
-óxr I L')

ffi@ffi §.am
^r¡b.ldrd 

l¡clond dd l|l¡¡

"Decenio de lo lguoldod de Oportunidodes pora mujeres y hombres"
"Año del Diálogo y lo Reconc¡lioción Nocional"

San lsidro, 2 e AG0.2010

Señor
Marco Antonio Tello Cochachez
Director de Evaluación Ambiental para
Proyectos de Recursos Naturales y Productivos
SENACE
Av. Ernesto Diez Canseco N" 351
Miraflores

Asunto : Opinión favorable a la MEIA 'Conversión a Gas Natural y. Transformación a Ciclo C'ombinado de la Central Térmica de
Ventanilla por Cambio de Punto de Vertimiento al Ma/'.

Referencia : Oficio No 280-2018-SENACE-JEF/DEAR, de fecha 15.08.2018

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con relación al documento de la referencia,
mediante el cual solicita opinión a la Modificación del Estudio de lmpacto Ambiental
(MEIA) del proyecto "Conversión a Gas Natural y Transformación a Ciclo Combinado
de la Central Térmica de Ventanilla por Cambio de Punto de Vertimiento del río Chillón
al Mar", presentada por la empresa Enel Generación Perú S.A.A., conforme al Artículo
81o de la Ley No 29338, Ley de Recursos Hídricos.

Al respecto, esta Autoridad, emite opinión favorable, de acuerdo a lo recomendado en
el lnforme Técnico No 723-2018-ANA-DCERH-AEIGA, el cual se adjunta.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi consideración y estima.

upanquei Zaa
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REFERENCIA :

Autoridad Nacional del Agua

Dirección dc Calldad y Evalración de

Recursos Hídficos
Decen¡o de b lguau€d de Opottutklúes pah fiubres y hoñb¡es'

'Año del Díábgo y la Recr,ncifractón Nac¡onaf

INF0RME tÉc¡llco t¡o zz¡ -201g-ANA.DcERH/EIGA

CUT:4001-2018

lng. Carmen L. Yupanquei Zaa

Directora de la Dirección de Calidad y Evaluacbn de Recursos Hidricos.

: Opinión favorable a la Modificación del Estudio de lmpacto Ambiental (MEIA) del proyeclo

'Conversión a Gas Natural y Transformación a Ciclo Combinado de la Cenlral Térmica de

Ventanilla por Cambio de Punlo de Vertimiento del rio Chillón al Mar', presentada por la

empresa Enel Generación Peru S.A.A.

Oficio N0 28G201 &SENACE-JEF/DEAR

c

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

1. ANTECEDENTES

l.l.El 09 de enero de 20'18, medianle Oficio No 007-201&SENACE-JEF/DEAR, la Dirección de Evaluación

Ambiental para Proyectos de Recunsos Naturales y Productivos del Servicio Nac¡onal de Certificación

Ambiental para las lnversiones Sostenibles (DEAR del SENACE), remitió a la Dirección de Calidad y

Evaluación de Recursos Hídrims de la Autoridad Nacional del Agua (DCERH de la ANA) el lnstrumento de

Gestión Ambiental (lGA) indicado en el asunto a fin de que se emita la opinión en el marco del artículo 81o de
la Ley No 29338, Ley de Recursos Hídricos. El estudio fue elaborado por la consullora Walsh Perú S.A,

1.2.81 02 de mazo de 2018, medianle Oficio No 274-201&ANA-DCERH, la DCERH de la ANA remite a la DEAR

del SENACE el lnforme Técnico N'153-2018-ANA-DCERH/AEIGA, que mntiene las observaciones a la MEIA
indicada en el asunto.

1.3.E1 09 de julio de 2018, mediante Oficio N0 233-2018-SENACE-JEF/DEAR, la DEAR del SENACE, remitió a

DCERH de la ANA la subsanación de observaciones del lnforme Técnico N'l53-201&ANA-DCERH/AEIGA
para completar aspectos relacionados a los recuñios hidricos.

1.4.E1 20 de julio de 2018, mediante Oflcio No 1564-201&ANA-DCERH, la DCERH de la ANA remite a la DEAR

del SENACE la Matriz de información complementaria N" 139- 2018-ANA-DCERH/AE|GA, en la cual se
precisa la información complementaria que se requiere en cinco observaciones de la MEIA indicada en el

asunto.

1.5.E| 07 de agoslo de 2018, mediante Oficio No 270-201&SENACE-JEF/DEAR, la DEAR del SENACE, remitió a

DCERH de la ANA la información complementaria solicitada a la MEIA indicada en el asunto.

1.6.E1 15 de agoslo de 2018, mediante Oficio N0 28G201&SENACE-JEF/DEAR, la DEAR de|SENACE, remitió a

la DCERH de la ANA, información complementaria para complelar aspectos relacionados a los recursos

hidricos de la MEIA indicada en el asunto.

MARCO LEGAL

2.l.Ley N' 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamenlo, Decreto Supremo N'001-201GAG.

2.2.Ley N' 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluación de lmpaclo Ambiental y su Reglamento, Decreto
Supremo N' 0l 9-200$MlNAM.

2.3.Decreto Supremo N" 004-2017-MINAM, Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua y eslablecen

disposiciones complementarias para su aplicación.

2.4.Decreto Supremo N0 018-2017-M|NAGR|, Reglamento de Organización y Funciones de la ANA.

2.s.Resolución Jefatural N0 10S2011-ANA, Procedimiento para la emisión de opinión lécnica de la Autoridad
Nacional del Agua en los procedimientos de evaluación de los estudios de impacto ambiental relacionados con

los recursos hidricos,



INFORME TECNICO NO 723 - 201&ANA-DCERHiEIGA

2.6.Resolrrción Jefatural N" 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de aulorización de vertimientos y
reúso de aguas residuales lratadas.

2.7.Resolución Jefatural N" 007-201S-ANA, Reglamenlo de Procedimientos Adminislrativos para el Otorgamiento
de Derechos de Uso de Agua y de Autorización de Ejecución de Obras en Fuenles Naturales de Agua.

2.8.Resolución Jefatural N" 01G2016-ANA, Protocolo Nacional para el Moniloreo de la Calidad de los Recunos
H ídricos Superfrciales.

2.9.Resolución Jefatural N' 03G2016-ANA, Clasificación de Cuerpos de Agua MarinoCostero.

2.10. Resolución Jefatural No 108-2017-ANA, Guia para la Determinación de la Zona de Mezcla y la Evaluación
del lmpaclo de un Vertimiento de Aguas Residuales Tratadas a un Cuerpo Natural de Agua.

3. UBICACÉN Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

3.1.Ubicación

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Ventanilla, perleneciente a la provincia Constilucional del

Callao, de manera colindante con los terenos de los M.HH. Parque lndustrial Parque Porcino Sector 10,

Asociación Casa Huerta Virgen de las Mercedes I y ll etapas, Agrupación de familias Virgen de las Mercedes,

Virgen del Carmen, 18 de Octubre, Asociación de viviendas La Merced y Victor Raul Haya de la Tone.

3.2. Descripción del proyecto

ENEL Generación Peú S.A.A. (en adelante EG Peú), plantea eiecutar la presente 'Modificación del Estudio
. de lmpacto Ambiental (en adelante, MEIA) del Proyecto Conversión a Gas Natural y Transformacón a Ciclo

Combinado de la Central Térmica de Ventanilla por Cambio de Punto de Vertimienlo del Rio Chillón al Mar',
que conskJera como componente principal a una lubería lenestre de 3,2 km y un emisario submarino de 1,0
km; los cuales permiiiÉn evacuar el efluenle industrial al mar ya que actualmente se vierle sobre el rio Chillón.

a. Componentes del proyecto

Garac{erísticas del tramo terrestre
- Tuberias: el tnazo proyectado para el tramo tenestre de la linea de conducción, inicia en el TIE lN 1 (en la

descarga del Buzón Z-1) hasta el ingreso a la cámara N' 2 con una longitud de 3 225 km., la misma que
se divide en 4 tramos.

- Cámara de carga: el sistema de conducción, comprende la construcción de dos (02) cámaras de carga y
una (01)camara rompe presión.

CaracterÍsticas del tramo marlno
- Tuberia de HDPE: el trazo proyectado para el lnamo marino de la lÍnea de conducción, se inicia en la

descarga de la cámara de carga No 2 (ubicado en la zona de playa), terminando en los difusores, mn una
longitud de 1 018 km. La tuberia será de HDPE lisa SDR 17 de 10'de diámetro.

- Anclaje de concreto armado: de forma cuadrangular para la fijación de la tuberia HDPE en el fondo del
mar.

b. Etapas y actividades del proyec-to

A continuación, las actividades propuestas por el adminislrado para las diversas elapas del proyecto:

Etapa de construcción
- Trazado, veriftcación, estabilización y excavación para la tubería sublenánea, eslructuración del trabajo y

disposición final de excedentes.
- Construcción de 02 cámaras de carga (eslrucluras hidráulicas), una al inicio del trazo de luberia sobre

zona tenestre y la segunda en el punto de orilla, con la finalidad de dar la presión necesaria a la red
presurizada.

- lnslalación de luberias submarinas de HDPE, dispuesta de manera perpendicular a la orllla del mar, con
lres varillones de 330 m en paralelo, con difusores dispueslos de forma horizontal y lastres de anclaje de
la tuberia.

- Para la construcción e instalación del emisario tenestre se utilizarán las vías de accesos existentes de la
zona del proyecto; por lanlo, no se requeriÉ habililar accesos nuevos.

- El presente proyeclo se desanollará en zona urbana y el personal que laborará en la obra morará en sus
viviendas, por lo que no se construirán campamentos; no obstante, se utilizaÉn baños portátiles.
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. Para el proceso constructivo, el material de préstamo y la ulilización de mncreio se adquirirá a través de

una empresa y proveedores autorizados; no se establecerán canteras.

Etapa de operación v mantenimiento del orovecto
. Operación del emisor submarino, para el vertido del efluenle industrial tratado hacia el mar, el cual estará

conlormado por una linea de mnducción de un primer lramo tenestre de 3,2 km desde la C. T. Venlanilla

hasla la línea de costa, un hamo marino de 1 OCI m y un tramo difusor de 18 m.
. Puesta en marcha las aclividades, consideran mantenimiento preventivo y correctivo sobre los equipos e

instalaciones del proyecto.

Etaoa de abandono en la fase de construcción
. En la fase de construcción, conesponden al retiro de las instalaciones temporales y limpieza de los

frentes de obra, todo a cargo de una contratista.
- Desmanlelamiento y transporte, de baños portátiles en los fentes de obra.
- Transporle de equipos y maquinarias desde los frentes de obra, hacia los proveedores.
- Restauración del predio alquilado para almacén y oficlnas temporal de obra, para uso del contralista.
. Limpieza de los frentes de obra, eliminación de los residuos generados (plásticos, madera, entre otros) y

excedentes de construcción

Etaoa de abandono definitivo del provecto

- En la fase deflnitiva del proyecto, se alustaÉ a la legislación del subsector eleclricidad vigente.

c. lnversión y cronograma
. El monto de inversión estimado dél proyecto es de S/. 4 893 554,43 (cuatro millones ochocientos noventa

tres mil quinientos cincuenla y cuaho y 43/100 soles) incluido lGV.
- Se estima, para la etapa de conslrucción del proyeclo una duración de 8 meses, para la etapa de

abandono 2 meses; teniendo elproyeclo un tiempo de vida útil de 25 años.

3.3.Demanda de agua y manejo de aguas residuales

a. Del consumo y abastecimiento de agua

EG Peú, señala que en la presente MEIA no se utilizaÉ ni extraerá agua, de ningún curso natural como
rio, quebrada, manantial.
Agua doméstica

Prec¡san que no se requerirá caplación de agua para uso doméstico, puesto que el proyecto no contempla

el uso de campamentos y oficinas, el requerim¡enlo de agua potable seÉ mediante agua embotellada.
Aqua industrial

El requerimiento de agua para la elapa de construcción y abandono será satisfecho mediante el empleo de

servicios proporcionados por lerceros aulorizados (Empresa Prestadora de Servicio - EPS), como es el
caso de los camiones cislemas, que abastecerán los frentes de trabajo del proyecto, para las actividades

de cimentación y para mitigar el material parliculado que se pudiera generar por las actividades de
movimiento de tierras. Estiman, un consumo total aproximado de 2 650 m3 para las actividades
constructivas.
El abastecimiento de agua para la etapa de operación será de 05 pozos, los que cuentan con derecho de
uso de agua para el desanollo del proyecto.

del proyeclo 'ConversÉn a Gas Natural y TransloÍnacón a C¡clo Combinado de la Cenhál Témica de Venhnilla por Cambio de Puntc de
Vertim¡ento del rio 6h¡llón al Maf, Enel Generación Peru S.A.A., m18.

Irir\-_

Tabla 1. Oferta de la de la C. T. de Ventanilla

Tlpo I ro. Resoluclón Códiso

Coordenadas UTttl

ubicación de pozos

Ill[¡S84 Zone'l8S
Volumen

(mqdhl
Vol¡rm¿n

(mslmesl

Volumo¡
(Ífraño)

F¡ne3 de

[rso

Prof.

(m,

Este l{orc

R.A. N' 061.98.AG.UAD.LCYATDR,CHRL PVEN.Ol 269545 8678881 1152 34 560 420180 lndusbial 80

R.A. N' O.I4-96.AG.UAD.LC/ATOR,CHRL PVEN{2 269926 8678797 1 152 34 560 4n 480 lndustrial 80

R.A. N" OO$,MO6.AGOAIWATOR.CHRL PVEN¡3 269S10 8678589 5 840 175 200 21024W lndustial 90

R.A, N' 0 1 G2006-AG{A['UATDR.CHRL PVEN44 270124 8678550 5 840 175 200 2102 4N lridustrial 73

R.A, N" OI I.2OO6nAG.DAfi,I/ATDR,CHRL PVENOS 26997S 8678390 5 840 175,2N 2102 404 lndusüial ol

Tolal t9 856 595 680 7 148160

Fuer¡tc: Sequnda lnformacih cornplemeñtaria al levanbm¡ento de observac¡ones a la del Esludio de lmpacto Ambiental
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Tabla 2. Demanda de domélica e industrial de la C. T. de Ventanilla.

que el mes üene 30 dlas.

Fusntg: Segunda lnloflnac¡ófl complemenlaria al levanlamiento de observacbnes a h f\,lodiñcación del Estdio de lmpaclo Amb¡enhl (MEIA)
del prDyecb 'Convers¡ón a Gas Natrral y Transfomación a C¡clo Combhado de la Central Témicá de Venbnilla pr Carnbio d6 Punb de
Vertim¡enlo del rio Ch¡lth alMaf, ENEL Generación Peru S.AA., 2018.

b. Del manejo de aguas res¡duales

Efluentes domésticos:

En la etapa de conslrucción y abandono, se ha previsto la instalación de baños portáliles para el uso de los
trabajadores (uno por cada 20 trabajadores), los efluenles generados serán relirados por una EO-RS.
Asimismo, la presente MEIA contempla que, duranle la etapa de operación y mantenimienlo, no se
generarán vertimienlos de aguas residuales domésticas, ya que los presenles componentes
mmplemenlarán las estrucluras de la Cenlnal Térmica Ventanilla, que actualmente ya cuenta con un
sistema de lratamienlo de efluenles domésticos aprobado (PTARD). Después de ser traladas en la
PTARD, estas aguas se reúsan en riego de áreas verdes intemas.
Efl uentes industriales:

Estas se generan de las tres.lineas de agua de rechazo:.una proveniente del agua de retrolavado de filtros
de lecho profundo (Primera Linea), otra procedente de la poza de neutralización química (Segunda Linea),
y la última proveniente de la tone de refrigeración, las cuales pasan a la piscina de enfriamiento
(ecualización) para adecuar la temperatura (Tercera Línea).

Tabla 3. residuales en la C. T. de Ventanilla

(1) De elerdo con hs Lheas lvlaneio Amb¡enbl'Reúso6 del agua
res'rrual de lá unk ad prcduc{iva (opeIativa) - centr¿l témica ventanilla' aprobado con R€solución DifBctoral N' 285-2014-MEM/DGME.
Fuonl¡: Segunda lnfofinacih compHnentaria al byantam¡ento de observacbnes a la Modificac¡ón del EsM¡o de lmpado Amb¡ental (MEIA)

del proyecto 'Conversión a Gas Na[ml y Transfomación a Cl;lo Comb¡nado de h Cenfal Témica de Venbnilla por Cambio de Punto de
Velimieflb del rio Chilhn al [,lal, EnelGenerecl5n Peru S.A.A., 2018.

Presentan el sistema de tratamiento de las aguas residuales industriales aprobado, precisan que el manelo
es sólo mediante tratamientos fisicos, los mismos que se detallan en la siguiente tabla.

Tabla 4. Sistema

lmpaclo (MErA)
proyecto 'Con'refsión a Gas Natrral y TransforrEcl5n a Ck o Combinado de la Central Térm¡ca de Venhn¡lla por Camb¡o de Punb de vertimiento
del rlo Chlllfi alMaf, Enel Geneiación Peru S.AA., 2018.

0

h pr€sente MEIA para ser
verliilo al nur.

Pbc Eomlización -
Reducción de T'

R¡ego de ár€as vedes ¡nbmas

de trataflr¡ento de residuales industrialesel
Lfnoai d. Agúas RstidualsE

hdusEieh6 Tlpo de Tratamhnlo l¡otas

Linea 1

Agua r€6¡Jual pmcedents

del R€trohvado de los
FilÍos de Ledn Pmfundo

Tratam¡enlo flsbo: El ague res¡dud es
conduddo a una cistema de 5(l m3 para

decantación y luego bombeada a un fitl¡o
aublimpianb.

Esla agua residual se genera apmx¡madamente I vez cada
2 me6es; por hnto el agua fssidual procedente de la Llnea
1 se genera én esa freqJerrcia.

Lilr-a2

Agua res¡dual procedenb

de h Poza de

Neuúalización Quimie
l2da Neüh¿lización )

Tratamienh fisico: El agua resídual
proven¡ente de h Poza de Neubalización (es

dec¡r ya neutalizada) es reteniJa, neutral¡zada

a favés dB 16 homoo€nizaclón v evacuada.

La RegerEracióo con Res¡nas opera aproximadamente 1

vet @da 2 meses, por tanto el agua csidual proedente
de h Linea 2 se genera en e§a fecuencia.

L¡nea 3
Agua res¡dual procÉdenb

de la Toffe de
R€fr§eración

Tratamienb lis¡co: El agua resftJual pasa a una
pisciña de enfriamiento (piscina de
ef,lalizacirn) para baiar la tomperature a
cond¡cixes ambiente-

Esta agua residual cor¡Bsponde a¡ 8916 aproximádamenle
del vedm¡enb toblque va al Rio Chillón (propuesta en h
presente MEIA vertido al mad y es ontinuo mientras h
operación se enflentre en modo de c¡do combinado.

complementaria al hvantamienlo de observaciones e Ambienhl ffiElAl del
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En referencia, al monitoreo de aguas res¡duales industriales antes de,su disposición final, se garanlizará el

cumplimiento de los paÉmetros: pH, temperatura, aceiles y grasas, solidos suspendidos lolales y coliformes

termotoleranles. Este último parámetro ha sido incluido porque en los monitoreos del efluente reportados, a

través del Sislema de Monitoreo de Calidad de Agua (SIMCAL) en cumplimiento de la Aulorización de

Vertimiento otorgada con Resolución Directoral No 277-2016-ANA-DGCRH, se ha reportado su evidencia.
Asimismo, se ha incluido el parámetro Temperatura debido a que es considerado el parámetro crítico de
acuerdo al t¡po de activ¡dad que se desanolla. El programa de moniloreo de efluentes industriales se
presenta en la Tabla 13 del presente lnforme.
En relación al vertimiento, precisan que, en noviembre de 2016, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) otorgó
a ENEL GP, mediante R.D. N" 277-2016-ANA-DGCRH "la autorización de vertimienlo de aguas residuales
indushiales lratadas provenienles de la Central Térmica Ventanilla', la cual aprueba en efecto un caudal
máximo de 28,7 l/s con una vigencia de cuatro (04) años contados a partir del 01 .07.2016. La presente MEIA
contempla el cambio del punlo de vertimiento del rio Chillón al mar, manteniendo el caudal de vertimiento de
28,7 l/s. En la siguiente tabla se detalla las coordenadas de ubicación del nuevo punto de vertimiento
propueslo; asi como los caudales máximos, regimen de descarga y demás caracteríslicas que se

manlendrán según lo otorgado en la cilada resolución.

abla 5. Punto de verlimaento proDuesto de aquas residuales industriales tratadas

CodigolÍ
Vohrnlgn

mYaño

Ceudel

Coordenad.s UTil WGS

84flr
(Sistema geográftof Tipo Sector

Cuérpo
receptof

Clasiñcación
(u§)

L.titud (S) Longihrd (W)

VE41

Punto de
Verl¡mhnb
del emisario
subrflarino

905 644 28,7 -11"56 28,15" -77"08'51,29" Conünuo lndustial
Mar frenb al

Callao
Categofa 3

(1 ) Ubicación propuesta en en
Obs. 4 del levanhm¡ento de observacbrE§, Respuesta a h observaciSn N'6.
Fuente: Segunda infomación coÍplem8ntaria al Levantam¡enb de obseNac¡ones a h Modmc€cirn del Esud¡o de lmpado Ambientral (MEIA)

del poyedo 'ConveE¡ón a Gas Natural y Trdnsformación a Ciclo Combhdo de h Centml Térmi¡ <te Venbnilla por Cambio de Punto de
Vertimiento del rio Ch¡llrn al t\,fal, EnelGenerac¡ón Penl S.A.A., 2018.

Del reúso de aguas industriales lratadas, tal como se indicó en la Tabla 3, un caudal total de 4,5 l/s es
procedente del tratamiento que se realizan en las 3 lineas de tratamienlo, y son dest¡nadas al riego de áreas
verdes intemas.

Adicionalmente, un caudal de 2,8 l/s procedente de las aguas residuales domeslicas tratadas en la PTARD
es destinado al riego de áreas verdes inlemas. Las condiciones de reúso son las siguientes:

- Área de riego aproximada: 118 000 mz,

- Especies a regar: buganv¡lla, eucaliptos, tara, molle senano, cactus, laurelomamental y otras especies.
- Tipo de riego: goleo y aspersores (minimamente haciendo uso de rociadores y mangueras).

3.4.Descripción de la línea base en materia de Recursos Hidricos

a. Hidrología

EG Peru, señala que dentro del área de influencia ambiental del proyecto no se han idenl¡f¡cado cuerpos
de agua superficiales que crucen la tuberia de etluenles de la Central Térmica Ventanilla, sin embargo,
este componenle se ubica paralela a la margen derecha rio Chillón por un tramo aproximado de 1,7 km. La

distancia mín¡ma entre el rio y la tubería a construirse en algunos tramos es de I m aproximadamente
(Cruce del Río Chillón y la Av. Néslor Gambeta),

El rio Chillón presenta una pendiente general de 2%; el ancho del cauce en este sector varia entre 10 y 30

m de ancho, este varía a medida que se aleja del Océano Pacifico. Es asi que pasando el puenle Gambeta
el cauce presenta un mayor encajonamiento y mientras se acerca a su desembocadura este presenta un
mayor explayamiento.

En cuanto al Égimen hidrológico del rio Chillón es muy variable y tonenloso, el cual de acuerdo al estud¡o

línea base ambiental de la cuenca del rio Chillón, tiene un caudal medio anual de 8,97 m¡/s. La distribución
de este a lo largo del año presenta variación muy significativa, así: el 6370 del volumen anual que

descarga, ocurre en los meses de enero, febrero y mazo; el 20% en los meses de abril y mayo; 10% en
Ios meses iunio, julio, agoslo, setiembre y octubre; y el To/o en los meses de noviembre y diciembre.
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b. Hidro-Oceanografía

Temperatura superl¡cial del mar

De los datos hislóricos de cruceros nac'ronales e intemac¡onales disponibles a tnavés del Ocean Data Base

2013 publicado en la página Web de la NOAA, indican que frente al Callao no existen variaciones
considerables eslacionales térmicamente, principalmente en la zona costera. Solo la estación de verano
regislra un ligero aumento térmico en la zona costera del Callao, Para la zona de estudio (Callao), las
anomalias térmicas predominantes para el presente año (2017) fueron positivas, siendo febrero el mes
más cálido, llegando alcanzar anomalías positivas de hasta >+5"C para el 22 de febrero

Salinidad del mar

De modelamiento numérico de salinidad, concluyen que la salinidad muestra el efecto de los rios Rimac y

Chillón durante los meses de verano, formando una pluma de bala salinidad (<34,00 ups) dir§iéndose
hacia el norle. Vásquez y campos (1996) mencionan la presencia de un remolino anliciclónico en el londo
frente al rio Rimac. Por oho lado, también observan presencia de aguas sub superficiales de mayor
salinidad, acercándose a la costa en los meses cálidos, así como la presencia en los meses fríos de aguas
de menor salinidad, provenientes de afloramientos del sur.

Es muy clara la presencia de aguas de mezcla en la zona de estudio, pero una predominancia de las

Aguas Costeras Frias (ACF) para las 4 estaciones del añ0. Los procesos de mezda se deberian a la
influencia de los ríos Rimac y Chillón que forman una pluma de relativas bajas salinidades.

Conienles Marinas

lndican que para tener una mejor visualizacion del sistema de conientes que interactúan en la zona del
Proyecto se realizó un levanlamiento de información de mnientes superfciales y sutssupeliciales.

La distribución de las conientes marinas cerca del fondo, también presenta direcciones variables,
contradamente diferentes a las conientes superficiales con cierto predominio de orientac¡ones hacia el Sur-
Este. Las velocidades fueron menores a las registradas en superficie, varian entre 1,1 - 4,5 cm/s, con
intensidades menores de 2,0 cm/s. en la zona con profundidades más someras, como la zona ubicada
frente al Rio Chillón. Las intensidades máximas se presentan en zonas de mayor profundidad.

En general la zona de estudio presenla características peculiares de la dinámica marina de la zona de
estudio, donde se muestran claramente el ingreso de flujos a la bahía por las capas sub superficiales.
Mientras que de forma más intensos se ubicaron los fluios supeliciales que dejan la bahia con una
direccón predominante hacia el noroeste (NW), tendencia caracterfstica para los procesos de microescala.

Mareas

Para determinar las características mareales del área de influencia se ha utilizado la tabla de mareas que

editó la HIDRONAV para el puerto de Callao; observándose que las mareas son del tipo semidiumo, es
decir que se presentan dos pleamares y dos bajamares en un día mareal (24 horas 50 minulos). La
amplitud media es de 0,54 m y la amplilud en sicigias (luna llena o nueva) es de 0,97 m.

Olas

Presentan el resultado de ejecutar un modelo numérico de dirección predominante Suroesle en

condiciones normales y bravezas de mar, donde se aprecia que el tren de olas al llegar a la zona de
estudio sufre una disipación de energía considerable debido a la protección natural que ofrece la lsla San
Lorenzo, ya que esta provoca la difracción del lren de olas. Se observa que, tanto en condiciones normales
como en bravezas de mar, la altura de olas se encuenlra en el rango de 0 - 0,5 metros, s¡endo eslas
condhiones de calma.

Calidad de agua de mar

Se realizó el muestreo de parámetros de la calidad del agua en siete (07) estaciones: E-01, E-02, E-03, E-

06 y E-07; a nivel superficial y fondo, a excepción de las estaciones E-04 y E-05 que consideraron el nivel
intermedio. El muestreo se llevó a cabo en los meses de junio 2016 y febrero 2017. Esta evaluación
contempló la colección de muestra representativa para el análisis de paÉmetros fisicoquímicos, orgánicos,
inorgánicos y de metales
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De acuerdo a los análisis de agua realizados en el área de influencia directa del punto de vertimienlo, se
tiene que los todos los parámetros evaluados, para los estratos submareal e intermareal, cumplieron con
sus respectivos eslándares de calidad ambienlal (ECA-Agua) para la Categoria 2, Subcategoria 3 y
Categoría 1, Subcategoría 81 establecidos en el Decreto Supremo N0 004-2017-M|NAM, a excepción de:

- Aceites y Grasas en la estación E-03F (nivel fondo) registrando una concenlración de 3,'l mg/1. Este
valor se debería a presencia de maleria orgánica con contenido de aceite y grasas en el sedimento, ya
que la concentración de este parámetro a nivel superficial se registró por debajo del limite de detección.

- Color en las eslaciones E-06 y E-07 en junio 2016, en las cuales reporlaron un valor de 3 UC y 2 UC
respectivamente, eslos valores se deberían a la presencia de desechos anhópicos (basura) en los
lugares de mueslreo (estas estaciones conesponden a muestras de orilla de mafl.

- Turbidez en las eslaciones E-06 y E-07 en febrero 2017, las cuales reportaron u valor de 1 80 NTU y 188
NTU respectivamente, estos valores se deberían a la presercia de desechos antrópicos (basura) en los
lugares de muestreo (estas estac¡ones conesponden a muestras de orilla de mar).

Los parámetros microbiologicos para el monitoreo de junio 2016 todas las estaciones (estratos submareal
e inlermareal) cumplieron con los valores establecidos en sus respectivos ECA. Mientras que, para el
monitoreo de febrero 2017 los siguientes parámetros sobrepasaron sus respectivos ECA:

- Coliformes fecales en las estaciones E-02 (nivel fondo), E{3 (nivel superficie y fondo), E-05 (nivel
superficie), E-06 y E-07.

- Enterococos fecales en las estaciones E-06 y E-07.
- Escherichia coli en las estaciones E-06 y E-07.

La mayoría de los metales evaluados, para los estratos submareal e intermareal, cumplieron con sus
respeclivos eslándares de calidad ambiental (ECA-Agua), a excepción de aluminio, boro, hierro y

manganeso. La presencia de estos metales se deberia a caracteríslicas geologicas ya que se registran
concentraciones similares a lo largo de todas las estaciones evaluadas y en ambas fechas de monitoreo,
además estos metales también se encuentran presentes en sus correspondientes sedimenlos marinos.

Calidad de sedimentos marinos

En los meses de junio 2016 y febrem 2017, ¡ealizaron el mueslreo de parámetros de la calidad de
sedimentos en cinco (05) estaciones: E-01, E-02, E-03, E-04 y E-05, ubicadas en los mismos puntos de
monitoreo de la calidad del agua de mar. Para la evaluación de calidad de sedimenlos consideraron como
parámetros de comparación a los valores establecidos en las GEQG (Canadian Environmental Quality
Guidelines) para mantener la vida acuática asociada a sedimentos marinos. Las CEQG establecen 02 tipos
de valores: ISQG (lnterim Sediment Quality Guidelines), que coresponden a limites por debajo de los
cuales no se presentan efectos biologicos adversos, y PEL (Probable Effect Level).

De acuerdo a los resultados y el análisis de evaluación, se liene lo siguiente:

- Las concentraciones de cadmio en todas las eslaciones se registraron menores al límite de detección,
encontrándose por debajo del estándar ISQG. Mientras que el cromo en lodas las estaciones de
muesheo registró concentraciones por debajo del eslándar ISQG (52,3 mg/kg), a excepción de la
estación E-04 (58 mgftg) en febrero 2017 que sobrepasó el eslándar ISQG pero fue menor al eslándar
PEL. Debido a eslo no se presentan efectos biológicos adversos por este metalen los sedimentos.

- Las concentraciones de arsénico en todas las estaciones de muestreo exceden el valor indicado en el
estándar ISOG (7,24 mg/kg); pero son menorcS al eslándar PEL (41,6 mg/kg). La presencia de este
metal se deberia al deposito continuo a través del tiempo de una variedad de desechos antrópicos
(biológicos, químicos, metales pesados, etc.) provenientes del rio Chillón.

- Las concenlraciones de cobre en todas las estac¡ones de mueslreo exceden el valor indicado en el
estándar |SQG (18,7 mg/kg); pero son menores al estándar PEL (108 mg/kg), al igual que las
concentraciones de plomo, en fodas las estaciones de muestreo exceden el valor indicado en el estándar
ISOG (30,2 mg/kg); pero son menores al estándar PEL (112 mg/kg), por lo que no se esperarian efectos
biológicos adversos con frecuencia por estos metales en el área de estudio.

- Las concentraciones de zinc y mercurio en todas las eslaciones de muestreo son menores al estándar
PEL (271 mgikg) para zinc y eslándar PEL (0,7 mg/kg) para mercurio, por lo que no se esperarian
efectos biologicos adversos con frecuencia por este metal en el área de estudio,
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3.5. De la evaluación de impactos en materia de recursos hídricos

EG Peru utiliza una Matriz de Evaluación de lmpactos Ambientales y una matriz de importancia.

a. Elapa de construcción

lnstalación de tuberia terrestre (sublenánea) y conslrucción de cámara de carga y rompe presión;

inslalación del emisario submarino y anclajes de concreto; pruebas hidraúlicas en sitio y puesta en servicio;
se prevé una alteración de la calidad de aguas superficiales y una posible alteración de la Calidad de
Aguas Subtenáneas. Estos posibles impactos han sido calificados como'Bajo" en el nivel de importancia.

Asimismo, han identificado un posible impaclo a los Bienes Asociados, debido a que en la Av. Chillón,
denlro de la faja marginal se irjentilican dos pequeños hamos (de 50 y 80m) en que la av. se encuentra
expuesta al talud del rio. En el primer caso, la erosión fluvial ocune alejada del talud, por lo que el

socavamiento solo se producirá durante las crec¡das extraordinarias (fenómeno El Niño). En el segundo
caso, la erosión ocune directamente al pie del talud, por lo que el socavam¡ento puede considerarse
estac¡onal (durante la temporada lluviosa), siendo el segundo tramo considerado como critico. Estos
psibles impactos han sido calificados crmo'Bajo'en el nivel de importancia.

b. Etapa de operación y mantenimiento del emisor

En la operación del emisario tenestre y submarino se verteÉn efluentes industriales al mar; EG Perú ha

considerado con nivel de importancia "Moderada'la alteración de la Calidad de Aguas Supeliciales.

c. Etapa de cierre

En esta etapa, se realizará el abandono del emisario submarino, desmontaje de difusores, desmontaje de
emisario tenestre y demolición de las cámaras de carga. Se prevé una alteración de la calidad de aguas
superficiales, considerando este impacto como "Baio" en el nivel de importancia.

3.6.0e las medidas de manejo ambiental en materia de recursos hídricos

Los impactos a controlar durante las etapas de construcc¡ón, operación y cierre seÉn los siguientes:

- Pos¡ble alteración de la calidad de agua del mar.
- Posible alteración de la calidad de aguas subtenáneas
- Posible alteración a los bienes asociados, la faja marginal (lramo critico de 80 m en la Av. Chillón)

Para prevenir, minimizar y mitigar los posibles impactos en las diferentes etap6 del proyecto, se proponen las

siguientes medidas de maneio ambiental:

Tabla 6. Medidas de residuo§ durante la de construcción

Fuente: ¡¡odiñcac¡ón del Estudio de lmpaclo prolEr{o'C¿nversión a Gas Nafural y a Ciro Combhado de h
Cenfal Témica de Ventanilh por Cambio de Punb de Vedimlrnb del rlo Ch¡llón alMal, Enel Generac¡ón Peú SA.A., 2018.

Tabla 7. Medidas de evitar la alteración del área

Fueflle: l,lodil¡cación del Estudio de lmpacb Ambiental(MEn) del proyedo 'Coflversión a Gas Nah,ral y Transfomación a

. Para la etapa de consfucción del poyedo, se ¡nstalafán bañ06 quimicog porlátiles de acuerdo coo lo ¡ndirado por el Reghmonb Nacbnal
de Edif¡cadone6. Los baños porlátles serán povistos por una empresa calili:ada e ¡nscrita en DIGESA, quien tamb'rén se encargará de su

l¡mpieza y manbn¡misnto.
. Pgrd la.present8 modificackin de EIA no se tiene consilerado la consEucciin de camparnenlos y en ningrJn caso se dbpondrán las aguas

. SB supervisará periódicamnte el maneio de res¡duos sólidos y liquidos de las erúarcac¡ones.

. Re¿lzar el nnnitoreo de calidad d6 agua dB maf dunanto 106 tabaFs d6 consuucción del ernisario subnurino.

. En los frentes de obra ubicádos en la zona mstera, se utilizarán baños portáliles,

. ldent'ñcar las fuentes de potenciales fugas y/o denames de aceites, combusUbles y grasas, a l¡n de cortar el fluio de estas y festringir 6l
abanc¿ de la m¡sma.

¡ Limitar las áreas donde s€ prDduiesen denarnes, luego de lo cual se implernenbrán sbternas de bombeo, que pemitan la captura de hs
aguas afecladas, la6 mismas que serán almacsnadas para su posterior dbposic¡ón a lravés de una EGRS aukrizada.

. Se e¡úirá que el mntratista manlBnga en bu6n sslado dB funclmamiento las embarcaciones y todo equ¡po a ser ut¡l¡zado, para lo alal
deberán de llevar un registo de m¿nbnimhnlo.

. Los desechos sólidos y liquidos generados durante la etapa de construccün deberán ser maneiados por proveedores que estén debidamenE
acredihdos en h Direcc¡ih General de Salud Ambiental (0|GESA).

. R€a¡izar dkrriarnente h inspecclófl de los equ¡pos y maqu¡nafias que realizaÉn labores en h zona cosbfa, de modo que pemitr conegir falla§
qm @rian comprorneter hrgas de aceiEs, gnasas y/o combusübles,

o Verificar que las embarcaciones y/o maquinarias emphadas Cllente con el kit antirename adeorado, ante potsnciales fugas de combusl¡bhs,

[i Central Térmicá de Vmtrnilla por Cembio de Punto & Vertim¡ento del ío Chillón al Mal, Enel Ge06raciin Poru SA.A., 2018.
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Tabla 8. Medidas de protección para no afeclar a Bienes Asociados

Se evitará h intervención intensiva y/o remoción de material en las zonas marinoester¿s, de forma que se restinga h afecbclón de las aguas
por ¡ncremeflto de materialen suspensiófl.

Se realizará el mantenimiento periidico de las maquinarias y embarcaciorcs que se utilizarán durante h consku@ión e inshlación de la tuberia
tereste y em¡safio subrnarino; con h finalirad de asegurar su operalividad y evitar asl aca¡dentes por denarnes de combustibles, lubricantes y/o
grasas por despeleclos duranE la ejecuc$n de los trabaF§

ourants la ehpa de operación del Proyeclo, se realizará h lnspección periódica de la tuberia terestre y emisario submarino por personal calificado
de aaErdo con el PEgrarfE de lilantenimiento Prevenl¡vo aprobado; de modo que pemita plevenir lalhs que podrían comprometer fi4as de
elluenles ¡ndustriahs.

En nirEún caso se dispondrán las aguas res¡duales o efluentes gerErad6 en qjerpos o qrGos de agua s¡ no se dJenta con la deHda aubrización
de verlimienb por la autoridad competente.
Los res¡duos genetrdos poÍ las aclivklades del Proyeclo, on sus dif€r€ntes etapas: serán gesüonados en q,¡mpl¡mienb de la reguhciSn de
residuos vigenE,

Se inspecc¡onará periódicamente el maneio de los residuos generados poÍ las embarcaciones y ftBntes de obra; ducnte la etrpa de construcción.
Se llevará reg¡súos de las esladisücas de los residuos generados en hs dilerentes etapas del Proyec{o,

Se prohib¡rá el affoF de residuos en las inmediaciones de los frentes de lrabail, cauce del rio Chillón, aguas marinas o en sus playas col¡ndantes.

La disposición fioal de 106 reskluos será realizada por una EOfiS auhrizada.
El aprov¡s¡onamiento dé combust¡bles para las maqu¡narias y equ¡pos de coflstruccbn ss rBal¡zará en una estación de servicio aulorizada.
El mantenim¡ento y hvado de maquinariás será realizado en aubservic¡06 ubicados cercanos a los frentes de trabalo. No se realizarán eshs
aclividades en los frenles de trabaio.

Durante la etapa de construcción, se mantendrán kib anüderame (nuterial absortenE, paños de l¡mpieza, pala recoleclora, bolsas para fesiduo6,
entre otoo mabriales) en los frentes de trabajo; necesarios pafa contenér y l¡mp¡ar un pos¡ble dename que afecle a hs aguas subtenáneas,
aguas mafinas, aguas del rio Chillóo o su cauce y zom marina costerd.

Se verificará que las embarcaciones empleadas cuenteo con ki6 anüdeframe adecuados, para h atención de Ígas / denames de mmbust¡bles,
aceites y/o grasas en hs aguas marinas.
Se capacitrrá a lodos los tmba¡edores en las acc¡ones de prevenciin anle fugas / denames d€ combustibles, lubric€ntes, aceites y/o grasas, y
vert¡do de efluentes,

Füant6: Levanbm¡enlo de observaciones a h l,lodificación del Estud¡o de lmpado Ambíental (MEIA) del proyec{o 'Convers¡ón a Gas Natural y
Transformaciln a Ciclo Comb¡nado de la Central Térmica de Ventani[a por Camb¡o de Punb de Vertlm¡ento del fio Ghillón al Mal, Enel e,eneracón
Peru S.A"A., 2018.

Tabla 9. Medidas de no afec{ar a obras viales

Fueni€: Levanbmienh d€ obsefvaciones a la de lmpacto Ambiental (MEIA) del proyeclo a Gas
Transfomacón a Cicb Combinado de la CentralTérmica de Ventan¡lla por Camb¡o de Punb de Vertimiento del rio Ch¡llón alMaf, EnelGeneracón
Peri¡ S.A.A., 2018,

Tabla 10. Medidas mantener la estabilidad deltalud del rio Chillón

complernenhria al levanhmi€nb de obervaciones a la de lmpacto Ambiental (MEIA) del
proyecto 'Conversión a Gas Natural y Transformación a Ciclo Combinado de la Cenlral Térmita de Venhnilh por Camb¡o de Punto de Vertimiento
delrio Chillfl al [,lal, EnelGenerac¡on Peru S.A.A.,2018.

3.7.Del Programa de monitoreo

El administrado propone el programa de calidad de mar, calidad de sedimentos marinos y efluentes
induslriales lratados. Conforme se presenta en las siguientes tablas.

Previo al ¡nicio de obras, se comunicará e la Municipal¡dad de Ventan¡lh por las interleEncias de vias que podria ocurir producb del d6arollo de
las obras.

Para el control del tÉnsito vehircular y peatonal, se colocarán señales de úánsito y dispositivos de control en las zonas de trabaF de la vÍa pública.
Ello, ante§ del inic¡o de hs obÉs y manten¡éndo§e durante la btrlirad del p¡oceso de h§ obras.
Para el conúol del ffinsito duranle la noche, se utilizarán señáles reflectorizantss y disposilivos de iluminac¡ón adecuados.
Las señales y los demás dbpGitivos se mantendrán limpios y legibles bdo el tiempo.
Las señales, así como d¡spositivos de conkol de tránsito colocados en los frenles de trabaio, serán relirados una voz fllm¡nadas las obras.
La señalizacim de conholde tránsito vehhular I peabnal (Señales Reguladoras o R€glanÉnbción, Prevenlivas y Resticlivas) estarán ubicadas
en lwares que pemihn h mayor efeclivldad y daridad del mensaie que contiene. Para ello, se tendrá en cüenla:/ Las caraclerislicas lis¡cas de la via;
/ La local¡zacioo, que pemita que el conduclor y/o peatón reciban el rnensaje mn debminada anlicipacih, de la existencia de una obra en el

lugar.

Asim¡smo, hs señales serán colocadas o rnontsdas en soportes portables, tal que permih su cambio de colocscirn de aolerdo a 106 ayances de
la obra.

Las excavacimes se realizarán de forma confolada, ello on el fin evilar las sobre€xcavaciones, por ende, el sobrBdimensionamienb.
En esb seclor, se evitará colocar materiales prcducto de las excavaciones en la zona adyacenE al rio ChillÓn.

En este secbr, en la zona adyacente al rio Chillón, se ev¡lará el desplazam¡enb d€ las maquinarias. Por tal motivo, se colocaá señalizaciófl
perimetral del árBa de trabaF.
consfucc¡ón de un soporle de talud, como, por ejemplo: muro de gavione6 o enrocado en la margen de rio Ch¡llón (tamo crllico idenüf¡cado dentro
de h fala rnarginal del rio Ch¡llón, donde la Av. delBier¿o se encuentm expuesh al talud del rio, en un tramo de 80 m), los que estaían su.lelo a h
¡ngenieria de detalh del proyecto,



INFORME TÉCNICO N" 723. 2018-ANA.DCERHiEIGA

a. Calidad de agua de mar

Tabla 11. Resumen de monitoreo de calidad ambiental

(2) Actividad generadora: Generación, fansmblrn y d¡stribuciin de energia eléc'trica. De adedo a la R.J. N' 010.2016dM.
(3) De acuerdo a la R.J. N' 10&2017-AM.
(4) Esiandares de Cal¡dad de Agua, aprobado mediante D.S: N" 001-2017+,llNArrt
Fuante: Segunda ¡nlormación complern€ntaria al LevanhmEnb de obseNaciones a la i,lodiñcación del Es0d¡o de.lmpac{o Amb¡ental (MEIA) del
pmyecto'Conversifi a Gas Natural y Transfoflnación a Cido Combirnado de la Cenfd Tém¡ca de Vontanilh por Cambb d6 Punb dE Vortimiento d€l
rio Chillóo al ttlaf, Enel Generacitu Peru S.A.A., 2018.

b. Calidad de sedimentos marinos

Tabla 12. Resumen de monitoreo de calidad de sedimentos marinos

Centrd Témica de VBntan¡lla por Cambio de Punb de Vertimiento del rio Ch¡llón al [,lal, EnelGeneracirn Per{¡ S.A.A., 2018.

c. Calidad de efluentes industriales

La calidad de los efluentes que serán descargados al mar, se evaluarán de acuerdo a los l¡mites máximos
permisibles aprobados con R.D. N' 008-97-EM/DGM. El rnonitoreo de los efluenles se real¡zará en una
cámara de carga a la salida de la Central Térmica.

Tabla 13. Monitoreo de calidad de efluentes industriales en la estación de control del efluente

de

wBo
María A.
Miranda

,AarboÉsr.,l.

o"cÑ.'§

propuestos en la prÉsente MEIA, @n 0e eruemes rquoo§ pal?t Es
brmoblefantes ha sido ¡nduidoactiv¡dades del seclor elffiicos, presentado en la primera información complemenbria. El parámeto

porque efl los monih¡eos del efluenE reportados, a través del Sbtema de Monitoco de Calidad de Agua (SltlCAL) en cumplimiento de la
Auhrizaci(in de Verl¡miento ohrgada con Resolución Dkec{oEl N0 277-2016+NAOGCRH. se ha Gporhdo su evirencia. AdicionalrnenE se ¡nduye el
parárneüo Temperatura deb¡Jo a que es consirerado como paránptro crít¡co de aq,erdo al tjpo de ac{ividad que se d€sarDlla.
FucnG: Adualizado con h Primera ¡nfomac¡ón complemenlárh al Levantam¡ento de observaciones a b Modiñcación del Estudio de lmpacto

Amb¡enhl (MEIA) del proyeclo 'Cmversón a Gas Natural y Transformaclin a Cilo Combinado de h Central Témica de Ventanilla por Cambio de
Punto de Vertimiento det rio Chillón al fvhf, Enel Genemción Perú S.A.A., ru18.(ü

maf

Códlgo do
ese6n

Coordsnedásl
DoÉcripc¡ón d. la eshc¡ón

P¡rámetñi
EB

Cabgorla y
nomaliva ds

EomDar¿clón {q

Etapa
Laütud Loñg¡hrd

CAG{1 -1r"56 26,08" -77"08'.44,96"
¿00 m alests dsl puntc de varlimi€nlo, a

670 m de la orifa de olava

pH,

lemper¿h¡G,
aceites y grasa,

solidos

suspendijo6
tolales y

collomes

TrimesFal

ECA

Categoria:2i
Subcategorla:

c3

Construcción y
abandonoCAG{4 -l1"fi 27,97" -77"08',s1,30"

runto de Volimisnlo a 900 m de la orilla

de lá Dlava

CAG{5 r 1'56'.29,67" -77"m',57,63" 200 m al oeste del punto d6 vertimhnh

CAG{1 11'56'.26,08" -77'm'iu,96' 200 m al este del punb de vedmionto

Operación y

CAG{2 t1'56',21,66" -77'08',53,09" 200 m alnorb del punlo de vertimienb

CAG43 11'56'34,18" -77'08'49,51 200 m al sur del punto de velimienb

CAHS r1'56'.29.67" 200 m al oeste del punto de verl¡m¡enb-¿f vo or,9o

CAR-,I -11"56',26,88'. -77'08',fr,82"
Punto Referencial: a 314 m de la orilla

de Ia playa, ,rente a la dsembocadura
del rio Chilhn

Semesbal

(avenida y
e6tja¡e)

I ) SblerE de coordenadas:

GOn§i¡derados oara la oresonto MEIA

E¡hción de

monltoreo

Coordenadas
UT WGS&I.Zona IISu¡ Et¡pa Ff8cüencla t{ometlv¡ d. Confol Parám6üor

Est¡ ilorh
csED.o1 2fi577 I679 189

Coflsuuodón y

abandono
Trirneslral

Canad¡an

EnvimnmenhlOuality

Guklelines (CEQG)

As, Cd, Cr, Cu,

Pb, Hg, Zn

CSED44 266 115 I 679 052

csED45 265 688 I 678 9¡16

CSED{2 266117 I 679 597

Operadón Semestral
CSED{3 266 604 I 678 434

CSED45 265 688 8 678 946

(MEIA) del proyedo 'Conversón a Gas Natural y Transformacón a CiJo Combinado de la

UTtr WGS 8¡ . Zoná 18 ilormdva y parámetroi do Contml(l)

Cámara de carga N' '1, a
R.D. N' 00&97-Elvl/DGM Parárn€tros:

pH, Temperatura, aceites y grasas,

Solihs Suspendk os Tohhs y

Colifomes TonnotoleranEs.
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3.8.Del Plan de contingencias

Dentro del Plan de cont¡ngencias, presenta los procedimientos a implementar en caso se produzca el dename
de efluente industrial que se transporta, ya sea por colapso por rupturas, fallas o averias en la tubería lerrestre
yio en el emisor submarino.

Tabla 14. Procedimiento de acción de respuesta en caso de derrames de efluentes industriales por
colapso de la tubería terestre y/o emisario submarino

lmpaclo (MEIA) del proyecto
TransformacÉn a Cklo Combinado de h Central Térmica de Venbnilla por Cambio de Punto de Vertim¡ento del rio Chillón al Mar', Enel Generac¡ón peú
s.A.A., 2018.

Senaco I r l_toACl [i{

Etapá Proced im¡ento

Antes

Se sogu¡rán las siguienles ¡cüvkladss preyenüyas:
¡ Todos los Euipos e ¡nstalaciofles de la lubsria tenestre, cámacs de carga y em¡sor submarino, estarán su¡elos a actividades de

mantenimieflto prevenüvo y mneclivo, a fin de evitar averias, roluras y deterioos.. Se realizará la supeMs¡ón y v¡g¡lancia periódicá de la tuberia tenesue y emisario submarino por peEonal calif¡cado, de modo que pem¡ta
conegk falla§ que podrian compromebrfugaldenames de efluentes industiales. Toda hlla regbtrada será reporhda al Jele inmodiah.. Se conErá con los equipos y henamienhs necesarios patr casos de ooJrencias de fugadderrames, tales como material absorbenb
paÉ contener y l¡mpiar un posible dename, palas en caso de requerirse levantrmienh de tiena, etc.; asi como elEuipo de potección
personal coíespond iente.

. Se capac¡brá a bs fabaiadores en las acciones a eieortrr ante un denarne de efluentes indusfiales por colapso de la tuberia terestre y
emis¿rio suknarino.

Duranb

| . Todo tabaiador esÉ obl¡gado a infonnar de ¡nmed¡ab al Jefe inrnediab y ests a su vez ¡nfomará al Supervisor HSE, la ocunencia de

I ctialquier situación anormal o accirenbl conn rupfura, fallas o averÍa de fubefía tercsFe y/o emisario subnrarino.

| . Toda energencia se mmunicará de ¡nmediato via teErono, rad¡o o de rnanera personal ind¡cardo eltipo de h ernergencia, ub¡cacirn y

I otms dehlles que soliclte, para decidir las acciones más oportunas que se llevarán a cabo.

I . El Supervisor HSE verificará la ¡nfomacón y dará crrso corespond¡ento a las medijas a tomar para ev¡tar o controhr el dename de
elluenies industriálés.

. En caso ds daño o falla en la hlberia, se dbpondrá inmediatamenb del ciere de yálvulas de la tubería tenBsúe y/o del emisor subrnarino.. Se sef,alizará la zona compomeüda e ¡mpediÉ el ¡ngreso de peBonas aieoas al l€ar de la emergencia.. Se protli[irá el ffinsito de vei¡ojlos en la zona del denarne y estable€ará una via de ingrBso y salida de vehidJlos de emergencia.. Se tomarán las accbnes necesarias pára contener y reqjperar €l matsrial den¿mado (eñuente hduslial). S6 trasladarán al lugar del
accidente, egu¡pos y/o nuquinarias, autoñzada por el Supervisor HSE, que pemihn l¡mp¡ar el denarno en forma rápida y segura.

o Para el denzme en suelos, se contará con henamienlas y mabriales, tales corno picos, lampas, mabrial absoóente y depós¡tos
adeondos para recojo de suelos alecNados. Se reqJperará la sustancla deÍamada ulilizando paños absorbentes o s¡sbmas de bombeo
(lo que aplique), para su posteriordisposlrtn f¡nal a través de una EO-RS autorizada ante el MINAM.. Para el dename en h zona marina cosEra, se cootohrá el der¡arne con mabfiales de cütención, tales como paños absorbentes,
salchlias, etc, Los materiales recuperados se recoleclarán en rBchienles adeülados, par¿ su posterior disposic¡ón final a favés de una
EORS autorizada anE el M|NAM.

. Se evaluará el equ¡po adeqJado para transferir el llquiio den"mado a un conlenedor eñ buenas condirbfles. Si va a usar una bomba
reoJerde tener coneclado un punto a üena.

. Todo el personal presente en el esce¡arb del evenb usará equipo de pmhcción personal apropiado que incluya protección ocular,
casco, guantes, etc.

. Se impedirá que el material derrarnado abarque una rnayor área o bloquearán los drenajes y canales póxiÍEs al dename, ev¡tando h
afeclación de las zonas marinas cosEra, rio Chillón, vegetacón, elc.

. Se coord¡naÉ con e¡tidades de apoyo extemo, lales conrc, el Cuerpo de Bomberc Volunbrios, la Po¡¡¡Ja Nacbnal, h Marina de Guena
del Peru, Bntre otros, en caso sea necesado.

. Se anohran todas las incidencias de h emergencia en el registo de emergencias.. Se elaborará un ¡nfome de h ernergencia.

\
Él
;)

nssr1l,&

Seguim¡ento:
. CmüElada la efiprgencia iniial, el Supervisor HSE decidirá h fomla más adesJada de redjperar el prcducto denamado, en r€cipiBntes

adeqJados y sellados, para dispmerlos finalmente en relleno6 sanitari:s aubrizadG.. Evaluar el daño y el nivel de alec{ación del dename, pon¡endo espec¡al énkb en realizar una evaluacón del denarne respeclo a la
magnitud de los liqu¡dos s¡n¡esúados.

. Esta evaluación estará dirigida a detem¡nar h necesidad de requerir psfsonal extemo o cont ohrel (hname con los r¡edios disponibles.. Se delimitará el área afectada, par¿ su posterior restauraciSn, h que induye la rernoción de todo el suelo afeclado, su rcposición, enlre
otras acciones, en caso lo requieía.

o Posterior a la limp¡eza o reti¡o del suelo contaminado se realizará el muestreo de suelos dJando aplique, a f¡n de verif¡c€r y cornprobar
que este cumple con el ECA Suelo, según h zona establecida. 0e ¡gual nunera, para la parte marina se realizará el monitorco de agua y
sedimentos para yerificar la calidad de las aguas marinas; cuardo aplhue.

. Supenada h situación de emeqeflcia, el Jele hmed¡ato ordenará el re¡nicio de las openaciones en el área o un¡dad afectada, ordenando
además el rocoF de los equipos y/o maleriales ulilizados.¡ Emilir infonne al oEFA según formatos y fechas establec¡das, cuando aplique.

lnvest¡gación:
. Se real¡,ará una investrgacióo detallada de los evenbs y acciones que orifl¡namn la erErgench para detem¡nar la(s)causa(s) originales

do ésta, De ser necesario, se implernentárán a@iones conedivas al diseño / esquema de los procedimientos o equipo openaüvo y de
eneqencia pana witar denaÍEs futlos,

Divulgaclin:
Posteriomente, en reunim con unta con bdos los mhmbos que han interven¡do en h Emergeflcia, se hace una difusión d€ los csultados
de la ¡nve§igacirn.

,z^ ñACro^¡)\
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Levanta m¡ento de observaciones a del Esludio de lmDaclo Ambienlal lMElAl del Náhrrál
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4. DE LA SUBSANACÉN DE OBSERVACIONES EN MATER¡A DE RECURSOS HIDR¡COS

Luego de evaluar la subsanación de observaciones e información complementaria, conforme al lnforme Técnico

N0 153-2018-ANA-DCERH/AEIGA y Matriz de lnformación Complementaria No 139-201&ANA-DCERI-UAEIGA de
la Modificación del Estudio de lmpacto Ambiental (MEIA) del proyecto 'Conversión a Gas Natural y

Transformación a Ciclo Combinado de la Cenkal Térmica de Ventanilla por Cambio de Punto de Vertimiento del

rio Chillón al Ma/, presentada por la empresa Enel Generación Peru S.A,A., en cuanlo a la competencia de la

Autoridad Nacional del Agua, se tiene lo siguiente:

4.l.Observación N" 01: incluir dentro del ítem 1.3 Marco Legal del instrumento de gestión ambiental las
siguientes normas relacionadas con la protección del recurso hídrico.

- Resolución Jefatural No 22+2013.ANA, Reglamento para el Olorgamiento de Autorizaciones de
Vertimiento y Reúso de Aguas Residuales Tratadas.
Resolución Jefatural No 007-2015-ANA, Reglamento de Procedimientos Administrativos para

Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorización de Ejecución de Obras en Fuentes
Naturales de Agua.

- Resolución Jefatural No 010-2016-ANA, protocolo Nacional para el lllonitoreo de la Calidad de los
Recursos Hídricos Superficiales.

- Resolución Jefatural No 030.2016-ANA, Clasificación de cuerpo de agua marino - costero.
. Resolución Jefatural No 108.2017.ANA, Guía para la delerminación de la zona de mezcla y la

evaluación del impacto de un vertimiento de aguas residuales tratadas a un cuerpo natural de agua.

. Respuesta:

El administrado incluye en el ítem 1.3 Marm Legal del instrumenlo de gestión ambiental las normas indicadas
y relacionadas mn la protección del recurso hídrico.

Absuella.

4.2.Observación N'02: En el ítem 2.0 "Descripción del Proyecto", se describe de manera general las tres
(03) altemativas de los trazos propuestos para la instalación del emisario terrestre; la empresa indica
que la altemativa 28 "Cruce bajo puente vehicular de Av. Néstor Gambeta" es la alternativa
seleccionada. Al respecto, a f¡n de conocer los criterios de selección, el administrado debe presentar el

diagrama de cada una de las alternativas propuestas, el análisis y justilicación por cada altemativa,
que justifique la elección de la altemativa 28, señalando kilómetros reconidos por la tubería, numero
de asentamientos humanos que recorrerá la tuberia tenestre, afectación del recurso hídrico y otros.

Respuesta:

El administrado indica que las alternalivas propuestas son las s§uientes:

- Alternativa 1 (cruce mn excavación convencional por Av. Néstor Gambetta).
. Allernativa 2A (cruce con excavación convencional por Av. Néstor Gambetta hasta buzón existente).
- Alternativa 28 (cruce bajo puente vehicular de Av. Néstor Gambetta)

Asimismo, declara que las 03 allemativas tienen un m¡srno recor¡do en la primera elapa o lramo del Proyecto,

el mismo que se ubica al lado derecho de la Av. Gambela (tal como se puede apreciar en el diagrama
presentado) donde la proyeccón de la tuberia tenestre se encuentra en la berma lateral de la Av. Chillón el

mismo que recorTe una longitud de 2+244 Km (hasta la ubicación del cruce de la Av. Gambeta con Av.

Chillón). Recorren las mismas cantidades de asentamientos humanos (06 MHH: Parque lndustrial Parque

Porcino Zona 12; Asociación Casa Huerla Virgen de las Mercedes I y ll etapa: Agrupación de familias Vkgen

de las Mercedes; Virgen del Carmen; 18 de Oclubre y Asociación de viviendas (La Merced) o sector Paradero
lnca Kola). A partir de dicho punto, es que se evalúan las 03 altemativas, el mismo que pasaria por 03
avenidas distintas del MHH Victor Raúl Haya de La Tone.

. La Alternativa 1, cruza¡ia la Av. Gambeta a lravés de una zanja y seguiria pr la Av. Ramiro Priale, sin

embargo, al analizar este cruce se observa que la Av. Gambela es una vía principal importanle que une la

zona sur con la zona norte del Callao y cuenta con dos vías de doble ancho. Por tanto, realizar una zanja en

este sector, impediria el flujo vehicular y malestar en la población local y del Callao. Esta alternaliva tiene

una longitud total del trazo de 3 
,l99 

m.
- La Altemativa 2A y 28, tiene una única diferencia en el cruce de la Av. Gambeta, y seguidamente se

proyectaria por la Av. lndoamérica.
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I- La altemativa 2A indica la proyección del trazo de la tuberia cruzando la Av. Gambeta a m6diliiáEiÍa-
para proseguir por la berma lateral de la Canelera Néstor Gambela (perteneciente al MHH Victor Raúl) y
luego seguir por la berma lateral izquierda de la Av. lndoamérica. La dificultad de esta opción ya se discutió
en la alternat¡va 1 relacionada con la problemática de realizar obras sobre la Av. Gambeta. Esta alternativa
tiene una longitud total del trazo de 3244 m.

- La allernal¡va 28, cruza¡ por debajo del puente, serÍa la más idónea, ya que no se realizarian excavaciones
que perjudique el malestar poblacional y vehicular, así mismo el cruzar por debajo del puente no
necesariamente afectaria al recurso hídrico (río Chillón) ya que en ningún momento estaria en contacto con
el rí0, asi también según los reconocimientos en campo, se cuenla @n un gran espacio, el cual permitiría
que la infraestructura del puente soporte fácilmente el paso de una tuberia de HDPE de 10 pulgadas de
diámetro, sin que esta sea afectada. Esla altemaüva liene una longitud total del trazo de 3 214 m.

Absuelta.

4.3.Observación N" 03: En el ítem 2,3 "Características Técnicas del Proyecto", respecto a las condiciones
de ingeniería para la instalación del emisario tenestre, la MEIA contempla que la tubería será enterrada
y cruzará por debajo de la losa del puente Gambeta, mediante una estruclura metálica de soporte, para
después continuar por la Av. lndo América hasta la zona linal de descarga en et mar.
En ese sentido, el administrado deberá:

- Señalar la profundidad en la que la tuberia del emisario terrestre estará entenada desde la Gentral
Térmica de Ventanilla hasta el punto final ubicado cerca de la orilla de mar,

- Precisar las medidas de protección a implementar para no afectar los bienes asociados y obras' viales,
. Presentar el sustento técnico, a fin de establecer que la obra no impactaÉ la faja marginal ni el cauce

del río Chillón, teniendo en cuenta que la tubería pasará por debajo del puente Gambeta.

Respuesta:

. En relación a la profundidad en la que la tubería del emisario teneslre será enterrada, señalan que esta se
ubicará a una profundidad promedio 1,5 m y en tramos cortos profundidades de hasta 3,5 m, los trazos
diseñados respetaran los anchos de servidumbre de los servicios exislentes (agua, desagüe, luz, gas,
viviendas enhe otros) por lo que no afeclaran los bienes colindantes. En la zona playa, la tuberia será
enterrada como minimo a 2 m de profundidad, para protegerla mntra la erosión del oleaje, asi como de las
aguas provenientes del río Chillón.

Presentan las medidas de protección a implemenlar para no afectar los bienes asociados y las obras viales.
Ver tablas I y 9 del presente informe.

En referencia al sustento técnico, a fin de establecer que la obra no impactará la faja marginal ni el cauce del
rio Chillón; el administrado precisa que la tubería teneslre se instalará dentro del derecho de vía de las
avenidas ChillÓn, Gambetta e lndoamérica, y solo en el tramo llnal ahavesaÉ la margen norte de la
desembocadura del rio Chillón, asimismo indica lo siguiente:

. En Ia avenida Chillón, dentro de la faja marginal se identifican dos pequeños tramos (de 50 y 80 m) en que
la avenida se encuentra expuesla al talud del río. En el primer caso, la erosión fluvial ocure alejada del
talud, por lo que el socavamienlo solo se producirá durante las crecidas extraordinarias (fenómeno El
Niño). En el segundo caso, la erosión ocune directamente al pie del talud, por lo que el socavamienlo
puede considerarse estacional (durante la temporada lluviosa). En ambos casos, el lalud no ha sido
refozado, lo que es critico en el segundo caso.

. En la avenida Gambetta, dentro de la faja marginal básicamente la tuberia lerrestre se instalará en el
puente sobre el río Chillón, el cual seguramente incluye en su diseño un faclor de segur¡dad por
socavamiento fluvial.

. En la avenida lndoamérica, la mayor parte del tramo conespondiente de la tuberia tenestre se encuentra
dentro de la faja marginal. En esle caso, el proceso que puede ocurrir es el de inundación, por ser lierras
más balas, durante eventos extraordinarios El Niñ0. Sin embargo, toda la avenida se encuentra protegida
por defensas ribereñas,

. En el tramo de luberia terestre que se encuenlra en la desembocadura del río Chillón, el proceso que
puede ocurrir es el de inundación, durante eventos extraordinarios El Niñ0. En este caso, el diseño del
empalme de la tubería terreslre con la marina deberá considerar los potenciales efeclos de este proceso.
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. Consideran crítico el tendido de la línea en su segundo tramo, por lo que, a fin de no propiciar el

socavamiento o la erosión del talud del rio, y de manlener la estabilidad del talud del rio Chillón (parte critica)

presentan las medidas preventivas indicadas en la tabla l0 del presente informe.

Absuelta.

4.4.Obeervación N" 04: En el ítem 6.2.4.5. "Monitoreo de Calidad de Agua y Sedimento", la empresa indica
que se planteará realizar un monitoreo trimestral en la etapa de construcción y abandono, y un

monitoreo semestral en la etapa de operación de la tuberia de vertimiento'; no obstante, teniendo en

cuenta que es un vertimiento continuo y que de acuerdo al artículo 50 de la Resolución Directoral N0

008-97-EMIDGAA, que establece que la temperatura no deberá superar en ningún momento los 50oC en

el punto de descarga. El monltoreo del cuerpo receptor deberá contemplar una frecuencia trimestral en

la ctapa de operación y mantenimiento.

Respuesta:

En atención a la observación, el administrado señala y prec¡sa lo siguienle:

- En cumplimiento con la R.J. N' 01 0-201GANA, la frecuencia para el moniloreo del cuerpo receptor marino,

en la etapa de operación y mantenimiento será trimestral.

. En cumplimiento con la R.J. N" 010-201SANA, y en cumplimiento de los lineamientos establecidos en la

R.J, N" 108-2017-ANA. Se considera monitorearcuatro (04) puntos en superficie, que se ubican a 200 m en

direcciones alrededor del punto de vertimienlo (Norte, Sur, Este y Oeste). Adicionalmente como parte de la

recomendación de la autoridad competenté (ANA) se está adicionarido una (01) estac¡ón reférencial

denominada CAR-I, que se ubica cercana a la desembocaduna del rio Chillón (a 314 m de la orilla). Precisan

que, la estación referencial CAR-1, será moniloreado con una frecuencia eslacional (avenida y estiaje), y se

colectaran coincidiendo con las fechas de los moniloreos eslablecidos.

El programa de monitoreo de calidad de mar, tomando en consideración lo antes descrito, se presenta en la

tabla l1 del presente informe.

Absuelta.

4.S.Observación N'05: De la revisión del Guadro 6-'12, de la ubicación de las estaciones de monitoreo de

calidad de agua, se ha considerado las coordenadas en UTltl; no obstante, de acuerdo al Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recurcos Hidricos Superficiales aprobado con
Resolución Jefatural No 010.2016-ANA, se establece que las coordenadas de los puntos de monitoreo
en el mar deberán ser registradas en el sistema geográfico y en el estándar geodésico WGS 84. Por

tanlo, la empresa debeÉ presentar los puntos de control en el sistema antes señalado.

Respuesta:

Considerando los lineamientos de la R.J. N' 10&2017-ANA y según lo señalado en la respuesta a la
Observación N" 04, el administrado presenta el Cuadro 6-12 modiflcado, donde detalla las estaciones de

monitoreo de la calidad ambiental para agua marino conegidas, la ubicación en el sistema geográfico

solicitada, además de la incorpración de un (01) punto referencial, ubicado próximo a la desembocadura del

río Chillón. Ver tabla 1 1 del presente lnforme.

Absuelta.

En el Mapa EMA-02 presentado en el Anexo Obs. 4 del levantamiento de observaciones y que reemplaza al

presentado en la MEIA, indican que el codigo del punto de verl¡miento es VE-01 y las coordenadas en el

sistemageográfico son: Longitud: 77" 8'51,29": Latitud: 11" 56'28,15".

4.6.Observación N' 06: En el ítem 6.2.4.6, de iilonitoreo de Efluentes, el administrado señala que el efluente

ffiio¿\ se monitoreará con una frecuencia mensual en una cámara de carga a la salida de la Central Térmica;

,éo ft' '¿{ no obstante, de la revisión de Ia MEIA se advierte que no consigna punto de vertimiento en el mar; en

5ooj,L{J[,i|frfi'9\ ese sentido, el administrado deberá consignar el punto de vertimlento, señalando código y

;::;#",*f,lll"i ¿, coordenadas, las mismas que deberán estar consignadas en el sistema geográfico en cumplimiento a

\ffi*#t. la Re¡olución JefaturalNo0I0-2016-ANA.

T- Respuesta:

[ü
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Asimismo, en relac¡ón al punto de moniloreo de control de efluentes precisan que como parte del moniloreo de
efluente se consideó al punto EFLU-01 (269 367 E; 8 679 358N), el mismo que se ubica en la Cámara de
Carga N"1, y que representará al efluente que saldrá de la C.T. de Ventanilla y será vertido al mar.

Absuelta.

4.7.Observación N' 07: De la revisión del lnforme Técnico N0 1388.2016.ANA.DGCRH.EEIGA que sustenta
la Resolución Directoral No 277-20f 6-ANA-DGCRH de autorización de vertimiento, se verifica que esta
fue otorgada por un volumen de 905 644 m3 equivalente a un caudal máximo de 28,7 l/s; no oÚstante,
de la revisión de la presente MEIA, se advierte que EG Peru descargará al mar 104,4 mlh equivalente a
29 Us (914 544 m3); en ese sent¡do, el administrado deberá aclarar la incongruencia, teniendo en cuenta
que el presente proyecto solo conlempla cambio del punto de vertimiento del río Chillón hacia el mar.

Respuesta:

El administrado indica que, en noviembre de 2016, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) otorgó a ENEL GP,
med¡ante Resolución Directoral N" 277-201GANA-DGCRH'la autorizac¡ón de verlimiento de aguas residuales
industriales tratadas provenientes de la Central Térmica Ventanilla', la cual aprueba en efecto un caudal
máximo de 28,7 l/s asi como ¡ndica lener una vigencia de cualro (04) años contados a partir del 01.07.2016.

El valor de descarga reportado de 104, 4 mr/h equivalente a 29 l/s (9l4 544 ms) se debió a que con fines de
ingenieria se redondeó el valor de 28/ Vs a 29 Us para los cálculos del diseño de la tuberia tenestre y del
emisario submarino. Sin embargo, declaran que en [a presente MEIA mantendrá el caudal de vefimiento de
?8,7 Is,la presente MEIA solo contempla el cambio del punto de v.ertimiento del río Chillón al mar.

Absuelta.

4.8.Observación No 08: El administrado, cuenta con la autorización de vertimiento de aguas residuales
industriales tratadas otorgada con Resolución Directoral No 277.20l6.ANA.DGCRH de fecha 04.01.2012
para el punto de vertimiento PV-l (EL-03), por un volumen de 905 644 m3, equivalente a un caudal de
28,7 l/s, con régimen cont¡nuo y cuerpo receptor el río Chillón, Asimismo, de la revisión del lnforme
Técnico No f 388-2016-ANA-DGCRH-EEIGA que sustenta la Autorización de Vertimiento, se verificó que
el origen de los efluentes industriales proviene de las tres líneas de tratamiento: agua de retrolavado
de los filtros de lechos profundos, agua residual proveniente de la poza de neutralización química y
agua utilizada en torres de refrigeración; no contemplando el vertimiento o mezcla de efluentes
domésticos. Sin embargo, de la revisión de los monitoreos del efluente reportados a través del Sistema
de Monitoreo de Calidad de Agua (SIMCAL) en cumplimiento de la Autorización de Vertimiento
otorgada con Resolución Directoral No 277-2016-ANA-DGCRH se evidencia presencia de coliformes
termotolerantes en los efluentes industriales.

Faclu(hlul!tuo
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En ese sentido, el administrado deberá presentar:

- Balance hídrico de la Central Térmica de Ventanilla (etapa de construcción, operación y
mantenimiento), indicando los caudales de ingreso de agua y caudales de salida de los efluentes
generados (domésticos, industriales, agua de rechazo - salmuera). Además, deberá presentar el
manejo y disposición final de los mismos. (vertimientos y reúsos).

'De ratificar que el vertimiento es solo industrial, se deberá explicar la presencia del parámetro
coliformes termotolerantes en los efluentes industriales y la evidencia que la sustenta.

' Caracterización de los efluentes a descargar en el mar, los cuales deberán estar sustentados en
lnformes de Ensayo. Se deberá tener en cuenta el parámetro Temperatura, que es considerado el
parámetro critico de acuerdo al tipo de actividad que se desarrolla.

'Memoria descriptiva de la planta de lratamiento de las aguas residuales, precisar los caudales
máximos a verter en la etapa de operacíón (mr/año, m{mes y l/s) y régimen de vert¡miento.

' Sustento de la densidad de los efluentes, el cual deberá tener congruencia con la evaluación del
efecto de vertimiento en el cuerpo receptor y por ende la ubicación de los puntos.

,'f$n{ü*i
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Respuesta:

-El adminishado presenla el Balance hidrico de la Central Térmica de Ventanilla, donde detallan que, como

pañe de sus procesos de transformación y pmducción de la Cenhal Térm'rca de Ventanilla, cuenta con cinco

(05) pozos de captación de aguas subtenáneas (principalmente emplean 02 pzos, PVEN-O3 y PVEN-O4, los

otros pozos restanles (PVEN-0l, PVEN-OZ y PVEN-05) se usan periodicamenle) que ascienden a una oferta

de agua total de 7 148 160 m%ño; además indican que la demanda de agua en la CT de ventanilla (sistema

de refrigeración, desmineralización, oficinas y comedor) es de 3 581 088 m3/año. En relación a las salidas, las

aguas residuales industriales que se generan de las tres lineas de agua de rechazo: una proven¡enle del agua

de retrolavado de filkos de lecho profundo (Primera Linea), otra procedente de la poza de neutralizaciÓn

química (Segunda Linea), y la últlma provenienle de la torre de refrigeración, las cuales pasan a la piscina de

enfriamienlo (ecualización) para adecuar la temperatura (Tercera Linea). Todas estas aguas son descargadas

en conjunlo al Rio Chillón, a través del punto PV-l (EL-03) con un régimen de descarga de 905 644 m¡

anuales. El caudal declarado para riego (tal como se observa en el cuadro 84, presentado en la segunda

información complementaía) es de 7,3 l/s; de los cuales.4,5 m3/h provienen de las 3lineas de lratamiento y

2,8 l/s de la PTARD. Las condiciones de reúso serán: i) Area de riego aproximada: 118 000 m2. ii) Especies a

regar: buganvilla, eucaliptos, tara, molle senano, caclus, laurel omamental y otras especies. iii) Tipo de riego:

goteo y aspersores (mínimamenle haciendo uso de rociadores y mangueras).

. Conforme ind¡caron el en punto anlerior, ratifican que el vertimienlo que se vierte al rio Chillón es proveniente

del proceso industrial de la Central Térmica Ventanilla. Asimismo, explican que la presencia de los coliformes

termololerantes en la descarga, tal como se muestra en los monitoreos reportados en el SIMCAL de Julio 2016

a Dicieinbre 2017; podría debersd a que antes del 14 de Mayo del 2018, dos (02) buzones previos a la
descarga al rio Chillón; los mismos que se ubican cercanos a este punto de vertimiento; se encontraban sin

tapas debido a que estas por ser de metal habian sido sustraídas (hurtadas). Encontrándose por cierto tiempo

abierto y tapada con un objeto nrovil, hasta que fue identificado y reportado por los monilores a EG Perú. Al

estar, en esta situación se presume que algunos vecinos pudieron verler efluentes del lipo doméslico como

heces, orinas alterando la canlidad de los coliformes termotolerantes en el punto de vertimienlo al rio (ya que

en este punto se han encontrados en más de una ocasión, personas del mal vivir, consumierdo drogm y
bebidas alcohólicas). Precisan que, desde el 14 de mayo del presenle, los buzones se encuentran cubiertos

con tapas de concreto. Razón por la cual, consideran el monitoreo de coliformes termotolerantes en el agua

residual lratada (parámetro incluido en el Cuadro &1 de la primera información complementaria ll).

.En relación a la caracterización de los efluenles a descargar en el mar, en el Anexo Obs. 8.2 (presenlado en el

levantamiento de observaciones), adjuntan los resultados de la caraclerización de la descarga de C.T.

Ventanilla de octubre 2017 a diciembre?917, asi como los informes de ensayo.

.El administrado, de acuerdo con el Plan de Manejo Ambiental (PMA) "Vertimiento de la Unidad Productiva

(Operativa) Cenlral Térmica Ventanilla' aprobada medianle Resolución Directoral N"111-2013-MEfvl/ME,

ratifica que a la fecha las Lineas de aguas residuales industriales declaradas en el PMA de Vertimiento de C,T.

Venlanilla se manlienen, así como los tratam¡enlos declarados en el docurnento en mencón, los mismos que

son equivatenles a la Memoria Descriptiva solicitada. Debido a las caracteristicas fisicoquímicas de las lres

líneas de agua (sistema de tratamiento de aguas industriales tratadas) son solo del tipo físico, no requiriéndose

de otros tratamientos lales como APl, CPl, coagulación, etc. (Ver tabla 4 del presente informe). Asimismo, en

función a los caudales máximos a verter en la etapa de operación (m{añ0, m3/mes y Us) y Égimen de

vertimiento, indican que se mantiene lo otorgado en el articulo 2 de la Autorización de Vertimiento vigente,

aprobada con Resolución Directoral N" 277- 201&ANA-DGCRH; en ese sentido los caudales máximos

autorizados a verter son 905 644 ms/ano, 75470,3 ms/mes y 28,7 lls, siendo el régimen de descarga de 905

M4 m3 anuales y de tipo continuo.

.Referente a la densidad de los efluentes, el administrado señala que, para el presente proyecto el verlimiento

evaluado está ubicado en la proximidad del 12" de latitud sur (mar de la bahía Callao), donde el cuerpo marino

está influenciado por la corriente fria de Humboldt; asociado a las masas de Aguas Costeras Frias (según Zuta

y Guillen,1970t y Graco et al 200722); por lo tanto, no ex¡sle una estráificación térmica y halina significativa en

la columna de agua. Por consiguiente, se puede considerar la densidad del agua de mar constante en la
columna del agua (para un verlimiento a una profund¡dad de 11,3 m) la cual es determinada en base a la

1 Zula S., y Gu¡lEn O. 1970, Oceanogralia de las &uas Costeras del Penj. lnslituto del tt¡lar del Peru. BoLETIN Vd. 2 N'5.
, M. Graco, J. Ledesma, G. Flores y M. G¡rón. 2007. Nuüienles, oxigeno y procesos biogeoquimlcos en el sislema de surgenc¡as de h coÍiente de

Humboldt frente a Peru. FaculEd de Ci€nc¡as Biológ¡cas UNMSM. Rev. Peru. biol.14(l): 117- 128 (¿gosh 2007).
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sal¡nidad y temperatura del cuerpo receplor medido en la superficie y fondo; con salinidad promedio de 35,0
ups (unidades práciicas de salinidad) y temperaturas de 17,1 'C (conespondiente a la temperalura máxima
medido en el cuerpo receplo0.

datos el software de simulación calcula una densidad del agua de mar de 1,0258 kg/l (1025,8

,l.9.Observación N'09. En el Anexo 5,1 "lnforme de Modelamionto de Dispersión" el admin¡strado presenta
un Modelamiento de Dispersión en la Zona Marina, el cual daia del 2016, realizado para los parámetros
aceites y grasas, demanda bioquímica de oxígeno, sólidos suspendidos totales y col¡lormes fecales, el
cual consideró los datos de parámetros temperatum y salinidad que datan del 2006, los que fueron
cons¡derados dentro del modelamiento de campo cercano. Por lo expuesto, el administrado deberá:

- Def¡nir las características del emisor a instalar; el mismo, que debe guardar relación con la
información del modelamiento a presentar.

- Presentar el estud¡o h¡dro€ceanográfico que incluya el plano de estudio de corrientes y que sustente
el modelamiento a realizar.

- Realizar un modelamiento con datos actualizados, considerando los parámetros propios de las aguas
residuales industriales a descargar (temperatura, pH, sólidos suspendidos y aceites y grasas),
teniendo en cuenta que la presente MEIA contempla solo la reubicación del punto de vertim¡ento,

- Los resultados obtenrdos de la modelación dáberán evaluarse con los Estándares de Cal¡daü
Ambiental para Agua, vigente y aprobado mediante Decreto Suprano No 004-2017-MlNAM.

Respuestar

- El administrado presenta las caracleristicas del emisor a instalar, el m¡smo que guarda relación con la
información del modelamiento presenlado.

- Presenla los estudios hidro-oceanográficos (batimetria, corientes marinas, olas, mareas, limite de más alta
marea LAM, entre okos), se adjuntaron como Anexo Obs. 9.2. en el levantamienlo de observaciones.

. Realizan el modelamiento con los dalos actualizados, incluyen los parámetros propios de las aguas
residuales industriales a descargar (temperatura, sólidos suspendidos y aceites y grasas) los mismos que se
consideraron por la influencia de las conientes marinas y por lo vientos locales, situaciones característicos
que se producen en la bahia del Callao (procesos de pequeña escala), asimismo se bmó en consideración
las marea (ascendente y descendente) que juega un papel importante en los modelam¡entos de dispersión.
Además, precisan que eslos modelamientos fueron realizados para campo cercano y campo lejano.

- Presenta los resullados de la modelación evaluados con los Estándares de Calidad Ambiental pa¡a Agua,
vigente y aprobado mediante Decreh Supremo No 00+2017-M|NAM,

- Asimismo, indican que la pluma de dispersión obedece a la Categoria 2 Subcategoría C3 (Categoria 2:
Aclividades de extracción y cultivo marinocosleras y continentales. Sub Categoria C3: Otras actividades).
Finalmente concluyen que después de Ia revisión y comparación con los ECAs ügentes, que los parámelros
modelados no han sufiido ningún cambio en sus valores.

-Con esto§

kg/m).

Absuelta.

El administrado presenla los procedim¡entos a implementar en caso se produzca el derrame de efluenle
industial que se lransporta, ya sea por colapso por rupturas, fallas o averias en la tuberia tenestre y/o en el
emisor submarino. Ver tabla 14 del presente informe.

Absuelta.
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CONCLUSIONES

5.1.E1 proyecto consisle en el camb¡o del punto de vertimiento de aguas residuales industriales tratadas del Río
Chillón al mar frente a Callao, para lo cual considera como mmponente principal a una tuberia terestre de 3,2
km y un emisario submarino de aproximadamente 

,l,0 
km.

5.2.E1 proyecto no requerirá agua para uso doméstico en la etapa de construcción, puesto que no conlempla el
uso de campamentos y oñcinas, el requer¡miento de agua potable será medianle agua embotellada. El
abastecim¡ento de agua para uso indus[ial en las elapas de construcción y abandono será mediante el empleo
de servicios proporcionados por terceros autorizados (Empresa Prestadora de Servicio - EPS), mientras que
para la etapa de operac¡ón será a parlir de los 05 pozos que cuentan con derecho dc uso de agua otorgado (7
148 160 m3/año).

5.3.En las etapas de construcción y abandono no realizarán vertimientos de aguas residuales domésücas traladas,
puesto que se ha previsto la instalación de baños portát¡les para el uso de los habajadores (uno por cada 20

trabaladores), cuya disposición final de los efluentes generados será realizada por una Empresa Operadora de
Seruic¡o de Residuos Sólidos (EO-RS), debidamente regiskada ante la DIGESA. Para la etapa de operación y

mantenimiento de los componentes de la MEIA utilizarán las estructuras de la Central Térmica Ventanilla, que

actualmente ya cuenta con un sistema de tratamiento de efluentes domésticos aprobado (PTARD), los cuales
luego de ser tratadas son reusadas en el riego de áreas verdes internas.

5.4,En la etapa de operación, el vertimiento de aguas residuales ¡ndustriales tratadas sefán descargadas al mar
(acfualmente se está vertiendo al río Chillón), a través del punto tle vertimiento VE-01, que se ubicará en las
corrrdenádas UTM-WGS ir¡i, l:atitud -11"56'28,15;'y Longitud (W) -77'08'51,29"; mantendrá el volumen
anual'(905 814 m3), ql caudal de vertlmiento (28,7 lis), el régimen (904 604 m3 arruales) y tipo de descarga
(continuo), lo cual guarda relación mn la Resolución Directoral N" 277-201SANA-DGCRH de la autorización
de vertim¡enh de aguas residuales indusfiales lratadas provenientes de la Cenlral Térmica Ventanilla.
Asimismo, un caudal de 4,5 l/s procedente del fatamiento de las aguas residuales industiales (3 lineas de
tratamiento), son destinadas al riego de áreas verdes internas según lo aprobado en Plan de Manejo Ambiental
"Reúsos del Agua Residual de la Unidad Productiva (Operativa) - Central Térmica Ventanilla' mediante
Resolución Directoral N" 285-2014-MEM/DGME.

5.5.De la evaluación de impactos ambientales asociados a los recursos hidricos han sido califcados como "Bajo'
en el nivel de importancia durante la elapa de conslrucción (posible alteración de la calidad de aguas
superficiales y una posible alteración de la calidad de aguas subterráneas) y abandono (posible alterac¡ón de
la cal¡dad de 4uas superfic¡ales), sin embargo, para la etapa de operación (posible alteracion de la calidad de
aguas superficiales) se han calilrcado como "Moderado'. Asimismo, se ha identificado un posible impacto a los
Bienes Asociados (faja marginal) en un tramo de 80 metros que estaría expuesto al talud del rio Chillón. Ver
¡lem 3.5 del presente informe.

5.6.Proponen medidas de manejo ambiental que puedan prevenir, minimizar y miügar los posibles impactos
identifcados: Medidas para el manelo de residuos liquidos durante la etapa de construcción, Medidas para de
manejo para eütar la alteración del área, Medidas de protección para no afeclar a Bienes Asociados, Medidas
de protección para no afectar a obras viales y Medidas especiflcas para manlener la estab¡lidad del talud del
río Chillón (parte crítica). Ver tablas 6-'10 descritas en el ilem 3.6 del presente informe.

5.7,Proponen el prograna de monitoreo de la calidad del agua de mar, calidad de sedimentos marinos y efluenles
industriales tatados, cuyas caracteristicas son detalladas en las tablas '11-13 descritas en el item 3.7 del
presente informe.

5.8.De la evaluac¡ón realizada a la Modifcación del Esludio de lmpacto Ambiental (MEIA) del proyecto
'Conversión a Gas Natural y Transformación a Ciclo Combinado de la Central Térmica de Venlanilla por

Cambio de Punto de Vertim¡ento del rio Chillon al Mar', presenlada por la empresa Enel Generación Peru

S.A.A., cumple con los requisilos técnicos normativos en relacion a los recursos hidricos.

RECOMENDACIONES

6.1.Emitir opinión favorable de acuerdo al articulo 81" de la Ley de Recursos Hídricos Ley N" 29338, sin perjuicio

a lo establecido en la Ley del Sistema Nac¡onal de Evaluación del lmpaclo Ambienlal en los aspectos que le
compele a la Autoridad Nacional del Agua.0
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6.2.Considerar la presente opinión favorable, en el proceso de certificación ambiental. Sin embargo, esta no
constituye el otorgam¡ento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que deberá contar la
empresa Enel Generación Peú S.A.A., para realizar sus actividades, de acuerdo a lo establecido en la
normativa vigente,

6.3,0e aprobarse su lnstrumento Ambiental, la Central Térmica de Venlanilla de la empresa Enel Generación Peru

S.A.A. deberá solic¡lar la Autorizac¡ón de Vertimiento respectiva, conforme a lo establecido en la R.J. No 224-
20'13-ANA.

Es todo cuanlo informo a usted para su conocimiento y fines.

Lima, 23 de agosto de ZOt 8.

Profesional Especialista
ctP't10409
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'- Vislo él'lnfófme qúe antecede, el coordinaiJor aprueba y suscribe por encontrarlo conforme.

Atentamente,

Responsable
Minero y Energético

Lima, 
Z g A60,?018

Visto el lnforme que antecede, procedo a aprobarlo y suscribirlo por encontrarlo conforme.

Atenlamenle,

.*ro§t 
oG8'cÜ,4r,
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Directora

Dirección de Calidad y Evaluac¡ón de Recursos Hidricos


