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Asunto : Opinién favorable al Estudio de Impacto Ambiental detallado

(EIAd) del Proyecto “Central Térmica Humay”
Referencia: Oficio N° 340-2019-SENACE-JEF/DEAR del 11.06.19.

Oficio N° 395-2019-SENACE-JEF/DEAR del 11.07.19.

Tengo el agrado de dirigirme a usted con relacién a los documentos de la referencia,
mediante el cual solicita la Estudio de Impacto Ambiental detallado (EIAd) del Proyecto
“Central Térmica Humay”, presentado por la empresa Gaz et L’Energie S.A.C., en el marco
del articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley Recursos Hidricos.

Al respecto, esta Autoridad, emite opinion favorable, de acuerdo a lo recomendado en el
Informe Técnico N° 632-2019-ANA-DCERH/AEIGA, el cual se adjunta.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi consideracién y estima.
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PARA ¢ Ing. Oscar A. Avalos Sanguinetti.

Director (e) de la Direccién de Calidad y Evaluaciéon de Recursos Hidricos.

ASUNTO :  Opinién favorable al Estudio de Impacto Ambiental detallado (EIAd) del

Proyecto “Central Térmica Humay”, presentado por la empresa Gaz et
L'Energie S.A.C.

REFERENCIA : Oficio N° 340-2019-SENACE-JEF/DEAR.

Oficio N° 395-2019-SENACE-JEF/DEAR.

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

1.

11.

1.2

1.3.

14.

2.6.

ANTECEDENTE

El 9 de noviembre de 2018, mediante Oficio N° 112-2018-SENACE-PE/DEAR, la
Direccion de Evaluaciéon Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y Productivos
del Servicio Nacional de Certificacién Ambiental para las Inversiones Sostenibles (DEAR
del SENACE), remiti6 a la Direccién de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos de la
Autoridad Nacional del Agua (DCERH de la ANA) el Estudio de Impacto Ambiental
detallado (EIAd) del Proyecto “Central Térmica Humay”, presentado por la empresa Gaz et
L'Energie S.A.C. (En adelante GLE), a fin de que se emita la opinién en el marco del
articulo 81° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos. El presente estudio fue
elaborado por la consultora Walsh Peru.

El 14 de enero de 2019, mediante Oficio N° 068-2019-ANA-DCERH, sustentado en el
Informe Técnico N° 036-2019-ANA-DCERH/AEIGA, la ANA remiti6 a la DEAR del
SENACE, las observaciones al Estudio de impacto ambiental, citado en el asunto.

El 11 de junio del 2019, mediante Oficio N° 340-2019-SENACE-PE/DEAR, la DEAR del
SENACE, remiti6 el levantamiento de observaciones del EIAd.

El 11 de julio del 2019, mediante Oficio N° 395-2019-SENACE-PE/DEAR, la DEAR del
SENACE, remitié informacién adicional al levantamiento de observaciones del EIAd.

MARCO LEGAL

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-
2010-AG.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental y su
reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para
agua y establecen disposiciones complementarias.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y Funciones de la
ANA.

Resolucion Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimiento para la emisién de opinion técnica
de la Autoridad Nacional del Agua en los procedimientos de evaluacién de los estudios de
impacto ambiental relacionados con los recursos hidricos.

Resolucion Jefatural N° 224-2013-ANA, Reglamento para el otorgamiento de autorizacién
de vertimientos y retso de aguas residuales tratadas.
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2.7.

2.8.

2.9.

3.1.

3.2

Resolucion Jefatural N° 007-2015-ANA. Reglamento de Procedimientos Administrativos
para el Otorgamiento de Derechos de Uso de Agua y de Autorizacion de Ejecucion de
Obras en Fuentes Naturales de Agua.

Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA, Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales.

Resolucion Jefatural N° 056-2018-ANA, Clasificacion de cuerpos de agua continentales
superficiales.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ubicacion

El proyecto se ubica en el distrito de Independencia, provincia de Pisco departamento de
Ica.

Descripcion de las actividades propuestas

El proyecto prevé habilitar una Central Térmica de Ciclo Combinado, la cual es una planta
de produccidn energia eléctrica basada en dos maquinas térmicas, con dos ciclos térmicos
diferentes: turbina de gas y turbina de vapor.

La instalacion de la Central Térmica Humay se llevara a cabo en una sola etapa de ciclo
combinado, usando una turbina clase avanzada M501JAC de combustién a gas (60Hz).
Se prevé una generacién de 520 MW de potencia nominal bruta produciendo un total de
509 MW de potencia nominal neta (capacidad de generacién) por medio de una
configuracion 1x1x1 (1 turbina de combustion, 1 generador de recuperacion de calor y 1
turbina a vapor). La eficiencia neta de la Central Térmica sera de 61,5 % con un Heat Rate
neto de 5 569 Btu/kWh; esta programado para el cuarto trimestre de 2021.

Cuadro 1 Componentes de la Central Térmica

Componentes principales Componentes auxiliares

Turbina de gas y de vapor. Edificio de Tratamiento de Agua

Chimenea. Equipo de Proteccién contra Incendios.
Tanque de Alimacenamiento de Servicio Contra

Generador de Turbina de Gas (GTG). IRcafidios

Tanque de Almacenamiento de Agua
Desmineralizada

Generador de Vapor de Recuperacion de Calor (HRSG) | Tanque de Almacenamiento de Agua Potable
Transformador del Generador de Turbina de Gas Generador de Emergencia de Diésel

Médulo de Gas Combustible (Medicién y
Acondicionamiento).

Condensadores Refrigerado por Aire (ACC). Estacionamiento y Casa de Guardiania.
Enfriador de Agua Refrigerante de Ciclo Cerrado
Centro de Control Eléctrico y Electrénico - Edificio

Generador de Turbina de Vapor (STG)

Sistema de Aguas Residuales Domésticas.

Administrativo y de Control.
Fuente: EIAd de la CT. Humay

La Central Térmica, empleara un sistema de condensacion refrigerado por aire o Air
Cooled Condenser (ACC), el cual seré utilizado como sistema de enfriamiento de la
turbina de vapor en lugar de un sistema convencional de captacion de agua para uso
industrial, durante la operacion del ciclo combinado.

El Proyecto empleara como combustible para su operaciéon gas natural. La cantidad de
gas natural requerida sera transportada hasta el limite del terreno de la central térmica por
medio de un gasoducto por la empresa CONTUGAS S.A.C.

La energia generada en la Central Térmica Humay sera inyectada al Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN) a través de la nueva subestacion (SE) de salida en 500
kV, denominada SE Humay 500 kV, que por un lado se conectara a los transformadores
elevadores de la CT Humay y que por otro lado se conectara con la Linea de Transmision
(LT) en 500 kV L-5032 Chilca — Poroma (existente y en funcionamiento), de propiedad de
la Empresa Concesionaria Abengoa Transmision Sur (ATS). La Subestacion de Salida en
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500 kV se ubicara en terrenos de propiedad de GLE y de forma parcial dentro del Fundo
San Pedro |l (posesionario).

La ubicacién de la linea de transmision de 500 kv, sera el enlace entre la S.E. Humay y la
LT 500 kv Chilca — Poroma, dicha linea sera seccionada en su vano comprendido entre las
estructuras T- 339 y T- 340, y a partir de alli se conectara mediante la linea de enlace de
doble circuito con la subestacion Humay. Con referencia al derecho de servidumbre, se
indica que el ancho minimo de la faja de servidumbre para un Proyecto que contemple una
tension normal de la linea de 500 kV sera de 32 metros a cada lado del eje de la linea.

Asimismo, el proyecto prevé habilitar un acceso de aproximadamente 0,942 km. de via,
que partird desde la via Los Libertadores ingresando por el centro poblado Dos Palmas,
atravesando terrenos de propiedad de terceros que han sido adquiridos para el uso del
proyecto hasta llegar a la Central Térmica. Se construira un pontén para el cruce con el
canal Cabeza de Toro (canal revestido). El pontdn sera de concreto armado y el ancho de
la losa es de 7,1 m (incluido los sardineles). Esto permitird asegurar una correcta
movilizacion de la maquinaria y equipos que se necesitard durante la etapa de
construccién y Operacion de la Central Térmica Humay.

El proyecto contara adicionalmente con dos areas auxiliares de propiedad de GLE, en
dichos predios se ubicaran las instalaciones auxiliares: estacionamientos, patio de
maquinarias y equipos (patio de maniobras), almacenes de materiales e insumos, taller de
ensamblaje, oficina temporal de obra, etc. La primera area auxiliar tiene una superficie
total de 84 010,27 m2, un perimetro aproximado de 1 276,79 m; mientras que la segunda
area auxiliar donde se prevé ubicar las areas verdes tendran una superficie de 64 182,16
m2y un perimetro aproximado de 1 079,48 m.

Para los trabajos de construccion de la Central Térmica Humay y de la Linea de
Transmision no sera necesaria la construccién de campamento. Los trabajadores foraneos
y/o locales utilizarén las instalaciones de las localidades cercanas al area de trabajo para
su estadia, y que cuenten con infraestructura adecuada y servicios basicos, esto dada la
cercania del Proyecto con la via Nacional Los Libertadores, la cual comunica con los
centros poblados de Dos Palmas, Santa Isabel, Independencia (a 10 minutos), y Pisco (a
20 minutos).

En el siguiente cuadro se presentan las actividades previstas en la etapa de construccion:

Cuadro 2 Actividades en la etapa de construccién Central Térmica

Componente Actividades
Levantamiento topografico
Limpieza y explanaciones
Acondicionamiento del cerco
Obras Civiles [ Construccion de veredas, jardines, vias vehiculares afirmadas y de concreto
(internas), sardineles, instalacion de postes de alumbrado, sefalizacion
Instalacion de la caseta de vigilancia, oficina administrativa y servicios o
Construccion de bases de equipos (Losas de concreto)
Desembalaje, almacenamiento, y mantenimiento de todos los equipos y
materiales

Montaje Montaje de las estructuras metdlicas de soporte
Electromecanic | Montaje de las turbinas, chimenea, generador y transformadores
o de la Central | Montaje de la estacién de gas

Térmica Montaje e instalacion planta de agua desmineralizada y de los tanques de
almacenamiento de agua
Montaje de los equipos de instrumentacion y control
Pruebas Prueba y Puesta en Servicio de la Subestacion
Fuente: EIAd de la CT. Humay.

La etapa de construccion tiene proyectado realizarse en 27 meses aproximadamente,
mientras que la etapa de operacion tiene previsto una duracién de 30 afios y la etapa de
cierre tendra una duracién de 7 meses.




INFORME TECNICO N° 632-2019-ANA-DCERH/AEIGA Pagina 4

3.3. Usos del Agua

El requerimiento de agua en la etapa de construccion destinado al uso industrial, sera
satisfecho mediante el empleo de servicios proporcionados por terceros, como es el caso
de los camiones cisternas, que abasteceran los frentes de trabajo del Proyecto para las
labores de construccion de edificaciones, fundaciones de concreto, construccion de
solados, losas y para mitigar el material particulado que se pudiera generar por las
actividades de movimiento de tierras. El consumo estimado para las actividades
constructivas sera de aproximadamente 34,0 m%/dia durante la etapa constructiva en total.

El requerimiento domeéstico durante construccion, dispondra de dispensadores de agua de
mesa envasada, para el consumo de los trabajadores. Se considera que para 400
trabajadores en la etapa pico, se requerira un total de 1,2 m3 por dia.

En la etapa de Operacion el requerimiento de agua para uso doméstico e industrial sera
abastecido a partir de 02 pozos de agua subterranea, dicho requerimiento cuenta con
disponibilidad hidrica aprobada mediante Resolucién Directoral N° 863-2019-ANA-AAA-
CH.CH, destinado para la perforacion de dos pozos tubulares, con fines energéticos; cada
uno para un caudal de 6 I/s y un volumen anual de 52 560 m%afio.

Con referencia al uso de agua para fines doméstico, la demanda sera de 0,4 m%hora (9,6
m3dia). El agua sera almacenada en un pequefio reservorio elevado (tanque de
almacenamiento de agua potable) de 10 m® de capacidad.

Referente al uso de agua para fines industriales, se prevé una demanda de agua de 11,6
m3hora (278,4 m3/dia). El agua sera almacenada en el tanque de agua de servicio/contra
incendios que tiene una capacidad de 300 m?® y se ubicara en la zona norte de la futura
Central Térmica Humay.

Cabe sefialar que el requerimiento de agua para la etapa de operacion

Para la etapa de abandono, el agua para uso doméstico, sera abastecido mediante
dispensadores de agua de mesa envasada, para el consumo de los trabajadores. Se
considera que para 82 trabajadores en la etapa pico, se requerird un total de 0,25 m3 por
dia. Con referencia al agua para uso industrial prevé ser abastecido por cisternas
(servicios proporcionados por terceros autorizados) para un volumen de 37,0 m3/dia.

. El manejo de los efluentes

Para la etapa de construccion referente a las aguas residuales domésticas prevé contar
con el uso de bafos portatiles de caracter temporal, en los frentes de obra, el servicio a
contratar incluira la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo a la legislacion
vigente. Durante esta etapa de construccion se espera una proporcion de 1 bafo por cada
20 personas. Este servicio se obtendra a través de empresas autorizadas, las mismas que
se encargaran de su mantenimiento, de acuerdo a las especificaciones de salubridad
adecuadas.

9. 03 (A
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voge <O\ naturaleza del Proyecto no se generaran efluentes industriales en la etapa de
» Beonstruccion, al respecto el mantenimiento y lavado de vehiculos sera realizado en los
* >gutoservicios autorizados.

ST Con referencia a las aguas residuales industriales en la etapa de construccion, debido a la
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,f ¥ Durante la etapa de operacion y mantenimiento, se generaran efluentes domésticos en
forma intermitente, por parte de los operadores de la central térmica. Sélo se genera una
unica descarga que seran dispuestos mediante un sistema de tratamiento de aguas
residuales domeésticas, a través de un tanque séptico que cuenta con dos pozos de
percolacién, se prevé un caudal de 6,34 m3/dia (aprox. 0,3 m3hora), que se vertera en el
terreno por infiltracion.

Cabe serialar que el sistema de infiltracion comprende dos pozos de absorcién que tiene
un diametro de 3, 30 m y una profundidad total de 3,60 m, el cual, segun los resultados de
la prueba de percolacion, el terreno tiene las caracteristicas de percolacion rapido y tiene
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un tiempo de infiltracion de 1 min/cm. De acuerdo al Estudio Hidrogeologico en el sector
donde se ubica los pozos de absorcion (profundidad de 3,60 m.), la napa fredtica se
encuentra a una profundidad de 40 metros por lo cual se cumple con lo sefialado en el
Reglamento Nacional de Edificaciones, dado que el fondo del pozo de absorcién se ubica
a mas de 2 metros de distancia de la napa freatica.

En la etapa de operaciéon y mantenimiento se emplearan para agua para uso industrial
11,6 m¥hora (278.4 m®/dia), en el proceso se recicla el agua y se reutiliza dentro del
mismo proceso y finalmente se generaran efluentes industriales en un volumen de 4,3
m3hora (103,2 m®dia). El efluente industrial serd almacenado temporalmente en un
tanque de almacenamiento de material de fibra de vidrio de 200 m? de capacidad.

Estos efluentes seran transportados mediante camion cisterna por un acceso nuevo a
construir. Seran dispuestos mediante un sistema de riego por inundacién, mediante surcos
en la propiedad de la Central Térmica Humay para proveer areas verdes y para el riego
del DME (una vez conformado). Siendo el area total a regar 6,0 ha que comprende 1,12 ha
del DME y 4,88 ha de areas verdes.

Para la etapa de abandono, para el manejo de las aguas residuales domésticas, prevé
contar con el uso de bafios quimicos portatiles de caracter temporal, el servicio a contratar
incluird la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo a la legislacién vigente.
Durante esta etapa, el servicio se obtendra a través de empresas autorizadas, las mismas
que se encargaran de su mantenimiento, de acuerdo a las especificaciones de salubridad
adecuadas.

Con referencia a las aguas residuales industriales, en la etapa de cierre tiene previsto
generar efluentes industriales.

3.5. De la linea base
a) Hidrologia

El area de influencia del proyecto se encuentra en el valle del rio Pisco, sobre las terrazas
mas proéximas a las colinas costeras. Es decir, se emplaza en la cuenca hidrografica del
rio Pisco, encontrandose alejada de su curso de agua: a 500 m de distancia del area de
influencia indirecta.

El area de influencia del Proyecto no atraviesa ningun curso de agua natural, por lo que se
indica que las actividades del proyecto no implicarian afectaciones a este componente
abidtico. Cabe indicar que se tiene un curso de agua artificial, canal de regadio “Cabeza
de Toro”, el cual colinda con el area de influencia directa del Proyecto. Las aguas que
transporta el canal son utilizadas para el riego de las parcelas de cultivo del valle.

El curso de agua mas proximo, el rio Pisco se caracteriza por ser de régimen irregular y
caracter torrentoso, alimentandose de las precipitaciones estacionales que ocurren en su
parte alta, y concentrando sus descargas durante 3 6 4 meses al aiio, principalmente de
diciembre a marzo, periodo durante el cual se estima que discurre del 60 al 70 % del
escurrimiento total anual, y teniendo durante el resto del afio una sequia extrema.

b) Hidrogeologia

El acuifero principal en el area del proyecto corresponde a los depésitos aluviales
cuaternarios ubicado en el valle del rio Pisco y Formacion Cafete, y los acuitardos
corresponden a la Formacion Pisco y Grupo Quilmana.

T D
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~Leot Las profundidades de agua medidas en los pozos varian de 4 m a 27,1 m. En general la

presencia de agua subterrdnea fue observada a niveles subsuperficiales estaticos,

indicando la presencia de zonas permeables. Por otro lado, se encontré agua subterranea

a menor profundidad en el valle Pisco y Laguna Morén.

La unica fuente natural de agua superficial en la zona de investigacién corresponde al rio
Pisco, que se encuentra aproximadamente a 1,5 km. de la zona de estudio, también, la
irrigacion “Cabeza de Toro” se encuentra proxima al area de estudio. En los limites de la
zona de investigacion se presentan numerosos afloramientos rocosos que corresponden a
algunas unidades litologicas.
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En la zona de estudio se realizé una evaluacién hidrogeoldgica considerando 3 lineas
geofisicas con el método de tomografia eléctrica, con investigaciones que alcanzaron
hasta los 200 m de profundidad. Con el procesamiento e interpretacion se llegaron a las
siguientes conclusiones:

e Primer horizonte (zona de alta resistividad), con un rango de valores que van desde
120 a 6000 Ohm.m, esto corresponderia a los depésitos cuaternarios aluviales.

e Segundo horizonte (zona de media resistividad), con valores de resistividad entre 40 a
120 Ohm.m, con un promedio de 40 m.

o Tercer horizonte (zona de baja resistividad), con valores de resistividad entre 2 a 40
Ohm.m, corresponde a los materiales inferiores a los 100 m.

Adicionalmente se evaluaron parametros hidroquimicos en campo y laboratorio, y fueron
comparados con los ECA categoria 3 D1 (agua para riego) y D2 (bebida para animales).
De los parametros evaluados, solo el pH, OD, y conductividad eléctrica supera el ECA.

En la zona de estudio se indicd la presencia de un acuifero somero en los depdsitos
aluviales con espesores entre 20 m a lo largo y ancho del cauce actual del rio Pisco y un
maximo de 60 m aproximadamente en los flancos del cauce del rio Pisco. Este acuifero
esta conectado con el acuifero formado por los depdsitos conglomeraticos, arenosos de la
Formacion Cariete, su espesor varia entre 20 y 40 m aproximadamente. Asimismo, se
determiné la presencia de formaciones acuitardas (con capacidad de almacenar, pero con
muy baja capacidad de trasmitir el flujo subterraneo). Esta corresponde a la Formacion
Pisco que se ubica bajo los depdsitos cuaternarios (recientes y formacion cariete), que a
su vez almacenaria agua con condiciones salobres.

Los niveles de agua subterranea (NA) en la zona donde se ejecutaron los estudios de
tomografia eléctrica varian entre los 30 y 40 mbpm (metros bajo el punto de medicion), el
mismo se pudo corroborar con el nivel de agua del pozo GW-WA-02 que presenta 27,1
mbpm.

Asimismo, los NA en la margen derecha e izquierda del rio pisco varian entre los 2 y 4
mbpm. El sistema de recarga del acuifero existente corresponde a las aguas superficiales
del rio Pisco, especificamente recibe el aporte mayor en la época de avenida. Se tiene
también una recarga secundaria proveniente de las irrigaciones y /o canales. Asimismo, se
ha determinado que la direccién de flujo subterraneo es concordante al flujo superficial.

El espesor del acuifero explorable y explotable corresponde a 60 m en promedio, lo que
permite una perforacion estimada de 100 m en la zona de la propiedad donde se han
planteado la ubicaciéon de dos plataformas, pozos PZ-CTH-01 y PZ-CTH-02. Estos pozos
exploratorios podrian rendir entre 5 y 10 I/s con una bomba sumergible entre 4 a 6
pulgadas de 10 a 20 HP en 80 m de instalacion.

Con referencia a la disponibilidad hidrica aprobada

El titular en la informacion complementaria al levantamiento de observaciones presento el
“Estudio Hidrogeolégico para Acreditacién de Disponibilidad Hidrica Subterrénea para la
Ubicacién de Pozos Tubulares en la C.T. Humay”, en dicho estudio se recopilé informacion
del inventario de pozos dentro del area del proyecto y se realiz6 el calculo del radio de
influencia de los pozos en etapa de operacién.

Se determino que dentro del radio de 1 km del drea de estudio no se observa pozos de
produccion operativos. (Ver Figura 1):

- El punto SW-WA-01 es un punto de agua superficial ubicado en un canal de
distribucion del canal Cabeza de Toro.

- El pozo GW-WA-07 se encuentra tapado y sin equipamiento.

- El pozo GW-WA-02 se encuentra sin equipamiento.
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Figura 1 Inventario de Pozos cercanos
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El inventario de fuentes de agua subterranea fue realizado en febrero del 2018, como
parte de trabajos complementarios de los Estudios de Ingeniera de GLE.

La informacién sobre ensayos de bombeo se ha tomado del “Estudio Hidrogeolégico del
Valle de Pisco” (INRENA, 2006), en donde se indica que se realizé un ensayo de bombeo
en el Pozo 11/05/04-001, ubicado en el sector de Independencia, que ha permitido
determinar los parametros hidraulicos del reservorio acuifero.

En base a las investigaciones realizadas y la informacion de ensayos de bombeo
recopilada, los valores de los parametros hidraulicos obtenidos son:

- Transmisividad (T) = 0,18 x102 m?/s = 155 m%/dia

- Conductividad hidraulica (K) = 0.50 x10-4 m/s = 4,5 m/dia
- Espesor saturado del acuifero (E sat) = 35 m

- Coeficiente de Almacenamiento (S) = 5% (estimado)

- Gradiente Hidraulico Piezométrico (I) = 1% = 0,01

El radio de influencia relativo es calculado mediante la expresion siguiente:

R = (2.25 T/S104a) A 0,5 a = hT/(0,183Q)

Donde:

Rr = Radio de influencia del pozo (m)

T = Coeficiente de transmisividad (m?/s)

t = Tiempo de bombeo (s)

S = Coeficiente de almacenamiento (%)

Q = Caudal de bombeo (m3/s)

h = Abatimiento tolerable a la interferencia (m)

Los radios de influencia relativos fueron calculados para una depresién tolerable de 0.10
m. y los parametros hidraulicos considerando los caudales de explotacion del pozo
proyectado.

\\AC[O/M

4
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En el siguiente cuadro se presentan los valores de radio de influencia calculados:
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Cuadro 3 Radio de influencia de los Pozos

I Coeficiente de Radios de Influencia (m)
POZO Caudal Tranzsmlswlqza d Almacenamiento S
(I/s) (m?/s) x 10 %
(%) 4hr | 6hr |8hr|10hr | 12hr | 14hr | 16hr [ 18hr | 22hr
PZ-CTH-01 6 0.18 5 28,3|34,6/40|144,7| 49 [ 529|566 | 60 66,3

Elaborado por Walsh Perti S.A., 2019.

Tomando en consideracién estos parametros hidraulicos, el radio de accidn o de influencia
(R) estimado para un pozo que estuviera bombeando un caudal de 6,0 I/s (equivalente a
288 m3dia que es lo que requiere el proyecto en la etapa de operacién) durante 12,2
horas seria:

Radio de Influencia (R) = 60,0 metros

De acuerdo al inventario de pozos, dentro del radio de 1,00 km no existen pozos
productivos, por lo que se descarta problemas de interferencia y afectacién a terceros
usuarios del recurso hidrico subterraneo.

A continuacién, se detalla las coordenadas de los pozos y el caudal otorgado en la
disponibilidad hidrica para los dos pozos de agua que abasteceran los usos en la etapa de
operacion del proyecto.

Cuadro 4 Disponibilidad hidrica de agua subterranea

Boro ‘ Caudal Volumen Coordenadas UTM
Proyectado Tipo Uso Esperado Esperado (WGS 84) Datum
yectad {ls) (m3faiio) Este (m)
Productivo- g
PZCTHOT | Tubular | &t 06 52,560 8'483,158 395,747 18
PZCTHO2 | Tubutar | Productvo- 06 52,560 8483268 | 395981 18
Energético T

Fuente: RD. N° 863-2019-ANA-AAA-CH.CH

c) Calidad de agua superficial y Sedimentos

Present6 informacion de dos (2) puntos de evaluacion localizados en el Canal Cabeza de
Toro, cuya evalucion se realizé en agosto del 2018. Para la evaluacion de la calidad de los
cuerpos de agua superficial se compara las concentraciones obtenidas de los parametros
regulados, con sus respectivos valores de Estandares de Calidad Ambiental para Agua
(ECA-Agua), establecidos por el D.S. N° 004-2017-MINAM, categoria 3.

De los resultados se pueden indicar que las muestras, no contienen metales totales que
sobrepasen el ECA. En referencia al contenido microbiolégico si se ha detectado la
presencia de coliformes Termotolerantes (fecales), consideramos que esta relacionado
deficiencias en el manejo de agua que recibe el canal y a la proteccién y cuidados que
debe tener.

A continuacion, se presenta la ubicacion y descripcion de los puntos de evaluaciéon de
calidad de agua.
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Cuadro 5 Puntos de Evaluacion de Calidad de Agua

Coordenadas UTM ,
Categoria del

: A WGS84) Z 18
Estaciones Descripcion ( E£0lld i ECA-Agua
Este Norte

Canal Cabeza de Toro, a 25 m en direccién NO del
CA-M puente de acceso al ingreso del proyecto. 036103 | 64anddn Categoria 3
Canal Cabeza de Toro, a 165 m en direccién SE del
CAN2 puente de acceso al ingreso del proyecto. SuB.20d [ ApgiSat

Fuente: EIAd de la Linea de transmisién San Gaban Il

De los parametros analizados se indican que solo se observaron excedencias de los
coliformes termotolerantes y E. coli.

3.6. Evaluacion del Impacto sobre los Recursos Hidricos

El proyecto indica que realizd el andlisis de los posibles impactos influenciados por las
diferentes etapas del proyecto:

En la etapa de construccion prevé un posible impacto a la calidad del agua subterranea
influenciado por la infiltracién de las aguas residuales domésticas y posibles derrames de
aditivos de perforacion sobre los pozos, los cuales han sido jerarquizado como un
impacto negativo de importancia baja.

En la etapa de operacién prevé un posible impacto a la calidad de agua subterranea,
influenciado por la disposicion de efluentes del sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas y por el reuso del agua los cuales han sido jerarquizado como un impacto
negativo de importancia baja.

En informacién adicional al levantamiento de observaciones, el titular presento el andlisis
de posible afectacion a terceros, dicho analisis descarta problemas de interferencia y
afectacion de usuarios del recurso hidrico subterraneo por la futura explotaciéon de aguas
subterraneas para el Proyecto. Asimismo, en la misma etapa considera la posible
alteracién del nivel freatico, con el descenso de nivel freatico producto del bombeo de
agua para el sistema de abastecimiento de agua de uso industrial han sido jerarquizado
como un impacto negativo de importancia baja.

3.7. De las medidas de Manejo Ambiental en materia de Recursos Hidricos

El titular presenta las estrategias de Manejo ambiental, entre las cuales se pueden indicar:

. Programa de manejo del recurso hidrico tanto para el subterranea y superficial
o Medidas de manejo en el depésito de material excedente
o Programa de manejo de residuos sélidos

En informacién adicional al levantamiento de observaciones, el titular preciso las medidas
de manejo ambiental a tomar en cuenta para evitar la posible alteraciéon de la calidad de
agua del canal “Cabeza de Toro”, durante las distintas etapas del Proyecto por la
construccion y utilizacion del ponton. Estas medidas han sido incluidas en el item 6.1.11
Programa de Interseccion con Infraestructura Hidraulica Existente (Canal “Cabeza de
Toro”) del Capitulo 6.0 del EIA. Dichas medidas consideran:

& \\A(IU% Las obras civiles se realizaran previa coordinacion con la junta de regantes.
EANY

voB
Bigo.fritoco %) Durante las actividades constructivas del pontén, se procedera a cubrir el canal cabeza de
g b toro con planchas de madera a una distancia de 15 metros a cada lado desde el eje.

e Se realizard una correcta delimitacion de la seguridad y sefiales informativas para el
transito vehicular y peatonal de la obra. Durante los trabajos de la etapa constructiva se
tendra en cuenta los carteles de identificacion de tuberia de gas, para evitar realizar
trabajos en estas zonas.

e Durante la habilitacion del camino de acceso permanente!, no se cerraran los canales
secundarios de regadio.

! Hacia la Central Térmica Humay
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* Durante la nivelacién del terreno se tendra en cuenta que no pueda caer suelo dentro del
canal.

e Evitar el ingreso de materiales no selectos a los canales secundarios, se acumulara el
material a una distancia prudente del borde, o colocando tablones de contencion.

» Habilitar tuberias de pase para los canales secundarios, a fin de no interrumpir el programa
de riego.

e Cercar el area de trabajo y no permitir el acceso a personas no autorizadas a la zona de
trabajo.

* Los vehiculos descargaran los materiales y productos solo en las areas autorizadas por
personal de la supervisién ambiental.

* No se permitira la disposicién de residuos sélidos en el area de construccién del pontén.

* Los residuos solidos seran segregados y almacenados temporalmente, de acuerdo al tipo
de residuos, para luego ser evacuados hasta un lugar adecuado para ser transportado a su
disposicion final.

e Esta prohibido emplear las zonas verdes y del canal como lugar de disposicion temporal de
materiales sobrantes producto de las actividades constructivas, asi como las areas de
exclusion ambiental.

e Para los trabajos de construccién se instalaran en la obra bafios quimicos portatiles. Los
desechos solidos y liquidos generados en estos seran manejados por proveedores que
estén debidamente acreditados en la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA).

* En caso de un derrame accidental de hidrocarburos en un cuerpo de agua, el mismo sera
controlado inmediatamente por el personal en el frente de obra, que cuenta con los
elementos de contencién (pafios absorbentes, desnatadores, etc.). Se aplicara
inmediatamente el correspondiente Plan de Contingencia.

¢ Queda prohibido cualquier tipo de vertimiento de residuo y liquido sélido al canal cabeza de
toro u otro tipo de cuerpo de agua.

e Estara prohibido el lavado o enjuague de maquinarias y/o equipos que puedan producir
escurrimientos y/o derrames de contaminantes cerca del canal.

e Se procedera a dar charlas de induccién al personal encargado de la construccién del
pontén.

e Luego de las actividades constructivas se verificara que el canal no contenga restos de
materiales (mezcla de concreto, residuos de fierro, residuos en general, etc.). Asimismo, se
verificara que las paredes del canal estén en las condiciones iniciales.

e Durante la etapa de operacién y mantenimiento del Proyecto estara prohibido arrojar
residuos provenientes de las actividades de mantenimiento al canal “Cabeza de Toro”.
Asimismo, durante la etapa de abandono estara prohibido arrojar cualquier material
residual al canal “Cabeza de Toro”.

e Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento del Proyecto se realizaran supervisiones
periodicas del estado del ponton a fin de verificar su estructura e integridad.

Medidas para minimizar la afectacion a la cantidad de agua subterranea.
Como medidas de manejo orientado para afectacion al aprovechamiento de agua subterranea
se ha previsto:

e Colocar medidores de caudal (flujometros) en los pozos, para verificar la cantidad de
agua que se extraera durante la etapa de operacion de la Central Térmica, no debe
excederse este dentro de lo estimado (264 m¥/dia).

e Durante las labores de perforacion, el supervisor de campo realizara inspecciones
mensuales para evaluar y detectar cualquier tipo de falla o dafio a la infraestructura.

¢ Realizara monitoreo de nivel freatico en los alrededores de los Pozos, para verificar las
variaciones de nivel de la napa durante la explotacion de los Pozos.

¢ Realizar monitoreo de nivel freatico, para verificar las variaciones de nivel de la napa
durante la explotacién de los Pozos, se propone el Monitoreo de dos puntos de control
(02) piezémetros de PVC 2" de diametro y a 100 metros de profundidad.
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e Para definir la ubicacién de los Piezémetros ha tomado en consideracion las
direcciones preferentes de flujo subterraneo (Noreste-Suroeste) en el area en donde se
ubicaran los pozos de produccion.

Medidas para minimizar la afectacion a la calidad de agua subterranea.

En relacion la disposicion de las aguas residuales tratadas, en la etapa de operacion y
mantenimiento se empleara agua para uso industrial, en el proceso se recicla el agua y se
reutiliza dentro del mismo proceso y finalmente se generara efluentes industriales. Este
efluente industrial (agua de relso) serd almacenado temporalmente en un tanque de
almacenamiento de material de fibra de vidrio, sera transportado mediante camién cisterna y
dispuesto para el riego de areas verdes en la propiedad de la Central Térmica Humay mediante
un sistema de riego por inundacion. Por lo expuesto el efluente industrial tratado no sera
vertido en ningun cuerpo de agua.
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4. SUBSANACION DE OBSERVACIONES EN MATERIA DE RECURSOS HIDRICOS

Luego de evaluar el levantamiento de observaciones? e informaciéon adicional al
levantamiento de observaciones?® del Estudio de Impacto Ambiental detallado (EIAd) del
Proyecto “Central Térmica Humay", presentado por la empresa Gaz et L'Energie S.A.C.,
se informa:

4.1. Observacioén N° 1: Referente a la descripcion del proyecto:

a) Debera precisar las consideraciones constructivas para la construccién del ducto
de gas y su interseccién con el canal de riego presente en el area de influencia del
proyecto.

Respuesta: En el levantamiento de observaciones sefiala que acorde al item 2.3.3.8
Sistema de Suministro y Tratamiento de Gas Natural, el gas natural con el cual operara
la Central Térmica Humay, sera entregado por CONTUGAS SAC (empresa
concesionaria de la distribucion de gas en Ica), en la puerta de la C.T. Humay. Con esto
se precisa que sera responsabilidad de CONTUGAS obtener los permisos para la
instalacion del gas hasta la entrega a la C.T. Humay. De lo descrito, el titular declara
que no cuenta con informacién sobre las consideraciones constructivas para la
instalacion del ducto de gas, ni la interseccién con el canal de riego presente en el area
de influencia del proyecto. Absuelta

b) En el item 2.7.5 Uso y aprovechamiento de los recursos hidricos, no indica las

fuentes de aprovechamiento de agua para uso industrial (agua subterranea) ya que
solo seiiala el manejo de los efluentes, debera detallar por etapa y que no afecte a
terceros (presentar los pozos cercanos)
Asimismo, aclarar desde que etapa del proyecto prevé usar el agua subterranea ya
que en el capitulo de Plan de manejo ambiental sefiala que empleara el agua
subterranea desde la etapa de construccion mientras que en la descripcion del
proyecto seiiala que dicha fuente se empleara en la etapa de operacién.

Respuesta: En informacion adicional al levantamiento de observaciones se indicé que el
agua subterranea a emplearse en el proyecto sera solo en la etapa de operacion,
asimismo los detalles del estudio de disponibilidad hidrica subterranea y analisis de
afectacion a terceros se precisaron en la respuesta a la observacion 3. Absuelta

c) Se indica que existen incongruencias entre los céalculos de generacién de
efluentes durante la etapa de operacion y el requerimiento, debera precisar las
demandas de agua con fin doméstico e industrial y los volimenes de generacion
de efluentes durante las etapas de: construccion, operacién y abandono. Los
volimenes deben ser expresados en I/s y m®dia. Incluir un diagrama de flujo por
cada etapa que represente el manejo de las aguas desde su captacién hasta su
disposicion final.

Respuesta: En informacion adicional al levantamiento de observaciones, se precisa los
requerimientos de agua previstos para las distintas etapas del proyecto, asimismo los
volumenes de efluentes a generarse.

En la etapa de operacién prevé contar con efluentes industriales que luego del
tratamiento seran reusado en el riego de areas verdes en terrenos del titular, el calculo
de consumo de agua se ha realizado para plantas en crecimiento, la plantacion se
monitoreara en forma permanente y se realizardn los ajustes al sistema de riego en
funcién al crecimiento y vigor de las plantas en desarrollo.

sfiosante WnEr
29 Y nergc\xcus%b
A R

Asimismo, se precisa el Programa de Monitoreo de efluente industrial (Agua de Relso)
donde se indica las estaciones, la normativa, pardmetros y la frecuencia de monitoreo,
tomando en consideracion el Anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-ANA. Esta informacién se

S
S

2 Acorde al Oficio N° 340-2019-SENACE-JEF/DEAR
3 Acorde al Oficio N° 340-2019-SENACE-JEF/DEAR
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d)

ha incluido en el item 6.2.4.5 Monitoreo de Efluente Industrial (Agua de Retso) del
capitulo 6.0 del EIA.

Se indica que en la etapa de operacion se empleara agua para uso industrial 278,4
m3/dia (aprox. 11,6 m%nhora), en el proceso se recicla el agua y se reutiliza dentro del
mismo proceso Y finalmente se generara efluentes industriales. Este efluente industrial
(agua de reuso) sera almacenado temporalmente en un tanque de almacenamiento de
material de fibra de vidrio, luego seran transportados mediante camién cisterna por un
acceso nuevo a construir, para finalmente ser dispuestos mediante un sistema de riego
por inundacién, a través de surcos en la propiedad de la Central Térmica Humay, para
proveer areas verdes y el riego del DME (una vez conformado). El titular adicionalmente
realizara el monitoreo del efluente industrial, que contara con un dispositivo de salida del
agua industrial tratada almacenada en el tanque de ecualizacion, antes de utilizarlo en el
sistema de riego de areas verdes. Los parametros a evaluar seran los Limites Maximos
Permisibles para efluentes del sector eléctrico establecidos segin R.D. N° 008-97-
EM/DGAA y los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua Categoria 3, D1:
Riesgo de Vegetales (Agua para riego no restringido) del D.S. N° 004-2017-MINAM,
teniendo en cuenta lo indicado en los lineamientos del Anexo 5 de la R.J. N° 224-2013-
ANA. Absuelta

Con referencia al manejo de los efluentes industriales durante la etapa de
operacion debera sefalar las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas de
rechazo del proceso de osmosis inversa.

Respuesta: En el levantamiento de observaciones sefialan que las caracteristicas fisico
quimicas de las aguas de rechazo del proceso de osmosis inversa se presentan en el
Anexo ANA 2, los cuales se detallan en el siguiente cuadro, los cuales seran destinados
para el reuso propuesto (riego de areas verdes). En el siguiente cuadro se precisa:

Cuadro 8 Caracteristicas fisicoquimica de las aguas de rechazo

Descarga de aguas
PARAMETROS AGUA CRUDA ('} residuales
(RO Reject)

Fisico Quimico

Grasa y Aceits Q.23 <1
Bicarbonatos (CaC03) 171 251
Cianuro-WAD (CN) <0.001 <0.003)
Cloneo (G} 652 17¢]
Color <3 <8.1
Conductvitad {usicm) 1404 3788
200 <11 <3I
con <3 <215
SAAM [detergents anionico) WA NA
Fenol <0.001 <0.003
Floruro (7} 0.14 0.33
Nitrato + ritrito (N) 063 2
Nitrito (N) <0.13] <04
Oxigano Disusito (8) 344 >3
oH 738 85-70
Sulfaio (SO4) 338 1074
Temperatura (°C} 25| A3
Alumiro (Al) 0.03 0.080¢)
Brsenico (AS) NiA NA
Baric (B2} 0.0t 0.027
Berilic (B2) <0.00001 <0.000027
Bore (B} 0453 1.70]
Cadmio (Cd) <0.00001 <0.00003]
Cobre {Cu) 0004 0.0108
Cobato (Co) 0.00043) 0.0012)
Crome (Cr} <0.001 <0.0027
Hierro (72} 28 7.01
Ltio {Lij 0.3 0.135
M Mg) 87 23
Mangar2so {Mn) 0.12 0324
Mercurio (Hg} <0.00007 <0.0002
Nigue: (N} 00013 0.0040
Ficme (Pb) [ 0.0270
Selenio (Se) 0.003] 0.0133
Zinc {Zn) 0.02] 0.11

{71 Diatos s purts de monioreo de 3gua sukterrdned mas sereans (GWAWAD2)
Fuente: Informacién adicional al levantamiento de observaciones
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Para el caso prevea el reuso de las aguas residuales industriales, debera indicar la
estructura de almacenamiento, conduccién y sistema de distribucién de las aguas
a reusar, area destinada al reuso, especies que se van a cultivar (seglin
corresponda), frecuencia de riego y volumen a emplear. Ademas, debera presentar
un cuadro resumen del programa de monitoreo de la calidad de las aguas de
reiso, donde se indique los parametros a evaluar (LMP correspondientes y
directrices de la OMS sobre calidad microbiolégica de las aguas residuales a
emplearse en agricultura), frecuencia de monitoreo. Tomar en cuenta el anexo 5 de
la R.J. N° 224-2013-ANA.

Respuesta: El redso de las aguas residuales industriales que se generan en la etapa de
operacion. De acuerdo a lo descrito en el item 2.3.3.10 Sistema de Tratamiento,
Almacenamiento y Disposicién Final del Agua Para la Etapa de Operacién del capitulo
de descripcion del proyecto, estos efluentes seran almacenados en el Tanque de
Ecualizacion de Residuos, el cual es de fibra de vidrio y tiene una capacidad de 200 m3,
el cual almacenara el agua de rechazo del sistema y sera utilizada en el sistema de riego
de areas verdes, incluyendo el DME. Posteriormente, estos efluentes seran
transportados mediante un camién cisterna por un acceso nuevo a construir. El riego
sera mediante un sistema de riego por inundacién, utilizando surcos en las areas verdes
y DME (una vez conformado) en la propiedad de la Central Térmica Humay.

Como se menciono, teniendo en cuenta la conduccion del agua de retso para el riego de
areas verdes se tiene previsto la construccién de un camino de acceso interno; en el
item 2.3.6.2 Caracteristicas Técnicas del Acceso Proyectado hacia el Area Verde se
presentan las caracteristicas técnicas del acceso en mencién:

Se proyecta la construccion de un acceso permanente a nivel de afirmado hacia el area
verde de la central térmica de Humay, por donde circulara el camién cisterna para el
riego de dichas areas.

Tendra una longitud de aproximadamente 1,52 km de via. Sera un camino interno en los
terrenos de propiedad de GLE para el uso exclusivo del proyecto. Este acceso se
empleara en las etapas de operacioén y abandono del proyecto

Trazo y disefio vial: La via hacia el area verde atraviesa la zona de areas auxiliares y el
area verde ambas de propiedad de GLE. El disefio del acceso se ha enmarcado dentro
de las buenas practicas de ingenieria y en la experiencia del constructor teniendo
presente las recomendaciones de las normas para este tipo de obra.

En cuanto a las especies que se van a cultivar en el area indicada, estas seran especies
forestales tipicas de bosque seco, tales como: algarrobo (Prosopis pallida), sapote
(Capparis scabrida) y huarango (Acacia macracantha) en una proporcion de 1:1:1.

La frecuencia de riego para esta forestacion es diaria durante todo el afio y el sistema de
riego es por inundacién mediante surcos.

El volumen de riego se presenta en capitulo Descripcion del Proyecto, en el item 2.7.6
Generacién de Efluentes, Emisiones y Residuos Sélidos. El cual indica:

En la etapa de operaciéon y mantenimiento se empleara agua para uso industrial 290
m/dia (aprox. 11,6 m3 /hora), en el proceso se recicla el agua y se reutiliza dentro del
mismo proceso Y finalmente se generaran efluentes industriales en un volumen de 107,5
m3/dia (aprox. 4,3 m¥hora). Teniendo en cuenta este volumen se concluye que el agua
disponible para riego por inundacién es de 3 139,00 m3/mes (ver Cuadro 9). Asimismo,
en el Anexo ANA 2 se presentan las caracteristicas fisicoquimicas de las aguas de
rechazo del proceso de osmosis inversas.

El area donde se establecera las hectareas de forestacién corresponde a la unidad de
vegetacion “desierto”, por lo tanto, el volumen de agua que se consumira por
evaporacion es muy alta, aproximadamente 957,1 m3/ha.

Considerando que el riego es por surcos, cuyas dimensiones son de 100 m de largo por
1,4 m de ancho y en 1,0 ha se distribuyen 34 surcos, en resumen, la superficie efectiva
expuesta a evaporacion es de 4760 m de una hectarea de terreno; efectuando las
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equivalencias correspondientes se tiene que la cantidad efectiva de agua evaporada en
34 surcos por hectarea es de 455,58 m?/ha.

Las especies forestales seleccionadas consumen en promedio 0,00286 m3/dia de agua
por individuo, que, en conjunto consumen en promedio mensual 95,324 m3ha., en el
Cuadro 9 se presentan los calculos efectuado para un area de 6,0 ha.

Cuadro 9 Agua destinada para reuso y datos de especies a reforestar

Especles Frecuencia Conktime Exaporacin Consumo
P ; Numero Namero de Diario por de Agua
de Unidad Rlego Promedio
Arboles {plantasitha) | Hectdreas (dias) Planta Mensual Mensual (m?)
(m3/dla) {m3/2ha)
Algarrabo | Arbal 111100 2,00 30 0,00286 911,16 190,648
Zapote Arbot 111100 200 30 0,00286 911,16 190.648
Huarango | Arbot 111100 2,00 30 0,00286 911,16 190,648
Demanda de agua para la forestacién de 6,0 ha 2733,48 571,943
Consumo de agua promedio por mes en seis hectireas sembradas con drboles de bosque seco | 3 305,42
Oferta de agua industrial promedio mensual para seis hectdreas 3139,00

Fuente: Informacién adicional al levantamiento de observaciones

En conclusién, se puede indicar que se sembraran 06 hectareas con especies forestales,
que, sumando su consumo propio y el consumo por evaporacién representan un
volumen de 3 305,42 m; superando la oferta de agua residual industrial disponible (3
139,00 m).

Con respecto al programa de monitoreo de la calidad de las aguas de reuso, se presenta
el cuadro de resumen del programa de monitoreo del efluente industrial (Agua de relso),
donde se indica los parametros a evaluar y frecuencia de monitoreo.

Asimismo, se indica que la frecuencia y duraciéon del monitoreo del efluente industrial
(agua de reuso) se tiene programado realizarlo durante la etapa de operacién, con una
frecuencia de monitoreo mensual.

f) Precisar las caracteristicas de los pozos de agua subterranea y sistema de
conduccién a considerar en la etapa de operacion.

Respuesta:

La informacién solicitada se presenta en el item 2.3.3.9 Sistema de Abastecimiento de
Agua Subterranea para Uso Doméstico e Industrial para la Etapa de Operacién del
Capitulo 2 Descripcién del Proyecto, como se muestra a continuacion:

El sistema de abastecimiento de agua subterranea para la etapa de operacioén, para uso
doméstico e industrial comprende: los pozos, la casa de maquinas del sistema de

ACI0, i i
@m bombeo y la tuberia de impulsion.
e =2

Las obras civiles y de montaje electromecéanico que se ejecutaran corresponderan a la
construccion de la casa de maquina (cimentacion, edificaciones y montaje de equipo de
bombeo), pozos (instalacién) y tuberia de impulsién (excavacion de zanja y montaje de la
tuberia). Referente a los principales componentes se cuentan con:

Pozo

De acuerdo al andlisis hidrogeoldgico, el caudal de produccion de agua estimada del
pozo esta entre 5 a 10 I/s, con lo cual se estaria cubriendo la demanda para el
abastecimiento de la C.T. Humay que requiere 264 md®dia para sus actividades en
operacion.

El proyecto se abastecera de aguas subterraneas proveniente de los pozos propuestos
PZ-CTH-01 y PZ-CTH-02, para uso industrial. Se ha proyectado instalar un sistema de
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bombeo principal y otra como contingencia. La altura dinamica del sistema de
abastecimiento sera un méaximo de 110 m, corresponde 40 metros desde la superficie de
la ubicacion del pozo hasta la ubicacion del reservorio, ubicado en la parte superior en la
C.T. Humay y 70 m corresponde a la altura dinamica del pozo.

Casa de Maquinas del Sistema de Bombeo

La casa de maquinas albergara todo el equipamiento electromecanico del sistema de
bombeo, comprende basicamente una losa de concreto en un area de 10 m x 10 m,
cerco perimetrico y techo aligerado, en el cual se ubicaran los equipos de bomba-motor,
arbol de descarga y demas accesorios como bridas, niples, codos, valvulas, juntas de
acople y tablero de control.

El area de la casa de maquinas se encontrara ubicada de tal forma que permita el
acceso para equipos de carga (camion gria), para el adecuado montaje y desmontaje de
los equipos principalmente bomba y motor.

Bomba

La bomba requerida debera tener un impulsor tal que permita el manejo de agua con alta
eficiencia, asimismo sus elementos deberan ser fabricados con acero altamente
resistente a la corrosion y abrasion.

Tuberia de Impulsién

La tuberia de impulsién sera de 6 pulgadas, que permite descargar las aguas
bombeadas desde la casa de maquinas hasta la zona del tanque de almacenamiento,
seran de material de polietieno HDPE de gran resistencia a la corrosion, e iran
instaladas sobre el terreno, siguiendo el perfil, ancladas donde se requiere de acuerdo a
los puntos de quiebre del perfil del terreno junto a la via de acceso del proyecto.
Absuelta

OBSERVACION ABSUELTA

4.2. Observacién N° 2: Con referencia a la evaluacion de impactos, debera incorporar el
analisis de la posible alteracion de la calidad del agua del canal por las actividades
constructivas, asimismo indicar las medidas de manejo que prevé para minimizar la
afectacion durante las distintas etapas del proyecto. Asimismo, debera
complementar de acuerdo al manejo de las aguas residuales, las medidas de manejo
ambiental complementarias que tomara en cuenta ante la posible afectacién al agua
subterranea y disposicion final de las aguas residuales tratadas, a fin de proponer
las medidas de manejo ambiental con la finalidad de mitigar afectacion al recurso
hidrico.

Respuesta: En el levantamiento de observaciones se ha identificado como riesgo
ambiental la posible alteracion de la calidad de agua del canal “Cabeza de Toro” para la
etapa de construccion.

A Esto debido a que se tiene previsto la construccion de un pontén sobre el canal Cabeza de
Sy % Toro (canal revestido) para la movilizacién de la maquinaria y equipos que se necesitara
S ggo.wfffede 2\ durante la etapa de construccion.

= iispe %

<

5 @:'ysz‘ we g/ Enlainformacion adicional al levantamiento de observaciones se presenté las medidas de
% ,‘0” i o S manejo ambiental. Ver item 3.7, Plan de manejo del presente informe.
eyt~

4.3. Observacién N° 3: Con referencia al capitulo de hidrogeologia y el anexo 4.1.7-1
memoria descriptiva del estudio de disponibilidad hidrica subterranea con
perforaciones exploratorias para la Central Térmica Humay:

a) Debera sefalar si cuenta con la aprobacién de la disponibilidad hidrica de los pozos
de agua subterranea previstos para el proyecto.

Respuesta: En la informacién adicional al levantamiento de observaciones, se precisa que
la AAA le otorgo la disponibilidad hidrica mediante la Resolucién Directoral N° 863-2019-
ANA-AAA-CH.CH concluyendo acreditar a favor de la empresa GAZ ET L'ENERGIE
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b)

c)

S.A.C. la disponibilidad hidrica subterranea, para la perforacién de dos pozos tubulares,
con fines energéticos, para desarrollar el Proyecto de la Central Térmica Humay, con las

caracteristicas Técnicas del cuadro siguiente:

Cuadro 10 Disponibilidad hidrica para el proyecto

Pagina 18

Posg: - Caudal Volumen Coordenadas UTM
P ; Tipo Uso Esperado Esperado (WGS 84) Datum
royectado
{s) (m3/aiio) Este (m)
! Productivo- g
PZCTHO1 | Tubular Energatico 06 52560 8'483,158 395,747 18
Productive- )
PZ CTHO2 | Tubular Energético 06 52.560 8'483,268 395,981 18

Fuente: R.D. N° 863-2019-ANA-AAA-CH.CH

Esta precision se ha incluido en el item 2.3.3.9 Sistema de Abastecimiento de Agua
Subterranea para Uso Doméstico e Industrial para la Etapa de Operacién del capitulo 2.0
Descripcién del Proyecto del EIA.

Absuelta

Con referencia al anexo anexo 4.1.7-1 debera complementar la informacién con los
siguientes items:

Geologia

Presentar el Mapa geoldgico orientado a la hidrogeologia a escala que se pueda
visualizar y analizar. Asimismo, debera presentar la descripcion del mismo
indicando las unidades hidrogeoldgicas

Prospeccion Geofisica

La informacion requerida permitira inferir los componentes del subsuelo en el area
investigada, mediante a obtencién de resistividades eléctricas y espesores de los
horizontes que conforman el subsuelo, por lo cual debera:

e Presentar mapa con la ubicacion de las lineas donde efectuaron la tomografia.
Presentar la data de campo al ejecutar las lineas de tomografia.
Presentar las secciones geoelectricas a escala adecuada que permita visualizarla
y analizarla.
Presentar mapa de espesores de depositos sueltos y su descripcion
Presentar el mapa de espesores del horizonte permeable probablemente
saturado y su descripcion.

e Presentar los mapas de conductancias longitudinales y resistencias
transversales y su descripcion, ambos permitiran ubicar los sectores donde
presentan mejores condiciones geoelectricas para la ubicacion de los pozos.

Condiciones hidrogeoldgicas.

e Presentar mapa de condiciones hidrogeolégicas

e Presentar mapa de reservas explotables o de disponibilidad hidrica almacenada
en el acuifero en el area investigada, que es el objetivo del estudio planteado por
el administrado.

Respuesta: Se precisa que en la informacién adicional al levantamiento de

observaciones se presentd el Anexo OBS 3-2 donde presenta el Anexo 4.1.7-1 Informe

Hidrogeoldgico, el cual contiene los requerimientos necesarios para la obtencion de la

disponibilidad hidrica y que esta estd acorde con el Informe con el cual se obtuvo la

Acreditacion de la Disponibilidad Hidrica Subterranea para pozos tubulares, mediante

Resolucion Directoral N° 863-2019-ANA-AAA-CH.CH.

Absuelta

Con los cambios indicados en el item “b”, debera reestructurar dicho capitulo;
complementariamente adecuar la informacion a fin de presentar el Formato Anexo
N° 08 de la R.J. N° 007-2015-ANA, “Acreditacion de Disponibilidad Hidrica
Subterranea para pozos tubulares”
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Respuesta: El titular en el levantamiento de observaciones presento el estudio de
disponibilidad hidrica de agua subterranea, la cual se encuentra en el anexo 1 asimismo
preciso en la informacién adicional al levantamiento de observaciones que cuenta con la
aprobacion de la disponibilidad hidrica, mediante Resolucion Directoral N° 863-2019-ANA-
AAA-CH.CH. Absuelta

OBSERVACION ABSUELTA

4.4. Observacion N° 4: Con referencia a las medidas de manejo ambiental y plan de
contingencia, debera:

a) Restructurar las medidas de manejo ambiental en base a las respuestas a la
observacion 1 item “a”, y reajustar el plan de manejo ambiental, dichas medidas
deben orientarse a minimizar y mitigar los impactos al recurso hidrico y los
ecosistemas acuaticos.

Respuesta: En la precisién de la Observacion N° 2-a se presentan las medidas de
manejo ambiental a considerar durante la construccién del pontén y asi evitar la
afectacion a la calidad del agua del canal existente.

b) Debera precisar las medidas de manejo ambiental que considera realizar durante la
construccion del ponton previsto y evitar la afectacion a la calidad del agua del
canal existente.

Respuesta: A continuacion, se precisa las medidas de manejo ambiental a considera

durante la construccion del pontén previsto y asi evitar la afectacion a la calidad del agua

del canal existente, entre las medidas mas representativas, se tiene:

e Las obras civiles deben hacerse cuando el canal no contenga agua, para esto se
debera coordinar con la justa de regantes para que el periodo de las actividades
constructivas del pontdn se cierre las compuertas para evitar que pase el agua por
el canal.

e Luego de las actividades constructivas se verificara que el canal no contenga restos
de materiales (mezcla de concreto, residuos de fierro, residuos en general, etc.)

e Luego de las actividades se verificara que las paredes del canal estén en las
condiciones iniciales.

e Durante la nivelacion del terreno se tendra en cuenta que no pueda caer suelo
dentro del canal.

e El contratista sera el responsable de evitar el lavado o enjuague de magquinarias y
equipos que puedan producir escurrimientos y/o derrames de contaminantes cerca
del canal.

En el item 3.7 medidas de manejo, se detallan medidas de manejo ambiental
adicionales. Absuelta

Indicar que medidas de manejo prevé, en caso que el material excedente de los
trabajos en los componentes del proyecto genere drenaje acido. Describir las
medidas de manejo, tratamiento y disposicion respectivas.

Respuesta: Para la habilitacion de los componentes del proyecto no se considera
excavaciones en roca, ya que se realizara en material suelto. Para las excavaciones de
los pozos de agua subterranea, usados en la etapa de operacién, el material rocoso
encontrado sera considerado como material peligroso, por ello seran entregados a una
EO-RS, para su adecuada disposicion final. Absuelta

d) Precisar las medidas de manejo para los componentes que intersectaran con
infraestructura hidraulica existente (vias de acceso, gasoducto, pontén, etc)
Respuesta: El titular sefiala que conforme a lo sefialado en el capitulo 2.0 del EIA, el
gas natural con el cual operara la Central Térmica Humay, sera entregado por
CONTUGAS SAC (empresa concesionaria de la distribucién de gas en Ica), en la puerta
de la C.T. Humay. Con esto se precisa que sera responsabilidad de CONTUGAS obtener
los permisos para la instalaciéon del gas hasta la entrega a la C.T. Humay. Por lo
expuesto, el presente EIA no considera las medidas de manejo por la construccién de
ducto de gas y su posible interseccion con el canal de riego presente en el area de
influencia del Proyecto.
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En ese sentido, el presente EIA solo contempla las medidas de manejo ambiental por la
construccion del pontdn que se realizard sobre el canal Cabeza de Toro (canal
revestido), para el acceso de la maquinaria, equipos y/o vehiculos al area del Proyecto
que se necesitara durante sus distintas etapas. Por lo tanto, las medidas de manejo
ambiental a considerar durante las distintas etapas del Proyecto por la construccién y
utilizacion del pontén, se indican en la precisién de la Observacion N° 2-a. Absuelta

e) Indicar las medidas contingencia prevista ante posibles derrames de sustancias
peligrosas en el canal existente por las actividades de transporte.

Respuesta: El titular presento las medidas de contingencia a tomar en consideracion:

Antes del evento:

e Implementar practicas y procedimientos para la prevencion de posibles derrames y
fugas, de acuerdo con los resultados del Andlisis de Riesgos de la organizacion.

e El mantenimiento de los vehiculos, maquinarias y equipos debe realizarse
constantemente.

e Respetar las sefiales de materiales peligrosos.

e Capacitar a los trabajadores para evitar el aporte de residuos sélidos en el canal
cabeza de Toro.

e Las obras civiles deben hacerse cuando el canal no contenga agua, para esto se
debera coordinar con la justa de regantes para que el periodo de las actividades
constructivas se cierre las compuertas para evitar que pase el agua por el canal.

e Luego de las actividades constructivas se verificara que el canal no contenga restos
de materiales (mezcla de concreto, residuos de fierro, residuos en general, etc.)

e Luego de las actividades se verificara que las paredes del canal estén en las
condiciones iniciales.

e Durante la nivelacion del terreno se tendra en cuenta que no pueda caer suelo
dentro del canal.

e El contratista sera el responsable de evitar el lavado o enjuague de maquinarias y
equipos que puedan producir escurrimientos y/o derrames de contaminantes cerca
del canal.

e Colocar sefializacion para evitar arrojar ningun tipo de material contaminante al
canal.

e Los materiales de construccion residuales (cemento, concreto fresco, limos, arcillas)
no tendran como receptor al canal ni cuerpo de agua.

e Se brindara charlas de sensibilizacion.

Durante del evento:

e Comunicar a la junta de usuarios el evento para que se proceda al cierre las

compuestas del canal Cabeza de Toro.

Identifique contenga y controle la fuente e impida el mayor derrame de ser posible.

Tenga identificado el area susceptible.

Identifique la ruta del derrame por el canal.

Coloque barreras y/o diques en los puntos de control identificados, estas barreras

deben ser absorbentes.

e Colocar el material absorbente sobre el derrame, el mismo que se encuentra
disponible en el Kit de Derrames.

e Para realizar la remocion, usar siempre el EPP disponible en el Kit.

Después del derrame:
e Mantener la calma y cerciorarse que se haya controlado o confinado
convenientemente el derrame.
e Acordonar o restringir el acceso de personas no autorizadas a las zonas donde se
ha producido y confinado el derrame.
e Evaluar los dafios ocasionados al entorno.
e Para realizar la remocion, usar siempre el EPP.
e Ladisposicién final de materiales contaminados o impregnados debera ser realizada
a través de empresas autorizadas para dicho fin.
e Reponer con material limpio el area afectada.
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De ser el caso se tomaran muestras del cuerpo de agua tanto aguas arriba como aguas
abajo del punto de vertimiento para conocer los niveles de contaminacion, asi como
muestras de suelo en caso de que sea necesario.

Informar a las autoridades locales o centrales segun corresponda, si es que la magnitud
del derrame lo amerita. Absuelta

OBSERVACION ABSUELTA

4.5. Observacién N° 5.- Con referencia al programa de monitoreo:
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a)

b)

c)

Con referencia a los pozos de agua subterranea a contemplar, debera contar con
un programa de monitoreo donde registre los niveles piezometricos y los
parametros fisicoquimicos, cationes y/o aniones.

Respuesta: El titular en la informaciéon adicional al levantamiento de observaciones
presenta el programa de monitoreo de agua subterranea que se detalla en el cuadro 6
del presente informe. Absuelta

En concordancia con la respuesta a la observacion 1 item “e”, debera presentar el
programa de monitoreo de agua destinado al reuso de riego de areas verdes.

Respuesta: En la precisién a la Observacion N° 1-e se presenta el programa de
monitoreo de efluente industrial (agua de reuso) ver cuadro 7 del presente informe,
donde se indica las estaciones, la normativa, parametros y la frecuencia de monitoreo.
Absuelta

Presentar un cuadro resumen del programa de monitoreo de la calidad del agua
subterranea y las aguas destinadas al reuso de areas verdes; donde indique
codigo, ubicacién (coordenadas UTM, datum WGS84 y zona correspondiente),
descripcién, normativa aplicable, frecuencia, parametros y debe de estar
acompainado de un plano a escala adecuada. Tener en cuenta el Protocolo
Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales
aprobada mediante la Resolucion Jefatural N° 010-2016-ANA.

Respuesta: En los cuadros 6 y 7 del presente informe 6-15A y 6-16A se precisa los
detalles del programa de monitoreo de agua subterranea y agua residual industrial (agua
de reuso), a ejecutarse durante la etapa de operacion y mantenimiento del Proyecto.
Asimismo, en el Anexo OBS. 5 se presenta el Mapa EMA-02: Mapa de Monitoreo de
Calidad Ambiental — Etapa de Operacion. Absuelta

OBSERVACION ABSUELTA
CONCLUSIONES

El proyecto tiene previsto la generacion de energia eléctrica, para lo cual construira una
Central Térmica de Ciclo Combinado. El Proyecto emplear4 como combustible para su
operacion gas natural. La cantidad de gas natural requerida sera transportada hasta el
limite del terreno de la central térmica por medio de un gasoducto por la empresa
CONTUGAS S.A.C. Se prevé una generacién de 520 MW de potencia nominal bruta. Los
componentes de la Central Térmica se ubicaran dentro del predio de propiedad del titular
que tiene una superficie de 110 041,36 m?2 y un perimetro aproximado de 1 630,12 m, en el
cuadro 1 del presente informe se listan los componentes y en el cuadro 2, se enlistan las
actividades previstas para el proyecto.

La energia generada en la Central Térmica Humay sera inyectada al Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN) a través de la nueva subestacion (SE) de salida en 500
kV, denominada SE Humay 500 kV, que por un lado se conectara a los transformadores
elevadores de la CT Humay y que por otro lado se conectara con la Linea de Transmision
(LT) en 500 kV L-5032 Chilca — Poroma (existente y en funcionamiento), de propiedad de
la Empresa Concesionaria Abengoa Transmision Sur (ATS). La Subestacion de Salida en
500 KV se ubicara en terrenos de propiedad de GLE y de forma parcial dentro del Fundo
San Pedro Il (posesionario).

5.3 El requerimiento de agua en la etapa de construcciéon para el uso industrial, sera

satisfecho mediante el empleo de servicios proporcionados por terceros. El consumo
estimado para las actividades constructivas sera de aproximadamente 34 m3/dia en total.
El requerimiento doméstico durante construccion, dispondra de dispensadores de agua de
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mesa envasada, para el consumo de los trabajadores. Se considera que para 400
trabajadores en la etapa pico, se requerira un total de 1,2 m3/dia.

5.4 En la etapa de Operacion el requerimiento de agua para uso doméstico e industrial sera

abastecido a partir de 02 pozos de agua subterranea. Con referencia al uso de agua para
fines doméstico, la demanda sera de 0,4 m3hora (9,6 m¥dia). El agua sera almacenada
en un pequefio reservorio elevado (tanque de almacenamiento de agua potable) de 10 m?
de capacidad. Referente al uso de agua para fines industriales, se prevé una demanda de
agua de 11,6 m3hora (278.4 m3dia). Cabe sefialar que el requerimiento de agua para la
etapa de operacién cuenta la aprobacién de su disponibilidad hidrica aprobada mediante
Resolucién Directoral N° 863-2019-ANA-AAA-CH.CH destinado para la perforacion de dos
pozos tubulares, con fines energéticos (cada uno por 6 I/s y 52 560 m?%afio)

5.5 Para la etapa de abandono se prevé requerir agua para uso industrial que sera abastecido

mediante cisternas (servicios proporcionados por terceros autorizados) con un volumen de
37 md/dia. Para el uso doméstico, el requerimiento sera abastecido mediante
dispensadores de agua de mesa envasada, para el consumo de los trabajadores. Se
considera que para 82 trabajadores en la etapa pico, se requerira un total de 0,25 m? por
dia.

5.6 Para el manejo de las aguas residuales domésticas en la etapa de construccién se

5.9

contaran con el uso de bafos portatiles de caracter temporal, en los frentes de obra, el
servicio a contratar incluira la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo a la
legislacion vigente. No se prevé generar agua residual industrial.

El agua residual doméstica en la etapa de operacion sera tratada mediante un sistema de
tratamiento un tanque séptico que cuenta con dos pozos de percolacién, se prevé un
caudal de 6,34 m¥dia (aprox. 0,3 m3hora), que se vertera en el terreno por infiltracion,
dicho sistema comprende dos pozos de absorcion que tiene un diametro de 3, 30 m y una
profundidad total de 3,60 m. Con referencia al agua residual industrial tratada se prevé un
volumen de 4,3 m%hora siendo el equivalente a 103,2 m3dia. El efluente industrial sera
almacenado temporalmente en un tanque de almacenamiento de material de fibra de
vidrio de 200 m3de capacidad, luego seran transportados mediante camion cisterna por un
acceso nuevo a construir para destinarse en el reuso destinado para el sistema de riego
por inundacion, mediante surcos en la propiedad de la Central Térmica Humay en areas
verdes y para el riego del DME (una vez conformado). Siendo el area total a regar 6,0 ha
que comprende 1,12 ha del DME y 4,88 ha de areas verdes.

Para el manejo de las aguas residuales domésticas en la etapa de abandono se contara
con el uso de bafios quimicos portatiles de caracter temporal, el servicio se obtendra a
través de empresas autorizadas. Con referencia las aguas residuales industriales, no se
prevé la generacion de efluentes industriales.

Los impactos al recurso hidrico fueron jerarquizados como negativo de importancia baja.
Dichos impactos son mitigables con las medidas propuestas, en el plan de manejo
ambiental. En informacién adicional al levantamiento de observaciones, el titular presento
el andlisis de posible afectacion a terceros por el abastecimiento de agua subterrénea,
dicho andlisis descarta problemas de interferencia y afectacién de usuarios del recurso
hidrico subterraneo por la futura explotaciéon de aguas subterraneas para el Proyecto.

Presentd un programa monitoreo de la calidad del agua subterranea y monitoreo del
efluente industrial en la etapa de operacién destinado al reuso en areas verdes, cuyos
detalles se muestran en los cuadros 6 y 7 del presente informe.

De la evaluacién técnica realizada al Opinién favorable al Estudio de Impacto Ambiental
detallado (EIAd) del Proyecto “Central Térmica Humay”, presentado por la empresa Gaz et
L'Energie S.A.C., se indica que esta cumple con los requisitos técnicos normativos en
relacién a los Recursos Hidricos.
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RECOMENDACIONES

6.1 Emitir opinién favorable de acuerdo al conforme al Art. 81° de la Ley de N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos, sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion del Impacto Ambiental en los aspectos que le compete a la Autoridad Nacional
del Agua.

6.2 Considerar la presente Opinién favorable, en el proceso de certificacion ambiental. Sin
embargo, esta no constituye el otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos
legales con los que debera contar la empresa Gaz et L’'Energie S.A.C. para realizar sus
actividades, de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente.

6.3 De aprobarse el EIA por el sector, debera continuar con los tramites correspondientes para
la obtencion de la licencia de uso de agua de los puntos de captacién de agua subterranea
declarados en el presente EIAd.

Es todo cuanto informo a usted para su conocimiento y fines.

Lima, 23 de julio de 2019.

Atentamente,
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Lima, 74 JUL 2019
Visto el Informe que antecede, procedo a aprobarlo y suscribirlo por encontrarlo conforme,
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Director (e)
Direccion de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos
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