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Asunto : Opinién favorable al Informe Técnico Sustentatorio
para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del
Proyecto de modernizacion de la Refineria Talara”

Referencia : Oficio N° 699-2019-SENACE-PE/DEAR del 26.12.2019
Oficio N° 21-2020-SENACE-PE/DEAR del 21.01.2020
Oficio N° 67-2020-SENACE-PE/DEAR del 12.02.2020

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacién a los documentos de la referencia,
mediante los cuales solicita opiniéon al Informe Técnico Sustentatorio del asunto,
presentado Petréleos del Peru — Petroperu S.A., conforme al Articulo 40° del Decreto
Supremo N° 039-2014-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
de Hidrocarburos.

Al respecto, esta Autoridad emite opinion favorable, de acugrdo a lo recomendado en el
Informe Técnico N° 157-2020-ANA-DCERH-AEIGA, €l cudl se adjunta.

Es propicia la oportunidad para expresarle las éétra de mi consideracion y estima.
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INFORME TECNICO N° 157-2020-ANA-DCERH/AEIGA

PARA : Abg. Eladio M. R. Nuiiez Pefia
Director
Direccién de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos.

ASUNTO : Opinién favorable al Informe Técnico Sustentatorio para la
“Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de
modernizacion de la Refineria Talara”, presentado por Petréleos del
Per( — Petroperta S.A.

REFERENCIA : Oficio N° 699-2019-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 021-2020-SENACE-PE/DEAR
Oficio N° 067-2020-SENACE-PE/DEAR

Tengo el agrado de dirigirme a usted para informarle lo siguiente:

l ANTECEDENTES

1.1. EIl 18 de setiembre de 2019, mediante Oficio N° 00527-2019-SENACE-PE/DEAR, la
Direccién de Evaluacién Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales vy
Productivos del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles (DEAR del SENACE), remitié a la Direccién de Calidad y Evaluacién de
Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (DCERH de la ANA) el Informe
Técnico Sustentatorio (ITS) indicado en el asunto a fin de que se emita la opinion en el
marco del Articulo 40° del Decreto Supremo N° 039-2014-EM, Reglamento para la
Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos.

El 09 de octubre de 2019, mediante Oficio N° 0558-2019-SENACE-PE/DEAR, la
DEAR del SENACE, remitié a la DCERH de la ANA oficio reiterando la solicitud de
opinion al ITS indicado en el asunto.

El 14 de octubre de 2019, mediante Oficio N° 2151-2019-ANA-DCERH, la DCERH de
la ANA remite a la DEAR del SENACE la Matriz de informacién complementaria N°
209-2019-ANA-DCERH/AEIGA al ITS indicado en el asunto.

1.4. El 25 de noviembre de 2019, mediante Oficio N° 651-2019-SENACE-PE/DEAR, la
DEAR del SENACE, remitié6 a la DCERH de la ANA la informacién complementaria
solicitada al ITS indicado en el asunto.

1.5. El 26 de diciembre de 2019, mediante Oficio N° 699-2019-SENACE-PE/DEAR, la
DEAR del SENACE, remitié a la DCERH de la ANA la informacién complementaria
solicitada al ITS indicado en el asunto.
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1.6.

1.7.

21

2.2,

2.3.

2.4,

2.5,

El 21 de enero de 2020, mediante Oficio N° 0021-2020-SENACE-PE/DEAR, la DEAR
del SENACE, remitié a la DCERH de la ANA la informacién complementaria solicitada
al ITS indicado en el asunto.

El 12 de febrero de 2020, mediante Oficio N° 067-2020-SENACE-PE/DEAR, la DEAR
del SENACE, remitié a la DCERH de la ANA la informacién complementaria solicitada
al ITS indicado en el asunto.

MARCO LEGAL

Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento, Decreto Supremo N° 001-
2010-AG.

Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental y su
Reglamento, Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM, Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacion.

Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacién y Funciones
de la ANA.

Resolucién Jefatural N° 106-2011-ANA, Procedimiento para la emisién de opinion
técnica de la Autoridad Nacional del Agua en los procedimientos de evaluacién de los
estudios de impacto ambiental relacionados con los recursos hidricos.

UBICACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ubicacion
El presente ITS para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de

modernizacion de la Refineria Talara”, se desarrollara en el distrito de Parifias,
provincia de Talara, departamento de Piura.

Descripcion del proyecto

El presente ITS contempla la ampliacién, incorporacion y/o reubicacion de las
siguientes unidades de procesos y/o unidades auxiliares:

Incremento en la capacidad del sistema de captacion de agua de mar (SWI).
Incremento en la capacidad del sistema de enfriamiento (SWC).

Incremento en la capacidad del sistema cerrado de enfriamiento (CWC). :
Reubicacién e incremento de la capacidad de la planta desalinizadora y
desmineralizadora (OR/DM2).

Mejora al sistema de drenajes-sistema de bombeo de agua tratada procedente
de la planta de lastres (BAW).

Mejora al sistema de drenaje-sistema de bombeo de agua de lluvia (NOW).
Modificacion al sistema de almacenamiento y tratamiento de aguas
aceitosas/SLOP (SLP).

Modificacién al sistema de descarga de efluentes (SWO).

Modificacion de Puntos de Monitoreo Aprobados en el EIA

No o hwN=

© 0

Los ocho primeros objetivos estdn enmarcados en el item 46 de la R.M.
N° 159-2015-MEM/DM “Refinacién: modificacién y/o ampliacién de los componentes
auxiliares”, el noveno objetivo concordante con el punto 5.1 de la normativa antes
indicada.
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3.2.1. Justificacién del proyecto i ki .--_:L—J

El PMRT tiene como objetivo incrementar la capacidad de procesamiento actual de la
Refineria de 62 000 a 95 000 barriles por dia de operacién (BPSD) y permitirle ampliar
su flexibilidad para procesar diferentes estructuras de carga, procesar petréleos
crudos pesados, producir una amplia gama de productos y cubrir los requisitos
minimos peruanos en cuanto al nivel de azufre en el producto.’

A partir del EIA aprobado en el afio 2011 para el PMRT, Petroperti como parte de sus
estudios de ingenieria a detalle, ha realizado ajustes en el disefio inicial del PMRT.
Con el desarrollo de la ingenieria de detalle se tuvo conocimiento con exactitud de los
voliumenes y capacidades finales de las unidades del PMRT, con lo cual, se vio la
necesidad de ampliar la capacidad aprobada del sistema de captacién de agua de
mar (SWI), ya que las unidades de procesos y/o auxiliares tendran un mayor
requerimiento del agua para enfriamiento de sus equipos, la cual sera provista por el
sistema abierto de enfriamiento (SWC) y el sistema cerrado de enfriamiento (CWC), lo
cual implicara también un incremento de las capacidades del SWC y CWC. Asimismo,
se requiere ampliar la capacidad de la planta desalinizadora y desmineralizadora
(OR2/DM2) debido a que se tendrd una mayor demanda de agua dulce para los
procesos, asi como, para la provision de agua potable y agua para el sistema contra
incendios principal. Adicionalmente, se ha visto la necesidad de destinar 2 500 m%h
de agua de mar para el sistema contra incendios de respaldo, los cuales seran
abastecidos desde el SWI solo en aquellos casos en que el sistema contraincendios
principal no sea suficiente para sofocar un incendio de grandes proporciones en la
nueva refineria.

Por otro lado, la incorporacion de un sistema de bombeo de agua de Lastre (BAW),
procedente de la planta de lastre existente surge debido a la necesidad de transportar
el agua que sale de la planta existente (que actualmente se vierte al mar luego de un
tratamiento quimico). La planta existente no tiene la elevacion suficiente para alcanzar
por gravedad la red de drenaje de aguas aceitosas (existente) que conduce a la
Planta de Tratamiento de Efluentes (WWS), donde se le realizara el tratamiento antes
de su disposicion final al mar.

Asimismo, se ha visto la necesidad de mejorar el sistema de drenaje pluvial (NOW)
debido a que la infraestructura actual no cuenta con la capacidad necesaria para su
traslado y posterior tratamiento para las aguas de lluvias recolectadas en algunas
zonas ubicadas en el area de tanques de la nueva refineria y que podria ocasionar
acumulacion de agua en temporadas de lluvias altas.

La ampliacion del sistema de almacenamiento de aguas aceitosas (SLP) se debe a
que, las modificaciones a ciertas unidades de procesos y/o auxiliares generaran
mayor cantidad de Slop (entre ellas Combustibles fuera de especificacion,
especialmente en operaciones de arranque y parada de planta, y aceites con
contenido de agua), los cuales seran dispuestos y almacenados en tanques slop
acorde a las caracteristicas de los efluentes para su posterior tratamiento y/o
reprocesamiento, ya que la cantidad de tanques existentes y considerados en el EIA
del 2011 no poseera la suficiente capacidad para la disposiciéon y almacenamiento

temporal de estos.

Adicionalmente, se requiere la modificaciéon del sistema de descarga de efluentes
(SWO) aprobado, el cual consideraba dos emisarios, uno que conduciria el efluente
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" Acorde a la Respuesta del item 1 de la Informacién Complementaria (27.10.19), el incremento en la capacidad de
procesamiento de la Refineria no es alcance del presente ITS, ya que este incremento fue consignado en el Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del PMRT aprobado mediante R.D. N° 087-2011-MEM-AAE.
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termo-salino y el otro conduciria el efluente industrial — sanitario, ambos emisarios
vertian de forma independiente al mar; y, una arqueta tGinicamente

para el emisario termo-salino, cuyo objetivo era, ademas de unificar las descargas que
conduciria el emisario termo-salino (salmuera, retro lavado de filtros, retorno del
sistema de enfriamiento, efluentes procedentes del CPI sur), evitar el ingreso de aire
en el emisario termo-salino. El nuevo sistema de descarga de efluentes propuesto
considera un “vertimiento indirecto”, lo cual implica que, tanto los efluentes del PMRT
como el agua de retorno refrigeracion seran vertidos en la arqueta, y luego seran
conducidos por un solo emisario submarino al mar. El modelo de dilucion muestra
que, con el nuevo sistema de vertimiento las concentraciones de los contaminantes en
el mar son mucho menores a las concentraciones que podria esperarse en el emisario
actualmente aprobado. En tal sentido, solo se requerird construir tanto la arqueta
como el emisario termo-salino ya aprobados, para la disposicién del efluente
industrial-sanitario.

Finalmente, es importante precisar que en la medida que la longitud del emisario
submarino ha sido reducida, se requiere la reubicacién de las estaciones de monitoreo
de calidad de agua de mar, sedimentos y efluentes aprobadas, a fin de que estas se
adecuen a la longitud actual del emisario para el 6ptimo monitoreo ambiental.

Justificacion legal

Petroperu justifica el presente ITS, en el Anexo N° 3 de la R.M. N° 159-2015-
MEM/DM “Criterios Técnicos de Contenido del Informe Técnico Sustentatorio” para
los proyectos de inversiéon”, asi como en los siguientes numerales:

* 4.6 Refinacion: modificacién y/o ampliacion de los componentes auxiliares.

* 5.1 Programa de Monitoreo Ambiental: precision de datos respecto a la ubicacion
geografica (georreferenciacion en coordenadas UTM) de la estacion de monitoreo
y/o modificacién de su ubicacién en tanto optimice la vigilancia del recurso a
monitorear.

En ese sentido, sefialan que las modificaciones descritas generaran las siguientes
ventajas:

e Disponer de la cantidad necesaria de agua para enfriamiento, produccién de
ﬁ?’t’ agua de proceso y agua desmineralizada en la nueva refineria Talara, de
S 7

acuerdo con los requerimientos de las Unidades de Procesos y Auxiliares,
determinados en la Etapa de Ingenieria de Detalle del PMRT.

Abfigadio M.R.E

",‘\' Nihez Pefa .

» Contar con la capacidad de almacenamiento necesaria para el Slop producido

en la nueva refineria Talara, durante las etapas de operacién, arranque y
parada de planta de las Unidades de Procesos y auxiliares del PMRT.

e Mejorar las caracteristicas fisicas-quimicas del efluente industrial que sera’
dispuesto al mar a través de un emisario submarino.

e En la medida que uno de los emisarios submarinos aprobados no sera
construido, el impacto previsto para la etapa de construccion serd menor (menor
actividad de disturbacién en el mar). Asimismo, durante la etapa de operacion
se facilitara las actividades de mantenimiento del emisario.

Se precisa que, el presente ITS se sustenta en el Estudio de Impacto Ambiental
Modernizaciéon Refineria Talara, aprobado mediante Resolucién Directoral N°
087-2011-MEM-AAE del 30 de marzo de 2011 y, las modificaciones aprobadas en el
“Informe Técnico Sustentatorio para la Modificacién de la Planta de Acido Sulftirico y
Mejora Tecnolégica en las Alternativas de Construccion del Sistema de Captacion de
Agua de Mar y de Efluentes Industriales Tratados del Proyecto Modernizaciéon
Refineria Talara”, aprobado mediante Resolucién Directoral N° 256-2017-
SENACE/DCA del 15 de setiembre de 2017. Ademas, Petroperu cuenta actualmente
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con la aprobaciéon de los siguientes instrumentos de gestion ambiental

complementarios.
Tabla 1. Instrumentos de Gestion Ambiental aprobados

Instrumento de Gestion Ambiental Documento que sustenta Fochs c_le
Aprobacion

Carta Consulta para la Justificacion de
cambios de ubicacion de infraestructura en Oficio N° 592-2013- 26/02/2013
el “EIA del Proyecto Modernizacién de la MEM/AAE '

Refineria Talara"

Informe Técnico Sustentatorio para la
"Modificacién de Componentes Auxiliares Resolucién Directoral N° 09/01/2015
del Proyecto Modernizacion Refineria 014-2015-MEM/DGAAE

Talara".

Informe Técnico Sustentatorio para la
“Modificacion de componentes auxiliares y . . o

reubicacién de las estaciones de monitoreo (?8988- %‘gfg&gﬂiﬁﬁ;& 11/10/2016
del Proyecto Modernizacion de la Refineria

Talara".

inforrne Técnlco_ Sustentatorio para Ila Resolucién Directoral N°

Mejora del Sistema de Respuesta 059-2019-SENACE- 28/03/2019
Contraincendios del Proyecto PE/DEAR

Modernizacion Refineria Talara”.

Informe Técnico Sustentatorio para la . . a
“Modificacién y Reubicacién de la Planta de Riszcg?gai%%?ﬁféaéﬂ 14/08/2018
Produccion y Purificacion de Hidrégeno del PE/DEAR
Proyecto Modernizacién Refineria Talara”, '

Fuente: ITS para la "Modificacién de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara”,
Petropert S.A., 2019.

3.2.2. Componentes a modificar mediante el ITS

El administrado sefiala que el presente ITS tiene previsto realizar las siguientes
modificaciones en cada uno de los componentes descritos a continuacién:

Obijetivo 1: Incremento en la capacidad del sistema de captacién de agua de mar
(Swi)

El SWI estd compuesto por diferentes elementos (torres de captacion, inmisarios
submarinos, cantara de captacion y bombeo, sistema de inyeccién de biocidas,
instalaciones eléctricas) cuya funcion principal es captar agua proveniente del Océano
Pacifico, desde una profundidad donde la temperatura del agua de mar sea la
requerida para el correcto funcionamiento por el resto de sistemas considerados en la
nueva Refineria Talara, siendo capaz de captar y entregar 46 500 m%h de agua de
mar para enfriamiento y desalacién, mas 2 500 m%nh para el sistema contra incendios
de respaldo, si fuese necesario?, lo que supone un caudal total de disefio de 49,000

md/h.

Tabla 2. Incremento porcentual en la capacidad del SWI

Capacidad Capacidad
Descripcion Estado aprobada propuesta Incremento
(m*hora) (m*/hora) porcentual (%)
swi No ejecutado 45 000 49 000 8,89

Fuente: ITS para la “Modificacién de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara”,
Petroperu S.A., 2019.

2 Los cudles seran abastecidos desde el SWI solo en aquellos casos en que el sistema contraincendios principal no sea
suficiente para sofocar un incendio de grandes proporciones en la nueva refineria.
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Precisan que no se contempla la reubicacion del SWI, ni la modificacion de tecnologia
para la captacién de agua de mar durante la etapa de operacién. La ampliacién de la
capacidad del SWI en un 8,89 % esta relacionado Unicamente al incremento del
volumen de captacién lo cual tiene implicancia en el equipamiento de las torres de
captacion, principalmente las bombas de agua de mar que actualmente deberan tener
una capacidad para impulsar 49 000 m%h. La longitud y dimensionamiento de las
tuberias, cantara y demas equipamiento no ha sido modificado. En la siguiente tabla
se presenta el listado de los principales equipos que seran implementados.

Tabla 3. Principales equipos a implementar para la operacién del SWI propuesto

Motor Condiciones de operacién
TAG Descripcién consumo Caudal Temperatura mﬁm:;"o Vers;u:&l B
(kW) (m¥h) (°C) - Carcasa
SWI-F-001 Rejas de Ampliacién de
A/BIC desbaste 5 24500 16,8-22.6 2400 capacidad
SWI-F-002 Tamices Ampliacién de
A/BIC Rotativos P 2400 16,8-22,6 2400 capacidad
Ataguia Entrada
(A) y Salida (B) Ampliacién de
SWI-Z-001 A/B 2 Canalos de - 24 500 16,8- 226 2 400 capacidad
Desbaste
Ataguias Lineas -
SWI-Z002AB | de Toma de - 24 500 16,8- 22,6 2 400 Apcan e
Agua de Mar capacida
Ataguia Entrada —
SWI-Z-003 | Canal Bombas . 15 500 16,8-22,6 4300 Anplisers de
de Agua de Mar P
Ataguia Entrada -
SWI-Z-004 Canal Bombas 2 2 500 16,8- 22,6 2 000 A”;g":g;gz dde
Contraincendios P

Fuente: ITS para la "Modificacién de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara",
Petropert S.A., 2019.
El SWI contara con dos (02) torres de toma de agua de mar, denominadas “SWI-RP-
002-A” y “SWI-RP-002-B”, situadas a una profundidad de 20 m aproximadamente
(NMBSO) y conectadas a tuberias submarinas (inmisarios) que transportaran el agua
bruta hasta la cantara de captacion o camara de bombeo.

Tabla 4 Coordenadas de ubicacion de las Torres de Captacion — SWI.

COORDENADAS UTM WGS 84 - ZONA 17S
TORREDEC
RRE DE CAPTACION ESTE m) NORTE (m)
SWI-RP-002-A 468 345.94 9 494 617 54
SWI-RP-002-B 468 360.87 9494 630.70

Fuente: Informacion complementaria del 12-02-2020

Las torres seran de seccion circular con un diametro interior de 6.60 m .
aproximadamente y cada una de ellas captara un caudal de 6.806 m?s.

Finalmente, en el interior de cada torre se instalara un sistema de inyeccion de
hipoclorito mediante una conduccién de HDPE, de manera que se evite la
contaminacion al medio acuatico exterior.

Los sistemas de conduccion del agua de mar, esta integrado por dos (02) inmisarios
submarinos, denominados “A” y “B”, que seran los encargados de conducir el agua de
mar tomada en las torres de captacion y que seran conducidas a la cantara de
captacion, por tal motivo se indica que la conduccion del agua de mar inicia con la
toma en su respectiva torre de captacion y termina en la camara de captacion.

La cantara de captaciéon es una estructura que alberga los sistemas de filtracion y de
bombeo, y presta servicio a los sistemas de enfriamiento (Refineria y Cogeneracién),
desalacién y agua contraincendios.
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La cantara de captacion y bombeo, se puede dividir en tres zonas: la zona de ingreso
de agua de mar desde los inmisarios, la zona de desbaste de sélidos y la zona de
bombeo de agua de mar, los cuales se describen a continuacion.

Sistema de inyeccién de biocidas

Para mantener el sistema de captacién de agua de mar (SWI) libre de incrustamientos
biol6gicos se inyectara biocidas (hipoclorito de Sodio). Adicionalmente a la inyeccion
de biocida, se inyectara un dispersante, un biocida no oxidante y un alguicida en la
cantara de captacion y bombeo SWI-RP-001. El dispersante se utiliza para poder
mantener las particulas en suspension y evitar su asentamiento, mientras que el
biocida no oxidante, se utiliza para complementar el uso del biocida oxidante y
controlar el crecimiento biolégico. El alguicida se utiliza en caso de marea roja.
Contara adicionalmente con instalaciones eléctricas, instrumentacién, control y

equipos mecanicos.

El titular sefiala que unicamente se incrementara la capacidad de las bombas de
agua. Las actividades constructivas se describen y evalian en el ITS para la
“Modificacién de la Planta de Acido Sulfiirico y Mejora Tecnolégica en las Alternativas
de Construccion del Sistema de Captacion de Agua de Mar y de Efluentes Industriales
Tratados del Proyecto Modemizacién Refineria Talara”, aprobado mediante
Resolucién Directoral N° 256-2017-SENACE/DCA del 15 de setiembre de 2017. El
esquema descrito se muestra a continuacion:

Figura 1 Diagrama de bloques del SWI propuesto
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Fuente: Informacion complementaria del 12-02-2020

Con referencia al requerimiento de agua, indica que durante la etapa de operacién
el sistema de captacion de agua de mar (SWI) a través de las bombas de mar captara
los 49,000 m*/h requeridos para la operacion de la Refineria, para lo cual se realizara
el tramite para la autorizacién de uso de agua de mar para la ejecucién del proyecto,
ante la entidad del ANA.

Con referencia a las aguas residuales a generarse, no se prevé contar con
efluentes industriales como parte de la operacién del SWI. Los efluentes domésticos,
generados por parte del personal encargado de operar el SWI, descargaran en la red
interna de alcantarillado de la Refineria Talara, el cual a su vez descargara en la
planta de tratamiento de efluentes sanitarios, SA2. Es importante precisar que una
parte de los efluentes domésticos sera utilizada para riego, en el Anexo 3.10 se
presenta la estimacion de la demanda de agua para riego.
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Objetivo 2: Incremento en la capacidad del sistema de enfriamiento (SWC)

La incorporacién y/o ampliacion de unidades de procesos y/o auxiliares genera un
mayor requerimiento del agua proveniente del Sistema de Enfriamiento (SWC en
adelante) para el enfriamiento de sus equipos, por ello se ha visto la necesidad de
ampliar la capacidad del SWC. Este sistema contempla los siguientes componentes:
Sistema de impulsién, sistema de filtracion, sistema de enfriamiento, sistema de
retorno de agua de refrigeracién, chimenea de equilibrio, sistema de inyeccion de
biocidas (Biocida No Oxidante, Dispersante y alguicida), tuberias.

Se precisa que en el EIA aprobado del 2011 no se ha declarado para ese entonces la
capacidad del SWC, lo que conlleva a no poder establecer el incremento porcentual
propuesto, sin embargo, en la siguiente tabla se precisa la capacidad propuesta.

Tabla 5. Capacidad propuesta del SWC

Capacidad Capacidad
Descripcion Estado aprobada propuesta IncreTer;tt:A
(m¥hora) (m3hora) porcentual (%)
SWC No ejecutado | No declarada 46 500 -

Fuente: ITS para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara”,
Petropera S.A., 2019.

Sefialan que el presente ITS no contempla la reubicaciéon del SWC, ni la modificacion
a la tecnolégica considerada para su operacion.

El agua de enfriamiento retorna desde la unidad de cogeneracién (GE) y unidades de
procesos (FCC/FCK/HDT/RCA) hacia el limite de bateria con una presiéon de 2,5

kg/cm?g. Posteriormente, el agua atraviesa la placa de orificio SWC - FO - 01101, la
cual reduce la presiébn a 1,4 kg/lcm?g e ingresa a la chimenea de equilibrio
SWC - RP - 001, para su posterior evacuacion hacia el sistema de descarga de
efluentes (SWO).

ool

S (%; Se precisa que no se realizaran modificaciones a las actividades constructivas

i .-,auf;'»”g:‘a'n"-; declaradas EIA del PMRT aprobado mediante R.D. N° 087-2011-MEM-AAE,
.f,:::':;,»‘“?' habiéndose incrementado Unicamente la capacidad de bombeo del agua de mar.

Asimismo, no se efectuaran cambios en la tecnologia considerada para la operacion
del SWC. El diagrama de flujo que explica el manejo se detalla en la siguiente figura.
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Figura 2 Diagrama de flujo
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Fuente: Informacién complementaria del 12-02-20

El presente ITS no contempla la modificacion al procedimiento constructivo, ni la
reubicacion del SWC, siendo el alcance del presente documento solo la ampliacién de
capacidad del SWC, manteniendo la tecnologia considerada para su operacion. Es asi
que, en el presente item solo se consigna los recursos e insumos necesarios para el
desarrollo de la etapa de operacién.

El requerimiento de agua previsto para este objetivo corresponde a un caudal de
11.76 m%h proveniente del CWC para el enfriamiento de sus equipos. Esto es
adicional a los caudales para el lavado de tamices en cantara de captacion, 153.93
m®h, provenientes del mismo SWC. Adicionalmente se precisa que se tramitara el
derecho de uso de agua de mar para la ejecuciéon del proyecto, ante la entidad del
ANA.

Referente a los efluentes de este componente, en la etapa de operacion se
recupera 38 806 m®h, que basicamente son las aguas de refrigeracién de retorno
utilizadas en las distintas unidades de la Refineria Talara. Estas aguas de retorno
seran evacuadas hacia el sistema de descarga de efluentes (SWO). La disposicién en
mar se realizara conforme al reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, Ley N°
29338, las cuales no son efluentes.

Asimismo, se recuperan los 305 m3%h de agua destinadas para el retrolavado de
filtros. Estos seran descargados en la arqueta de conexién del SWO para su posterior
evacuacion hacia el mar. Las aguas de retrolavado de filtros, al igual que las aguas de
refrigeracién, no son considerados efluentes. En resumen, en la etapa de operacion
del SWC no se generan efluentes industriales.

Los efluentes domésticos, generados por parte del personal encargado de operar el
SWC, descargaran en la red interna de alcantarillado de la Refineria Talara, el cual a
su vez descargara en la planta de tratamiento de efluentes sanitarios, SA2.
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Obijetivo 3: Incremento en la capacidad del sistema cerrado de enfriamiento -
(CWC)

El CWC se encargara del suministro de 20 550 m%h de agua de enfriamiento a 27 °C,
como maxima temperatura, la puesta en marcha del sistema consistird en llenar la
tuberia que conforma el sistema CWC con agua proveniente de OR2, hasta que sea
posible impulsar el flujo de suministro de la unidad con las bombas CWC-P-001
A/B/C/D a las distintas unidades de proceso y unidades auxiliares de la Refineria
Talara, posteriormente las pedidas de agua en el sistema por evaporacién seran
repuestas con agua proveniente de OR2. Es necesario precisar que en el EIA del
2011 no se ha declarado para ese entonces la capacidad del CWC, lo que conlleva a
no poder establecer el incremento porcentual propuesto, sin embargo, en la siguiente
tabla se precisa la capacidad propuesta.

Tabla 6. Capacidad propuesta del CWC

Capacidad Capacidad
Descripcién Estado aprobada propuesta Increment(t;{gorcentual
(m*/hora) (m¥hora)
cwc No ejecutado No declarada 20 550 -

Fuente: ITS para la "Modificacién de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacion de la Refineria Talara”,
Petroperu S.A., 2019.

Especificamente el CWC contempla los siguientes sistemas:

- Sistema de Impulsién mediante bombas de recirculacion CWC-P-001 A/B/C/D.

- Sistema de enfriamiento en intercambiadores de calor SWC-E-001-A/B/C/D/E/F
(ubicados en la unidad SWC, pero que interactta con la unidad CWC).

- Sistema de filtracion de agua de enfriamiento CWC-F-001-A/B.

- Sistema de amortiguamiento del circuito cerrado mediante tambor de expansién
CWC-D-001.

- Sistema de impulsién de purga de agua de enfriamiento mediante bombas de
purga CWC-P-001-A/B.

- Sistema de inyeccién de quimicos para tratamiento de agua de enfriamiento CWC-
Z-001.

Se precisa que no se realizaran modificaciones a las actividades constructivas

declaradas EIA del PMRT aprobado mediante R.D. N° 087-2011- MEM-AAE, debido

a que solo se ha incrementado la capacidad de enfriamiento, asimismo, no se

efectuaran cambios en la tecnologia considerada para la operacion del CWC. A

continuacién, se presenta el diagrama de flujo respectivo.
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Fuente: Informaciéon complementaria del 12-02-20

El requerimiento de agua previsto para la etapa de operacion se ha estimado en
un valor de 215.24 m3h y sera destinado para la limpieza de los filtros laterales
(CWCF-001 A/B) en la remocién de solidos del fluido de enfriamiento. Adicionalmente
se precisa que se tramitara la autorizaciéon de uso de agua de mar para la ejecucion
del proyecto, ante la entidad del ANA.

Con referencia a los efluentes, en la etapa de operacién del CWC no se generaran
efluentes industriales. Los efluentes domésticos, generados por parte del personal
encargado de operar el CWC, descargaran en la red interna de alcantarillado de la
Refineria Talara, el cual a su vez descargara en la planta de tratamiento de efluentes

sanitarios, SA2.

Objetivo 4: Reubicacidn e incremento de la capacidad declarada para la planta
desalinizadora y desmineralizadora (OR2 / DM2)

A partir del EIA aprobado en el afio 2011 para el PMRT, PETROPERU como parte de
sus estudios de ingenieria a detalle ha realizado ajustes en el disefio inicial del PMRT.
Estas modificaciones atienden a la ampliacién, incorporacién y/o reubicacion de
algunas unidades de procesos y/o unidades auxiliares, entre ellas el area destinada
para la Planta Desalinizadora y Desmineralizadora (OR2 / DM2 en adelante). En la
siguiente tabla se detalla las coordenadas de la ubicacion aprobada y propuesta de la
Planta Desalinizadora y desmineralizadora, asimismo como los vértices respectivos.

Tabla 7. Ubicacion propuesta y aprobada de la Planta Desalinizadora y
desmineralizadora

S0

Petroperu S.A., 2019.

& Gglgf (0‘& Coordenadas centrales P
'§ BiguWiltredo i Descripcién (Datum WGS 84 — zona 18S) Area (m?)
v rii;:;%? ifm. * Este Norte
G2, s Ubicacién aprobada — EIA 20111 | 468 566,52 9 494 283,54 8 855,14
%21;L“ o Reubicacién propuesta 468 280,76 9 493 633,41 8 855,14
Fuente: ITS para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacion de la Refineria Talara",
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Tabla 8 Coordenadas del Area propuesta para la OR2/ DM2.

COORDENADAS UTM - DATUM WGS 84
ESTE (m) NORTE (m)
P1 468 261.22 9493 704.83
P2 468 310.71 9493 703.10
P3 468 305.16 9493 544.20
P4 468 243.34 9 483 546.36
Area: 0.8855 ha
Perimetro: 429.87 m

Fuente: Informacién complementaria al ITS para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de
modernizacion de la Refineria Talara”, Petroperd S.A., 2019.

Indican que el area destinada para la OR2 / DM2 se ha reubicado aproximadamente
710,17 m hacia el Sur; asimismo, no se ha ampliado o reducido la magnitud del area
inicial.

El prop6sito de este sistema es el desalado de parte del agua proveniente del SWC.

Esta agua procesada sera utilizada para la Produccién de Agua de Procesos | (PIW) y
Il (PGW), Agua Potable (PW) y Agua Desmineralizada.

Debido al incremento de las necesidades de agua de la Refineria Talara Modernizada
por el desarrollo de la ingenieria a nivel de detalle de las unidades de procesos
principales y auxiliares, asi como la incorporacion de otras, convierte en insuficiente la
capacidad del sistema existente, viendo asi la necesidad de aumentar la capacidad de
agua de mar a tratar a 2 419,40 m%h 3. Esta seré la capacidad maxima en operacion
normal que permite producir los dos tipos de agua de procesos, agua potable y agua
desmineralizada requeridas, asimismo, como efluente se producira una corriente de
Salmuera propia de los procesos de Osmosis Inversa.

En la tabla siguiente presenta el incremento porcentual propuesto para la capacidad
del OR2 / DM2.

-'\

Tabla 9. Incremento porcentual en la capacidad de la OR2 / DM2
Capacidad Capacidad
Descripcion Estado aprobada propuesta Incrementg
(m¥hora) (m*/hora) porcentual (%)
OR2/DM2 | . No ejecutado 1783,00* 2419,40 35,69

* Anexo 2.2 de la respuesta de observaciones formuladas por la DGAAE al EIA del PMRT segtn informe N° 018-2011-
MEM-AA/JFSMMWNAO/CGO/RCC: Tercera ronda de observaciones.

Fuente: ITS para la "Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacion de la Refineria Talara”,
Petroperi S.A., 2019.

Asimismo, precisan que en el presente ITS no se plantea un cambio de la tecnologia
de desalinizacién sera la Osmosis Inversa y la tecnologia de electrodesionizacién.

El sistema prevé entre sus componentes: Sistema de Pretratamiento, equipos
mecanicos, sistema de pretratamiento, sistema de filtraciéon, Elementos de evacuacion
de los rechazos generados en la 6smosis, sistema de desmineralizacién y un sistema
de neutralizacion de efluentes de la OR2.

A continuacion, se presenta el flujograma de actividades

3 El caudal de agua de mar a tratar, en el pretratamiento, es de 2069,9 m¥h en operacién normal y 2419,4 m¥h de
capacidad maxima durante la fase de aclarado de un filtro.

4
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Fuente: Informacion complementaria del 12-02-20

El requerimiento de agua, para el servicio de la OR2 / DM2 para la disolucién de
los productos quimicos, alimentacion al sistema de cal y otros servicios, procedera del
depdsito de agua permeada de primer paso. Adicionalmente se precisa que se
tramitara la autorizacién de uso de agua de mar para la ejecucion del proyecto, ante la
ANA.

Con referencia a los efluentes generados, durante la operaciéon se generan efluentes
propios del proceso, los cuales dependiendo de la etapa (primer o segundo paso) son
reutilizados, es asi que, la salmuera de rechazo del proceso de osmosis inversa es
utilizado para el lavado de filtros de la OR2 / DM2.

El exceso de salmuera producida, y no necesaria para el lavado de filtros de
pretratamiento, rebosara y sera conducida al depésito adyacente de evacuacion de
efluentes, OR2-RP-003, para su vertido al mar por gravedad mediante el SWO. Se
prevé que el depédsito de evacuacion de salmuera, tenga una capacidad datil de
87.5 m®. Se estima un rechazo de salmuera al mar, previo envio al SWO,
aproximadamente de 1,188 m3/h (representa un incremento aproximado de 14.78% en
los efluentes, salmuera, de esta unidad con respecto a los generados para una
capacidad de 1,783 m%h).

La salmuera con sélidos en suspension procedente del lavado de filtros se enviara a
este depésito de evacuacion de salmuera para su mezcla con la salmuera limpia, con
lo que se diluye el contenido de sélidos. Los posibles vaciados de los depositos de
reactivos y soluciones de lavados de membranas se neutralizaran antes de proceder a
su vertido al citado depésito de evacuacion de salmuera. Desde el mismo se
procedera a su salida de la planta hacia la arqueta final de evacuacion de efluentes,
SWO-RP-001.

Los efluentes domésticos, generados por parte del personal encargado de operar el
OR/DM2, descargaran en la red interna de alcantarillado de la Refineria Talara, el cual
a su vez descargara en la planta de tratamiento de efluentes sanitarios, SA2.
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Objetivo 5: Mejora al sistema de drenajes — sistema de bombeo de agua tratada
procedente de la planta de lastres (BAW)

Para este componente prevé incorporar un sistema de bombeo de agua de lastre
(BAW en adelante) procedente de la planta de lastre (existente), esto surge debido a
que el agua que sale de la planta de lastre, en donde actualmente se realiza su
tratamiento y se vierte al mar, no tiene la elevacion suficiente para alcanzar por
gravedad la red de drenaje de aguas aceitosas (existente) que conduce a la Planta de
Tratamiento de Efluentes (WWS), donde se realizard su tratamiento para posterior
vertimiento al mar.

Este sistema que consta de la arqueta BAW-RP-001 y de las bombas BAW-P-001-A/B
(1+1) tiene la funcién de enviar el agua tratada desde la tina de depuracion de aceite
de la planta de lastre existente hasta el punto mas préximo de la nueva red de
drenajes aceitosos (Buzén OWS existente -IP- BAW-OWS-001). El sistema de drenaje
2BAW tendra una extension total de aproximadamente 420 m.

El proceso inicia con la recepcién en la arqueta de bombeo BAW-RP-001, del agua
tratada procedente de la tina de depuraciéon de aceite de la Planta de Lastre
(existente). La arqueta BAW-RP-001 dispone de una fosa de recepcién para la
retencion de los solidos y de una camara de bombeo para la respectiva impulsion del
fluido.

En la fosa de recepcion se retienen los sélidos gruesos a fin de evitar la afectacion de
las bombas sumergibles BAW-P-001-A/B ubicadas en la camara de bombeo, que
operaran con una capacidad de 30 m®h cada una. Es necesario precisar que este
flujo a bombear (30 m®h, ya que una bomba se encuentra en stand-by) es
intermitente.

Luego de alcanzar el nivel de la fosa de recepcién, el agua pasara a la camara de
bombeo donde se encuentran ubicadas las bombas sumergibles BAW-P-001-A/B. Las
bombas enviaran el agua desde la arqueta BAQ-RP-001 hacia el buzén OWS
existente |IP-BAW-OWS-001, en donde seran direccionadas hasta la unidad WWS
para continuar con su respectivo tratamiento. Estas bombas trabajaran en alternancia,
es decir, una en operaciéon normal y una en stand by.

Con referencia al requerimiento de agua, se precisa que la operaciéon del BAW
no hara uso de agua ni generara efluentes industriales. Los efluentes domésticos,
generados por parte del personal encargado de operar el BAW, descargaran en la red
interna de alcantarillado de la Refineria Talara, el cual a su vez descargara en la
planta de tratamiento de efluentes sanitarios, SA2. B

Obijetivo 6: Mejora al sistema de drenajes — sistema de bombeo de agua de lluvia
(NOW)

El NOW tiene como funcién principal bombear el caudal de agua de lluvia que se
recoge en el area deprimida del foso de bombas situado en la parte oeste de los
nuevos tanques de almacenamiento TKST- 003 y TKS-T-004.

Las aguas recogidas se discriminan segin “aguas potencialmente contaminadas”
(agua lluvia con aceite con poco caudal — condiciones normales de lluvia) y “aguas
limpias” (agua de lluvia sin aceite). Las primeras aguas son bombeadas al sistema de
drenaje de aguas aceitosas (OWS); por otro lado, cuando se produzca el fenémeno
del Nifio o aumente considerablemente el caudal dentro de la arqueta, el bombeo se
realizara al sistema de agua de lluvia sin aceite (RWS). El sistema de drenaje NOW
tendra una extension total de aproximadamente 703 m. El presente ITS no contempla
la etapa de construccion del NOW sino Unicamente la etapa de operacion y cierre.
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El' componente NOW comprende: Arqueta de bombeo, Equipos mecanicos,
Instalaciones eléctricas y Sistema Contra Incendio. Para el funcionamiento de las
bombas NOW-P-002-A/B, de caudal 25 m®h, y de las bombas NOW-P- 001-A/B/C, de
caudal 332 m%h, se establecen 6 niveles de operacién aparte de los niveles de parada

de emergencia y alarmas por nivel.

Se precisa que la operaciéon del NOW no hara uso de agua ni generara efluentes
industriales; No se generaran efluentes industriales durante la etapa de operacién del
NOW. Los efluentes domésticos, generados por parte del personal encargado de
operar el NOW, descargaran en la red interna de alcantarillado de la Refineria Talara,
el cual a su vez descargara en la planta de tratamiento de efluentes sanitarios, SA2.

Obijetivo 7: Modificacién al sistema de almacenamiento y tratamiento de aguas

aceitosas/slop (SLP)

La ampliacion del SLP se debe a que las modificaciones a ciertas unidades de
procesos y/o auxiliares generaran mayor cantidad de efluentes Slop, (entre ellas
aguas aceitosas, combustibles fuera de especificacion, especialmente en operaciones
de arranque y parada de planta, y aceites con contenido de agua), los cuales seran
dispuestos y almacenados en tanques slops acorde a las caracteristicas de los
efluentes para su posterior tratamiento y/o reprocesamiento, ya que la cantidad de
tanques existentes y considerados en el EIA del 2011 no poseera la suficiente
capacidad para la disposicién y almacenamiento temporal de estos.

Especificamente el SLP propuesto comprende lo siguiente:
» Sistema de Slop Virgen Himedo.

» Sistema de Slop Virgen Seco.

¢ Sistema de Slop Craqueados.

Figura 5 Diagrama de Flujo del SLP propuesto
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Fuente: Informacién complementaria del 12-02-20

Como requerimiento de agua en la etapa de construccién, se ha estimado un
consumo total de 500 m® de agua para la construccion de los cuatro (04) tanques
nuevos de Slops. Se precisa que la fuente de agua para para la construccién del
PMRT, el cual considera la construcciéon del SLP, sera la Quebrada Parifias, para lo
cual se cuenta con una autorizacion de uso de agua emitida por la Autoridad
Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla Cédigo V, aprobada con R.D. N°
1326-2018-ANA-AAA JZ-V, que autoriza volimenes anuales y mensuales. Véase el
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Anexo 3.4. Para la etapa de operacion, se precisa que la operacion del SLP no hara -
uso de agua.

Con referencia a los efluentes de efluentes generados en la etapa de construcciéon
de los tanques SLP, solo se generaran efluentes domésticos, los cuales se han
estimado en un total de 437.76 m3. Asimismo, se contaran con bafios quimicos siendo
al menos uno por cada 15 trabajadores. Los efluentes generados en obra resultantes
de la utilizacién de los bafios quimicos seran manejados a través de una EO-RS
(DISAL y/o SLAKER) autorizada ante el MINAM la que ademas se encargara de su
mantenimiento (remocién de excretas y limpieza), asi como de la disposicion final.

En la etapa de operacién no se generaran efluentes industriales. Los efluentes
domésticos, generados por parte del personal encargado de operar el SLP,
descargaran en la red interna de alcantarillado de la Refineria Talara, el cual a su vez
descargara en la planta de tratamiento de efluentes sanitarios, SA2.

Objetivo 8: Modificacion al sistema de descarga de efluentes (SWO)

Los efluentes acuosos tratados de la nueva Refineria Talara y las aguas de retorno de
refrigeracion del SWC, se conduciran a la arqueta de conexién (SWO-RP-001) del
SWO donde se desarrollard una descarga indirecta (las aguas de retorno de
refrigeracion de las unidades y los efluentes acuosos se diluiran preliminarmente en
una proporciéon de 109.3:1). Asimismo, a través del emisario submarino del SWO, se
conducira un caudal maximo de 45 920 m%h el cual sera descargado finalmente al
mar por medio de difusores. La dilucién final de los fluidos de descarga alcanza una
proporcién de 14.2:1 en verano y 13.1:1 en invierno a una distancia menor a 24 m de
la descarga.

En la siguiente tabla se presenta el incremento porcentual debido para la capacidad
de vertimiento propuesta del SWO.

B oy
A yope 4«(
e 2
= Abg. E130io M.R.Z

o NuftzPena

M:':«ﬁ’ Tabla 10. Incremento porcentual en la capacidad del SWO
o= Capacidad Capacidad ———
Descripcion Estado aprobada propuesta t 5
(m*hora) (m*hora) porcelitual (%)
SWO No ejecutado 41 920* 45 920* 9,54

* Suma de 41 500 m*h (Témmico-Salino) mas 420 m*h (Industrial-Sanitario).
**Capacidad méxima de descarga.
Fuente: ITS para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara”,

Petroperu S.A., 2019.
Especificamente, el SWO contempla los siguientes componentes:

e Laarqueta de conexion.
¢ El emisario submarino.

Arqueta de conexién

El SWO unifica los efluentes de la Refineria Talara en la arqueta de conexién en
donde se realiza una descarga indirecta sobre las aguas de retorno de refrigeracién
del SWC, enviando un caudal maximo de 45,920 m%h por medio de un emisario
submarino y descargado por medio de difusores al océano Pacifico.

La arqueta de conexidén es una estructura de concreto reforzado tendra dimensiones
en planta aproximadas de 16.80 m x 10.60 m, en donde se uniran (04) tuberias
procedentes de los efluentes de los procesos de la planta y (01) tuberia de aguas de
retorno de procesos. Estos fluidos se unen en uno solo y son vertidos hacia el mar.

En la siguiente tabla se presenta los distintos caudales que desembocan en la arqueta
SWO-RP-001, por tuberias independientes, asi como las coordenadas de ubicacion.
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Tabla 11. Caudales que desembocan en la arqueta de conexién

N° Tipo de caudal Sistema de procedencia Caudal da operaciGn

(m%*hora)
Efluentes
1 Agua del CPI Sur WWS 1272,00
2 Salmuera de OR2 OR2 /DM2 1 188,00
3 aficants sankaro fraiado WWS / SA2 406,32
4 Retrolavado de filtros* SWC 305,00

Caudales adicionales

Aguas de Retorno de
Refrigeracion de las

9 unidades de proceso y Swc 38 806,00

sistema de enfriamiento*

Total 41 997.32

* No son considerados efluentes, debido a que son aguas de retorno después de su uso, el cual es enfriar los equipos
en las distintas unidades del PMRT.

Fuente: ITS para la “Modificacién de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara",
Petropera S.A., 2019.

La ubicacién de la arqueta se describe en la siguiente tabla:
Tabla 12 Coordenadas de la arqueta (camara de carga) del SWO

Camara de Carga
L UTM WGS84
Vértice
N E

A 8493880 82 46828700

B 9493873.82 45826675

G 649388040 488278 99

D 9493873 .40 488278 75

LLEGADA DE TUBERIAS A CAMARA DE CARGA

. UTM WGS84
Linea Descripcion N E

250 mm-SWWEINT-02001-FGOWS3T-N | Agua de mar ds deshecho-Retolavado PRFY D250nm| 9493879.78 468278 .67
2100nm-CSR-INT-02005-FGO31T-N Agua de mar (Reborno) PRFYV D2100mm 9443879.01 48827884
500mm-BRVW-INT-02002-FGO31T-N Salmuera de OR2 PRFV D500mm 9493876 %1 468278.57
BO0MmM-SWW-INT-02002-FGOW33T-N Unidad W3S CPI PRFV D800mm 949387538 | 46827852
400mm-VWANT-INT-02001-FGOW33T-N Unidad WS Industrial - Sanitario PRFY [400m 81493874.19 468278.47

Fuente: Informacién complementaria del 21-01-2020.

El titular sefiala que conforme a las caracteristicas técnicas de disefio del SWO,
especificamente en la conexién entre la arqueta (camara de carga) y el emisario, se
desarrolla a los 20.290 m de profundidad aproximadamente; motivo por el cual, segun
el disefio de ingenieria no se puede instalar un dispositivo de control a la salida de la
arqueta de conexion.

Por tanto, con la finalidad de verificar y validar los caudales de las aguas que son
conducidas hacia la arqueta de conexidn, se ha desarrollado una distribucién de cajas
de registro (medicién de caudal) a la salida de todas las unidades que conducen sus

=laguas a la arqueta. En la siguiente tabla presenta la ubicacién de las cajas de registro

a la salida de las unidades.
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Adicionalmente, cabe precisar que, con respecto a la ubicacion de las cajas de
registro, estas han sido ubicadas a la salida de las plantas debido a que el entorno
sera mas seguro para el operario al estar dentro de los limites de la bateria de cada
una de las plantas. Asimismo, en dicha ubicacion se tendrd un mayor control de las
mismas (a diferencia de la zona de la arqueta que no es tan segura debido a que esta
se encuentra en una zona descampada en la que no se tiene vigilancia permanente).
Por otro lado, la ubicacién propuesta simplifica el rutado final de las tuberias para
llegar a la arqueta, evitando instalaciones aéreas o enterradas adicionales.

Tabla 13 Ubicacion de cajas de registro a la salida de las unidades que conducen sus
aguas a la arqueta

Coordenada UTM (WGS 84)
Este (m) Norte (m)

Cajas de
registro

Descripcion

A la salida de los filtros
PV1 unidades de procesos SWC-F- 468,307.32 9,494 056.63
002 (retrolavados de filtros)

A la salida de los separadores
Pv2 de aguas aceitosas CPI 468,299.65 9,493,391.59

Aguas de Retorno de

PV3 Refrigeracion de las unidades 468.332.14 9.494.011.21
de proceso y sistema de
enfriamiento*
A la salida de la planta de

PV4 tratamiento de aguas 468,273.78 9,493.611.24

residuales salinas OR2

A la salida de la planta de
PV5 tratamiento de aguas 468,263.53 9.493,398.05
residuales industriales WWS

A la salida de la planta de
PV6 tratamiento de aguas 468,258.39 9,493,314.37
residuales sanitarias SA2

Fuente: Informacién complementaria del 21-01-2020.

Asimismo, se instalara en la linea de descarga de agua tratada de la unidad WWS hacia
SWO una (01) estacién de monitoreo continuo de hidrocarburos, que mediante un AlT-
00501 analizara TOC (Total Organic Carbon). ElI Carbono Orgénico Total (TOC, por sus
siglas en inglés) es un parametro de medida del contenido en carbono de las sustancias
organicas disueltas o en suspensién del agua, es por ello que, una forma de evaluar la

riqueza organica de un liquido con presencia de hidrocarburos; consistira en medir su

contenido de carbono organico total (TOC). Estudios realizados por diversos autores, han:
reportado una correlacién positiva entre el contenido de TOC y TPH.

Es importante mencionar que, en caso detecte valores superiores a 10 mg/L de TOC, con
respuesta a dicha contingencia se activara el enclavamiento [-016, parando
automaticamente las bombas WWS_P-009 A/B/C, cerrando el paso del agua que se
conduce hacia la arqueta de conexién.

El equipo que realiza el analisis de TOC en linea de cédigo WWS-AIT-00501, posee un
sensor de fluorescencia UV (6ptico-doble haz) con un rango de medicién 0 — 100 ppm para
un tiempo de respuesta <1 s. Su instalacion se realiza en by-pass (corriente lateral en
linea) con sensor integrado de una precision de +/- 0.075% de rango de calibracién. Las
caracteristicas y especificaciones del analizador AlT-00501 se indican en el Anexo 3.11
(TAL-WWS-INS-DTS-0005_02 (WWS-AIT-00501)). En la siguiente tabla se presenta la
ubicacién de la estacién de monitoreo continuo de hidrocarburos (TOC).
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‘ R
Tabla 14 Punto de vertimiento
Estacion de . Coordenada UTM (WGS 84) Parametro
Monitoreo Descripcion Este (m) Norte (m) Evaluado
A la salida de
la planta de
tratamiento
PV5 de aguas 468263.53 | 9493398.05 TOC
residuales
industriales
WWS

Fuente: Informacién complementaria del 21-01-2020.

Emisario submarino

e El primer tramo consiste en concreto reforzado (CR) con un didmetro nominal de
2,4 m el cual va desde la arqueta de conexion hasta el inicio de reduccion de
diametro. Este primer tramo tendra una longitud de 760 m.

e El segundo tramo, inicia con una reduccién (a 2 m de diametro) de 8 m de longitud
hecho de HDPE SDreg 26, que conecta la tuberia de CR de 760 m con el tramo
difusor de HDPE con DN igual a 2 000 mm. Este ultimo estara construido con
nueve (09) raisers distanciados seis (06) metros entre ellos, 48 m en total, con dos
(02) metros adicionales incrementados por disefio constructivo.

En resumen, el emisario tendra una longitud de 760 m de CR, 8 m de reduccién de
diametro aproximadamente con un difusor de 48 m y un borde libre al final de 2 m;
tras implementar piezas de conexion y cierre la longitud total del emisario asciende a

818 m.
Tabla 15. Caracteristicas técnicas del emisario submarino
N° Tipo de caudal Sistema de procedencia Caud1:nd3?thr:; acion
Efluentes
1 Agua del CPI Sur WWS 1272,00
2 Salmuera de OR2 OR2 / DM2 1 188,00
3 Efluente |pdqstnal / WWS / SA2 406,32
efluente sanitario tratado
4 Retrolavado de filtros* SWC 305,00
Caudales adicionales
Aguas de Retorno de
Refrigeracion
5 de las unidades de SWC 38 806,00
proceso y sistema
de enfriamiento*

* No son considerados efluentes, debido a que son aguas de retorno después de su uso, el cual es enfriar los equipos

en las distintas unidades del PMRT.
Fuente: ITS para la “Modificacién de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara”,

Petroperi S.A., 2019.
En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas técnicas del emisario submarino.
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Tabla 16. Caracteristicas técnicas del emisario submarino

Coorde;:}doafo%% Wicio } Coordenadas de Fin / km
0+818
Parametro Descripcion (Datum W1G% 84 - zona (Datum WGS 84 — zona 17)
Este Norte Este Norte
HDPE
Material CR SD Req
26
Longitud (m) 760 58
Longitud total (m) 818,00
Caudal maximo 45 92 468266,11 9493877,32 467448,26 9493905,77
(m¥h) 5920
Caudal maximo
(ms) 12,756
Diametro nominal
(mm) 2 400 2000

* No son considerados efluentes, debido a que son aguas de retorno después de su uso, el cual es enfriar los equipos
en las distintas unidades del PMRT.
Fuente: ITS para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara”,

Petroperu S.A., 2019.

Es importante sefialar que el emisario industrial sanitario aprobado en el Instrumento
Ambiental del PMRT, si bien es cierto tiene una mayor longitud de tuberia (867m) a
diferencia del propuesto (768m), el difusor aprobado es mas pequefio (solo 15 m) a
diferencia del propuesto (50 metros), lo cual hace que la diferencia en longitud,
incluyendo el difusor, sea de aproximadamente 64 metros. Esta diferencia de longitud
no influye significativamente, de acuerdo a la ultima batimetria, en la altura de la
columna de agua y, por lo tanto, en la dilucién del efluente.

Por otro lado, el nuevo sistema de vertimiento indirecto propuesto (con vertimiento en
la arqueta), tiene la ventaja de que la calidad de los efluentes que seran descargados
al mar a través del emisario tienen una concentracion mucho menor que lo que se
proyecto en el emisario aprobado, lo cual es muy favorable desde el punto de vista
ambiental. El modelo de dilucién muestra que, con el nuevo sistema de vertimiento la
dilucién efectiva en el mar, en el difusor propuesto es de mas de 1000:1.

Adicionalmente, se suman los aspectos ambientales positivos asociados a la
construcciéon del emisario, ya que se reducira la longitud proyectada de la perforacion
submarina (menos disturbaciéon del fondo marino, menor generaciéon de lodos
provenientes del tunelado, menos cantidad de uso de agua de mar para el tunelado).

Con referencia al requerimiento de agua previsto, el SWO no requiere del uso de
agua para su funcionamiento.

Con referencia a la generacién de aguas residuales, en la etapa de operacion no

generaran efluentes industriales. Los efluentes domésticos, generados por parte del

personal encargado de operar el SWO, descargaran en la red interna de alcantarillado
de la Refineria Talara, el cual a su vez descargara en la planta de tratamiento de

efluentes sanitarios, SA27.

De igual modo, la siguiente tabla resume los efluentes domésticos totales generados
durante la etapa de abandono de todas las unidades auxiliares sujetas al alcance del
presente ITS. Estos seran dispuestos a través de una EO-RS.

‘Q\Acl::r-ﬁk}\.‘_ i
MB“ 4
/ 3 .
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Tabla 17 Volumen de efluente domestico mensual - etapa de abandono

Sep Oct Nov

Descripcién 1 2 3
Histograma {und} 150 180 150
{")Efluente por persana (m¥mes) 0.16 0.16 0.16
Efluente domestica (m¥mes} 90.00 108.00 $0.00

('} Se considera gus 8! 60% de /g dotacion de agug por persona (20 lidia) es
pare la generacion ds efluentes

Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020.
Obijetivo 9: Modificacion de puntos de monitoreo Aprobados en el EIA

Como parte del Programa de Vigilancia y Monitoreo del EIA aprobado en el afio 2011,
se establecieron puntos para el monitoreo de calidad de agua, sedimentos y efluentes
durante la etapa de operacién del PMRT. Los puntos consignados en el EIA del 2011
fueron modificados segun ITS “Modificacion de componentes auxiliares y reubicacién
de las estaciones de monitoreo del Proyecto Modernizacion Refineria Talara”,
aprobado mediante Resolucion Directoral N° 088-2016-SENACE/DCA del 11 de
octubre de 2016.

Las coordenadas UTM WGS 84 para las estaciones de monitoreo de calidad de agua,
sedimentos y efluentes aprobadas durante la etapa de operacién se indican en la tabla
siguiente, segtn ITS 2016 citado.

Tabla 18 Coordenadas de ubicacién aprobadas de la estacion de monitoreo de
calidad de agua, sedimentos y efluentes — etapa de operacion.

Img%gg S?EE%%&:II?SRE%E;;:‘ COORDENADAS UTM WGS84 MODIFICACION EN EL
APROBADO ESTE (m) NORTE (m) PRESENTE ITS
Calidad de Agua y Sedimentos
PA-2 468036.00 9493412.00 Se mantiene
PA-8 467118.00 9493860.00 A reubicar
PA-13 468050.00 ©494080.00 Se mantiene
PA-14 468158.00 9494527.00 Se mantiene
MC-5 468821.00 9494191.00 Se mantiene
MC-8 468885 .00 8494344 00 Se mantiene
Efluentes
E-1 46727200 9493787.00 A reubicar
E-2 467274.00 9494076.00 A reubicar
E-3 467122.00 9493919.00 A reubicar
E-+4 467538.00 9493901.00 A reubicar
E-5 46677400 9493916.00 A reubicar
PV5 467273.00 9493916.73 A reubicar
PV6 467385.37 9493910.68 A reubicar

Fuente: Anexc OBS ANA § — Plano de Puntos de Monitorea de Agua, Sedimentos, Efluentes e Hidrobiologia: Etapa de
Operacion ds la Informacidn Complementaria 05 Oficio N® 1130-2018-ANA-RGCRH del ITS “Modificacian de compcenentss
auxiliares y reubicacian de las estaciones de monitoreo del Proyecto Modernizacian Refineria Talara’, aprobado mediante

Resolucion Directoral N* 088-2016-SENACE/DCA del 11 de nctubre de 2016,

Fuente: Informacién complementaria del 21-01-2020.

Asimismo, en el Cuadro Observacién ANA 5-1: Monitoreo de calidad de efluentes, se
describe que los puntos E-1, E-2, E-3, E-4 y E-5 seran comparados con el ECA de
agua (2015) vigente para ese entonces; mientras que los puntos PV5 y PV6 seran
comparados con los LMP de efluentes liquidos para el subsector hidrocarburos
establecidos en el D.S. N° 037-2008-PCM. De lo descrito en el Cuadro citado, se
infiere que los puntos E-1 al E-5 corresponden al monitoreo de calidad de agua en
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zona de mezcla por lo que es necesario cambiar la matriz a evaluar (de efluente a
calidad de agua en zona de mezcla) y reubicarlos para adecuarse a la nueva
capacidad del SWO y longitud del emisario propuesto para el 6ptimo monitoreo de la
calidad de agua en zona de mezcla durante la etapa de operacién del SWO; y los
puntos PV5 y PV6 corresponden al monitoreo de efluentes propiamente dichos
generados durante la etapa de operacién del PMRT, que bajo el mismo criterio
deberan ser reubicados a las salidas de las unidades auxiliares que generan efluentes
o0 a la salida donde son tratados.

El disefio del PMRT considera realizar la mediciéon de los efluentes en las lineas de
salida de cada unidad que la genera o donde se trata: Efluente industrial tratado
proveniente del WWS, Efluente Sanitario tratado proveniente del SA2 y la salmuera
generada en la OR2.

De igual modo, se contempla caracterizar las aguas de retorno del SWC, del
retrolavado de filtros del SWC y las aguas provenientes del CPI Sur (existente). Las
aguas de estas unidades son agua de mar que no ha entrado en contacto con
hidrocarburo, por lo cual se considera que su calidad sera la misma que la calidad
tipica del agua de mar. Véase Anexo 5.2 — Calidad del Agua de Refrigeracion.

Es asi que, se ha visto la necesidad de adicionar un (01) punto de monitoreo de
efluente, y otros tres (03) para el control de las aguas de retorno del SWC, del
retrolavado de filtros del SWC y las aguas provenientes del CPI Sur (existente)10. La
siguiente tabla muestra la ubicacion referencial de los puntos de control de efluentes y
caracterizacion del agua de retorno de refrigeracion y retrolavado de filtros.

Tabla 19 Coordenadas de los puntos propuestos de calidad de agua y calidad de
agua en zona de mezcla a considerar como parte del programa de monitoreo - etapa
de operacion.

ESTACION DE MONITOREO DE COORDENADAS UTM WGS84
EMISIONES SEGUN EIA CONDICION
APROBADO ESTE NORTE
Calidad de Agua
PA-2 468036.00 9493412.00 fpmbete
(se mantiene)
PA-8” 467289.00 9493398.00 Reublcado
PA-15 467444 .57 0494413.83 Nuevo
PA-13 468050.00 9494080.00 i
(se mantiene)
PA-14 468158.00 0494527.00 hptskado
(se mantiene}
MC-5 468821.00 949419100 Aprabado
(se mantiene)
MC-8 468885.00 9494344.00 Aprobado
(se mantieng)
Calidad de Agua en zona de mezcla
E-1 467479.88 0493854 .64 Reubicado
E-2 467481.17 9493954 .65 Reubicado
E-3 467556.17 9493902.02 Reubicado
\;j‘.\[}!ﬂﬁtq{ q‘\
S “‘f\?" 2 E-4 467398.37 9493909.04 Reubicado
et . \iltredo
= Sf_ﬁgm lu".spe % Fuente: TS “Modificacién de componentes auxiliares y reubicacion de las estaciones de monitoreo del Proyecto Modernizacion

' Responsahle Winerd
S o, y Enengiices > S
%, ¢ ;

Refineria Talara". aorobado mediante Resolucion Directoral N° 088-2016-SENACE/DCA del 11 de octubre de 2015.
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3.3. Consumo de agua y manejo de aguas residuales “' ‘Z —

El punto de captaciéon proyectado para el suministro temporal de agua en las
actividades del proyecto del ITS, se ubica en las siguientes coordenadas (Sistema
de coordenadas UTM, Datum WGS 84 - Zona 17 M):

Tabla 20 Ubicacién geografica del punto de captacion (folio 120)

Descripcién Coordenadas UTM - WGS 84
Este 477 140 m
Norte 9499 182 m

Fuente: Demanda de agua - Informacién complementaria 12-02-2020

La fuente de abastecimiento (quebrada Parifias) cuenta con una autorizacién de
uso de agua emitida por la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque
Zarumilla Cédigo V, aprobada con R.D. N° 1326-2018-ANAAAAJZ-V, cuyos
caudales aprobados se observan en la siguiente tabla y los caudales ofertados se
observan en la tabla 21b.

Tabla 21a Caudal autorizado por la ANA (folio 120)

Dema(r;g?n?::;gado Ene Feb Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic | Total
Demanda 2018 --- - 5,087 | 4,882 6,904 | 7,510| 8,261 | 8,722 | 8,636 | 8,722 | 8,261 | 66,985
Demanda 2019 6,008 6,105 6,008 6,178 | 6,008 | 6,178 | 6,008 | 6,008 | 6,178 | 6,008 | 6,178 | 6,008 | 72,873
Demanda 2020 16,147 | 15,941 | 16,147 -—- - “s - - — | 48,235
Fuente: Demanda de agua - Informacién complementaria 12-02-2020
Tabla 21b Caudal ofertado por la fuente (folio 120)
Gl | g Feb | M Ab M J | A Set | Oct | N Di Total
ofertado ne e ar r ay un u go e ov ic ota

(m*¥mes) | 135,926 | 316,112 | 2,229,072 | 2,548,405 | 841,979 | 407,284 | 230,334 | 142,285 | 93,171| 63,716 | 44,899| 41,345| 7,094,525
Fuente: Demanda de agua - Informacién complementaria 12-02-2020 -

3.3.1. Del consumo y abastecimiento de agua

e -] En la informacion complementaria del 12-02-2020, el titular sefialo que, no se modificaran
- l:'f las actividades constructivas ya aprobadas de todos los componentes indicados; por lo
e®” que, no se requerira un incremento en la demanda de agua para construccion de los

tanques SLP. Asimismo, para toda la etapa constructiva de la unidad auxiliar SLP, se
solicité la Autorizacion de Uso de Agua correspondiente, la misma que fue aprobada
mediante R.D. N° 1326-2018-ANA-AAAJZ-V, que autoriza el uso de un volumen de agua
suficiente para cubrir la demanda de agua para la etapa de construccién de las unidades
auxiliares del Proyecto de Modernizacion de la Refinerfa de Talara.

1. Etapa de Construccion de los tanques SLP:

La Demanda de agua total estimada para la Construccion de la unidad auxiliar SLP, se
\presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 22 Demanda de agua — Construccién SLP

Volumen 2019 2020

UNIDAD | "oy [T [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 67 89 [0 1 [12[13 1415 6] 7 ] 18
Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec | Ene | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug

L. SLP 500 |20.0{200|20.0|20.0)20.0|20.0(200|425(425)|425|450|45.0|42.5(20.0| 20.0|20.0| 20.0 | 20.0

D Agua utilizada hasta octubre de 2019 / Elaborado por ECOTEC, 2019,
Fuente: Demanda de agua - Informacién complementaria 12-02-2020

La Demanda de agua que requerira el personal que participara en la etapa de construccion
de la unidad auxiliar SLP, se ha realizado considerando que cada persona utilizara 20
litros/dia para lavado de manos, lo que equivale a un consumo de 0.48 m®mes. La
demanda de agua variara en cada mes de la etapa de construccion de los tanques SLP,
de acuerdo con el Histograma de mano obra. El Balance Hidrico en la Etapa de
Construccion de la unidad auxiliar SLP se presenta en la siguiente tabla. La fuente de
abastecimiento de agua sera de la quebrada Parifias, la misma que cuenta con una
autorizacién, aprobada con R.D. N° 1326-2018-ANA-AAAJZ-V.

Tabla 23 Balance hidrico mensual durante la etapa de construccion
Balance hidrico de agua para de las unidades - m'imes
2019 2020
Descripeidn Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | MNov | Dec | Enme Feb Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug
[ 2 3 ] 5 3 7 0 3 [ 1 12 13 W | 15 | 16 | 1T | 1
Cfiesta (apechada an
3 RO N°1526-2018- L i 3 %
i\:ﬂ%wm.as 50080 £1780| 6.0080| 61780 50080 | 60080) 61780 60080 | 61780 | 60080 | 15 1470 | 150410 15,0470 | 50870 | 48820 £5040] 7500| 82810
Demanda
{Consiruceién) ool wo| wo| 0| 0| mo| 0| 25| e2s| 45| 0|  sse| w25 we| wo| wo| wmo| a0
Demanda
{Demdstica) 08| o] 20| o] ol 40| 40| se0| s0| aso| 0| wo| 20| iso| wee| 50| 0| 84
Demunds Toial o8| 80| #10| smo| sso| e8| 0| ss| ws| ws|  ere|  me|  ess| mo| el s mo| 2sa
Suparant 56772| 6.1400) 59570 |6,1290 | 53520 | 55400 6.4040] 59115 5.0815] 59175 | 160600 | 158600 | 160805 | 50490 | 48440 68650] 74780 823286
Dehot 9 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 b i i 0
peobaciin Solicitud de ampligcion k 24 meses

{ Agud utiizaeia hasta ontubre dz 2019 . Elabocadn por ECOTEC, 2019

Fuente: Demanda de agua - Informacion complementaria 12-02-2020

El valor consignado en el EIA para las pruebas hidrostaticas, el cual incluye las pruebas
requeridas para el SLOP, sera de aproximadamente 215 000 m3. Esta agua sera tomada
del Océano Pacifico y devuelta a él sin ningin tratamiento previo, por tratarse solo de agua
de mar sin ninglin contaminante puesto que los equipos seran nuevos. Se tramitara el
permiso correspondiente para el uso del agua de mar para las pruebas hidrostaticas.

B) En la etapa de operacion

Se incrementara el volumen de captacién de agua de mar hasta 49,000 m3hr. Dicho
incremento responde a la necesidad de optimizar la capacidad de enfriamiento de las
unidades del PMRT. Asimismo, sera posible contar con un volumen de agua de respaldo
para el Sistema Contraincendios del PMRT. El incremento del volumen de captacion de
agua de mar, como consecuencia, modificara las capacidades de aquellas unidades
asociadas al sistema de agua, especificamente, aquellas que estan relacionadas al
sistema de enfriamiento abierto (SWC y SWO) y el Sistema de Enfriamiento Cerrado (OR2
y CWC). Asi mismo, es importante sefialar que, el incremento del volumen de agua no
generara un incremento en el volumen de efluentes industriales ni sanitarios, debido a que
el volumen adicional solo sera utilizado para enfriamiento y como respaldo al Sistema

Oulspe Ruispe Contraincendios. Adicionalmente se precisa que se tramitara la autorizacion de uso de

TAinera

agua de mar para la ejecucion del proyecto, ante la entidad del ANA.
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La Demanda de agua estimada de las Unidades Auxiliares durante la etapa de operacion,
se observan en la siguiente tabla, donde la fuente de abastecimiento de agua sera del mar
(SWI), para lo cual se tramitara ante la entidad del ANA, la autorizacién de uso de agua de
mar para la ejecucion de las actividades durante la etapa de operacioén. El abastecimiento
de agua para la demanda doméstica sera de tipo directo, es decir el agua provendra por
una conexién a la red principal de agua potable de la Refineria, por la cual se conduciran
el agua hasta los aparatos sanitarios.

Tabla 24 Demanda de agua de las unidades auxiliares durante la operacion

Unidades 2;’::'(‘;;:;’
SwWI 49,000
SWo i
swe 46,500
cWe 20,550
BAW ;
NOW ;
SLP :

OR2IDM2 24194

Fuente: Levantamiento de precisiones ANA- Informacién complementaria del 12-02-2020.

C) Etapa de Cierre

Para la etapa de cierre, no se modificara la demanda de agua aprobada en el
Instrumento Ambiental en la medida en que, las actividades previstas para el cierre no
han sido modificadas.

Esta etapa tendra una duracién de 3 meses, seglin se indica en el EIA (2011). La
Demanda de agua estimada de las Unidades Auxiliares durante la etapa de abandono,
se observa en la siguiente tabla. La fuente de abastecimiento de agua sera de la
quebrada Parifias.

Tabla 25 Demanda de agua de las unidades auxiliares durante la etapa de abandono

Unidades Demandasda
agua (m’)
SWi 2,500
SWo 2,500
sSwWcC 2,250
cwcC 2,250
BAW 1,227
NOW 1,227
) SLP 125
vege

OR2/DM2 1,875

Blgtr_ ilredo
T Quisp Quispe
o Respursdole Minerg ¢

£ in
%,,JFE TGElicos 5 &

Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020.
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La demanda de agua que requerira el personal que participara en la etapa de Abandono, -
se ha realizado considerando que cada persona utilizara 20 litros/dia. Esta demanda
variara dependiendo del Histograma del mano Obra durante la etapa de abandono
(3 meses). El Balance Hidrico en la Etapa de Abandono se presenta en la siguiente tabla.
La fuente abastecimiento de agua sera de la quebrada Parifias.

Tabla 26 Balance hidrico mensual durante la etapa de abandono
Balance hidrico de agua para abandono de las unidades - m¥mes

Descripcion 1 2 3
R R e I
Demanda (Abandono) 4,139 4,139 4,139
Demanda (Domestica) 30.0 42.0 240
Demanda Total 4,169 4,181 4,163
Superavit 713 701 719
Déficit - - -

Fuente: Informacion complementaria del 12-02-2020.

Con referencia al agua destinada al riego, se prevé que las aguas tratadas en la SA2
que posteriormente seran usadas para el riego, tendran una conexién para desarrollo
donde se trasvasara el agua hacia las cisternas (aproximadamente de 5000 galones) para
luego realizar el riego en las areas verdes de la Refineria Talara.

Las especies que se han considerado para sembrar en las areas verdes son: Ray Grass,
variedades de plantas ornamentales como crotén y similares, y palmeras hawaianas La
superficie de las areas verdes estimadas en la Refineria Talara se encuentra entre 0.75 ha
y 1.0 ha. Para efectos de calculo, en la siguiente tabla se presentan los volimenes
mensuales del nivel de riego para las areas verdes considerando 1.0 ha. como referencia.

Tabla 27 Demanda mensual de agua para riego

Meses del afo
Parametros Unidad
Ene Feb Mar Abr | May Jun Jul Ago Set Oct Nov Die

Evapotranspiracion Potencal (ETpj mmmes | 12020 11736 1280 12539 1000 s0sd 7mse ssd sesd o wra 10e74
Factor de Cutvo (KC ponderado) amensioral| 0500 0sof 0sod osof oseo] osof osoof o500 s osof s 050
Uso Consuntivo (ETc) mmmes | 6010 serof es0 eaeq sesd o e e wa s wsd see
Precipiacion Efectiva mmimes 30 a0 3o oof oo oof ool ooof oo oo oo 309
Requerimiento de Agua mumes | 5710 s570] ool 6269 sesy w2 e w23 wad w19 sws] ste]
Requerimiento Vohmétioobrto de agua | mahames | 57101 ssee owod] eeed ss52i a02rd seoe a2nig aae28 ssr2f seod sier-
Eficiencia de riego estimata % ossof ossol osso oss oss osso| oss oss osso| o0ssq ossd o0esq
Requerimiento Volumético Netode ogua | mamaimes | 67178 65524 msor] 72l s4143] rasd o2 orsd sioeq see2] srir eto2d
Requerimiento VoumétroNelode agua | m3madis | 2167 2049 277 257 20eq 157 resl teod 170y 129 teof 1aed ¢
IN° de horas de Riego hora 4 47 +d a4 4] 3d 3 37 34 a7 ;j ag
- Lisegha 1ad 1 EEEREREREREREEENEEEE

mithha soof 5o sof s s sof seof s so 50 s0d 500
Volumen mensual fofal m 67178 65524 70597 ?3?.21] 841.43 -*-n.ez[ -wual 49789 51084 566.21] 51174 swﬂ

"Nimero de horas de w30 del recurso hidnico ratado para reQo de i dreas verder de fa Refineria Talars. Riage intemmiante
"Volumen mensualzado de recurso hidnco rafado que se destnard para ol nego e (s Areas ventes de fa Refineria.

Fuente: Informacion complementaria del 12-02-2020

De la tabla antes mostrada, se infiere que:

* Elriego es intermitente, con una frecuencia de riego diaria.

¢ Las horas de riego diarias varian segun el requerimiento del recurso hidrico de cada
mes.

El volumen total anual de recurso hidrico tratado con fines de riego para las areas
verdes de la Refineria Talara asciende aproximadamente a: 7104.62 m®.
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3.3.2. Del manejo de aguas residuales
El manejo de las aguas residuales considera el manejo de:

Efluente Doméstico

El volumen de agua residual doméstica durante las etapas de Construccién (tanques
SLP) y Abandono se han estimado considerando que cada persona generara el 80%
con respecto a la dotacién diaria de agua (20 l/dia), lo que equivale a 16 I/dia 0 0.48

m*mes de efluente.

Durante la etapa de Operacion los efluentes domésticos descargaran a la red de
alcantarillado interna de la Refineria con una caudal maximo de 20 m*hora.

Efluente Industrial

Durante la Etapa de Construccién de los tanques SLP y Abandono no se generara
efluentes Industriales. Durante la etapa de Operacién, la maxima generacion de
efluentes industriales se desarrollara por efecto de la Salmuera proveniente del OR2
(1188 m3h) y por el efluente de la Planta de Tratamiento de Aguas Industriales -

WWS (400 m3/h).

A continuacion, se resumen en la siguiente tabla los caudales de vertimiento que se
modificaran:

Tabla 28 Resumen referido a la generacién de aguas residuales

Descripcion l Aprobado | Propuesta en el ITS
OBJETIVO N° 1 (SWI)

Efluentes industriales en operacion | No especificado ’ No genera efluentes industriales
OBJETIVO N° 2 (SWC)

Efluentes industriales en operacion | No especificado | No genera efluentes industriales
OBJETIVO N° 3 (CWC)

Efluentes industriales en operacion | No especificado I No genera efluentes industriales
OBJETIVO N° 4 (OR2/DM2)

Efluentes industriales en operacion | 1,035 m*h ] 1,188 m3h

OBJETIVO N° 5 (BAW)

Efluentes industriales en operacién | No especificado | No genera efluentes industriales
OBJETIVO N° 6 (NOW)

Efluentes industriales en operacion | No especificado | No genera efluentes industriales
OBJETIVO N° 7 (SLP)

Efluentes industriales en operacion | No especificado [ No genera efluentes industriales
OBJETIVO N° 8 (SWOQ)

Efluentes industriales en operacién l No especificado | No genera efluentes industriales

Fuente: Tomado del cuadro N° 3.67 Resumen de los objetivos del ITS de la informacion
complementaria del 12-02-2020.
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Tabla29 Volumen de efluente domestica mensual durante la etapa de construccion SLP
(folio 00126)

2019 2020

Descripcién Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec | Ene | Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug |

11 2 | 3 | 4| 5 | 6 | 7] 8 | 9 | 0] 11 |12 ] 1 | 14 15 ] 16 | 17 | 18
Histogramaund) | 481 30| 35| s0] 60| 8| | | 9| so| 7| eo| 40| 30| 30| 25| 20| 1
(*)Efluente por
rsona (mmes) | 0.48 | 048] 0.48| 048] 048] 048/ 048/ 048] 048] 048] 048] 048/ 048| 048] 048| 048]048/0.48
Efluente
m{:ﬂ;‘]’a 8.64 | 14.40 | 16.80 | 24.00 | 28.80 | 38.40 | 43.20 | 43.20 | 43.20 | 38.40 | 33.60 | 28.80 | 19.20 | 14.40 | 14.40 | 12.00 | 9.60 | 6.72

(*) Se considera que el 80% de la dotacion de agua por persona (20 I/dia) es para la
generacion de efluentes

Nota: El presente cuadro considera los valores de efluentes generados para el SLOP, los cuales se indican en los items:
3.8.4.5, folios:00118 respectivamente; del capitulo 3 — Proyecto de modificacion del ITS
Fuente: informacion complementaria del 12-02-2020

Con referencia a la etapa de operacién, se prevé contar agua residual que converge en
una arqueta y posteriormente a un emisario submarino. En la Tabla 30, se presenta los
detalles del manejo de agua, mientras en la tabla 31 se precisan los volimenes de cada
componente que ingresa a la arqueta y se destina al emisario submarino para disposicion

W
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Tabla30 Balance de agua para el presente ITS-Operacion '
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Con referencia a la instalacion de la Arqueta, en informaciéon complementaria, se caracterizo
las aguas que se unificaran en la Arqueta, lo cual se describe a continuacion:

La arqueta de conexion recepcionara las aguas procedentes del CPI sur, salmuera de OR2, efluente
industrial - efluente sanitario, agua de retrolavado de filtros y agua de retorno de refrigeracion de las
unidades de proceso sistema de enfriamiento.

3.3.2.1 Agua CPI SUR, Retrolavado de Filtros y Agua de Retorno del Sistema de Refrigeracion

Las aguas del CPl SUR, agua de Retrolavado de filtros y agua de retomo del sistema de
refrigeracién, son agua de mar que no ha entrado en contacto con Hidrocarburos o alguna otra
sustancia durante su uso, por lo cual se considera que su calidad sera la misma que la calidad tipica
del agua de mar solo con un incremento de la temperatura. En caso de contaminacion con
Hidrocarburos, los analizadores en linea cumplen la funcién de detectar estas sustancias y se
procede a dirigir el agua residual a la unidad de WWS para su tratamiento antes de ser enviado al
emisario. Para el disefio del PMRT y del presente ITS la calidad del agua de mar procedente del
CPI SUR, agua de Retrolavado de filtros y agua de retorno del sistema de refrigeracion ha sido
tomada de la linea base en la estacion PA-02 monitoreada en marzo del 2019, presenta las

siguientes caracteristicas:

Tabla 32 Caracterizacion de aguas provenientes del CPI sur, agua de refrolavado de filtros y
agua de retomno del sistema de refrigeracion
ECA Monitoreo 2019
PARAMETRO Unidades DS. N° 002-2008- | DS. 004-2017 Cat 2 1110312019 2710312019
MINAM Estuario subcat C3 PA-02 PA-02*
Fisicoquimicos

Aceites y Grasas mg/L 1 2 <0.48 <0.5

Cianuro Libre mg/L 0.022 <0.010 <0.004

Particula ; : :

Flotables (C) mg/L Ausencia Ausencia Ausencia

DBOs mg/L 15 10 <0.4 <0.2

DQO mg/L <2 -

Nitratos mg/L 10 0.396 0.55

Oxigeno

Disuelto mg/L 4 >2.5 12.11 7.34
2\ [ pH 6.8-8.5 6,8-8,5 8.47 8.08

STS mg/L 25-100 70 — 4.67

Sulfuro de

Hidrégeno mg/L 0.002 0.05 <0.008 <0.002

(indisociable)

Temperatura °C delta 3 A3 229 20.6

Cloro total mglL <0.1 -
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ECA Monitoreo 2019
PARAMETRO Unidades DS. N° 002-2008- | DS. 004-2017 Cat 2 11032019 27103/2019
MINAM Estuario subcat C3 PA-02 PA-02*
N-amoniacal 0.05 - <0.020
Antimonio mg/L 0.64 <0.007 <0.0035
Arsénico mg/L 0.05 0.05 <0.007 0.0013
Boro mg/L 0.454 3.3
Cadmio mg/L 0.005 <0.001 <0.0001
Cobre mg/L 0.05 0.05 <0.002 0.0158
Cromo VI mg/L 0.05 0.05 <0.004 <0.001
Mercurio mg/L 0.001 0.0018 <0.0002 <0.00003
Niquel mg/L 0.002 0.074 <0.006 <0.016
Plomo mg/L 0.0081 0.03 <0.01 <0.001
Zinc mg/L 0.03 0.12 <0.0017 0.025
Aluminio mg/L <0.02 0.05
Bario mg/L 1 <0.001 0.0056
Berilio mg/L <0.0003 <0.01
Bismuto mg/L <0.0004
Calcio mg/L >400
Cesio mg/L <0.0004
Cerio mg/L 0.00006
Cromo mg/L <0.004 <0.001
Cobalto mg/L <0.0002
Estroncio mg/L 7.6427
Hierro mgiL <0.02 0.078
Litio 0.098
Magnesio mg/L >400
Manganeso mg/L <0.001 0.0038
Molibdeno mg/L 0.011
Potasio mg/L 396.3
Plata mg/L <0.0003
Titanio mg/L <0.005
Torio mg/L <0.002
Uranio mg/L 0.0017
Vanadio mg/L <0.003 <0.003
Orgénicos
Hidrocarburos
Totales de
Petréleo - mg/L Ausente 0.01 <0.00002
Fraccién
Aromética
Bifenilos
Policlorados mg/L 0.00003 <0.000001
(PCB)
Biocidas
Biocida (2,2-
dibromo2- mg/L <0.000002 <0.000002
acetamide) (*)
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PARAMETRO

Unidades

ECA

Monitoreo 2019

DS. N° 002-2008-
MINAM Estuario

DS. 004-2017 Cat 2

111032019 27103/2019

subcat C3

PA-02 PA-02*

Biocida
(Dipropylene
glycol) (*)

mg/L

<0.000002

<0.000002

Microbioldgico

Coliformes
Termotolerantes

NMP/100 ml

1000

1000

<18

<1.8

Escherichia coli
Test (EC- MUG
Medium)

mg/L

<1.8

Formas
Parasitarias(*)

mg/L

<1

Guardia
Duodena (*)

mg/L

Ausencia -

Numeracion de
Enterococos
fecales o
Enterococos
intestinales
(NMP)

mg/L

<18

Deteccion de
Salmonella spp

mg/L

Ausencia -

Deteccion de
Vibrio cholerae

mg/L

Ausencia

Fuente: informaciéon complementaria del 12-02-2020

La temperatura después del proceso de refrigeracion alcanza un valor 33 °C.

3.3.2.2 Aguas Residuales Industriales y Domésticas

El agua residual de OR2, es una salmuera cuya salinidad maxima a la salida de la unidad se estima
en 56.83 mg/L. El agua residual del efluente sanitario SA2, proviene de los efluentes domésticos de
todas las instalaciones de la refineria e incluye los efluentes sanitarios de los buques. El sistema de
tratamiento comprende una balsa de regulacion, pretratamiento, tratamiento bioldgico (lodos
activados), clarificador, desinfeccion y tratamiento terciario como se detalla en el documento TAL-
SA2-PRO-MEM-0001 REV 05. Las caracteristicas del agua que ingresa al SA2 y la calidad
proyectada del agua residual que sera vertida en la arqueta se detallan en la siguiente tabla.
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Tabla 33 Caracterizacion de la proyectada del agua residual que ingresa y sale del SA2

Parametro Unidad s -
Entrada Salida
Caudal m3/h 20 19.67
Temperatura °C 35 35
pH 75 7.5
DBO5 mg/L 200 <30
DQO mg/L 508 <125
SsT mg/L 195 <50
Aceites y Grasas mg/L 76 <10
Coliformes Totales NMP/100 mL 1.00E+08 <400
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
Cloro Residual mg/L 0.1
Fasforo Total mg/L 56 <2
Nitrégeno Total mg/L 35 <10

Fuente: Documento TAL-SA2-PRO-MEM-0001 Rev. 05, informacion complementaria del 12-02-2020

El agua residual del efluente industrial WWS, proviene del agua de foso de drenaje de coque de la
Unidad FCK, aguas acidas de la unidad WS2, efluentes recogidos en el nuevo sistema de drenajes
de aguas aceitosas OWS, efluentes de drenajes de las cisternas, efluente neutralizado de SGV,
caustico tratado de OX, agua aceitosa del separador de lodos aceitosos, agua del espesador de
lodos biologicos, escurrimiento de la centrifuga de lodos biol6gicos, purga del saturador de OR2.
El sistema de tratamiento comprende recepcion en la arqueta de bombeo, 1ra separacion de aceites
y grasas en los separadores API, almacenamiento y homogenizacion de los efluentes en la balsa de
ecualizacion, enfriamiento por intercambiador de calor, tratamiento fisicoquimico por coagulacién —
floculacion, 2da separacion de aceites y grasas en los separadores DAF, proceso bioldgico,
decantacion de lodos bioldgicos, recepcion de agua tratada y envio a la SWO como se detalla en el
documento TAL-WWS-PRO-MEM-0001 REV 04. Las caracteristicas del agua que ingresa al WWS y
la calidad proyectada del agua residual que sera vertida en la arqueta se detallan en la siguiente
tabla.
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Tabla 34 Caracterizacion de la proyeccion del agua residual que ingresa y sale del WWS

- Ingreso Valor Salida
Parametro Unidad . - oa del
Valor maximo de Disefio méaximo | yavs
pico

Caudal m3/h 400 400 391.66
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO) ‘mg/L 300 3.58
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg/L 800 1500 8.99
Aceites y grasas mg/L 3000 3000 2.89
Sélidos Totales Disueltos (TDS) mg/L 8000 14000

Nitrégeno Amoniacal mg/L 53 106 5.22
Sulfuros mg/L 100 100 0.58
Fenoles mg/L 35 100 0.18
Cianuros mg/L 10 10 0.96
Cromo Hexavalente mg/L 0.05 0.05
Cromo Total mg/L 0.5 0.5
Mercurio _mglL 0.02 0.02
Cadmio mg/L 0 0
Arsénico mg/L 0 0
Coliformes Totales NMP/100 mL 0 0
Coliformes Fecales NMP/100 mL 0 0
Bario mg/L 0 0
Plomo mg/L 0.1 0.1
Cobre mg/L 0.5 0.5
Hierro mg/L 3 3
Niguel mg/L 0.5 0.5
Vanadio mg/L 1 1
Benceno mg/L 0.05 0.05
Benzo (a) pireno mg/L 0.05 0.01
Temperatura °C 40 40 29.5
Ph - 11 11 7.5
Sdlidos en Suspension (TSS) mg/L 800 1000 3.6
cloro residual mg/L 0.2
fésforo total mg/L 2
Nitrégeno Total mg/L 10

Fuente: TAL-WWS-PRO-MEM-0001 REV. 04, informacién complementaria del 12-02-2020

3.3.2.3 Con referencia al emisario submarino, en la informacién complementaria del 12-02-2020
En la siguiente tabla (folio 00104 - 00105 del Capitulo 3 — Proyecto de modificacion del ITS),
se muestra un comparativo entre las caracteristicas y longitud de los emisarios submarinos
sanitario industrial aprobado y propuesto.
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Tabla 35 Caracteristicas del Emisario del SWO

Emisario Submarino Sanitario-Industrial
Componente | ITS 2017 Aprobado | Propuesto
Emisario Submarino
45,920 m3h (12.76 m3s)
420 m3h (0.117 m¥fs) v :
Caudal Incluye solo efiuente industrial Incluye el agua de refrigeracion, salmuera
y retrolavado de filtros
Longitud 867 m 768 m
Difusor
L 15m 50 m
# de salidas 4 18
Espacio 4 @ 5 m (4 boguillas) 9T @ 6 m (18 boquillas)
Profundidad 95m 94m

Fuente: informacion complementaria del 12-02-2020

Las especificaciones técnicas del SWO, se presentan en el Anexo N°05 de la informacion
complementaria. Es importante sefialar que el emisario industrial sanitario aprobado en el
Instrumento Ambiental del PMRT, si bien es cierto tiene una mayor longitud de tuberia (867m)
a diferencia del propuesto (768m), el difusor aprobado es mas pequefio (solo 15m) a
diferencia del propuesto (50 metros), lo cual hace que la diferencia en longitud, incluyendo el
difusor, sea de aproximadamente 64 metros. Esta diferencia de longitud no influye
significativamente, de acuerdo a la dltima batimetria, en la altura de la columna de agua y, por
lo tanto, en la dilucion del efluente.

Por otro lado, el nuevo sistema de vertimiento indirecto propuesto (con vertimiento en la
arqueta), tiene la ventaja de que la calidad de los efluentes que seran vertidos al mar a través
del emisario tienen una concentracién mucho menor que lo que se proyectd en el emisario
aprobado, lo cual es muy favorable desde el punto de vista ambiental. El modelo de dilucion
muestra que, con el nuevo sistema de vertimiento la dilucién efectiva en el mar, en el difusor
propuesto es de mas de 1000:1. Los resultados muestran que, para todos los escenarios, las
concentraciones esperadas de contaminantes en el mar son mucho menores a las diluciones
obtenidas con el difusor aprobado. Adicionalmente, se suman los aspectos ambientales
positivos asociados a la construccion del emisario, ya que se reducira la longitud proyectada
de la perforacion submarina (menos disturbacion del fondo marino, menor generacién de lodos
provenientes del tunelado, menos cantidad de uso de agua de mar para el tunelado). En el
Anexo N°05 de la de la presente informacién complementaria (Anexo 5.1 del subcapitulo 5.4
del ITS, folios: 0088 - 00100), se presenta el estudio de Dilucion.

Los caudales maximos de disefio (caudales maximos) y los de operacion (caudales promedio)
se han incluido en la siguiente tabla (del item 3.9.1.1 del Capitulo 3 — Proyecto de modificacion
del ITS, folio 0096), caudales que desembocan en la arqueta de conexién; manteniendo un
régimen de vertimiento continuo.
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Tabla 36 Caudales que desembocan en la arqueta de conexién (folio 0096)
Caudales de | Caudales de | Caudales de | Caudales de | Caudales de Caudales | Caudales | Caudales Caudales Caudales
” Tipo de Sistema de : : <
N Caudal dencia |-2Beracion | operacién | operacién | operacion | operacion | Maximos | Maximos | Méximos | Maximos Maximos
uaa procedencia (m3Mh) (Lls) (m¥/dia) (m%/mes) (m¥/afio) (méfh) (Lis) (m¥dia) (m3mes) (m3afio)
Efluentes
1 gﬂ;“”emde OR2/DM2 1,188.00 33000| 28,51200| 855360.00 | 10,264,32000|  1,188.00 33000 2851200 85536000 | 10,264 320.00
Efluente
industrial /
2 | efluente WWS / SA2 406.32 112.87 975168 | 29255040 | 3,510,604.80 420 116.67 |  10,080.00| 302,400.00 | 3,628,800.00
sanitario
fratado
Caudales adicionales
Aguas de
Retorno de
Refrigeracion
1 | del unidades Swe 3880600 | 10,779.44 | 931,344.00 | 27,940,320.00 | 335,283,840.00 |  42,668.39 | 11,852.33 | 1,024,041.36 | 30,721,240.80 | 368,654,889.60
de proceso y
sistema de
enfriamiento*
2 gﬂ:’“e' CPLl cmi 1,272.00 3333| 3052800| 91584000 | 1099008000 127200| 35333| 3052800| 915840.00| 10,99008000
3 g:mz:ad" SWC 305 84.72 7320 | 219,600.00 | 2,635,200.00 305 8472| 732000 219,600.00| 2,635.200.00
Total 41.977.32|  11,660.37 | 1,007,455.68 | 30,223,67040 [ 362,684,044.80 |  45,853.39 | 12,737.05 | 1,100,481.36 | 33,014,440.80 | 396,173,289.60
| Caudal méximo disefio del SWO [ 45920.00] 12755.56 | 1102080.00 | 33062400.00 | 396748800.00 |

(*) No son considerados efluentes, debido a que son aguas de retorno después de su uso, el cual es enfriar los equipos en las distintas unidades del PMRT.
Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020
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3.3.2.4 Con referencia al efecto del vertimiento el titular en informacién complementaria
del 12-02-2020, presento el estudio de dilucién que propone una zona de mezcla
de 50 metros. A continuacion, se precisan los parametros de calidad de agua de
mar.

Tabla 37 Parametros de calidad de agua de mar a la salida del difusor el — Estudio de
Dilucién Anexo 5.1 (folios: 098 en adelante) del Capitulo 5.4

Agua de
;?;?;:;tl Concentracién ala
. iz salida de la Planta de
refrigeracién, Tratamiento
CPISURy Concentracion | Concentracién | ECADS.
Parametros Unidad retrolavado on la arqueta | 212 salidadel | 0042017
N difusor MINAM
Efluente | Efluente
ke SA2 | wws
Caudal de disefo (m3h) 44245.39 20 400 44665.4
Fisicoquimicos
Temperatura *C 33 33 33 33 <3 <3
pH 8.47 9 9 8.5 85| 65-85
Oxigeno disuelto mg/L 12.11 0 0 120 1201 >25
Aceites y grasas mg/L <0.48 10 10 06 0.05085 2
Cianuro Libre mg/L <0.01 0 0.1 0.0 0.00096
Cianuro Total mg/L 0 1 0.0 0.00080
Cianuro WAD mg/L <0.005 0 0 0.0 0.00044
Clorofila A mg/L 0 0 0.0 0.00000
Cromo
Hexavalente mh A ¢ 203 00 0.00039| 0.05
DBO5 mg/L <0.4 30 30 0.7 0.06057 10
DQO mg/L <2 125 150 34 0.30183
Cloruro mg/L 0 2,000.00 17.9 1.59919
Cloro Total mg/L <0.1 0 0 0.1 0.00884
Cloro Residual mg/L 0 0.2 0.0 0.00016
Fenoles mg/L 0 0.2 0.0 0.00016
Fosfato fotal mg/L 0 0 0.0 0.00000
Fésforo Total mg/L 0 2 0.0 0.00160
Nitratos(NO3) mg/L 1.75 0 0 1.7 0.15478
N-Nitrito mg NO2-N/L 0 0 0.0 0.00000
Nitrégeno Total mg/L 0 10 0.1 0.00800
Nitrégeno
Amoniacal gl 0 40 0.4 0.03198
SST mg/L <5 50 30 5.2 046822 70
Turbidez NTU 0 0 0.0 0.00000
SDT mg/L 0 0 0.0 0.00000
Silicatos mg/L 0 0 0.0 0.00000
Sulfuros mg/L <0.008 0 1 0.0 0.00151| 0.05
Detergentes mg/L 0 0 0.0 0.00000
Metales
b Arsénico mg/L 0.02 0 0.2 0.0 0.00193| 0.05
2\ Bario mg/L <0.001 0 5 0.0 0.00409
P 2\ Boro mg/L 4.54 0 0 45 0.40155
| Cadmio mglL - <0.001 0 0.1 0.0 0.00017
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|
Agua de .
;?g;%t’ Concentracion a la ¢ trackon | ECAD.S
bl salida de la Planta de i ohcentracion -2
Pardmetros | Unidad | fefrigeracion, | e o b EE | Coneentracion | 5 1o aiida del | 00412017
CPISURY enlaarqueta | " ricor | MINAM
retrolavado
PA-02 Efluente | Efluente
Cobre mg/L <0.002 0 0.5 0.0 0.00058 | 0.05
Cromo Total mg/L <0.004 0 0.5 0.0 0.00075
Mercurio mg/L <0.0002 0 0.02 0.0 0.00003 | 0.0018
Niquel mg/L <0.006 0 0.5 0.0 0.00093| 0.074
Plata mg/L <0.002 0 0 0.0 0.00018
Plomo mg/L <0.01 0 0.1 0.0 0.00096 | 0.03
Hierro mg/L <0.02 0 3 0.0 0.00417
Aluminio mg/L <0.02 0 0 0.0 0.00177
Berilio mg/L <0.0003 0 0 0.0 0.00003
Cromo mg/L <0.004 0 0 0.0 0.00035
Manganeso mg/L 0 0 0.0 0.00000
Antimonio mg/L <0.007 0 0 0.0 0.00062| 0.64
Selenio mglL <0.016 0 0 0.0 0.00142
Uranio mg/L <0.01 0 0 0.0 0.00088
Vanadio mg/L <0.003 0 1 0.0 0.00106
Zinc mg/L <0.0017 0 0 0.0 0.00015[ 0.12
Microbioldgico
Coliformes Totales | NMP/100ml 0 1,000.00 9.0 0.79960
Coliformes
termotolerantes | "M-/100ml | <18 s b 5.5 049503| 1000
Enterococos
Fecales NMP/100ml <1.8 0 0 18 015920
Escherichia Coli | NMP/100ml <1.8 0 0 1.8 0.15920
Formas
parasitarias g /L. < 0 v 1.0 0.08845
Policloruros de
Bifenilo
(PCB) mg/L 0 0 0.0 0.00000 | 0.00003
Organicos
TPH (fraccién
< m 0 1
aromatica) o 0.0 0.00080|  0.01
Benzo(a)pireno mg/L 0 0.05 0.0 0.00004
Pentaclorofenol
e BN (PCP) mgl. 0 0 0.0 0.00000
3 avg. adiowR F=(Triclorobencenos
: éugfgﬂjg (Totales) mgl. 0 0 00 000000
Cion g TPH (C10-C40) mg/L 0 0 0.0 0.00000
Benceno mg/L 0 0.05 0.0 0.00004
Biocidas
Biocida (2,2-
dibromoz2- mg/L 0 0
acetamide) 0.0 0.00000

Fuente: Informacion complementaria del 12-02-2020

Evidenciandose que no se preve excedencias que transgredan el ECA-Agua respectivo.
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Para la etapa de cierre, el titular indica que prevé contar con agua residual acorde al siguiente
volumen proyectado.

Tabla 38 Volumen de efluente doméstica mensual durante la etapa de abandono

Descripcion 1 2 3
Histograma (und) 150 180 150
(*)Efluente por persona (m*mes) 0.16 0.16 0.16
Efluente doméstica (m*mes) 90.00 108.00 90.00
(*) Se considera que el 80% de la dotacién de agua por persona (20 l/dia) es para la generacion de
efluentes

Fuente: informacién complementaria del 12-02-2020

3.4. Descripcion de la linea base en materia de recursos hidricos
3.4.1. Clima e informacion meteorolégica

Segtin el mapa de “Clasificacion Climatica del Pais” elaborado por el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) en el afio 2012 y tomando como base la
clasificacion dada por Dr. W. Thornthwaite, el area del Proyecto presenta dos tipos de
clima:

¢ Clima semi calido, desértico (E (d) B'1 H3), con deficiencia de lluvia en todas las
estaciones, con humedad relativa calificada como himedo.

e Clima desértico, calido (E (d) A'H3), con deficiencia de lluvia en todas las
estaciones, con humedad relativa calificada como himedo.

Para la caracterizacion meteorolégica del area del Proyecto, se utilizé la informacién
proporcionada por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la
estacién meteoroldgica: “El Alto” (2011-2018).

Tabla 39 Caracterizacién de las condiciones meteorolégicas en el area del Proyecto
Parametro Descripcion

El promedio de los meses de enero a mayo, con la respectiva
Precipitacion | disminucién de la precipitacion durante los meses de junio y diciembre.
El mayor valor promedio mensual se presenta en el mes de marzo con
44.5 mm y el menor valor en el mes de agosto con 0.2 mm.

La temperatura promedio anual de 24.7°C, que varia entre 24.1 a
Temperatura | 25.9°C, valores que se presentan en los meses de junio y febrero,
respectivamente.

Se cuenta con humedad promedio anual de 82.7%, y un promedio
anual maximo y minimo de 85.2 y 79.8%

Fuente: ITS para el proyecto “Mejoras y ampliacién de baterias de produccion en el Lote IV: Bateria 191, bateria 193 y
bateria 5058", GMP, 2019.

Humedad

3.4.2. Fendmeno de oscilacion del sur- ENSO

Existen referencias histéricas que indican que en Talara y localidades aledafias han
ocurrido lluvias los afnos en los cuales generalmente ocurrieron Fendmenos de El Nifio
- ENSO, como ejemplo se encuentra las lluvias de 1983 y 1998 que segun Herrera-
Garcia (2008) fueron las mayores sufridas en la costa norte del Perti en mas de 500
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Tabla 40 Lluvias en Talara durante el fenémeno de El nifio

Meses 1982-1983 (mm/mes) 1997-1998 (mm/mes)
Noviembre 0.5 6.9
Diciembre 0.8 80.0
Enero 167.1 351.4
Febrero 161.0 229.6
Abril 296.0 526.1
Marzo 400.0 69.0
Mayo 408.0 0.0
Junio 217.0 0.0
Acumulado 1650.4 1263.0

Fuente: ITS Modificacion de la planta de acido sulfirico y mejora tecnoldgica en las alternativas de construccion del
sistema de captacién de agua de mar y de efluentes industriales tratados del Proyecto Modemizacion Refineria Talara
elaborado por E&A, setiembre de 2017.

3.4.3. Hidrologia

La red hidrografica para el ambito del proyecto esta conformada por la intercuenca
1391, compuesta por quebradas secas e intermitentes que permanecen secas la
mayor parte del afio, activandose en épocas de lluvias. En el ambito hidrico la red de
drenaje es escasa, no se tiene un curso principal definido, existiendo sélo pequefias
quebradas secas (mayormente cubiertas por la accién edlica) y algunas quebradas
intermitentes, con algunos pequefios afloramientos dispersos de tramos muy cortos
que se pierden antes de llegar al litoral. Sélo durante las épocas de la ocurrencia de
las maximas precipitaciones (como el fenémeno de “El Nifio”), se presentan cursos
hidricos temporales en las quebradas, las cuales pueden llegar a desembocar al
Océano Pacifico.

El ambito hidrico esta compuesto por una serie de quebradas secas e intermitentes,
como quebrada seca, quebrada Acholada, quebrada Ancha y la quebrada Songora.

La mayor época del afio no lleva agua por la ausencia de lluvias y el ancho de los
cauces de las quebradas es variable, aumentando a medida que se aproxima a la
desembocadura.

Entre las quebradas que se localizan en el area de influencia, existen algunas que
descargan directamente a la ciudad, las que a continuacion se citan, estas también se
pueden apreciar en la Figura N° 4.1.14.

* Quebrada N° 01, ubicada al norte de la ciudad y muy proxima al Puerto de Talara; de
superficie pequefia, fluye a la Quebrada Seca que descarga al mar.

e Quebrada N° 02, ubicada al norte de la ciudad y préxima a la cabecera de la pista del
Aeropuerto Internacional Cap. Montes, Descarga a la Quebrada Seca, que fluye al
mar.

e Quebrada Seca, que nace en la cota 75 msnm, en una zona al oeste de la Base El
Pato (abandonada) y se desplaza de oeste a este, paralela a la Quebrada Parifias, al
norte de Talara; luego se dirige hacia el sur e ingresa al area urbana de Talara por el
norte, descendiendo después hacia las playas de Talara. Su cuenca de recepcion es
pequefia, permite el desagile de las quebradas N° 01 y N° 02.
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Quebrada N° 03, ubicada al oeste de la ciudad, descarga directamente a la zona
urbana (Calle “F”).

Quebrada N° 04, ubicada al oeste de la ciudad, descarga directamente a la zona
urbana (Calle “F”).

Quebrada N° 05, cuenca vecina de la anterior, también descarga a la zona urbana
(Calle “F”).

Quebrada N° 06, ubicada cerca de la Refineria, descarga a la Calle “F".

Quebrada N° 07, ubicada en el centro de la ciudad, conduce los caudales desde la
parte alta de Talara hasta la Calle “G”.

Cabe mencionar que solo se ha evidenciado flujos s6lo durante los fendmenos de El Nifio,

y no tiene contacto hidrografico con la ciudad de Talara y sus instalaciones.

En resumen, en la tabla 41, donde se indican las caracteristicas fisicas de estas
quebradas y areas adicionales, se aprecian aquellas que descargan sus flujos en el area
urbana de Talara, a excepcion de las dos primeras, N° 1 y N° 2, que descargan
directamente a la denominada Quebrada Seca ubicada en el extremo norte de la ciudad,
relativamente alejada de la Refineria Talara, la misma que luego descarga sus aguas en el
litoral del Pacifico.

En el caso de “Otras areas” estas constituyen sectores de la ciudad que, aunque no se
localizan en una quebrada, descargan sus flujos hacia alguna de las calles y el canal

pluvial.

Tabla 41 Caracteristicas fisicas de las quebradas circundantes a Talara

Area

Cota max

Cota mini

Lmax

Lmax

Pendiente

Te

QUEBRADA (km?) (m) (m) (km) (ples) S (m/m) (min) Zona de vida
QUEBRADAN°1 | 0.25 68 17 1.02 33466 0.05 12,5
QUEBRADAN°2 | 266 73 22 3.17 10400.8 0.016 46
QUEBRADAN°3 | 0.03 86 28 0.39 1279.6 0.149 4 T
QUEBRADAN°4 | 0.07 84 18 0.51 1673.3 0.129 5.1 Desierto

perérido
QUEBRADAN°5 | 0.06 71 13 06 1968.6 0.097 65 | premontado
QUEBRADAN°6 | 0.82 80 17 1.11 3641.9 0.057 12.7 topical
QUEBRADAN°7 | 0.69 88 5 2.31 7579.1 0.036 26.6
Otras éreas 2.12 88 5 2.97 97446 0.03 35.6

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Modernizacion de Refineria Talara elaborado por Walsh Peru S.A., diciembre de 2009,

3.4.4. Hidrografia oceanica

Para determinar la batimetria en la zona de estudio considero:

En el eje del emisario se encontré una profundidad de 9.9 metros en la progresiva
1+000. Asimismo, se encontré6 una pendiente suave entre las progresivas 1+015 y
0+400 variando desde una profundidad de 9.9 metros hasta 8.2 metros, a partir de la
progresiva 0+600 hay una pendiente pronunciada hasta la progresiva 0+100 variado
desde una profundidad de 8.2 metros hasta 0.19 metros y por ultimo vuelve a
presentarse una pendiente pronunciada a partir de la progresiva 0+100 (Zona playa)
hasta la progresiva 0+000.

Con referencia al nivel del mar, las amplitudes medias de la marea son del orden de
1,25 m, con amplitudes promedio en periodo de mareas vivas (Sicigia) del orden de
1,40 m, debiendo destacarse el hecho de que estos valores corresponden a la



denominada “Marea astronémica” por sus caracteristicas asociadas a la rotacién
terrestre y la revolucion de la Luna alrededor de la Tierra y ésta respecto del Sol.

Por otra parte, las pleamares registradas en el frente costero evidencia que el nivel de
la superficie del agua, iguala o excede a los 0,7 m referidos al nivel medio del mar en
el 36,67 % del tiempo durante el periodo de medicion. Por otra parte, el nivel de la
superficie desciende hasta la bajamar alcanzando niveles iguales o inferiores a los 0,5
m en el 24,59% del tiempo durante el periodo de medicién.

Con referencia a las olas medidas en el frente costero del area de estudio
registraron olas que no superaron los 2,08 m de altura significativa y que en promedio
se registraron alturas de 1,08 m.

Referente a las corrientes

La corriente superficial asciende hasta un valor maximo de 72,0 cm/s, siendo este el
caso de un escenario puntual dado que en promedio la corriente es de 23 cm/s lo que
muestra tal diferencia entre ambos valores. Por otra parte, el analisis acumulativo de
las velocidades de corrientes representado en el histograma de velocidades, nos
permitié apreciar que los valores de velocidades son superiores a los 20,0 cm/s en el
52,18% del tiempo, lo que demuestra la alta velocidad dentro del area de estudio.

En lo que respecta al analisis direccional presentado a través de las rosas de oleaje,
se evidencia que para todos los registros el oleaje proviene de los rangos
direccionales oeste-suroeste (11,1%), oeste (78,8%) y oeste-noroeste (9,3%), lo que
significa que el (99,2 %) del tiempo en promedio a lo largo del periodo de medicién el
oleaje proviene de estas dos direcciones.

Figura N° 6 Rosa de Oleaje registrada por equipo de medicion ADCP.
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Fuente: Estudio Hidro-Oceanografico, 2019

En lo que respecta a la frecuencia de las direcciones de procedencia que se ven
influenciadas por los oleajes de diversos periodos picos, en donde se pudo definir
que el (78,84%) del oleaje es procedente del oeste (O) y es de periodo largo, el
cual es superior a los 10 segundos, lo cual corresponde a olas que se generan en
aguas profundas y son de suma importancia dentro de estudios de ingenieria.
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3.4.5. Hidrogeologia

Con referencia a las unidades hidrogeologicas, en el area de estudio se han
identificado tres (03) unidades hidrogeoldgicas, como el grupo Talara, tablazo Talara y
Deposito de Playa.

Segun se muestra en el estudio elaborado por LITOCLEAN, se procedié a la instalacion de
piezometros en 93 de los 103 puntos investigados en las zonas donde se alcanzé el nivel
freatico. A continuacién, se detallan las caracteristicas generales de los piezémetros
instalados:

e Tuberia: PVC-U con tap6n a presion en el fondo de la tuberia.

e Diametro interior: 110 mm.

¢ Ranurado filtro: 0.5 mm.

e Anular; Grava de silice, calibrada de 2 a 6 mm de granulometria, en la zona
ranurada.

Las caracteristicas particulares de cada piezémetro se incluyen en las fichas del Anexo
| - Columnas litoestratigraficas e instalacion de piezémetros del documento:
INVESTIGACION EXPLORATORIA Y ESTUDIO SOBRE LA CALIDAD DEL SUELO Y
AGUAS SUBTERRANEAS. PROYECTO MODERNIZACION REFINERIA DE TALARA
(PETROPERU), LITOCLEAN (2011). Véase Anexo 4.1.8 (folio 4762 al 5458), donde se
presenta el Estudio elaborado por LITOCLEAN. Durante |a realizaciéon de las calicatas
se detect6 agua en el subsuelo a una profundidad media de 1.6 metros, medida desde
la superficie del terreno.

CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA, reconocimiento directo del terreno

Para el reconocimiento del terreno se han realizado ciento tres (103) prospecciones
(calicatas), de las cuales tres (3) exigieron excavaciones manuales. Se procedié a la
instalacion de tuberia piezométrica en noventa y tres (93) de las excavaciones
mecanicas y manuales. En siete (7) excavaciones no se procedid a la instalacién de
piezémetro por no intersectarse el nivel freatico.

A. Litologia y estructura del terreno

En la zona de estudio de la Refineria Talara, se pueden diferenciar tres Sectores
geoldgicamente diferenciados.

Cuaternario reciente: Integrado por arenas de playa grises con baja cohesion, de
tamafo de grano medio a grueso, se ubican en la zona de las playas del Norte y
del Oeste. La mayor potencia se observa en la zona de playa y se acufan
abruptamente hacia el interior de los terrenos de la refineria. La conductividad
hidraulica visual estimada es alta.

Cuaternario antiguo: Materiales que conforman el interior de la bahia de Talara y
la mayor parte de la Refineria Talara. Se trata de materiales sedimentarios marinos
antiguos, integrados por tres unidades, ordenadas de mas superficial a mayor
profundidad que a continuacion se describen; (ver planos 7 y 8 perfiles
hidrogeol6gicos).

Unidad A (rellenos antrépicos)

Esta unidad ha sido detectada en todas las calicatas realizadas, estad compuesta
por un nivel de relleno antrépico granular, de arenas de grano medio a fino con
presencia de gravas centimétricas a decimétricas en algunos puntos. En algunas
calicatas aparecen restos de construccion, tuberias, maderas o materia organica.
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En la mayoria de las investigaciones, se comienza directamente en el nivel de
rellenos; en algunos casos puntuales hay un nivel de capa vegetal de pocos
centimetros o un nivel de asfalto o hormigén. Alcanza una profundidad de 0,4 a
2,5 metros en algunos sectores, con una media de 1,00 metro de potencia. La
coloracion varia de marrén amarillento a marrén. La unidad se ubica en la zona no
saturada del terreno, por lo tanto, no se detecta nivel freatico. La conductividad
hidraulica visual estimada es media a alta.

Unidad B (Arenas limosas, limos arenosos, lutitas marrones)

Esta unidad se ha detectado en todos los sondeos realizados bajo la unidad
anterior. Estd compuesta por limos arenosos marrones a arenas limosas marron.
En algunos casos la compacidad aumenta a lutitas marrones, con niveles arcillosos

verdes.

La potencia es variable desde 0.2 a 2,00 metros, siendo el espesor mas frecuente
un metro. Esta unidad se encuentra parcialmente saturada en funcién de la
profundidad a la que se detecta. La conductividad hidraulica visual estimada es

media a baja.
Unidad C (arenas de grano medio grises)

Detectada en todas las excavaciones realizadas en este sector de la refineria, y
hasta el final de las mismas, a una profundidad media de 3,00 metros. Se compone
de dos partes: arenas de grano medio con limos a pocos limos grises y con
presencia de materia orgénica (al Este de la refineria) y arenas de grano medio
con poca presencia de limos de color gris con bivalvos, preferencialmente en el
centro y Oeste de la refineria. Se encuentra completamente saturada y la
conductividad hidraulica visual estimada es media.

Eoceno: Materiales que integran la zona topograficamente mas elevada de la
refineria, al Oeste de la misma, donde se sittan el faro y la antorcha. Conformada
por areniscas de grano medio a fino, poco cementadas, con niveles de limonitas y
lutitas, de tonalidad gris a amarillenta. Se desconoce su potencia.

La conductividad hidraulica visual de este material se considera baja a muy baja y
no se ha observado la presencia de nivel freatico.

En el sector donde se ubican estos materiales, se presenta un relleno superficial
de espesor variable, de pocos decimetros a varios metros, conformados por
material granular, arenas de grano medio a grueso, grises, con gravas y restos de
material de construccién en algunos puntos. En otros se detectan pequefas

incrustaciones de brea.
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Figura 6 PERFILES HIDROGEOLOGICOS AA Y BB Y GELOGIA LOCAL

Elaboracién: ECOTEC, diciembre 2019, a partir de Estudio de LITOCLEAN.

B. Nivelacion topografica e isopiezas

Con el objetivo de obtener una piezometria y la correspondiente direccion de flujo
de agua subterrdnea en la zona de estudio se han realizado los siguientes
trabajos:

¢ Nivelacion topografica de los puntos, referidos al brocal de los piezémetros.
e Lectura de niveles piezométricos.

En la realizacién e interpretacion de la piezometria hay que tener en cuenta que la
ubicacién de la red de investigacién ha seguido el criterio de establecerse en aquellos
sectores en los que Técnicas Reunidas realizara las obras de modernizacion y no una
red cuadrada o de proporciones cuadrangulares que permitiera obtener una
informacién homogénea de niveles piezométricos. Por ello existen sectores con mayor
disponibilidad de informacién y otros con poca informacién o nula, como ocurre con
una parte de la zona de tanques y Sur de la planta hacia Punta Arenas.

La direccion general de flujo del agua subterrdnea es Sureste-Noroeste hacia el mar
(Bahia de Talara), bifurcandose en direccion Este-Oeste hacia el mar en la playa del
Oeste. Las aguas subterraneas tienden a bordear el limite poco permeable, marcado
por el alto de areniscas donde se ubica el faro y la antorcha. En la piezometria se
observan dos “vaguadas” concavas hacia el mar en las dos playas con las que limita la
Refineria Talara, al Norte y Oeste, que sefialan dos sectores de mayor conductividad
hidraulica.

Existe una anomalia en la piezometria obtenida, observada en las inmediaciones de
los piezémetros S-42, S-39, S-40, S-18, S-83 puntos en los que el nivel piezométrico
se presenta cotas elevadas este hecho se interpreta por varias causas: un efecto
barrera provocado por la barra de arenisca de baja permeabilidad que se sitia en la
direccion general de flujo, un sector de riego (jardines existentes en la zona) y la
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posibilidad de pérdidas de agua de refrigeracion de la zona de produccién. De esta
anomalia se obtienen dos direcciones de flujo, una Suroeste/Noreste y otra
Noreste/Suroeste. El gradiente hidraulico general de la zona es de 103, excepto en
aquellos sectores donde se ha detectado la anomalia que se incrementa a 102

3.4.6. Calidad de agua de mar

El titular considero informaciéon de los monitoreos existentes:

¢ EIA del Sistema de Captacién de Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-
Salino y de Agua Residual y Nuevo Muelle PMRT Petroper(
e EIA del Proyecto Modernizacion Refineria Talara

En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo en Punta
Arenas y en Bahia Talara, presentados en la linea de base ambiental EIA del Proyecto
de Modernizacion Refineria de Talara cercanos al influente y efluente. En la Figura 7
se muestra la localizacion de dichos puntos.

Tabla 42 Coordenadas de los puntos de muestreo en agua de mar EIA del Proyecto
de Modernizacién Refineria de Talara

Coordenadas UTM

Cédigo de | wGsg4- Zona 17 ipci6 icaci i
la Estacién Descripcion de la ubicacién de la estacién

Este  [Norte

Punta Arenas

Ubicada inmediatamente después de la zona de rompiente, a 440 metros
E 4581006 | 940a 412 al sur de la tuberia de descarga

A 660 metros de la linea costera y 130 metros al Norte de la tuberia
Pas AGTHAD [oMRGAM submarina de descarga de productos del amarradero de Punta Arenas.

A 560 metros de la linea costera y 460 metros al Norte de la tuberia
PAS 40T G2 9993708 submarina de descarga de productos del amarradero de Punta Arenas.

A 1140 metros de la linea costera y 500 metros al Norte de la tuberia
PA8 467118 |9493:600 submarina de descarga de productos del amarradero de Punta Arenas.
PA13 468 050 | 9 494 080 A 210 metros de fq linea costera y 820 metros al Norte de las tuberias

submarinas de petroleo.
PA14 468 158 |9 494 527 A 230 metros de la linea costera y 1280 metros al Norte de las tuberias

submarinas de petréleo.

Bahia de Talara

Ubicado a 215 metros aproximadamente al Noreste del cerco Limite de la

MC2 469 127 |9 494 570 | zona de Petroperu en la playa Oeste de Bahia Talara. Con 32 metros de
profundidad.
210 metros al Este del embarcadero de remolcadores, y 160 metros al
MC7 468 699 |9 494 386 | Norte del sector Oeste de playa de Bahia Talara, a una profundidad de
26.7 metros.

Fuente: EIA Proyecto Modernizacién Refineria Talara, Walsh, 2011

Las estaciones de monitoreo MC-2 y MC-7 fueron establecidas en el EIA del PMRT con la
finalidad de evaluar en la etapa de construccion la calidad del agua de mar, dado que se
van a realizar trabajos en el muelle y retiro de las tuberias de las actuales descargas, y
conforme a lo planteado en el presente ITS la construccion del inmisario SWI. Se dispone
de resultados calidad de agua de mar periodo 2016 — 2019.

Estas estaciones se ubican al sur este de la SWI en la bahia de Talara, conforme a lo
establecido en el modelamiento de efluentes anexo 7.3 del EIA PMRT, modelacion de
corrientes — marea descendente figura 15 se observa que el agua de la bahia de Talara
influird directamente sobre la calidad del SWI.

-2’,?;‘@::\;3& Por otro lado, la inclusion de las estaciones MC-2 y MC-7 permitira realizar un seguimiento
2 Ripcurs®s .z . s e
== de la concentracién de los parametros exigidos en el ECA de agua en las zonas aledanas
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a la bahia de Talara y de esta manera demostrar que la construccién del sistema de
captacion de agua de mar no afectara significativamente la calidad de agua de las zonas
maritimas aledafas. Por estas razones las estaciones MC-2 y MC-7 son representativas
de la calidad del agua de mar para el inmisario SWI.

Figura 7 Estaciones de muestreo en el cuerpo receptor de la descarga

Elaborado por: ECOTEC, abril del 2019.

EIA del Sistema de Captacion de Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-Salino
y de Agua Residual y Nuevo Muelle PMRT Petropert

En la siguiente tabla se presenta la ubicacion de los puntos de muestreo en Punta Arenas
y en Bahia Talara, presentados en la linea de base ambiental EIA del Sistema de
Captacion de Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-Salino y de Agua Residual y
Nuevo Muelle PMRT Petropert cercanos al influente y efluente. En la Figura 8 se muestra
la localizacion de dichos puntos.

Tabla 43 Coordenadas de los puntos de muestreo en agua de mar EIA del Sistema de
Captacion de Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-Salino y de Agua Residual y
Nuevo Muelle PMRT Petroperu

Coordenadas UTM

Codigo de | wGsga zona 17 Descripcion de la ubicacién de la estacién
la Estacion
Este Norte

Estacion ubicada en el mar, a 1000 m aproximadamente de la linea
de costa frente a la playa Punta Arenas. Este lugar se ubica donde
probablemente se forme la pluma de dispersion de las futuras
descargas de efluentes.

PA 01 467 237 |9 493 944

Estacion ubicada en el mar, a 300 m aproximadamente al frente del
punto medio entre Punta Talara y Punta Rocallosa. Correspondiente

Sl aobosl [Bavs bW a la zona donde se ubicaran las camaras de captacion de agua de
mar.
Estacion ubicada en el mar, a 70 m aproximadamente al frente de la
PA 03 468 912 | 9 494 301 |playa en la bahia de Talara. A 28 m al sur-oeste del duque de

amarre N° 1 del futuro muelle (MU2)

Fuente: EIA Proyecto Modernizacion Refineria Talara, Walsh, 2011
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Figura N° 8 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de Calidad de agua EIA del
Sistema de Captacion de Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-Salino y de Agua
Residual y Nuevo Muelle PMRT Petropera

PA 01 d

Elaborado por: ECOTEC, abril del 2019.
Programa de monitoreo ambiental 2016 — 2019

Como parte del monitoreo de calidad ambiental del agua establecido en el plan de
monitoreo EIA del Proyecto de Modernizacion Refineria de Talara cercanos al influente y
efluente, se incluyen los resultados del monitoreo de calidad en las estaciones MC-2 y MC-
7 cercanas a la zona de ejecucion del proyecto del presente ITS.

Como parte del monitoreo de calidad ambiental del agua establecido en el plan de
monitoreo EIA del Sistema de Captacion de Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-
Salino y de Agua Residual y Nuevo Muelle PMRT Petroperd cercanos al influente y
efluente, se incluyen los resultados del monitoreo de calidad en las estaciones PA-01 y
PA-02 cercanas a la zona de ejecucion del proyecto del presente ITS. Adicionalmente se
incluye el punto de monitoreo Sedim V-01 como parte del presente monitoreo.

Tabla N° 44 Coordenadas de los puntos de muestreo en agua de mar en el area de
vertimiento de sedimentos

Coordenadas UTM

Cédigo de | wgsgs Descripcién de la ubicacién de la estacién
la Estacidn
Este Norte

Sedim V-01 [467364 |9494093 | Area de vertimiento

Fuente: EIA Proyecto Modernizaciéon Refineria Talara, Walsh, 2011

Consolidando las estaciones de monitoreo del EIA del Proyecto de Modernizacion
Refineria de Talara, EIA del Sistema de Captacion de Agua de Mar, Sistema de Descarga
Térmico-Salino y de Agua Residual y Nuevo Muelle PMRT Petroperd, Programa de
monitoreo ambiental 2016 — 2019 y monitoreo del para el presente Instrumento se tiene las
siguientes estaciones de monitoreo analizadas para la elaboracién del presente ITS
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Figura 9 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de Calidad de agua presente ITS
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Elaborado por: Ecotec, abril del 2019.

Los resultados de linea de base fisica del EIA del Proyecto de Modernizaciéon Refineria de
Talara; EIA del Sistema de Captacion de Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-
Salino y de Agua Residual y Nuevo Muelle PMRT Petroper(; y los resultados del programa
de monitoreo ambiental periodo 2016 — 2019, monitoreo ITS 2019.

EIA del Proyecto de Modernizacion Refineria de Talara
El monitoreo para la elaboracion de la linea base del EIA del Proyecto de Modernizacion

Refineria de Talara fue realizado en febrero del 2008, obteniéndose los 5|gwentes
resultados:

La temperatura del agua superficial en las estaciones de monitoreo se encontré entre 21 a
24 °C, no supera el rango de 3 °C, la temperatura del agua de fondo es menor al agua
superficial y alcanza una temperatura minima de 16.8 °C.

La cantidad de coliformes termotolerantes cumple con lo establecido en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM — Categoria 4:
“Conservacion del Ambiente Acuatico — Ecosistemas Marino Costeros, estuarios y los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-2017-MINAM,
categoria 2 Actividades de Extraccién y Cultivo Marino Costeras y Continentales,
subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de saneamiento en aguas
marino costeras, para todas las estaciones excepto para la estacion MC7 a nivel superficial
debido a que se localiza en la zona de la bahia muy cerca de la linea costera y esta bajo la
influencia de actividades antropogénicas de botes pesqueros, descargas informales de
aguas residuales entre otros. De forma similar el contenido de coliformes totales en la
estacion cumple con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N°
002-2008-MINAM — Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuatico — Ecosistemas
Marino Costeros, estuarios, para todas las estaciones excepto para la estacion MC7 por
uwm \“% % |as razones anteriormente mencionadas.
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La concentracion de sélidos suspendidos totales cumple con lo establecido en los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM —
Categoria 4: “Conservacién del Ambiente Acuético — Ecosistemas Marino Costeros,
estuarios y los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-
2017-MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccion y Cultivo Marino Costeras y
Continentales, subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de
saneamiento en aguas marino costeras, para todas las estaciones excepto para la
estacion MC7 a nivel superficial debido a que se localiza en la zona de la bahia muy cerca
de la linea costera y estd bajo la influencia de actividades antropogénicas de botes
pesqueros, descargas informales de aguas residuales entre otros.

La concentracién de zinc en las estaciones de monitoreo PA4, PA5, PA8 y PA14 cumplen
con lo establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas, D.S.
N° 002-2008-MINAM — Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuéatico — Ecosistemas
Marino Costeros, estuarios y los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas
D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccién y Cultivo Marino
Costeras y Continentales, subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o
de saneamiento en aguas marino costeras. Por otro lado las estaciones ubicadas en la
linea de playa PA2, PA13, MC2 y MC7, presentan concentraciones de zinc que superan lo
establecido en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-
2008-MINAM — Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuético — Ecosistemas Marino
Costeros, estuarios, pero cumplen con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Aguas D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccién y Cultivo
Marino Costeras y Continentales, subcategoria C-3 Actividades marino portuarias,
industriales o de saneamiento en aguas marino costeras, esta situacién se repite en el
programa de monitoreo con cierta frecuencia, esto puede deberse a una condicién del
material de suelo en la zona de playa cercana a la zona de influencia de la refineria.

Todos los demas parametros monitoreados en las diferentes estaciones de monitoreo
presentan resultados que cumplen con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM - Categoria 4: “Conservacién del Ambiente
Acudtico — Ecosistemas Marino Costeros, estuarios y los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de
Extraccion y Cultivo Marino Costeras y Continentales, subcategoria C-3 Actividades
marino portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino costeras.

EIA del Sistema de Captacion de Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-Salino

y de Agua Residual y Nuevo Muelle PMRT Petropert

% El monitoreo para la elaboracion de la linea base del EIA del Sistema de Captacion de

Agua de Mar, Sistema de Descarga Térmico-Salino y de Agua Residual y Nuevo Muelle
PMRT Petropertu, fue realizado en setiembre del 2013, obteniéndose los siguientes

resultados:

Todos los parametros de calidad de agua monitoreados en las diferentes estaciones de
monitoreo presentan resultados que cumplen con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM - Categoria 4: “Conservaciéon del
Ambiente Acuatico — Ecosistemas Marino Costeros, estuarios y los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de
Extraccion y Cultivo Marino Costeras y Continentales, subcategoria C-3 Actividades
marino portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino costeras.
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Programa de Monitoreo Ambiental EIA del Proyecto de Modernizaciéon Refineria de
Talara 2016 — 2019

Como parte del monitoreo de calidad ambiental del agua establecido en el IGA aprobado,
se incluyen los resultados del monitoreo de calidad en las estaciones MC-2 y MC-7
cercanas a la zona de ejecucién del proyecto del presente ITS. Con relaciéon a los valores
faltantes en los puntos de monitoreo MC7 y MC2 se precisa que, éstos corresponden al
periodo 2016-2017 y a los parametros: Hidrocarburos Totales del Petréleo, Benzo (a)
pireno, Pentaclorofenol y triclorobenceno, los mismos que no eran solicitados en el D.S. N°
002-2008-MINAM para la categoria C4 (aprobada en el EIA del PMRT); por lo tanto, no
han sido monitoreados. Posteriormente, a partir de diciembre del 2017, se incluyeron los
valores obtenidos a partir del monitoreo de los parametros que exige el D.S. 002-2017-
MINAM: Estandares de calidad ambiental para agua y bajo la exigencia de la RJ N° 030-
2016-ANA (Categoria C2, sub categoria C3).

Las estaciones MC-2 y MC-7 son estaciones bajo la influencia de las actividades en la
zona de la bahia de Talara, existe una intensa actividad antropogenica en sus alrededores.

Estacion MC-2

Los parametros de calidad del agua en la estacion MC-2 Temperatura, Oxigeno Disuelto,
Cianuro Libre, Cromo VI, DBOs, Nitratos, Sulfuro de Hidrégeno (indisociable), Sélidos
Totales Suspendidos, Total de Soélidos Disueltos (no aplica para mar), Arsénico, Cobre,
Mercurio, Coliformes Totales, Coliformes Termotolerantes, cumplen con lo establecido en
con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-
MINAM — Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuatico — Ecosistemas Marino
Costeros, estuarios; y los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S.
N° 004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccién y Cultivo Marino Costeras y
Continentales, subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de
saneamiento en aguas marino costeras, en todo el periodo de monitoreo.

Los parametros de calidad de agua N-amoniacal, fenoles, fosfatos, bario, cadmio, niquel y
zinc cumplen con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N°
004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccion y Cultivo Marino Costeras y
Continentales, subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de
saneamiento en aguas marino costeras, y se encuentran conforme a la clasificacion de
cuerpos de agua marino R.J. 30-2016 ANA Clasificacién del cuerpo de agua Marino
Costero.

La concentracién de aceites y grasas en octubre del 2017 (1.2 mg/L); nitrgeno amoniacal
en febrero (0.29 mg/L) del 2016, marzo (0.3 mg/L), abril (0.47 mg/L), mayo (1.6 mg/L),
junio (4.0 mg/L), julio (0.43 mg/L), noviembre (0.43 mg/L) y diciembre (0.28 mg/L) del 2017,
febrero (0.18 mg/L) del 2018; fenoles diciembre (0.016 mg/L); fosfatos en mazo (0.52
mg/L) del 2018; bario en junio (1.5 mg/L), diciembre (8.7 mg/L) del 2017, junio (1.1 mg/L)
del 2018, junio (5.2 mg/L) del 2019; cadmio en junio (0.078 mg/L) del 2019; plomo en
noviembre (0.05 mg/L) del 2017, marzo (0.025 mg/L), julio (0.065 mg/L), agosto (0.022
mg/L), setiembre (0.070 mg/L), noviembre (0.111 mg/L) y diciembre (0.167 mg/L) del 2018;
niquel en enero (0.005 mg/L), abril (0.004 mg/L), julio (0.003 mg/L), diciembre (0.019 mg/L)
del 2017; zinc en febrero (0.0195 mg/L), agosto (0.005 mg/L), octubre (0.012 mg/L) de
2016, enero (0.040 mg/L), mayo (0.014 mg/L), agosto (0.072 mg/L), octubre (0.108 mg/L),
noviembre (0.052 mg/L), diciembre (0.11 mg/L) del 2017, enero (0.031 mg/L), febrero
(0.068 mglL), julio (0.044 mg/L), agosto (0.078 mg/L), octubre (0.041 mg/L) y diciembre
(0.062 mg/L) del 2018 superan lo establecido en el Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM - Categoria 4: “Conservacion del
S vugu Ambiente Acuédtico — Ecosistemas Marino Costeros, estuarios, debido a que la estacién
Bigo. m{nu{, %‘. MC-2 se encuentra en la bahia de Talara bajo intensa actividad antropogénica. La
& #3;‘;52:,: T,fn’fu %. clasificacién del agua Categoria 4, en la bahia de Talara donde se desarrolla el puerto y
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donde se busca fomentar el desarrollo econémico en esta zona, es conveniente utilizar la
categoria 2 C3, conforme a lo establecido por R.J. 30-2016 ANA Clasificacion del cuerpo

de agua Marino Costero.

El valor del pH (8.79) en febrero del 2016 excedié lo establecido en los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM - Categoria 4:
“Conservacion del Ambiente Acuatico — Ecosistemas Marino Costeros, estuarios; y los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-2017-MINAM,
categoria 2 Actividades de Extraccion y Cultivo Marino Costeras y Continentales,
subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de saneamiento en aguas
marino costeras, en todo el periodo de monitoreo. Este fue un valor aislado que no ha sido
detectado en posteriores monitoreos.

La concentracion de plomo excedié lo establecido en los Estadndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de
Extraccién y Cultivo Marino Costeras y Continentales, subcategoria C-3 Actividades
marino portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino costeras en febrero
(0.15 mg/L), abril (0.085 mg/L), junio (0.11 mg/L) del 2018, enero (0.124 mg/L), febrero
(0.16 mg/L), marzo (0.164 mg/L), abril (0.244 mg/L), mayo (0.04 mg/L), julio (0.117 mg/L)
del 2019 debido la actividad antropogénica en la bahia y acumulacién geoquimica de
metales en el sedimento que pueden ser los responsables de estos valores.

Estacion MC-7

Los parametros de calidad del agua en la estacion MC-7 pH, temperatura, oxigeno
disuelto, cianuro libre, cromo VI, DBO5, nitratos, fenoles, sélidos totales suspendidos,
sélidos totales disueltos (no aplica para mar), arsénico, cobre, mercurio, coliformes totales,
coliformes termotolerantes, cumplen con lo establecido en con los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM — Categoria 4: “Conservacién
del Ambiente Acudtico — Ecosistemas Marino Costeros, estuarios; y los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 2
Actividades de Extraccion y Cultivo Marino Costeras y Continentales, subcategoria C-3
Actividades marino portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino costeras, en

todo el periodo de monitoreo.

Los parametros de calidad de agua N-amoniacal, fosfatos, sulfuros, bario, cadmio, niquel y
zinc cumplen con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N°
004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccion y Cultivo Marino Costeras y
g7 <\ Continentales, subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de
saneamiento en aguas marino costeras, y se encuentran conforme a la clasificacion de

La concentracién de aceites y grasas en octubre del 2016 (2.0 mg/L); nitrégeno amoniacal
en febrero (0.29 mg/L) del 2016, febrero (0.29 mg/L), marzo (0.15 mg/L), abril (0.37 mg/L),
mayo (2.24 mg/L), junio (4.16 mg/L), julio (0.14 mg/L), noviembre (0.72 mg/L), noviembre
(0.72 mg/L) y diciembre (0.42 mg/L) del 2017, febrero (0.47 mg/L) del 2018; fosfatos en
mayo (2.08 mg/L) del 2016; sulfuro en octubre (0.19 mg/L) del 2017; bario en noviembre
(10.9 mg/L) del 2017, junio (5.4 mg/L) del 2019; cadmio en julio (0.043 mg/L) del 2019;
plomo en marzo (0.03 mg/L) del 2018; niquel en julio (0.016 mg/L), diciembre (0.017 mg/L)
del 2017, mayo (0.016 mg/L) del 2018, enero (0.011 mg/L) y junio (0.009 mg/L) del 2019;
zinc en enero (0.043 mg/L), octubre (0.081 mg/L), noviembre (0.043 mg/L), diciembre
(0.096 mg/L) del 2017, julio (0.042 mg/L), agosto (0.099 mg/L), octubre (0.033 mg/L) y
S > diciembre (0.036 mg/L) del 2018 exceden lo establecido en el Estandares Nacionales de
0. inedo %) Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM — Categoria 4: “Conservacion
* Auispe yisoe =) da] Ambiente Acuatico — Ecosistemas Marino Costeros, estuarios, debido a que la estacion
MC-2 se encuentra en la bahia de Talara bajo intensa actividad antropogénica. La
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clasificacion del agua Categoria 4, en la bahia de Talara donde se desarrolla el puerto y
donde se busca fomentar el desarrollo econémico en esta zona, es conveniente utilizar la
categoria 2 C3, conforme a lo establecido por R.J. 30-2015 ANA Clasificacién del cuerpo
de agua Marino Costero.

La concentracion de aceites y grasas en enero (4 mg/L) del 2016 y febrero (82.6 mg/L) del
2017 asi como la concentracion del sulfuro en octubre del 2017 excedieron lo establecido
en los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-2017-
MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccién y Cultivo Marino Costeras y Continentales,
subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de saneamiento en aguas
marino costeras debido a la intensa actividad antropogénica de la bahia de Talara.

La concentracién de plomo excedié lo establecido en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 2 Actividades de
Extraccion y Cultivo Marino Costeras y Continentales, subcategoria C-3 Actividades
marino portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino costeras en noviembre
(0.33 mg/L) del 2017, febrero (0.10 mg/L), abril (0.11 mg/L), mayo (0.32 mg/L), junio (0.08
mg/L), julio (0.11 mg/L), agosto (0.05 mg/L), setiembre (0.07 mg/L), octubre (0.067 mg/L),
noviembre (0.137 mg/L), diciembre (0.187 mg/L) del 2018, enero (0.197 mg/L), febrero
(0.17 mg/L), marzo (0.164 mg/L), abril (0.155 mgiL), junio (2.057 mg/L), julio (0.061 mg/L)
del 2019 debido la actividad antropogénica en la bahia y acumulacién geoquimica de
metales en el sedimento que pueden ser los responsables de estos valores.

Con relacion a los datos faltantes en los puntos de monitoreo MC7 y MC2 se precisa que
éstos no fueron monitoreados en el periodo 2016-2017. Los parametros como
Hidrocarburos Totales de Petréleo, Benzo (a) pireno, Pentaclorofenol y triclorobenceno,
tampoco fueron monitoreados en ese periodo, ya que no corresponden a estandares para
la categoria 4 del D.S. N° 002-2008-MINAM (aprobada en el EIA del PMRT). Sin embargo,
debido a la aprobaciéon del D.S. N°004-2017-MINAM: Estandares de calidad ambiental
para agua (Categoria C2, sub categoria C3) se incluyd los parametros Benzo (a) pireno,
Pentaclorofenol y triclorobenceno que son indicativos de presencia de Hidrocarburos
Totales de Petréleo (fraccion aromatica), empezandose a monitorear a partir del afio 2017.
Programa de monitoreo del EIA del sistema de captaciéon de agua de mar, sistema de
descarga térmico-salino y de agua residual y nuevo muelle PMRT, Petroperi 2019

El muestreo de calidad ambiental del agua de mar en las estaciones PA-01 y PA-02 se
registré en dos (02) fechas (11 y 27 de marzo 2019). Se precisa que este muestreo fue
realizado para la elaboracién del presente ITS tomando como referencia la ubicacién de
las estaciones presentadas en el programa de monitoreo del EIA del sistema de captacion
de agua de mar, sistema de descarga térmico-salino y de agua residual y nuevo muelle
PMRT, en las zonas de interés para la nueva ubicacion del inmisario y emisario, por lo que
no son parte del programa de monitoreo del PMRT 2012.

B H : "
5, Directof &5
'- de t

Los parametros de calidad del agua en las estaciones PA-01, PA-02 y Sedim V-01 tales
como el pH, Temperatura, Oxigeno Disuelto, Aceites y Grasas, Cianuro Libre, Cromo VI,
DBOS, Nitratos, Sulfuro de Hidrégeno (indisociable), STS, Arsénico, Bario, Cobre,
Mercurio, Plomo, Niquel, Zinc, Coliformes Termotolerantes, Hidrocarburos Totales de
petréleo, Hidrocarburos Totales de Petréleo - Fraccién Aromatica, Bifenilos Policlorados
(PCB), DQO, Particula Flotables (C), Antimonio, cumplen con lo establecido en con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas, D.S. N° 002-2008-MINAM —
Categoria 4: “Conservacion del Ambiente Acuatico — Ecosistemas Marino Costeros,
estuarios y los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-
2017-MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccién y Cultivo Marino Costeras y
Continentales, subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de
saneamiento en aguas marino costeras.
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I
Solo el Niquel presenté una excedencia en la estacion PA-01 el 27 de marzo del 2019
cuando se compara con el D.S. N° 002-2008-MINAM - Categoria 4: “Conservacion del

Ambiente Acuéatico — Ecosistemas Marino Costeros, estuarios, esto se puede deber al
levantamiento temporal del sedimento.

Se precisa que el monitoreo de cada estacion PA-01 y PA-02 se realiz6 en dos tiempos: el
11 y 27 de marzo. En ambos casos se realiz6 para cubrir con todos los ECA del agua
marina de acuerdo a las dos (02) categorias con las que se evalu6: Categoria 4 y
Categoria 2-C3.

Adicionalmente en el mes de junio se monitoreé la estacion Sedim V-01, que no forma
parte del programa de monitoreo, ubicado en la salida del futuro punto de vertimiento
cercano a la zona de ejecucion del proyecto del presente ITS.

Muestreo en el punto de vertimiento
La estacion de monitoreo denominada PD-05 se localiza en el punto de vertimiento, su

calidad sera comparada con Categoria 2; Extraccion, cultivo y otras actividades marino
costeras y continentales — Subcategoria C3 del D.S. N° 004-2017-MINAM. En el Anexo
4.1.6 se presenta el informe de laboratorio con su respectiva cada de custodia.

Los resultados de la linea base en las estaciones de monitoreo en la zona de playa Punta
Arenas y mar abierto se mantienen en el tiempo, los parametros de calidad de agua
cumplen con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aguas D. S. N° 004-
2017-MINAM, categoria 2 Actividades de Extraccion y Cultivo Marino Costeras y
Continentales, subcategoria C-3 Actividades marino portuarias, industriales o de
saneamiento.

La calidad del agua de mar en la Bahia de Talara desde la Linea Base a presentado
influencia de actividades antropogénicas, donde las concentraciones de metales como el
zinc, niquel, bario y en especial el plomo se han incrementado, esto debido a la presencia
de dos puntos de descargas D-4 desagiie API Norte y D-5 desagiie de Planta de Lastre
contemplados en el EIA del PMRT; el incremento del flujo de transporte de barcos, cargas
y descargas de materiales electromecanicos y catalizadores importados para la
construccion de la Refineria, también la acumulaciéon geoquimica de estos elementos en
los sedimentos durante el tiempo de operacién de la refineria pueden estar provocar el
incremento de estos metales.

Se incluye analisis sobre la potencial disminucion de estos parametros por la
implementacion de los objetivos del ITS

Con la implementacion del sistema de descarga a través de emisario submarino en la
playa Punta Arenas propuesto como objetivo del presente ITS, se eliminara las descargas
D-4 y D-5, por lo que el aporte de estas descargas en la bahia de Talara cesaran y
disminuiran las concentraciones de los metales mencionados, por otro lado con la

%VF"B%#% finalizacion de las actividades de construccion de la refineria el flujo de barcos también

%\ disminuye por lo que su aporte en la concentracion de metales por procesos de carga y
. “Jdescarga disminuira significativamente.
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De la evaluacién de impactos en materia de recursos hidricos
Con referencia a la evaluacion de impactos se evalué:

La disminucién de la concentracion de contaminantes

Actividad: Funcionamiento (“Funcionamiento de las unidades de proceso y servicios
industriales” en el IGA aprobado):

En el IGA aprobado, se consider6 el impacto sobre la disminucion de la concentracién
de contaminantes de las actividades de funcionamiento, como Positivo Moderado con
una ponderacién de (+39)

En el presente ITS, el impacto sobre la disminucién de la concentracién de
contaminantes asociado con las actividades de funcionamiento de las modificaciones
y/lo ampliaciones propuestas; se consideré como Negativo Irrelevante/leve con una
ponderacion de (-20) para los siguientes objetivos:

* 1.Incremento en la Capacidad del Sistema de Captacion de Agua de Mar (SWI).
* 2.Incremento en la Capacidad del Sistema de Enfriamiento (SWC).

En el presente ITS, el impacto sobre la disminucién de la concentracion de
contaminantes asociado con las actividades de funcionamiento de las modificaciones
y/o ampliaciones propuestas; se consideré como Positivo Irrelevante/leve con una
ponderacion de (+22) para los siguientes objetivos:

+ 3.Incremento en la Capacidad del Sistema Cerrado de Enfriamiento (CWC).
4.Reubicacién e incremento de la capacidad declarada para la Planta de
Desalinizadora y Desmineralizadora (OR2/DM2).

* 5.Mejora al Sistema de Drenajes — Sistema de Bombeo de Agua Tratada procedente
de la Planta de Lastres (BAW).

* 6.Mejora al Sistema de Drenajes — Sistema de Bombeo de Agua de Lluvia (NOW).

+ 8.Modificacion al Sistema de Descarga de Efluentes (SWO).

En el presente ITS, no se prevén impactos (impacto “nulo”) sobre la disminucién de la
concentracién de contaminantes de las actividades de funcionamiento, para los
siguientes objetivos:

* 7.Modificacién al Sistema de Almacenamiento y Tratamiento de Aguas
Aceitosas/SLOP (SLP).

* 9.Modificaciéon de Puntos de Monitoreo Aprobados en el EIA.

Actividad: Mantenimiento (“Mantenimiento de instalaciones” en el IGA aprobado):

En el IGA aprobado, no se prevén impactos (impacto “nulo”) sobre la disminucién de
la concentracién de contaminantes de las actividades de mantenimiento.

En el presente ITS, no se prevén impactos adicionales (impacto “nulo”) sobre la
disminucién de la concentracion de contaminantes, asociados con las actividades de
mantenimiento de las modificaciones y/o ampliaciones para los nueve (09) objetivos
propuestos.

Posible Incremento de la concentracion de sélidos suspendidos
* Actividad: Funcionamiento (“Funcionamiento de las unidades de proceso y
servicios industriales” en el IGA aprobado):

En el IGA aprobado, se consider6 el impacto sobre el incremento de la
concentracion de solidos suspendidos de las actividades de funcionamiento, como
Negativo Moderado con una ponderacion de (-33).

En el presente ITS, el impacto sobre el incremento de la concentracion de solidos
suspendidos asociado con las actividades de funcionamiento de las modificaciones
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y/o ampliaciones propuestas; se consideré como Negativo Irrelevante/leve con una
ponderacion de (-20) para los siguientes objetivos:

+ 1. Incremento en la Capacidad del Sistema de Captacién de Agua de Mar (SWI).
+ 5. Mejora al Sistema de Drenajes — Sistema de Bombeo de Agua Tratada
procedente de la Planta de Lastres (BAW).

« 6. Mejora al Sistema de Drenajes — Sistema de Bombeo de Agua de Lluvia

(NOW).

En el presente ITS, el impacto sobre el incremento de la concentracion de solidos
suspendidos asociado con las actividades de funcionamiento de las modificaciones
y/o ampliaciones propuestas; se consideré como Nulo o no existente para los
siguientes objetivos:

» 2. Incremento en la Capacidad del Sistema de Enfriamiento (SWC).

« 3. Incremento en la Capacidad del Sistema Cerrado de Enfriamiento (CWC).

* 4, Reubicacion e incremento de la capacidad declarada para la Planta de
Desalinizadora y Desmineralizadora (OR2/DM2).

« 7. Modificacién al Sistema de Almacenamiento y Tratamiento de Aguas
Aceitosas/SLOP (SLP).

« 8. Modificacion al Sistema de Descarga de Efluentes (SWO).

» 9. Modificacion de Puntos de Monitoreo Aprobados en el EIA.

e Actividad: Mantenimiento (“Mantenimiento de instalaciones” en el IGA
aprobado):

En el IGA aprobado, no se prevén impactos (impacto “nulo”) sobre el incremento
de la concentracion de sélidos suspendidos de las actividades de mantenimiento.

En el presente ITS, no se prevén impactos (impacto “nulo”) de las actividades de
mantenimiento de las modificaciones y/o ampliaciones propuestas, sobre el
incremento de la concentracion de soélidos suspendidos para los nueve (09)

objetivos propuestos.
Riesgo de contaminacion de la calidad de agua de mar por derrame

e Actividad: Funcionamiento (“Funcionamiento de las unidades de proceso y
servicios industriales” en el IGA aprobado):
En el IGA aprobado, no se prevén impactos (impacto “nulo”) de las actividades de
funcionamiento, sobre el riesgo de contaminacién de la calidad de agua de mar por
derrame.
En el presente ITS, no se prevén impactos (impacto “nulo”) de las actividades de
funcionamiento de las modificaciones y/o ampliaciones propuestas, sobre el riesgo
de contaminacién de la calidad de agua de mar por derrame para los nueve (09)
objetivos propuestos.

e Actividad: Mantenimiento (“Mantenimiento de instalaciones” en el IGA aprobado):
En el IGA aprobado, no se prevén impactos (impacto “nulo”) de las actividades de
mantenimiento, sobre el riesgo de contaminacion de la calidad de agua de mar por
derrame.

En el presente ITS, no se prevén impactos (impacto “nulo”) de las actividades de
mantenimiento de las modificaciones y/o ampliaciones propuestas, sobre el riesgo
de contaminacion de la calidad de agua de mar por derrame para los nueve (09)
objetivos propuestos.
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Riesgo de contaminaciéon del agua subterranea por derrames

e Actividad: Funcionamiento (“Funcionamiento de las unidades de proceso y
servicios industriales” en el IGA aprobado):
En el IGA aprobado, no se prevén impactos (impacto “nulo”) sobre el riesgo de
contaminacién del agua subterrdnea por derrames de las actividades de
funcionamiento.
En el presente ITS, no se prevén impactos (impacto “nulo”) sobre el riesgo de
contaminacion del agua subterranea por derrames. Asociados con las actividades
de funcionamiento de las modificaciones y/o ampliaciones, para los nueve (09)
objetivos propuestos.

¢ Actividad: Mantenimiento (“Mantenimiento de instalaciones” en el IGA
aprobado):
En el IGA aprobado, no se prevén impactos (impacto “nulo”) sobre el riesgo de
contaminacion del agua subterrdnea por derrames de las actividades de
mantenimiento.
En el presente ITS, no se prevén impactos (impacto “nulo”) sobre el riesgo de
contaminacion del agua subterranea por derrames, asociados con las actividades
de mantenimiento de las modificaciones y/o ampliaciones, para los nueve (09)
objetivos propuestos.

3.6. De las medidas de manejo ambiental en materia de recursos hidricos
A continuacién, se precisan las medidas de manejo consideradas en el presente ITS:

Medidas de prevencién y mitigacion de potenciales impactos en el componente
fisico — calidad de agua de mar

En base a los descrito en los impactos en referencia a la calidad del agua de mar,
este componente podria verse afectado por el incremento de la salmuera de la planta
OR/DM2 que representara un aumento aproximado del 14,78%. El nuevo sistema de
vertimiento indirecto posibilita la diluciéon de la salmuera proveniente de la OR2/DM2
con el agua de retorno de la refrigeracion, en la cantara, previo a su descarga al mar.
En consecuencia, no hay evacuacion directa de la salmuera al mar; por lo gue no se
requiere de medidas adicionales a las establecidas en el propio sistema de vertimiento
indirecto; que ya constituye, en si, un sistema de manejo con relacién a la salmuera
(dilucién previa a la descarga).

Los impactos de las modificaciones propuestas en los sistemas como el BAW, SLP y
SWO, son considerados leves, ya que son mejoras que permitiran a los efluentes
verterse con una mejor calidad.

El titular declara que mantendra y/o potenciar las siguientes medidas de control:

Monitoreara la calidad del agua de mar por ser un cuerpo receptor de acuerdo con los
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para agua de mar D.S. N°004-2017-MINAM
(Ver Capitulo 6.2)

En el sistema de captacion de agua de mar (SWI), se controlara a través de registros
la dosificacién de insumos quimicos como: Hipoclorito de Sodio hacia las torres de
Captacion (SWI-RP-002-A/B), Hipoclorito de Sodio hacia la cantara de Captacién y
Bombeo (SWI-RP-001), adicionalmente a la inyecciéon de biocida, se controlara la
inyeccién de un dispersante, un biocida no oxidante y un alguicida en la cantara de
captacién y bombeo SWI-RP-001 tinicamente cuando se presente el evento de marea

roja.
Quis p(kﬁ Hispe
E3ponsaniiidicery  *




~ 1 1 1 i I i'”_.l: i, [

Pagina 59

INFORME TECNICO N° 157-2020-ANA-DCERH/AEIGA Erit j /f

En el sistema de enfriamiento (SWC), se controlard a través de registros la
dosificacion de insumos quimicos como: biocida no oxidante, dispersante y alguicida
(en caso de marea roja).

En el sistema cerrado de enfriamiento (CWC), se controlara a través de registros el
suministro de un inhibidor de corrosion para controlar el pH, y prevenir la corrosion en
lineas e intercambiadores, asi como, de un biocida para prevenir el crecimiento
microbioldgico, y un dispersarte para limpieza del circuito en caso de algun tipo de
contaminacion.

En la planta desalinizadora y desmineralizadora (OR2/DM2) se controlara a través de
registros la dosificacion de producto desinfectante/biocida tanto en la captacion como
en la cantara de bombeo de agua de mar. La tabla siguiente presenta las cantidades a
utilizar de los insumos quimicos, los cuales seran controlados en cuanto su

dosificacion:
Tabla 45 Insumos quimicos para el pretratamiento de agua en la OR2 / DM2

Insumo Cantidad (I/h)
Hipoclorito Sédico al 12% 67
Acido sulfarico al 98% 14
Cloruro férrico al 40% 43

Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020

En la planta desalinizadora y desmineralizadora (OR2/DM2) la disposicién de los
lodos gastados como areana silicea, antracita, grante, arena soporte y grava soporte,
deberan evacuarse periddicamente a un lecho de secado para luego ser trasladadas
por una EO-RS a un relleno de seguridad.

En la planta desalinizadora y desmineralizadora (OR2/DM2) la disposicion de las
membranas usadas, deberan evacuarse por una EO-RS a un relleno de seguridad.

En el sistema de almacenamiento y tratamiento de aguas aceitosas/SLOP se
controlara a través de registros el uso de desmulsificante, proveniente del paquete
SLP-Z-001, previo al ingreso a los tanques T-247, T-248 y T-249 para lograr la
separacion de la emulsion hidrocarburo-agua.

Esta prohibido cualquier tipo de disposicion de residuos sélidos y aguas residuales no
tratadas al mar durante la operacién y ejecucién del proyecto.

Los efluentes provenientes del PMRT cumpliran los LMP antes de ser vertido a través
del emisario submarino al mar. Asimismo, los puntos control en el cuerpo receptor
deberan cumplir con lo establecido en el ECA (Ver Capitulo 6.2)

La descarga del efluente a través del emisario, debera ser a una velocidad constante
de manera que permita la rapida dispersién de la pluma y se genere un efecto de
dilucién por las corrientes de agua superficial.

Todos los residuos generados durante la operacién se dispondréan en recipientes
debidamente rotulados y ubicados en los lugares de acopio de residuos sélidos
sefializados, en cumplimiento con lo sefialado en el programa de manejo de residuos
y los procedimientos vigentes (Ver item 6.1.2).

En caso de los residuos peligrosos como suelos contaminados con hidrocarburo,
seran transportados hacia el Relleno de Seguridad “Milla Seis”, de propiedad de
Petroperu para su tratamiento o confinamiento final.
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Se inspeccionara periédicamente la tuberia del emisario, verificando que no existan
fugas o derrames, de detectarse cualquiera de ellos se pondra en marcha el plan de
contingencias.

La inspeccién considerara los posibles niveles de corrosién de la tuberia.

Medidas de prevencién y mitigacién de potenciales impactos en el componente
fisico — efluentes

Desarrollo de Actividades en el Emisario

Los efluentes tratados deberan cumplir con los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para efluentes establecidos para el subsector Hidrocarburos, antes de su ingreso a la
arqueta.

La descarga del efluente debera ser realizada a una velocidad constante de manera
que permita la rapida dispersién de la pluma para evitar la resuspension de los
sedimentos y que estos sean arrastrados por las corrientes afectando y modificando el
lecho marino.

Medidas de prevencion y mitigacion de Potenciales Impactos en el Componente
Fisico — Efluentes

En esta etapa de operacion solo se tomarian en cuenta las siguientes medidas:
Desarrollo de Actividades en el Emisario

Los efluentes tratados deberan cumplir con los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para efluentes establecidos para el subsector Hidrocarburos, antes de su ingreso a la
arqueta.

La descarga del efluente debera ser realizada a una velocidad constante de manera
que permita la rapida dispersion de la pluma para evitar la resuspensién de los
sedimentos y que estos sean arrastrados por las corrientes afectando y modificando el
lecho marino.

Mantenimiento de Inmisario y Emisario
Se inspeccionaré periddicamente el derecho de via donde se encuentra instalada las
tuberias del inmisario y emisario, verificando que no existan asentamientos,
hundimientos y obstrucciones de terreno.

Mediante un programa de seguimiento para la infraestructura, se realizara la

existentes de la Refineria Talara.

Asimismo, es importante sefialar que, parte del efluente doméstico tratado en la Planta
Tratamiento de Aguas Sanitarias (SA2), aprobada en el EIA del 2011, sera utilizado
para riego de areas verdes, mientras que el volumen restante sera enviado a la
arqueta. Ello fue consignado en el Capitulo 8 Plan de Manejo Ambiental, item 8.6.4.1.2
Componente Ambiental: AGUA a) Proteccion de la calidad del agua de mar del Folio
000721 del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Modernizacién de la
Refineria Talara, aprobado mediante R.D. N° 074-2011-MEM-AAE.

Medidas de manejo de lodos

En la R. D. N°256-2017-SENACE/DCA se aprob6 el ITS para la Modificacién de la
Planta de Acido Sulfurico y Mejora Tecnolégica de Agua de Mar y de Efluentes
Industriales Tratados del PMRT, donde se considera el uso de una Microtunneling
Boring Machine (MTBN) para la instalacion del inmisor y emisor. Las medidas de

inspeccién de los posibles niveles de corrosion de la tuberia, mediante los sistemas.. . )
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manejo ambiental consideraban la presencia de lodos (residuos soélidos) generados por
la operacién de la maquina, a continuacion, se desarrolla dicha medida:

e Durante la operacién se generaran residuos propios del proceso, producto de la
preparacién de lodos (agua y bentonita) para la lubricacioén de la MTBN, por lo que
se controlara la cantidad de insumo a utilizar.

e Del frente de excavacién del tunel, impulsado por las bombas de extraccion, se
hace llegar el flujo acuoso a la planta de separacion de la fraccion del material. La
porcion inferior a las 60 micras como lodo residual se tratara en la balsa de
decantacién y espesamiento, para utilizar el agua tratada en la MTBN mientras el
residuo sera dispuesto a través de una EORS en un relleno sanitario.

¢ La parte liquida excedente sera decantada en una poza de sedimentacion, la cual
sera reutilizada en el proyecto, lo que no es Uutil sera dispuesto a través de una EO-

RS.
Programa de monitoreo

El titular en la informacién complementaria de 12-02-2020, presento un programa de
monitoreo complementario a los programas de monitoreo existentes para el PMRT, el
cual ayudara a asegurar el cumplimiento de las medidas propuestas en el Plan de
Manejo durante la etapa de operacién de la Modificacion mediante ITS, de las
Unidades Auxiliares del Proyecto de Modernizacion de Refineria Talara (PMRT).

Con relacién a las estaciones de monitoreo para componentes fisicos relacionados
con las modificaciones propuestas en el presente ITS (calidad de agua de mar,
calidad de agua de mar en zona de mezcla, calidad de efluentes), se proponen las
siguientes modificaciones como parte del programa de monitoreo complementario
propuesto durante la etapa de operacion:

e Con relacion al monitoreo de calidad de agua de mar: se propone adicionar una
(01) estaciéon de monitoreo (PA-15) y reubicar una estacion de monitoreo (PA-8).

e Con relacién al monitoreo de calidad de agua de mar en zona de mezcla: se
propone reubicar cuatro (04) estaciones de monitoreo (E-1, E-2, E-3 y E-4).

e Con relacién al monitoreo de efluentes industriales se propone reubicar dos (02)
estaciones (PV-5 y PV-6) y adicionar una (01) estacion (PV-4).

e Con relacién al monitoreo de agua de refrigeracion y retrolavado se propone
adicionar tres (03) estaciones de monitoreo (PV-1, PV-2 y PV-3).

e Con relacion al monitoreo de sedimentos marinos: se propone adicionar una (01)
estacion de monitoreo (PA-15) y reubicar una estaciéon de monitoreo (PA-8).
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Tabla 46 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de agua de mar (Categoria 2-C3)
Estacién Coordenada UTM Coordenadas Frecuenc
Mo:;ore Condicién Descripcién Nivel (WGS-84) Geogréficas Parametros Evaluados m::ang:nre Normativa
o Este Norte Longitud Latitud o (***¥)
Aceites y Grasas, Materiales
flotantes de origen
antropogénico, DBOS5, Sulfuros, [:',‘St N° (}D‘;ZEK‘MINAM
Estacién ubicada en el T°C, Oxigeno Disuelto (OD), pH, (Caregons 2 Eximccion,
mar, aproximadamente STS, As, Sb, Ni, Cu, CrVI, Pb, cultivo y otras actividades
a 816 m de lalinea de Hg, Zn, HTP (fraccién aromatica), manl_no ctosgerassy 8
la costa,ya537mal | Superficial PCB, Hidrocarburos de petréleo g;’“ inentales ~ Subcategoria
es de la fondo (a G & ; .« | (parametro organoléptico),
*PA-8 Reubicado fg‘i‘cai’;én G WERU | gl A 467289 | 9493308 | 81°17'41.64" | 4°34'59.62" | LA ITOU0 O19ANOTPACO). ¢ | Mensual
considerando la sustrato) Los que se hacen referencia en el La que se hace referencia en
direccién de las pie de cuadro (**) el pie de cuadro (**)
corrientes marinas que Los que se hacen referencia en el La que se hace referencia en
van de sur a norte pie de cuadro (***) el pie de cuadro (***)
Canadian Water Quality
Salinidad (") Guidelines for the Protection
of Aquatic Life (1999)
Aceites y Grasas, Materiales
flotantes de origen
antropogénico, DBOS5, Sulfuros, (%St mgot_zgg-wu;w
Estacién ubicada en el T°C, Oxigeno Disuelto (OD), pH, Ry Sl as oot
mar, aproximadamente STS, As, Sb, Ni, Cu, CrVI, Pb, ::‘ rli\:-? ';a‘:: wacos
a820m de la linea de Hg, Zn, HTP (fraccién aromatica), sesioiesrsala 0 "
lacosta,ya652mal | Superficial PCB, Hidrocarburos de petréleo 3 e S i
5 Norte después de la fondo (a " " j « | (parametro organoléptico),
PA-15 Nuevo ubicacién del difusor, ;D cm del 46744457 | 9494413.83 | 81°17'36.58" | 4°34'26.54 Coliformes termotolerantes (*) Mensual
considerando la sustrato) Los que se hacen referencia en el La que se hace referencia en
direccion de las pie de cuadro (**) el pie de cuadro (**)
corrientes marinas que Los que se hacen referencia en el La que se hace referencia en
van de sur a norte. pie de cuadro (***) el pie de cuadro (***)
Canadian Water Quality
Salinidad (*) Guidelines for the Protection
of Aquatic Life (1999)
Notas:

(1) Estacion reubicada de acuerdo al estudio de dilucién,
(2) Estacion adicional de acuerdo al estudio de dilucién.
) (*): Cumplimiento a ser comparado con normativa indicada.
S Voa‘,""& & (") Cloruros, DQO, Cloro residual, Fenoles, Fésforo Total, Ba, Cd, Cr, HTP, Coliformes totales y Nitrégeno Amoniacal. Sin normativa de comparacion, a ser monitoreados para evaluar la tendencia en el
S Bigo ﬁ%m" )\ tiempo y como referente de linea base con base en parémetros nacionales de LMP (D.S. N° 037-2008-PCM, Establecen Limites Méximos Permisibles de Efluentes Liquidos para el Subsector Hidrocarburos).
Quispefyiisne

; &1(*"): Cianuro Total, Nitrégeno total, Vanadio, Hierro, Benceno, Benzo(a) pirenc. Sin normativa de comparacion, a ser monitoreados para evaluar la tendencia en el tiempo y como referente de linea base con
2. Vindteene . base en parémetros internacionales de LMP (World Bank, 2016 - EHS Guidelines for Petroleum Refining).
%o‘“f' i . o i/ (**) Frecuencia de reporte a la autoridad - Trimestral

oS’ Fuente: Informacion complementaria del 12-02-2020
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Tabla 47 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de agua de mar (Categoria 1-B1)
Estacién Coordenada UTM (WGS Frecuencia | Frecuencia
de Condicién Descripcion Nivel 84) Coordenadas Geograficas Parametros Evaluados de de reporte a Normativa
Monitoreo Este Norte Longitud Latitud monitoreo | la autoridad
Estacién ubicada en el
mar, inmediatamente
después de la zona de | Superficial
Aprobado rompiente, situada a y fondo (a 04747 g : "
PA-2 (se mantiene) | 440 metros 50 cm del 468036 9493412 B1°17'17.4 4°34'59.18'
aproximadamente al sustrato) Fisicos y guimicos: Aceites
sur de la tuberia de y grasas, Cianuro libre,
descarga Cianuro wad, Color,
Estacién ubicada en el Oxigeno disuelto,
mar, a 210 metros Sl.frne;ﬁcéal Demanda Bioguimica de
Aprobado (se | aproximadamentede |y o (a — i r « | Oxigeno, Demanda
PA-13 mantiene) la linea de costa y 215 | 50 cm del 468050 9494080 81°17'16.94 4°34'37 42 Qu*ignim de Oxigeno,
metros al norte del sustrato) Detergentes (SAAM),
emisor. Materiales flotantes de
Estacién ubicada en el origen antrdpico, Nitrato,
mar, a 230 metros Superficial Nitrito, Olor, pH, Sulfuros,
Aprobado (se | aproximadamente de | y fondo (a Py o ' » | Turbiedad D.S. N° 004-2017-
PA-14 mantiene) la linea de costay 175 | 50 cm del 489150 AT ErLTIas 473422.86 MINAM (Categoria 1:
metros al oeste de sustrato) Inorgénicos: Aluminio, Poblacional y
tuberia de succién Antimonio, Arsénico, Bario, : Recreacional,
Ubicado a 40 metros Berilio, Boro, Cadmio, Mensual Trimestral Subcategoria B: Aguas
del sector de playa Cromo total, Cromo VI, superficiales destinadas
frente al cambio de Superficial Hierro, Manganeso, para recreacién, B1
Aprobado (se direccion del ramal de fondo (a Mercurio, Niquel, Plata, Contacto primario)
MC-5 P ti tuberias provenientes gu del 468821 9494191 81°16'51.91" 4°34'33.81" | Plomo, Selenio, Uranio,
p— del muelle de carga S ?“t % Vanadio, Zinc
liguida, con una strato)
profundidad de 6 Microbiolégicos v
metros parasitolégicos: Coliformes
Ubicado a 210 metros termotolerantes, o
al Este del Escherichia coli, Formas iy
embarcadero de parasitarias, Giardia
remolcadores, y a 160 Superficial duodenalis, Enterococos
metros fondo ( intestinales, Salmonella sp,
Mcg |Aprobado (se | proyimadamenteal [N (@ | 4egegs | o4ga3as 81°16'49.83" 4°34'28.83" | Vibrio cholerae,
mantiene) Norte del sector Oeste | 2° SM del
sustrato) 1
de playa de Bahia T
Talara, con una I
profundidad de 26.7 |
metros. |
Fuente: Informacion complementaria del 12-02-2020 L
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Monitoreo de calidad de agua de mar en zona de mezcla

El monitoreo de los pardmetros fisicoquimicos seran comparados con el Estandar de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua (D.S. N° 004-2017-MINAM) Categoria 2; Extraccion, cultivo y
otras actividades marino costeras y continentales — Subcategoria 3; Actividades marino
portuarias, industriales o de saneamiento en aguas marino costeras.

La reduccién de cinco (05) a cuatro (04) estaciones de monitoreo para el programa de
monitoreo complementario del presente ITS, se relaciona con los resultados actualizados del
estudio de modelamiento para el emisario, que considero el sistema de vertimiento indirecto;
y donde el tamafio de la zona de mezcla se reduce. En consecuencia, la ubicacién de los
cuatro (04) puntos de muestreo ha sido modificados, en funcién a estos resultados.

La exclusion de una estacién de monitoreo (E-05) responde al hecho de que, por su ubicacién
al centro de la zona de mezcla y adyacente a la ubicacion del difusor, no aporta al registro de
calidad de agua en la zona de mezcla, ni es representativa de esta area de interés. En
consecuencia, se retira de la propuesta del Plan de Monitoreo Complementario para el
presente ITS. No se esta considerando, para estas estaciones, la evaluacion con la Categoria
4 aprobada en el EIA (2012), ya que acorde la R.J. N°030-2016-ANA Clasificacién del Cuerpo
de Agua Marino — Costero, los puntos de monitoreo de calidad de agua de mar en zona de
mezcla propuestos, le corresponden su evaluacién con la Categoria 2 — C3.

Normativa de referencia

Para la comparacion de los resultados de las actividades de monitoreo de las estaciones de
calidad de agua de mar en zona de mezcla, se empleara los valores establecidos en el ECA
aplicable: Categoria 2; Extraccion, cultivo y otras actividades marino costeras y continentales
— Subcategoria 3. Los valores de los pardmetros establecidos en el ECA aplicable, seran
complementados con aquellos que estan incluidos en los Limites Maximos Permisibles (LMP)
sectoriales, pero para los cuales no se dispone de valores de comparacién. En estos casos, si
bien no se tiene normativa de comparacion, dichos parametros seran monitoreados con la
finalidad de generar informacion que permita evaluar las tendencias en el tiempo, y como un
referente de linea base; por estar asociados con la calidad del efluente a ser vertido en el
cuerpo receptor marino mediante el emisario propuesto.

En el caso del parametro salinidad, se empleara el valor establecido en los “Canadian Water
Quality Guidelines for the Protection of Aquatic Life (1999)".
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Tabla 48 Ubicacién de las estaciones de monitoreo de agua de mar en zona de mezcla
Estacion %&g;ﬂ;:aga UT:‘;, Coordenadas Geogréaficas Frecuencia | Frecuencia
de Condicién Descripcién Nivel { ) Zona Parametros Evaluados de de reporte a Normativa
Monitoreo Este Norte Longitud Latitud monitoreo | la autoridad
Aceites y Grasas, Materiales
flotantes de origen antropogénico, D.S. N° 004-2017-
DBOS, Sulfuros, T°C, Oxigeno MINAM (Categoria 2;
Disuelto (OD), pH, STS, As, Sb, Ni, Extraccion, cultivo y
Cu, CrVI, Pb, Hg, Zn, HTP (fraccion otras actividades marino
aromatica), PCB, Hidrocarburos de costeras y continentales
petréleo (pardmetro organoléptico), - Subcategoria 3)
A 0 msl sur Superficial Coliformes termotolerantes (*)
E-1 Reubicado | del final del Yiondod |4earess  |ocacassass | 814173547 |4c3a4arr - e
emisor susﬁto} Los gue se hacen referencia en el referencia en el pie de
pie de cuadro (**) cuadro (**)
Los que se hacen referencia en el La que se hace
pie de cuadro (***) referencia en el pie de
cuadro (***)
Canadian Water Quality
’ " Guidelines for the
Salinidad () Protection of Aquatic Life
(1999)
Aceites y Grasas, Materiales
flotantes de origen antropogénico, D.S. N° 004-2017-
DBOS, Sulfures, T°C, Oxigeno MINAM (Categoria 2;
Disuelto (OD), pH, STS, As, Sb, Ni, 1 Extraccion, cultivo y
Cu, CVI, Pb, Hg, Zn, HTP (fraccion Mensual Trimestral | otras actividades marino
aromatica), PCB, Hidrocarburos de costeras y continentales
petrdleo (parametro organoléptico), - Subcategoria 3)
P —— Superficial Coliformes termotolerantes (*)
E-2 Reubicado | del final del yfondo @ | 46748117 | ca0305465 |81°17'35.40" | 4°34'41.52"
emisor S0.cm del Los que se hacen referencia en el La que se hace
sustrato) ie de cuadro (**) referencia en el pie de
P cuadro (**)
; La que se hace
L?esdq:eézgdhrzo(e*g)referenma enel referencia en el pie de
3 cuadro (***)
Canadian Water Quality
o Guidelines for the
Salinidiad (') Protection of Aquatic Life
(1999)
Aceites y Grasas, Materiales
flotantes de origen antropogénico, D.S. N° 004-2017-
A 110 m al este | Superficial DBOS, Sulfuros, T°C, Oxigeno MINAM (Categoria 2;
y fondo (a P i SE W Disuelto (OD), pH, STS, As, Sb, Ni, Extraccién, cultivo y
E-3 Reubicado def_ﬁnal del 50 cm del 487556.17 84939802.02 81°17'32.9 4°34'43.21 Cu, CrVI, Pb, Hg, Zn, HTP (fraccién otras actividades marino
emisor sustrato) aromatica), PCB, Hidrocarburos de costeras y continentales
petroleo (parametro organoléptico), - Subcategoria 3)
Coliformes termotolerantes (*)
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Estacién Coord::ada il Coordenadas Geograficas Frecuencia | Frecuencia
de Condicién | Descripcion Nivel (WGS 84) Zona 17 Parametros Evaluados de de reporte a Normativa
Monitoreo Este Norte Longitud Latitud monitoreo | la autoridad
; La que se hace
;'-;queuems:dr:gcg\} referencia en el referencia en el pie de
cuadro (**)
i La que se hace
I‘;::;sdiu;i:dhrze‘??‘;'eferenma Gk referencia en el pie de
cuadro (**
Canadian Water Quality
- . Guidelines for the
ST Protection of Aquatic Life
(1999)
Aceites y Grasas, Materiales
flotantes de origen antropogénico, D.S. N° 004-2017-
DBOS, Sulfuros, T°C, Oxigeno MINAM (Categoria 2;
Disuelto (OD), pH, STS, As, Sb, Ni, Extraccion, cultivo y
Cu, CrVI, Pb, Hg, Zn, HTP (fracci6n otras actividades marino
aromatica), PCB, Hidrocarburos de costeras y continentales
petroleo (pardmetro organoléptico), — Subcategoria 3)
i Coliformes termotolerantes (*
A 50 m al oeste s?op::(‘:c;:r 0
E-4 Reubicado del final del y 467398.37 9493909.04 81°17'38.10" | 4°34'42.98"
emisor 50 cm dei Los que se hacen referencia en el Laquese hace
sustrato) pie de cuadro (**) referencia en el pie de
cuadro (**)
. La que se hace
I‘;ic;sdq:e C::drlzcgg ‘)referencla enel referencia en el pie de
cuadro (***)
Canadian Water Quality
i . Guidelines for the
Salinidad (*) Protection of Aquatic Life
{1988)
Notas:

(1) Estaciones reubicadas con respecto a la R.D. N°256-2017-SENACE/DCA
{*): Cumplimiento a ser comparado con normativa indicada.

(*): Cloruros, DQO, Cloro residual, Fenoles, Fosforo Total, Ba, Cd, Cr, HTP, Coliformes totales y Nitrégeno Amoniacal. Sin normativa de comparacion, a ser monitoreados para evaluar la tendencia en el tiempo y como
referente de linea base con base en pardmetros nacionales de LMP (D.S. N° 037-2008-PCM, Establecen Limites Méaximos Permisibles de Efluentes Liquidos para el Subsector Hidrocarburos).
(***): Cianuro Total, Nitrégeno total, Vanadio, Hierro, Benceno, Benzo(a) pireno. Sin normativa de comparacion, a ser monitoreados para evaluar la tendencia en el tiempo y como referente de linea base con base en
parametros intemacionales de LMP (World Bank, 2016 - EHS Guidelines for Petroleum Refining).
Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020
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Monitoreo de calidad de sedimentos L

El monitoreo complementario consistirda de mediciones mensuales de: TPH, aceites y grasas,
nitrégeno amoniacal, mercurio, fenoles, materia organica, carbono organico total, pH y
metales. Estos parametros seran comparados con los valores establecidos en:

e Tabla de Proteccién Costera y Restauracion (USA) — Valores Guia para sedimentos
marinos — Nivel Umbral.
e Canadian Environmental Quality Guidelines (CEQG).

En el caso del programa complementario de calidad de sedimentos, se propone la
reubicacién de una estacién de monitoreo (SPA-8), y la adicién de cinco estaciones (SPA-15,

SE-1, SE-2, SE-3 y SE-4).

La ubicacién para cada estaciéon considerada en el monitoreo de sedimentos se presenta en
la siguiente tabla, la frecuencia de monitoreo sera mensual, y de reporte a la autoridad sera

trimestral.
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Tabla 49 Ubicacion de las estaciones de monitoreo de sedimentos
Estacién Coordenadas UTM Coordenadas Frecuencia
de Condicién Descripcién (WGS-84) Zona 17 Geograficas F;;vra]r::;ms de Normativa
Monitoreo E N Longitud Latitud " 0s monitoreo
Aprobado Estacion ubicada en el mar, inmediatamente después de
SPA-2 (se la zona de rompiente, situada a 440 metros| 468036 9493412 81°17'17.4" | 4°34'59.18"
mantiene) | aproximadamente al sur de la tuberia de descarga
N . Estacion ubicada en el mar, a 816 metros 7 = , "
SPA-8 Reubicado aproximadamente de la linea de la costa 467289 9493398 | 81°17'41.64" | 4°34'59.62
Estacién wubicada en el mar, a 820 metros Valores Guia
**SPA-15 | Nuevo aproximadamente de |a linea de costa y 550 metros al | 467444.57 | 9494413.83 | 81°17'36.58" | 4°34'26.54" para
oeste de tuberia de succién TPH, aceites y sedimentos
Aprobado Estacion wubicada en el mar, a 210 metros grasas, marinos —
SPA-13 (se aproximadamente de la linea de costa y 215 metros al| 468050 9494080 | 81°17'16.94" | 4°34'37.42" | nitrégeno Nivel Umbral,
mantiene) | norte del emisor. amoniacal, Canadian
Aprobado | Estacién ubicada en el mar, a 230 metros mercurio, Environmental
SPA-14 (se aproximadamente de la linea de costa y 175 metros al| 468158 9494527 | 81°17'13.43" | 4°34'22.86" | fenoles, M | Quality
mantiene) | oeste de tuberia de succién materia eniue Guidelines
Aprobado | Ubicado a 40 metros del sector de playa frente al cambio orgénica, (CEQG).
SMC-5 (se de direccion del ramal de tuberias provenientes del muelle | 468821 9494191 81°16'51.91" | 4°34'33.81" | carbono
mantiene) | de carga liquida, con una profundidad de 6 metros orgénico total,
Aprobado Ubicado a 210 metros al Este del embarcadero de pHy (***) (***) NOAA
remolcadores, y a 160 metros aproximadamente al Norte " A er . | metales Screening
SMC-8 Eﬁ:miene) del sector Oeste de playa de Bahia Talara, con una 468885 9494344 | 81°16'49.83" | 4°3428.83 Quick
profundidad de26.7 metros. Reference
“SE-1  |Nuevo  |AB60m alsur del final del emisor 467479.88 | 9493854.64 | 81°17'35.47" | 4°34'44.77" Tebles (USA)
**SE-2 Nuevo A 60 m al norte del final del emisor 467481.17 | 9493954.65 | 81°17'35.40" | 4°34'41.52"
**SE-3 Nuevo A 110 m al este del final del emisor 467556.17 | 9493902.02 | 81°17'32.97" | 4°34'43.21"
~*SE-4 Nuevo A 50 m al oeste del final del emisor 467398.37 | 9493909.04 | 81°17'38.10" | 4°34'42.98"
Nota:

‘Estéc:bn reubicada de acuerdo al estudio de dilucién.
**Estacion adicional de acuerdo al estudio de dilucién,

Fuente: Aclaraciones al Oficio N* 1130-2016-ANA-DGCRH, Modificacién de Componentes Auxiliares y Reubicacion de las Estaciones de Monitoreo del Proyecto Modemizacién Re

Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020

fineria Talara
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Puntos de monitoreo para el control de efluentes

Se propone la reubicacion de las estaciones de monitoreo de efluentes PV5 y PV6, asi como
la incorporacién de la estacion de monitoreo PV4. Estas modificaciones se justifican

considerando la ubicacion las unidades que generan los efluentes.

o Estacion PV4: Monitoreo de aguas residuales salinas, estara ubicada a la salida de la
planta de tratamiento de aguas residuales salinas OR2

« Estacion PV5: Monitoreo de efluentes industriales, estara ubicada a la salida de la
planta de tratamiento de aguas residuales industriales WWS.

¢ Estacion PV6: Monitoreo de efluentes domésticos, estara ubicada a la salida de la
planta de tratamiento de aguas residuales sanitarias SA2.

Los monitoreos de efluentes se realizaran con una frecuencia mensual.

Los valores de comparacién seran los LMP sectoriales, segtn el D.S. N° 037-2008-PCM.
Adicionalmente, se han incorporado parametros del Banco Mundial para efluentes en
refinerias (World Bank, 2016: EHS Guidelines for Petroleum Refining). Los detalles se

precisan en la siguiente tabla.
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Tabla 50 Estaciones de monitoreo de efluentes industriales en la etapa de operacion
Estacién Coordena:;iUTM WGS | coordenadas geogréficas E ; l;recuan:tia
de Condicién Descripcion ) Parametros Evaluados ¥ er:n?:?: A 2 re?o A Normativa
Monitoreo Este (m) Norte (m) Longitud Latitud e g
autoridad
Caudal, volumen mensual
acumulado, Aceites y Grasas,
Cloruros, DBOS, DQO, Cloro
residual, Fenoles, Fésforo D.S. 037-2008-
A la salida de la Total, Sulfuros, T°C, pH, As, PCM
planta de Ba, Cd, Cr, CrVI, Pb, Hg, HTP,
PV4 Nuevo tratamiento de 468273.78 | 9493611.24 81°17'9.68" 4°34'52.69" | Coliformes totales, Coliformes
aguas residuales fecales, Nitrégeno amoniacal
salinas OR2 World Bank
Cianuro Total, Nitrégeno total, (2016): EHS
STS, Ni, Cu, Fe, V, Benceno, Guidelines for
Benzo(a) pireno Petroleum
Mensual Trimestral | Refining
Caudal, volumen mensual
acumulado, Aceites y Grasas
(MEH), Cloruros, DBOS5, DQO,
Cloro residual, Fenoles,
A la salida de la Fésforo Total, Sulfuros, T°C, E.CSI\.}IOSTQODB-
planta de pH, As, Ba, Cd, Cr, CrVI, Pb,
Reubicado :;:1“;';“;&3; os | 46826353 | 9493398.05 | 81°17'10.01" | 4°34'50.63" ggllfﬂﬁefﬂggge;fﬂfﬁm
industriales amoniacal
WWS World Bank
Cianuro Total, Nitrégeno total, (2016): EHS
STS, Ni, Cu, Fe, V, Benceno, Guidelines for
Benzo(a) pireno Petroleum
Refining

Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020
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Tabla 51 Estacion de monitoreo de efluente doméstico en la etapa de operacién
Estacién ﬁg?::?g:rzfﬂ Coordenadas geograficas Frecuencia ’:’rewe":::
de Condicién | Descripcién Parametros Evaluados de w r:',::’ Normativa LMP
Monitoreo Este (m) Norte (m) Longitud Latitud monitoreo autoridad
Caudal, volumen mensual acumulado,
A la salida de la Aceites y Grasas (MEH), Cloruros,
planta de DBOS5, DQO, Cloro residual, Fenoles, D.S. 037-20
PV6 Reubicado | tratamiento de 468258.39 9493314.37 | 81°17'10.18" | 4°35'2.36" Fosforo Total, Sulfuros, T°C, pH, As, Mensual Trimestral 5 M ~2008-
aguas residuales Ba, Cd, Cr, CrVI, Pb, Hg, HTP, PC
sanitarias SA2 Coliformes totales, Coliformes fecales,
Nitrégeno amoniacal
Fuente: Informacion complementaria del 12-02-2020
Tabla 52 Estacion de monitoreo de agua de reuso
Coordenada UTM Frecuencia | Frecuencia
E;:ar::litgr:e{:a Condicién | Descripcién | _(WGS 84)-Zona 17 Coordenadas geograficas F;E":':l':::g:: Uso de dereportea | Normativa
Este (m) | Norte (m) Longitud Latitud monitoreo | la autoridad
A la salida de
la planta de Coliformes fecales Guias de la
tratamiento de sqp " enEiy aaH Nematodos Intestinales | Caudal OMS para
PVeé Reubicado aguas 468258.39 | 9493314.37 | 81°17'10.18 4°35'2.36 (Ascaris, Trichuris, Intermitente semestral semestral reuso de agua
residuales Ancylostoma) en agricultura
sanitarias SA2
Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020
Tabla 53 Estacién de monitoreo continuo de Hidrocarburos
Estacion de Condicién Descripcién Coordenagznl.;Tﬂ (WGS 84) Coordenadas geogréaficas Parametros Frecuencia :erer::z':t(:aa Concentracién
Monitoreo Este (m) Norte (m) Longitud Latitud Evaluados de medicién Ia autoridad maxima
A la salida de la
planta de Carbono Organico Por debajo del
PV5 Reubicado | tratamiento de 468263.53 | 9493398.05 |81°17'10.01" 4345963 | 00 9 continuo semestral K % o et
aguas residuales it de deleccion
industriales WWS
Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020
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Con referencia al monitoreo continuo de Hidrocarburos, el titular considera el monitoreo
del Carbono Organico Total (TOC, por sus siglas en inglés) cuyo parametro mide el contenido
de carbono de las sustancias organicas disueltas o en suspension del agua, es por ello que,
una forma de evaluar la riqueza organica de un liquido con presencia de hidrocarburos;
consistira en medir su contenido de carbono organico total (TOC). Estudios realizados por
diversos autores, han reportado una correlacién positiva entre el contenido de TOC y TPH*.
Para dicho monitoreo emplearan un equipo que realiza el analisis de TOC en linea de codigo
WWS-AIT-00501, posee un sensor de fluorescencia UV (6ptico-doble haz) con un rango de
medicién 0 — 100 ppm para un tiempo de respuesta <1 s. Su instalacién se realiza en by-pass
(corriente lateral en linea) con sensor integrado de una precision de +/- 0.075% de rango de
calibracion. El detalle se presenta en la tabla anterior, asimismo, se adjunta la ficha técnica
del equipo de medicién en el Anexo 6.2.2.

Puntos de monitoreo para el control de calidad de agua de refrigeracién y retrolavado
de filtros

Se propone la incorporacién de las estaciones de monitoreo de las aguas de refrigeracion y
de retrolavado de filtros (que no constituyen efluentes), que desembocan en la arqueta PV-1,
PV-2 y PV-3. Estas modificaciones se justifican considerando la ubicacién las unidades,
cuyas aguas de refrigeracion y de retrolavado de retorno, ingresan a la arqueta de evacuacion
del SWO.
« Estacion PV1: Monitoreo de agua de retrolavado de filiros y del CPI, ubicada a la
salida de los filtros unidades de procesos SWC-F-002 (retrolavado de filtros).
e Estacion PV2: Monitoreo de agua del CPI, ubicada a la salida de los separadores de
aguas del CPL.
+ Estacion PV3: Monitoreo de aguas de retorno de refrigeracion de unidades de proceso
y sistema de enfriamiento.

Los monitoreos de las aguas de refrigeracion y de retrolavado de filtros se realizaran con una
frecuencia mensual. Los parametros a evaluar incluyen temperatura, caudal y volumen
acumulado. Es importante mencionar que, en estos casos, no se cuenta son normativa de
comparacion. Para evaluar la concentracién de los biocidas en el agua de refrigeracion y
retrolavado de los filtros se determinara la concentracion de hipoclorito (biocida oxidante)
como cloro residual; comparando referencialmente la concentraciéon con lo dispuesto en el
LMP del sector (DS. 037-2008-PCM).

Adicionalmente se determinara el contenido de Trihalometanos totales (cloroformo,
bromoformo, dibromoclorometano, bromodiclorometano) comparandolo con la Directiva
98/83/CE del Consejo de 3 de noviembre de 1998 relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano; como medida de la concentraciéon de los biocidas no
oxidantes que tienen, como uno de sus elementos en sus componentes, al bromo-organico,
por lo que se determina en forma indirecta del proceso de cloracién y presencia de bromo-
organico. En el Anexo 6.2.3 se adjunta copia de la Directiva 98/83/CE.

por lo que dichos parametros seran monitoreados con la finalidad de generar informacion que
permita evaluar las tendencias en el tiempo, y como un referente de linea base; por estar
asociados con la calidad de las aguas de retorno que son descargadas al cuerpo receptor
marino mediante el emisario propuesto. En estos casos, se ha sugerido normativa de manera

referencial.

4 Ozdemir A. 2018. Usage of TPH (total petroleum hydrocarbons) in water analysis for oil and gas exploration: first important results
from turkey. Journal of Engineering Sciences and Design6(4), 615- 636.
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Tabla 54 Estacion de monitoreo de agua de refrigeracion y retrolavado de filtros
Coordenada UTM (WGS 84) Coordenadas geograficas Frecuericia Frecuencia
Estacién Parametros de reporte .
de Control Desoripcién Este (m) Norte (m) Longitud Latitud Evaluados de ala Normativa de referencia
monitoreo
autoridad
T° C, caudal y
i isaldi oo zgtjrwjgdrgensual Narrativo
gg“;fo‘gg:ses ) ) _ [Cloro residual () D.S. 037-2008-PCM
PV1 SWC-F-002 468,307.32 9,494,056.63 81°17'8.58 4°34'38.19 Directiva 98/83/CE del Consejo
(retrolavados de Trihalometanos de 3 de noviembre de 1998
filtros) Totales (**) relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano
T° C, caudal y
volumen mensual Narrativo
acumulado
A la salida de los Cloro residual (*) ) D.S. 037-2008-PCM
PV2 :eizgagzlrgsp?s 468,299.65 9,493,391.59 81°17'8.84 4°34'59.84 Mensual | Trimestral [/ = tiva 88/83/CE del Consejo
g Trihalometanos de 3 de noviembre de 1998
Totales (**) relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano
T° C, caudal y
volumen mensual Narrativo
Aguas de ret_orno acumulado
de refrigeracion Cloro residual (*) D.S. 037-2008-PCM
pv |deunidadesde |, qqq55 44 9,494,011.21 81°17'7.78" | 4°34'39.66"
proceso y e TR ' ' Directiva 98/83/CE del Consejo
sisterna de Trihalometanos de 3 de noviembre de 1998
enfriamiento Totales (**) relativa a la calidad de las aguas
destinadas al consumo humano

Elaborado por ECOTEC, 2019.

(*): Sin normativa de comparacion, a ser monitoreados para evaluar la tendencia en el tiempo y como referente de linea base con base en parametros nacionales

(**): Sin normativa de comparacién, a ser monitoreados para evaluar la tendencia en el tiempo y como referente de linea base con base en parametros intemacionales
Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020
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La siguiente figura muestra la ubicacién referencial de los puntos de control de efluentes y
caracterizacion del agua de retorno de refrigeracion y retrolavado de filtros.

Acorde a la R.J. N° 224-2013-ANA, las aguas utilizadas en el proceso de generacion de
vacio o extraccion de calor, que no entran en contacto con la materia prima utilizada en el
proceso productivo ni ninguna otra sustancia o material contaminante que altere sus
caracteristicas originales, no supere los 35 °C y que demande de un tratamiento especifico
para su disposicion. No seran consideradas aguas residuales en tanto correspondan a
esta definicion, a excepcion de los casos expresamente sefialados en los instrumentos
ambientales. Lo mencionado hace referencia a Aguas de Refrigeracién.

Figura 10 Ubicacién de las estaciones de monitoreo de efluentes y agua de refrigeracion y
retrolavado de filtros
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: Ubicacién de las estaciones de control de agua de refrigeracion y retrolavado de filtros que desembocan en la arqueta
del SWO.

Ubicacién de las estaciones de monitoreo de los efluentes que desembocan en la arqueta del SWO.

Fuente: Informacién complementaria del 12-02-2020

IV. CONCLUSIONES

El Informe Técnico Sustentatorio prevé ampliar la capacidad aprobada del sistema de
captaciéon de agua de mar (SWI), ya que las unidades de procesos y/o auxiliares
tendran un mayor requerimiento del agua para enfriamiento de sus equipos, la cual
sera provista por el sistema abierto de enfriamiento (SWC) y el sistema cerrado de
enfriamiento (CWC), lo cual implicara también un incremento de las capacidades del
SWC y CWC. Asimismo, se requiere ampliar la capacidad de la planta desalinizadora
y desmineralizadora (OR2/DM2) debido a que se tendra una mayor demanda de agua
dulce para los procesos, asi como, para la provision de agua potable y agua para el
sistema contra incendios principal. Adicionalmente, se ha visto la necesidad de
destinar 2 500 m3/h de agua de mar para el sistema contra incendios de respaldo, los
cuales seran abastecidos desde el SWI solo en aquellos casos en que el sistema
contraincendios principal no sea suficiente para sofocar un incendio de grandes
proporciones en la nueva refineria. La ampliacién, incorporacién y/o reubicacion de
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4.1.

4.2

4.3.

4.4,

4.5,

4.6.

5.1.

5.2

unidades de procesos y/o unidades auxiliares, lo cuales se describen como 9
objetivos, los cuales estan detallados en el item 3.2y 3.2.2.

El titular prevé modificar los volimenes de agua requeridos para los distintos
procesos, lo cual esta descrito en el item 3.3.1

El titular prevé modificar los volimenes de descarga de las aguas residuales tratadas,
asi como cambios en el sistema de conduccion y disposicién de los efluentes, acorde
a lo declarado en el item 3.3.2.

Los impactos de las actividades asociadas al presente ITS estan indicadas en el item
3.5 del presente informe. Asimismo, presentan el modelo de dilucién para las
modificaciones del vertimiento proyectado, dicho estudio muestra que las
concentraciones de las aguas residuales tratadas presentan concentraciones menores
a las concentraciones que podria esperarse en el emisario actualmente aprobado por
lo cual sustenta que los cambios tendran una jerarquizacién de impacto no
significativo.

El plan de manejo ambiental considera medidas de manejo ambiental relacionadas al
recurso hidrico, el cual se detallada en el item 3.6 del presente informe.

El programa de monitoreo de la calidad de agua de mar, efluentes, sedimentos, agua
destinada al reuso de areas verdes y el monitoreo continuo de hidrocarburos, se
presentan en las tablas N° 46 al 54 del presente informe los cuales se tomaron de la
informacién complementaria del 12.02.2020.

De la evaluacion realizada al Informe Técnico Sustentatorio para para la “Modificacion
de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de la Refineria Talara”,
presentado por Petréleos del Peri — Petroperi S.A., cumple con los requisitos
técnicos normativos en relacion a los recursos hidricos.

RECOMENDACIONES

Emitir opinién favorable de acuerdo al articulo 40° del Decreto Supremo N° 039-2014-
EM, Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos,
sin perjuicio a lo establecido en la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental en los aspectos que le compete a la Autoridad Nacional del Agua.

La Direccion de Evaluacion Ambiental para Proyectos de Recursos Naturales y
Productivos del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones
Sostenibles, debera considerar la presente Opinion Favorable en el proceso de
Certificacion Ambiental, bajo responsabilidad. Sin embargo, esta no constituye el
otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que
debera contar la empresa Petréleos del Perti — Petroperi S.A., para realizar sus
actividades, de acuerdo a lo establecido en la normativa vigente.

De aprobarse el ITS para la “Modificacién de Unidades Auxiliares del Proyecto de
modernizacién de la Refineria Talara”, presentado por Petréleos del Perti — Petroper(
S.A., debera tramitar la Licencia de uso de agua de fuentes de agua de acuerdo a lo
declarado en el presente IGA, ante la Autoridad Administrativa del Agua Pampas-
Apurimac., segun la R.J. N° 007-2015-ANA.

De aprobarse el ITS para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de
modernizacion de la Refineria Talara”, presentado por Petréleos del Perti — Petroperu
S.A., debera tramitar la modificacién de autorizacién de vertimiento ante la Autoridad
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Nacional del Agua, de acuerdo a lo sefialado en el item 3.5., segln la R.J. N° 224-
2013-ANA.

5.5. Remitir copia del presente Informe Técnico a la Direccién de Evaluacién Ambiental
para Proyectos de Recursos Naturales y Productivos del Servicio Nacional de
Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles para su conocimiento y fines.

Es todo cuanto informo a usted para su conocimiento y fines.

Lima, 26 de febrero de 2020.

Atentamente,

WACIOy
VS) ngnw“o P
S} y
= Blgo. Wiltrodo .
= [
i i
% %, .
")--" oy
i g G0
{

‘u,-BIgo”Wllfredo Quispe Qmspe
Responsable
Minero y Energéticos

Visto el Informe que antecede, procedo a ?sé?ibirlo por encontrarlo conforme.
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OFICIO N° 00067-2020-SENACE-PE/DEAR 112 FEB(Z[]Z{&{ f R EC EPCION
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OSCAR ALBERTO AVALOS SANGUINETH 1
Direccion de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos REGHNIL V1. ervcrnne o
Autoridad Nacional del Agua (ANA) - nons 2], Foioss A
Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar Cuti... ) 6202
Presente. - L& BECEPCINN R IMPLICA CONFIRAIDAD
Asunto : Se remite informacién complementaria para la emisién de su

pronunciamiento final con relacién al Informe Técnico Sustentatorio para

la. “Modificacion de Unidades Auxiliares del proyecto de

modernizacion de la Refineria Talara”, presentado por Petrdleos del
. Perd - PETROPERU S.A.

Referencia : Tramite N° H-ITS-00214-2019 DC-10 (11.02.2020)

Tengo el agrado de dirigirme a usted en relacién con el documento de la referencia, por
medio del cual Petréleos del Peri - PETROPERU S.A. presenté ante la Direccion a mi
cargo informacion complementaria relacionada con la subsanacion de las observaciones
formuladas al Informe Técnico Sustentatorio para la “Modificaciéon de Unidades Auxiliares
del proyecto de modernizacion de la Refineria Talara”, mediante la Matriz de Informacion
Complementaria N° 209-2019-ANA-DCERH/AEIGA, remitida con su Oficio N° 2151-2019-
ANA-DCERH.

Al respecto, se adjunta al presente, en formato digital (CD) copia de la informacion
complementaria en mencién, a fin de que se sirva emitir su pronunciamiento final
considerando el plazo otorgado mediante Oficio N° 00651-2019-SENACE-PE/DEAR
remitido por esta Direccion.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle mi especial consideracion.

Atentamente, |AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
% DCERH - AEIGA
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Marco Antonio Tello Cochachez

Director de Evaluacién Ambiental para E ;.‘::f;::e‘:;?z'?,amr,g E é::'u:ra; /(3
Proyectos de Recursos Naturales y Productivos . |
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Senace — ‘-
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Director 1 Nt
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Autoridad Nacional del Agua T rojl_‘u
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Calle Diecisiete N° 355, Urb. EI Palomar - San Isidro 5 e CONTORMOAD
Presente.- =
; : Se remite informacién complementaria relacionada con el
} levantamiento de observaciones presentada por Petréleos del Per( -
! PETROPERU S.A. al Informe Técnico Sustentatorio para la
“Modificacién de Unidades Auxiliares del proyecto de modernizacion
1 de la Refineria Talara”

Asunto:..

Referencia  : Tramite N° H-ITS-00214-2019 DC.9 (15.01.2020)

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en relacion al documento de la referencia, por medio
del cual Petréleos del Pert - PETROPERU S.A. presentd ante la Direccién a mi cargo
informacién relacionada con la subsanacién de las observaciones formuladas al Informe
Técnico Sustentatorio para la “Modificacién de Unidades Auxiliares del proyecto de
modernizacion de la Refineria Talara”, mediante la Matriz de Informacion Complementaria
N°® 209-2019-ANADCERH/AEIGA, remitida con su Oficio N° 2151-2019-ANA-DCERH.

Al respecto, adjunto al presente en formato digital (CD) copia de la informacién mencionada,
de manera complementaria a la que fue cursada con nuestros Oficios Nos 00651-2019-
SENACE-PE/DEAR y 00699-2019-SENACE-PE/DEAR, a fin de que tenga a bien emitir su
pronunciamiento final considerando el plazo otorgado.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle mi especial consideracion.
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Marco Antonio Tello Cochachez
Director de Evaluacion Ambiental para
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Director REGIDIGY PO, v, ' \.Jﬁ
Direccién de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos HUM[ FOOS: £,y e
Autoridad Nacional del Agua CUT: ... 4.2
Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar - San Isidro L FECEPCION N BAPLICA CONFRMIAD
Presente.-
Asunto :  Se remite informacién complementaria relacionada con el levantamiento de
observaciones presentada por Petréleos del Perd - PETROPERU S A, al
Informe Técnico Sustentatorio para la “Modificacién de Unidades Auxiliares
",J del proyecto de modernizacién de la Refineria Talara”

Referencia : a) Tramite N° H-ITS-00214-2019 DC-7 (20.12.2019)
b) Oficio N° 00651-2019-SENACE-PE/DEAR

Tengo el agrado de dirigirme a usted, en relacién al documento de la referencia a), por medio del
cual Petroleos del Perti - PETROPERU S.A. presento ante la Direccion a mi cargo informacion
relacionada con la subsanacién de las observaciones formuladas al Informe Técnico
Sustentatorio para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del proyecto de modernizacion de la
Refineria Talara”, mediante la Matriz de Informacion Complementaria N° 209-2019-
ANADCERH/AEIGA, remitida con su Oficio N° 2151-2019-ANA-DCERH.

Al respecto, adjunto al presente en formato digital (CD) copia de la informaciéon mencionada, de
manera complementaria a la que fue cursada con nuestro oficio de la referencia b), a fin de que
tenga a bien emitir su pronunciamiento final considerando el plazo que fue otorgado en dicha
comunicacion.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle mi especial consideracion.

. Atentamente,
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en la parte superior izquierda de este documento.
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OFICIO N° 00651-2019-SENACE-PE/DEAR lmm vorcf AU
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Director N

Direccion de Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos

Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N® 355, Urb. El Palomar - San Isidro

Presente.-

Asunto :  Se remite informacion relacionada con el levantamiento de observaciones

presentada por Petréleos del Peri - PETROPERU) S.A. al Informe Técnico

‘) Sustentatorio para la “Modificacién de Unidades Auxiliares del proyecto de
- modernizacion de la Refineria Talara”

Referencia : Tramite N° H-1TS-00214-2019 (13.09.2019)

relacionada con |a subsanacién de |as observaciones formuladas al Informe Técnico
Sustentatorio para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del Proyecto de modernizacién de Ja
Refineria Talara”, mediante |a Matriz de Informacién Complementaria N° 209-2019-ANA-
DCERH/AEIGA, remitida con su Oficio N° 2151-2019-ANA-DCERH.

Al respecto, adjunto al presente en formato digital (CD) copia de la informacion mencionada, a
fin de que se sirva emitir SU pronunciamiento final en el plazo maximo de siete (07) dias habiles,
de conformidad con el articulo 143 del Texto Unico Ordenado de |a Ley del Procedimiento
Administrativo General, Ley N° 27444, Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para
expresarle mi especial consideracion

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle mi especial consideracion,

Atentamente,
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Miraflores, 07 de octubre de 2019 GERENCIA GENERAL
TELLO COCHACHEZ Marco
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OSCAR ALBERTO AVALOS SANGUINETTI

Direccion de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos
Autoridad Nacional del Agua

Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar

Presente. -
Asunto : Se reitera solicitud de opinién técnica sobre el ITS para la “Modificacion
de Unidades Auxiliares del proyecto de modernizacion de la Refineria
Talara”, presentado por Petroleos del Peri - PETROPERU S.A.
Referencia : a) Tramite H-ITS-00214-2019 (13.09.2019)
. b) Oficio N°* 00527-2019-SENACE-PE/DEAR (17.09.2019)

Tengo el agrado de dirigirme a usted para saludarlo e indicar que mediante el documento
de la referencia b), esta Direccion remitié a su representada una copia en formato digital (01
CD) del Informe Técnico Sustentatorio para la “Modificacion de Unidades Auxiliares del
proyecto de modernizacién de la Refineria Talara” (en adelante, el ITS), a fin de que se sirva
emitir opinién técnica en los aspectos de su competencia dentro de siete (07) dias habiles,
de conformidad al plazo contemplado en el articulo 143 del Texto Unico Ordenado de la Ley
del Procedimiento Administrativo General, Ley N° 27444, aprobado por Decreto Supremo
N° 004-2019-JUS.

Teniendo en consideraciéon que nuestra solicitud no ha sido atendida hasta la fecha, mucho
agradeceremos el apoyo de su despacho para emitir la opinién técnica requerida, con la
finalidad de que esta Direccion pueda cumplir con pronunciarse respecto al ITS dentro del
plazo establecido en el articulo 40 del Reglamento para la Proteccién Ambiental en las
Actividades de Hidrocarburos, aprobado por Decreto Supremo N° 039-2014-EM.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle mi especial consideracion.
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OSCAR ALBERTO AVALOS SANGUINETTI
Direccién de Calidad y Evaluacion de los Recursos Hidricos L g
Autoridad Nacional del Agua (ANA) ¥
Calle Diecisiete N° 355, Urb. El Palomar

Presente. -
Asunto : Solicitud de opinién técnica al Informe Técnico Sustentatorio para la
“Modificacion de Unidades Auxiliares del proyecto de modernizacion de la
Refineria Talara” presentado por Petréleos del Pert - PETROPERU S.A.
. Referencia :  Tramite N° H-ITS-00214-2019 (13.09.2019)

Tengo el agrado de dirigirme a usted con relacién al documento de la referencia, por medio del cual
Petréleos del Peri - PETROPERU S.A. presenté ante la Direccién a mi cargo el Informe Técnico
Sustentatorio (en adelante, ITS) para la “Modificacién de Unidades Auxiliares del proyecto de
modernizacién de la Refineria Talara”, para su evaluacion correspondiente.

En atencion a ello, adjunto al presente en formato digital (01 CD) copia de dicho ITS a fin de que se
sirva emitir opinion técnica en los aspectos de su competencia, toda vez que éste prevé la realizacion
de actividades relacionadas con los recursos hidricos.

Al respecto, de conformidad con el articulo 143 del Texto Unico Ordenado de la Ley del Procedimiento
Administrativo General, Ley N° 274441, solicitamos se sirva emitir dicha opinién en el plazo maximo
de siete (07) dias habiles a fin de que esta Direccion pueda pronunciarse respecto del ITS dentro del
plazo establecido en el articulo 40 del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
de Hidrocarburos, aprobado por Decreto Supremo N° 039-2014-EM.

Sin otro particular, hago propicia la oportunidad para expresarle mi especial consideracion.

Atentamente,

AUTUKIUAD NACIUNAL UEL AGUA _

Marco Antonio Tello Cochachez i{ E C E P C I 6 N

Director de Evaluacion Ambiental para

Proyectos de Recursos Naturales y Productivos = i §
CIP N° 91339 AUTORIDAD NACIONAL DEL AGL- 18 SEP 2018 d-ﬂ
Senace e Uy a 1 ReCIHOU PA i ,d ‘.’""l' .....
i1 | Hora:. Folios:...AL
1 B SEP Pk I.} 1 s ”f(’ U AL
| | LA RECEPCION NQ WAPLICA CONFORMIDAD

“Articulo 143.- Plazos mdximos para realizar actos procedimentales

A falta de plazo establecido por ley expresa, las actuaciones deben producirse dentro de los siguientes:

{ios)

3. Para emision de dictamenes, peritajes, informes y similares: dentro de siete dias después de solicitados; pudiendo ser
prorrogado a tres dias mas si la diligencia requiere el traslado fuera de su sede o la asistencia de terceros.
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