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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL TITULAR

1.1 DATOS GENERALES DEL TITULAR DEL PROYECTO

»  Razén Social
Municipalidad Distrital de Condormarca

> Namero del Registro Unico de Contribuyente (RUC)
RUC N° 20204719480

»  Domicilio legal

Calle y numero: Cal. Bolivar Nro. 306
Distrito: Condormarca

Provincia: Bolivar

Departamento: La Libertad

>  Teléfono
(044) 949827661 / 826747

»  PaginaWeb

1.2 TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL

»  Nombres completos
Segundo Andrés Sopla Coronel

> Documento de identidad
DNI N° 40471590

»  Domicilio legal

Calle y nimero: Urbanizacion Rosales San Isidro, Mz. “C”, Lote 10
Distrito: Trujillo - Provincia: Trujillo -Departamento: La Libertad

>  Teléfono
(044) 949827661 / 826747
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2.2,

CAPITULOII

GENERALIDADES

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

La Municipalidad Distrital de Condormarca y representantes de los pueblos y distritos
involucrados, desde muchos afios atras han venido solicitando a las diferentes instancias
del estado y en particular al Gobierno Regional La Libertad, la construccién de la via
materia del estudio, en el entendido que esta via promovera la articulacion de su territorio
regional y la dinamizacion de las actividades productivas, el desarrollo de sus pueblos y
mejorar las condiciones de vida de la poblacion de esas jurisdicciones. Dicha via tendra
una extension de 25.60 kilometros de distancia y sera a nivel de trocha carrozable con un
ancho de plataforma de 4.50 m + Cuneta (0.50m), el cual comprende desde el km 0+000
en la zona denominada Chuquique, cruzando los centros poblados de Gloriabamba,
Huasipampa y La Pradera hasta la zona en el puente Lavasén Bajo. La zona del proyecto
esta ubicada en un valle interandino a una altitud de aproximadamente 2725 m.s.n.m en el
km 0+000 y una minima en 1973 m.s.n.m n el km 25+598.40. Todo el proyecto se
encuentra dentro del terreno de las localidades de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa
y La Pradera, no existiendo posesionarios permanentes.

Los efectos de la ejecucion del proyecto seran positivos durante la etapa de construccion
de la via por la contratacion de mano de obra y otros empleos o negocios indirectos.
Ademas, durante la operacién de la via, garantizara la conectividad con la economia del
distrito de Condormarca y con la region, ademas de la llegada del Estado en esta
poblacion con deficiencias de servicios basicos (educacion, salud y electricidad).

OBJETIVOS
2.2.1. Objetivo General

Elaborar la Evaluacion Ambiental Preliminar — EVAP, para el Proyecto de
Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de Chuquique
— Gloriabamba - Huasipampa — La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito de
Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad, de modo que permita la
efectiva identificacion, prevencidn, supervisién, control y correccion anticipada de
los impactos sociales y ambientales negativos, derivados de las diferentes etapas
del proyecto.

2.2.2. Objetivos Especificos
a. Establecer una estrategia, incluyendo la metodologia y las herramientas para
la evaluacién de los componentes fisico, bioldgico y social.

b. Realizar un estudio de linea base, para conocer y comprender las
caracteristicas ambientales y sociales del area de influencia del proyecto.
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c. Identificar los aspectos y evaluar los impactos ambientales y sociales
potenciales que el proyecto pueda ocasionar dentro de su area de influencia,
asi como, los que podrian ser ocasionados por el medio ambiente sobre la
carretera en estudio.

d. Sefialar medidas de manejo ambiental y social para prevenir, mitigar y/o
reducir los impactos negativos, asi como, la determinacién de los costos para
su implementacion.

2.3. ALCANCES

El alcance de la Evaluacion Ambiental Preliminar, contempla las instalaciones auxiliares y
el disefio del trazo de la carretera de acceso de 25.60 km de longitud proyectado, ubicado
en la provincia de Bolivar en la region de La Libertad con un ancho de via de 4.5 m a
ambos lados.

La identificacion y evaluacion de los impactos, incluye las etapas de: obras preliminares,
construccion, cierre de obra y mantenimiento de la via. Asimismo, las medidas de
prevencion, mitigacion y/o reduccién de impactos, constan de las etapas anteriormente
descritas del proyecto.

El presente documento forma parte de uno de los requisitos técnico-legales que deberéa de
presentar el titular del proyecto ante la Autoridad Competente para la respectiva
categorizacion del nivel de detalle del estudio ambiental.
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CAPITULO Nl

MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El marco legal comprende los aspectos legales que regulan las obligaciones y responsabilidades
ambientales del proyectista, los derechos ambientales comprendidos en su ambito, asi como, la
institucionalidad establecida para la puesta en practica de estos derechos y deberes. Este
analisis, permitira prever el incumplimiento de las normas de salud ambiental y de recursos
naturales, asi como, aspectos sociales y culturales, proponiendo las medidas de prevencién,
mitigacion y/o control para evitar o reducir los dafios sociales y ambientales.

3.1.

a.

MARCO LEGAL NACIONAL VIGENTE
3.1.1 Normas Generales

La Constitucion Politica del Peru del afio 1993

Es la norma legal de mayor trascendencia juridica del pais, la que resalta como
uno de los derechos fundamentales de la persona humana, el derecho a gozar
de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Del mismo
modo, en su Titulo Il del Régimen Econdémico, Capitulo Il del Ambiente y de los
Recursos Naturales (Art. 66° al 69°) prescribe que “los recursos naturales
renovables y no renovables, son considerados como patrimonio de la Nacion, el
Estado promueve su uso sostenible, la conservacion de la diversidad biologica y
de las areas naturales protegidas”. Asimismo, la Constitucion protege el derecho
de la propiedad y asi lo garantiza el Estado pues a nadie puede privarse de su
propiedad (Art. 70°).

Cadigo Penal
D.L. N° 635, 08/04/91

El nuevo Cédigo Penal, considera al medio ambiente como un bien juridico
auténomo, de caréacter socioecondmico, en el sentido de que abarca todas las
condiciones necesarias para el desarrollo de la persona en sus aspectos
bioldgicos, psiquicos, sociales y econémicos.

En el Titulo XIIl - Delitos Contra la Ecologia, establece los delitos contra los
Recursos Naturales y el Medio Ambiente, los cuales se pueden dividir en delitos
de contaminacién, dafio o destruccion de recursos naturales, y delitos de
explotacion irracional de los recursos naturales.

En el Titulo VIII — Delitos contra el Patrimonio Cultural, Art. 226°, Atentados
contra yacimientos arqueoldgicos, establece: el que depreda o el que, sin
autorizacion, explora, excava o0 remueve yacimientos arqueol6gicos
prehispanicos, sera reprimido con pena privativa de libertad y con dias-multa.

Al

I Preliminar (EVAP) Pagina 5 de 193

Proyecto: “Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de
Chuquique - Gloriabamba - Huasipampa - La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito
de Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad”



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONDORMARCA

La Ley General del Ambiente.
Ley 28611, 15/10/2005; modificado por Decreto Legislativo N° 1055.

La Ley General del Ambiente, establece que toda persona tiene el derecho
irrenunciable a gozar de un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el
pleno desarrollo de la vida, y el deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente.

En el Art. 49°, se establece que las entidades publicas promueven mecanismos
de participacion de las personas naturales y juridicas en la gestion ambiental
estableciendo, en particular, mecanismos de participacion ciudadana en el
proceso de evaluacion y ejecucion de proyectos de inversion puablica y privada.

De acuerdo con el Articulo 67°, las autoridades publicas de nivel nacional,
sectorial, regional y local deben priorizar medidas de saneamiento bésico que
incluyan la construccion y administracién de infraestructura apropiada; la gestion
y manejo adecuado del agua potable, las aguas pluviales, las aguas
subterraneas, el sistema de alcantarillado publico, el reuso de aguas servidas, la
disposicion de excretas y los residuos solidos, en las zonas urbanas y rurales.
Asimismo, en el Art. 68°, se indica que en los instrumentos de planificacién y
acondicionamiento territorial de las municipalidades, debe considerarse
necesariamente la identificacion de las areas para la localizacién de la
infraestructura de saneamiento basico.

. Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental

Ley N° 28245, del 08/06/2004

El Sistema Nacional de Gestion Ambiental se constituye sobre la base de las
instituciones estatales, organos y oficinas de los distintos ministerios,
organismos publicos descentralizados e instituciones publicas a nivel nacional,
regional y local que ejerzan competencias y funciones sobre el ambiente y los
recursos naturales, asi como, por los Sistemas Regionales y Locales de Gestion
Ambiental, contando con la participacion del sector privado y la sociedad civil.

. Reglamento de Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental

Decreto Supremo N° 008-2005-PCM, 28/01/2005

A través de esta norma legal, se reglamenta la Ley N°® 28245, Ley Marco del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental, regulando el funcionamiento del
Sistema Nacional de Gestion Ambiental (SNGA), el que se constituye sobre la
base de las instituciones estatales, organos y oficinas de los distintos
ministerios, organismos publicos descentralizados e instituciones publicas a nivel
nacional, regional y local que ejerzan competencias, atribuciones y funciones en
materia de ambiente y recursos naturales. Los Sistemas Regionales y Locales
de Gestidn Ambiental, forman parte integrante del SNGA, el cual cuenta con la
participacion del sector privado y la sociedad civil.

Al
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. Reglamento de Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto

Ambiental
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, 25/09/2009

El Reglamento tiene como objetivo, “lograr la efectiva identificacion, prevencion,
Supervision, control 'y correccion anticipada de los impactos ambientales
negativos derivados de las acciones humanas expresadas por medio de
proyectos de inversion, asi como de politicas, planes y programas publicos, a
través del establecimiento del Sistema Nacional de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental - SEIA”.

El Ministerio del Ambiente — MINAM, es el organismo rector del SEIA,
coordinando su aplicacién técnica con las diferentes autoridades competentes,
las cuales son consideradas como: autoridades sectoriales nacionales,
autoridades regionales y autoridades locales con competencia en materia de
evaluacion de impacto ambiental.

Se determina como instrumentos de gestion ambiental o estudios ambientales
de aplicacion del SEIA los siguientes:

a) La Declaracion de Impacto Ambiental, DIA (Categoria 1), incluye aquellos
proyectos cuya ejecucion no origina impactos ambientales negativos de
caracter significativo. Dicho documento tiene el mismo nivel de detalle
que el presente documento: Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP).

b) El Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado, EIA-sd (Categoria 1), incluye
los proyectos cuya ejecucion puede originar impactos ambientales
moderados y cuyos efectos negativos pueden ser eliminados o minimizados
mediante la adopcion de medidas facilmente aplicables.

c) El Estudio de Impacto Ambiental Detallado, EIA-d (Categoria Ill), incluye
aquellos proyectos cuyas caracteristicas, envergadura y/o localizacion,
pueden producir impactos ambientales negativos significativos, cuantitativa o
cualitativamente, requiriendo un analisis profundo para revisar sus impactos y
proponer la estrategia de manejo ambiental correspondiente.

d) La Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE), incluye la incorporacion de
criterios y lineamientos medioambientales en las politicas, planes y
programas.

. Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental para Obras y Actividades

Ley N° 26786 del 13/05/1997

El Art. 1° sefala que el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), actual
MINAM, deberd ser comunicado por las autoridades sectoriales competentes,
sobre las actividades a desarrollarse en su sector, que por su riesgo ambiental,
pudieran exceder los niveles o estandares tolerables de contaminacién o
deterioro del ambiente, las que obligatoriamente deberan presentar estudios de
impacto ambiental previos a su ejecucién y, sobre los limites maximos
permisibles del impacto ambiental acumulado.

5n Ambient:
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Asimismo, establece que la Autoridad Sectorial Competente, propondra al
MINAM los requisitos para la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental,
asi como, el tramite para su aprobacion y supervision.

. Ley Organica de Municipalidades

Ley N° 27972, 27/05/2003

Los gobiernos locales son entidades basicas de la organizacion territorial del
Estado y canales inmediatos de participacion vecinal en los asuntos publicos,
que institucionalizan y gestionan con autonomia los intereses propios de las
correspondientes colectividades; son elementos esenciales del gobierno local, el
territorio, la poblacion y la organizacion. En lo que corresponde a las funciones
generales y especificas relacionadas a la proteccidon y conservacion del
ambiente, la Ley Organica en referencia sefiala en el Art. 73° que las
Municipalidades tienen la funcién de formular, aprobar, ejecutar y monitorear los
planes y politicas locales en materia ambiental, en concordancia con las
politicas, normas y planes regionales, sectoriales y nacionales; proponer la
creacion de éreas de conservacion municipal, promover la educacion e
investigacion ambiental en su localidad e incentivar la participacion ciudadana en
todos sus niveles; participar y apoyar a las comisiones ambientales regionales
en el cumplimiento de sus funciones. El Art. 79° define la organizacion del
espacio fisico y uso del suelo, el Art. 80° establece las funciones en
saneamiento, salubridad y salud; y, el Art. 81° establece las funciones de la
municipalidad en materia de transito, vialidad y transporte publico.

Ley Organica de Gobiernos Regionales
Ley N° 27867, 18/11/2002

Establece y norma la estructura, organizacidn, competencias y funciones de los
gobiernos regionales. Define su organizacién democratica, descentralizada y
desconcentrada conforme a la Constitucion y a la Ley de Descentralizacion.

El Art. 53° define las funciones en materia ambiental y de ordenamiento
territorial; y, el Art. 63° estipula las funciones en materia de turismo, donde se
promueve el desarrollo turistico mediante el aprovechamiento de las
potencialidades regionales.

Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Bioldgica
Ley N° 26839, 08/07/1997

La presente ley norma la conservacion de la diversidad biologica y la utilizacion
sostenible de sus competentes en concordancia con los Art. 66° y 68° de la
Constitucion Politica del Pert. Los principios y definiciones del Convenio
Diversidad Bioldgica, rigen para los efectos de aplicacion de la presente Ley (Art.
1°).

Al
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. Ley Forestal y Fauna Silvestre y su Reglamento de la Ley Forestal y de

Fauna Silvestre.
Ley N° 27308 y D.S. N° 014-2001-AG, 06/04/2001

El objetivo de la presente ley y su reglamento, es garantizar el uso sostenible y
conservacion de la fauna silvestre y de los recursos forestales dentro del
territorio del pais. Ademéas de compatibilizar su aprovechamiento con la
valorizacion progresiva del entorno con los intereses sociales y economicos de
la nacion. En el Titulo IV del reglamento, referente al manejo y aprovechamiento
de la fauna silvestre, el Articulo 253° del Capitulo VI, sefiala que en caso de
peligro inminente para la vida de personas, se puede realizar la caza sanitaria,
informando a la dependencia regional o local mas cercana del INRENA (hoy
Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP).

. Ley de Areas Naturales Protegidas

Ley N° 26834, 30/06/97

Mediante la Ley N° 26834, se reconocen las areas Naturales Protegidas, la
condicion de Patrimonio de la Nacion y de Dominio el cual es concordante con
Articulo 68° de la Constitucion Politica del Pert que indica que el Estado esta
obligado a promover la conservacion de la diversidad biologica y de las areas
naturales protegidas.

La Ley de Areas Naturales Protegidas promueve el desarrollo de alianzas
estratégicas con las poblaciones locales en particular con las comunidades
campesinas y nativas sobre la base del respeto a los derechos legitimos, asi
como a sus sistemas de organizacion social y econdmica, los que deben
ejercerse en concordancia con los objetivos y fines de las ANP y en armonia con
las propuestas de la Mesa de Dialogo establecida mediante Decreto Supremo N°
015-2001-PCM que constituy6é la Comision Especial Multisectorial para las
Comunidades Nativas.

Mediante el Decreto Legislativo N° 1013 (Creacion del MINAM) del 14.05.08,
encargado de dirigir y establecer los criterios técnicos y administrativos para la
conservacion de las Areas Naturales Protegidas — ANP, y de cautelar el
mantenimiento de la diversidad biolégica. EI SERNANP es el ente rector del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado — SINANPE, y en
su calidad de autoridad técnico-normativa realiza su trabajo en coordinacion con
gobiernos regionales, locales y propietarios de predios reconocidos como areas
de conservacién privada.

El articulo 25° define las Zonas de Amortiguamiento como aquellas zonas
adyacentes a las Areas Naturales Protegidas del Sistema, que por su naturaleza
y ubicacidn requieren un tratamiento especial para garantizar la conservacion del
area protegida. El Plan Maestro de cada area definira la extension que
corresponda a su Zona de Amortiguamiento. Las actividades que se realicen en
las Zonas de Amortiguamiento no deben poner en riesgo el cumplimiento de los
fines del Area Natural Protegida.
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. Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas

D.S. N°038-2001-AG, 26/06/2001

El presente Reglamento norma la creacidn, administracion, conservacion, y
gestion de las Areas Naturales Protegidas en funcion a las disposiciones
establecidas en la Ley N° 26834.

Ademas, determina la importancia y las funciones del Comité de Gestién como
competencia esencial el velar por el buen funcionamiento del Area Natural
Protegida, realizar el seguimiento a la ejecucidn del Plan Maestro y el monitoreo,
evaluacién y retroalimentacion para el cumplimiento de los planes especificos
aprobados, asi como del cumplimiento de la normatividad vigente.

En el Articulo 64°, menciona sobre la importancia de la Evaluacion Ambiental de
los Proyectos en Zonas de Amortiguamiento de las Areas Naturales Protegidas,
donde requieren la opinién técnica del SERNANP (Ex INRENA).

. Ley de Recursos Hidricos

Ley N° 29338, 30/03/2009

Esta ley norma el uso y gestion de los recursos hidricos, comprendidos por el
agua superficial, subterrdnea, continental y los bienes asociados a ésta; puede
extenderse al agua maritima y atmosférica, en lo que resulte aplicable. Su
finalidad es regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacion del Estado y
los particulares en dicha gestion, asi como, en los bienes asociados a ésta.

Su contenido regula, con relacion al Sistema Nacional de Gestidén de los
Recursos Hidricos, conformado por: la Autoridad Nacional del Agua, los
Ministerios del Ambiente, de Agricultura, de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento, de Salud, de la Produccion y de Energia y Minas; gobiernos
regionales y locales; organizaciones de usuarios agrarios y no agrarios; las
entidades operadoras de los sectores hidraulicos, de caracter sectorial y
multisectorial; las comunidades campesinas y comunidades nativas y entidades
publicas vinculadas con la gestion de los recursos hidricos. También regula los
usos de los recursos hidricos, los derechos de uso del agua, proteccion del
agua, régimen economico por el uso del agua, planificacion de la gestion del
agua, infraestructura hidraulica, agua subterranea, aguas amazonicas, los
fendmenos naturales, las infracciones y sanciones.

La Ley, sefiala que el uso de los recursos hidricos se encuentra condicionado a
su disponibilidad y debe realizarse en forma eficiente y con respeto a los
derechos de terceros, de acuerdo con lo establecido en la Ley, promoviendo que
se mantengan o mejoren las caracteristicas fisico-quimicas del agua, el régimen
hidroldgico en beneficio del ambiente, la salud publica y la seguridad nacional
(Art.  34°). Ademas, establece que estd prohibido verter sustancias
contaminantes y residuos de cualquier tipo en el agua y en los bienes asociados
a ésta, que representen riesgos significativos segun los criterios de toxicidad,
persistencia 0 bioacumulacion. La Autoridad Ambiental respectiva, en
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coordinacion con la Autoridad Nacional, establece los criterios y la relacion de
sustancias prohibidas (Art. 83°).

Ante la derogacion de la Ley General de Aguas, la presente ley sefiala que la
vigilancia y fiscalizacion del agua se hara en base a los Estandares de Calidad
Ambiental del Agua (ECA-Agua, D.S. N° 002-2008) y las disposiciones y
programas para su implementacion, establecidos por la autoridad del ambiente.

Respecto a las aguas residuales, la Autoridad Nacional autoriza el vertimiento
del agua residual tratada a un cuerpo natural de agua continental 0 maritima,
previa opinidn técnica favorable de las Autoridades Ambiental y de Salud sobre
el cumplimiento de los ECA-Agua y Limites Maximos Permisibles (LMP). Queda
prohibido el vertimiento directo o indirecto de agua residual sin dicha
autorizacion.

. La Ley General de Residuos Sdlidos.

Ley N° 27314, 21/07/2000; modificado por Decreto Legislativo N° 1065.

Establece derechos y obligaciones de la sociedad en su conjunto para asegurar
una gestion y manejo de los residuos sdélidos, sanitaria y ambientalmente
adecuada con sujecion a los principios de minimizacion, prevencion de riesgos
ambientales y proteccion de la salud y bienestar de la persona humana. El Art.
8° del Capitulo Il Autoridades Sectoriales, establece la competencia del sector
Transportes y Comunicaciones

. El Reglamento de Ley General de Residuos Sélidos.

D.S. N°057-2004-PCM, 22-07-2004.

Este Decreto realiza modificaciones en la Ley General de Residuos Solidos con
el objetivo de promocionar el desarrollo de la infraestructura para dichos
residuos y asi saciar la demanda tanto de la poblacién como del sector privado.
También se han modificado ciertas competencias de la Direccién General de
Salud Ambiental (DIGESA) relacionadas a los residuos sélidos y han sido
atribuidas al Ministerio del Ambiente. Los cambios mas relevantes de esta ley
son:

El articulo 5° del D. Leg. N° 1065 regula las funciones del Ministerio del
Ambiente (antes del CONAM). Indicando que éste mantiene las competencias
indicadas en la Ley y otorgandole la competencia adicional de aprobar la politica
nacional de residuos sdlidos.

En la modificacidn se incluye a los Gobiernos Regionales que se encargan de:
1.Promover una adecuada gestion y manejo de residuos sélidos en el ambito de
su jurisdiccion. 2. Priorizar programas de inversion publica o mixta, para la
construccion de infraestructura de residuos sélidos en coordinacién con las
Municipalidades Provinciales correspondientes.

Los Gobiernos Municipales son responsables de: 1. Gestion de residuos sélidos
de origen comercial, domiciliario y de toda actividad dentro del ambito de su
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jurisdiccion. 2. Realizar labores de regulacion y fiscalizacion de los servicios de
residuos sdlidos. 3. Aprobacion de proyectos de infraestructura de residuos
solidos. 4. Autorizacion del funcionamiento de la infraestructura de residuos
solidos. También pueden firmar contratos de prestacién de servicios de residuos
solidos con las empresas registradas en el Ministerio de Salud.

Los generadores de residuos solidos del &mbito de gestién no municipal
remitiran a la autoridad de fiscalizacién la documentacion requerida por la Ley: 1.
Declaracion anual de manejo de residuos sélidos. 2. Plan de manejo de residuos
solidos. 3. Manifiesto de manejo de residuos sélidos.

. La Ley General del Sector Salud

Ley N° 26842, 20/08/1997.

Establece que la proteccion del medio ambiente (Art. 103°) es responsabilidad
del Estado, personas naturales y juridicas, las que tienen obligacion de
mantenerlo dentro de los estandares establecidos por la Autoridad de Salud,
para preservar la salud de las personas.

Estipula que toda persona natural o juridica (Art. 104°) esta impedida de efectuar
descargas de desechos o sustancia contaminantes en el agua, aire o suelo, sin
haber adoptado las precauciones de depuracién en la forma que sefiala las
normas sanitarias y de proteccion del ambiente.

Precisa que el abastecimiento de agua (Art. 107°), alcantarillado, disposicion de
excretas, re-utilizacion de aguas servidas y disposicién de residuos solidos,
quedan sujetos a las disposiciones que dicta la Autoridad de Salud competente,
la que vigilaré su cumplimiento.

. El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo

D.S. N°009-2005-TR, 28/09/2005 y su modificatoria D.S. N° 007-2007-TR

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo busca la promocién de una
cultura de prevenciédn de los riesgos laborales en el pais. Para ello establece que
es necesaria la participacién en primer lugar del Estado, de los trabajadores y de
los empleadores, quienes a través de dialogo social y el cumplimiento del
Reglamento velaran por la promocién, difusién y cumplimiento de la normativa
sobre la materia. Este Reglamento es aplicable a todos los sectores economicos
y comprende a todos los empleadores y trabajadores del sector privado.

Se establece ademas, que todas las empresas estan obligadas a implantar un
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, que garantice que sus
actividades se desarrollen en un ambiente laboral seguro y saludable.
Reglamento tiene como objetivo que cada uno de los trabajadores, tenga la
formacion y la informacion adecuada sobre los riesgos que implica su puesto de
trabajo y la adaptacidn de sus caracteristicas psicofisicas a las del puesto que
tiene asignado, con el fin de lograr una reduccion en la tasa de accidentes de
trabajo, asi como en las enfermedades ocupacionales.
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. Reglamento de Clasificacion de Tierras del Peru

D.S. N°017/2009-AG

El Reglamento de Clasificacion de Tierras busca promover y difundir el uso
racional continuado del recurso suelo, con el fin de conseguir de este recurso el
optimo beneficio social y economico dentro de la concepcidn y principios del
desarrollo sostenible. Establece también evitar la degradacion de los suelos
como medio natural de bioproduccion y fuente alimentaria, ademas de no
comprometer la estabilidad de las cuencas hidrogréficas y la disponibilidad de
los recursos naturales que la conforman.

. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire

D.S. N°074-2001-PCM, 24/06/2001

El objeto es proteger la salud, estableciendo los estandares nacionales de
calidad ambiental del aire y los lineamientos de estrategia para alcanzarlos
progresivamente (Art. 1°).

Sefiala a la evaluacion de impactos ambientales y al monitoreo de calidad del
aire, como instrumentos y medidas a utilizar para alcanzar los estandares de
calidad del aire (Art. 6°).

Los estandares nacionales de calidad ambiental del aire, son referencia
obligatoria en el disefio y aplicacion de las politicas ambientales y de las
politicas, planes y programas. Las autoridades competentes deben aplicar las
medidas contenidas en la legislacion vigente, con el fin de que se alcancen o se
mantengan los Estandares Nacionales de Calidad de Aire, bajo responsabilidad.

Los planes de accion para el mejoramiento de la calidad del aire tienen por
objeto establecer la estrategia, las politicas y las medidas necesarias para que
una zona de atencion prioritaria, alcance los estandares primarios de calidad de
aire en un plazo determinado.

. Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

D.S. N°085-2003-PCM, 30/10/2003

Establece los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido y los
lineamientos generales para no excederlos, con el objetivo de proteger la salud,
mejorar la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion
Ley N° 28296, 22/07/2004

Establece las politicas nacionales de defensa, proteccidn, promocion, propiedad,
régimen legal y destino de los bienes que integran el Patrimonio Cultural de la
Nacion.
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3.2.

MARCO INSTITUCIONAL

3.21.

3.2.2.

3.2.3.

Ministerio del Ambiente (MINAM)

Mediante Decreto Legislativo N° 1013, con fecha 13 de Mayo del 2008, se aprob¢ la
Ley de Creacion del Ministerio del Ambiente (MINAM) como Autoridad Nacional
Ambiental. Tiene como objetivo planificar, promover, coordinar, normar, sancionar y
supervisar las acciones orientadas a la proteccion ambiental y contribuir a la
conservacion del patrimonio natural.

Ademas, mediante el D.S. N° 006-2008-MINAM, el 14.05.08 se aprueba la creacion
del Servicio, Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado - SERNANP
como organismo publico técnico especializado y establece la Naturaleza Juridica,
Funciones Basicas. El Reglamento de Organizacion y Funciones del SERNANP; se
aprob6 mediante Decreto Supremo N° 043-2006-PCM; y consta de dos (2) Titulos,
seis (6) Capitulos, veintisiete (27) Articulos y dos (2) Disposiciones
Complementarias Finales.

En el Art. 5° de dicho decreto, se establecen las funciones de dirigir el Sistema
Nacional de Informacion Ambiental, desarrollando y consolidando la informacion
generada y proporcionada por todo el sector publico y el privado. Ademas de la
funcién mencionada, son funciones del MINAM: formular, coordinar, dirigir y evaluar
la politica nacional ambiental, asi como velar por su estricto cumplimiento, coordinar
y concertar las acciones de los Sectores y de los organismos del Gobierno Central,
y de los Gobiernos Regionales y Locales en asuntos ambientales, a fin de que
guarden armonia con las politicas establecidas.

Organismo Supervisor de la Inversién en la Infraestructura de Transporte de
Uso Publico

El 23 de enero de 1998 se dicto la Ley N° 26917, Ley de Supervision de la Inversion
Privada de Infraestructura de Transporte de Uso Publico y Promocidn de Servicios
Aéreo. El articulo2°® de la referida Ley cred el Organismo Supervisor de la Inversidn
en la Infraestructura de Transporte de Uso Publico (OSITRAN) como organismo
publico descentralizado adscrito al Sector Transportes y Comunicaciones.

De acuerdo a lo prescrito por la propia Ley, el OSITRAN tiene la misioén de regular
el comportamiento de los mercados en los que actuan las entidades prestadoras de
transporte de uso publico, asi como el cumplimiento de los contratos de concesion.

En cuanto a su funcion de supervision, la Ley N° 26917 y el Reglamento General
del OSITRAN, disponen que este organismo tenga la facultad de velar por el
cumplimiento de las normas sobre contaminacién ambiental en la explotacion de la
infraestructura publica de transporte, con excepcion de aquellos aspectos que
correspondan al ambito de responsabilidad de otras autoridades.

Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI)

El INDECI, creado mediante D.L. N° 19338 con fecha 28 Marzo 1972, es el
Organismo Central del Sistema de Defensa Civil, cuya finalidad es la de proteger a
la poblacion previniendo dafios, proporcionando ayuda oportuna y asegurando su

5n Ambient:

I Prelimi (EVAP) Pagina 14 de 193

Proyecto: “Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de
Chuquique - Gloriabamba - Huasipampa - La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito
de Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad”



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONDORMARCA

3.24.

3.2.5.

3.2.6.

rehabilitacion en caso de desastres o calamidades de toda indole, cualquiera que
sea su origen. A este respecto, el INDECI supervisara las medidas de contingencia
que se deberan adoptar en caso de la ocurrencia de accidentes y/o desastres que
pudieran afectar las instalaciones del proyecto en cuestion.

Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA)

Es el 6rgano técnico normativo de nivel nacional, encargado de normar, supervisar,
controlar, evaluar y concertar con los gobiernos regionales y locales y demas
componentes del Sistema Nacional de Salud; asi mismo, con otros sectores, los
aspectos de proteccion del ambiente, saneamiento basico, higiene alimentaria,
control de la zoonosis y salud ocupacional.

Gobierno Regional (Region La Libertad)

Es una persona juridica de derecho publico, con autonomia politica, economica y
administrativa en asuntos de su competencia. Tiene jurisdiccion en el ambito de sus
respectivas circunscripciones territoriales y cuenta con las competencias para
evaluaciones de instrumentos de gestidn ambiental.

En términos generales ejercen las competencias exclusivas y compartidas que les
asigna la Constitucion, la Ley de Bases de la Descentralizacion y la Ley Organica
de Gobiernos Regionales, asi como las competencias delegadas que acuerden
entre ambos niveles de Gobierno. Entre sus competencias se encuentran la gestion
sostenible de los recursos naturales y el mejoramiento de la calidad ambiental;
preservacion y administracion de las reservas y &reas naturales protegidas
regionales, entre otros.

Gobierno Local (Municipalidad Distrital Condormarca y Municipalidad
Provincial de Bolivar)

La Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades, establece una serie de
competencias ambientales o de relevancia ambiental para los gobiernos locales.

Asi, la referida Ley dispone que las Municipalidades son entidades basicas
responsables del acondicionamiento territorial dentro de su jurisdiccidn, debiendo
regular en los planos urbanos respectivos el uso de la tierra, el establecimiento de
areas urbanas, y las condiciones para el desarrollo de las actividades que se
realizan en ellas.

Las municipalidades provinciales y distritales son los 6rganos de gobierno
promotores del desarrollo local, con personeria juridica de derecho publico y plena
capacidad para el cumplimiento de sus fines.

En su Articulo 79° - Funciones Exclusivas de las municipalidades provinciales, entre
otras funciones se sefiala; “Aprobar la regulacién provincial respecto del
otorgamiento de licencias y las labores de control y fiscalizacién de las
municipalidades distritales en las materias reguladas por los planes antes
mencionados, de acuerdo con las normas técnicas de la materia, sobre:
Documentos de Gestion Ambiental”. Por otro lado, las funciones compartidas de las
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municipalidades provinciales son, entre otras la ejecuciéon directamente o
concesionar la ejecucion de las obras de infraestructura urbana o rural de caracter
multidistrital que sean indispensables para la produccion, el comercio, el transporte
y la comunicacion de la provincia, tales como corredores viales, vias troncales,
puentes, parques, parques industriales, embarcaderos, terminales terrestres, y otras
similares, en coordinacion con las municipalidades distritales o provinciales
contiguas, segun sea el caso; de conformidad con el Plan de Desarrollo Municipal y
el Plan de Desarrollo Regional.

En cuanto a funciones especificas en materia de saneamiento ambiental, el Art. 66°
establece que las municipalidades tienen la funcién de normar y controlar las
actividades relacionadas con el saneamiento ambiental.

3.3. CONVENIOS INTERNACIONALES
El Pert ha firmado y ratificado diversos compromisos internacionales, entre ellos:

a) Convencion para la Proteccion de la Flora, de la Fauna y de las Bellezas Escénicas
Naturales de los Paises de América (Washington, 1940).

b) Convenio OIT N° 169 sobre pueblos indigenas y tribales en paises independientes
(1989).

c) Convencion Relativa a los Humedales de Importancia Internacional especialmente
como Habitat de Aves Acuaticas — RAMSAR. (1971)

d) Convencion para la Proteccion del Patrimonio Mundial Cultural y Natural (UNESCO,
1972).

e) Convencion para el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES, 1973).

f) Convencion para la proteccion del patrimonio mundial cultural y natural. Establecida
por la UNESCO en 1972 y ratificada por el Perl en 1981. Establece un compromiso
mundial para proteger el patrimonio cultural y natural del mundo y de los paises.

g) Convencion de Viena para la Proteccidon de la Capa de Ozono. Adoptada el 22 de
marzo de 1985. Esta orientada a proteger la capa de ozono.

h) Protocolo de Montreal sobre Sustancias que Agotan la Capa de Ozono. Adoptada el 16
de setiembre de 1987. Establece normas para prohibir o limitar el uso de sustancias
que afectan la estabilidad de la capa de ozono.

i) Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacién. Adoptada el 22 de marzo de 1989. Establece
normas para el transporte y la disposicion internacional de desechos peligrosos
(radiactivos y toxicos).

j) Convenio sobre la Diversidad Biolégica (Rio de Janeiro, 1992).

k) Programa 21: Aprobado por Resolucién 1 en la Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (14 de junio de 1992). Establece un ambicioso

programa de accidn sobre todos los aspectos concernientes a la integracion del medio
ambiente con el desarrollo.
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) Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético. Adoptada el 4 de
junio de 1992. Establece el marco internacional para encauzar acciones conjuntas para
la prevencion de los cambios climéticos a nivel global.

m) Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico. Ratificada en
1995.

n) XV Conferencia Internacional sobre el Cambio Climatico, Copenhague - Dinamarca,
llevada a cabo en diciembre 2009.
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41.

4.2,

4.3.

CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL PROYECTO

NOMBRE DE PROYECTO

“‘Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de Chuquique -
Gloriabamba - Huasipampa - La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito de
Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad”.

TIPO DE PROYECTO A REALIZAR
Proyecto de construccién de nueva infraestructura vial.

UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

Politicamente y a nivel regional, la regiéon de La Libertad se encuentra ubicada en la
seccién noroeste de la sierra norte del Peru que forma parte del distrito de Bolivar,
limitando al norte con los departamentos de Lambayeque, Cajamarca y Amazonas, al este
con el departamento de San Martin, al sur con los departamentos de Ancash y Huanuco y
al oeste con el Océano Pacifico.

A una escala menor, el area de estudio del tramo vial se encuentra ubicada en el
Departamento de La Libertad, Provincia de Bolivar, Distrito de Condormarca donde se
ubican las comunidades campesinas de Chuquique y San Agustin de Chuquique. Se ubica
entre los 1950 y 2750 m.s.n.m. de altitud aproximadamente, presentando una topografia
de valle profundo de pendientes muy empinadas con colinas moderadas y ademas de
terrazas.

Los limites de la zona del proyecto son los siguientes:

e Norte: Distrito de Bambamarca — Bolivar

e Sur Provincia de Pataz

o Este: Distrito Huicungo — Provincia Mariscal Castilla — San Martin
e Qeste:  RioMarafidn

Tiene como punto de inicio las coordenadas UTM es 208923.332 E y 9163969.529 N, con
una altitud de 2725.303 m.s.n.m. y como punto final las coordenadas UTM 211544226 E y
9155665.368 N, con una altitud de 1973.959 m.s.n.m.

A continuacién, la ubicacion geogréfica de la zona del proyecto se puede ver en la Imagen
N° [V-01.
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Imagen N° IV-01
Ubicacion Geografica del Proyecto

Fuente: Trabajo de Gabinete.
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4.4. VIiAS DE ACCESO
De la ciudad de Trujillo (Capital de la Provincia y distrito de Trujillo - regién La Libertad) se
puede acceder a las localidades del estudio a través de dos (02) rutas o alternativas. A
continuacion se presenta los siguientes cuadros de acceso segun tipo de acceso,
distancias y tiempos.
A continuacién, nombramos el Cuadro N° IV-01 y Cuadro N° IV-02. De acceso vehicular
Trujillo — Vijus — Santa Catalina (Pataz) y acceso por camino de herradura Santa Catalina
- Huasipampa (Condormarca), respectivamente.
Cuadro N° IV-01
Acceso Vehicular
ACCESO VEHICULAR
DE A TIPODEVIA | TIPO DESERVICIO. | TIEMPO (Hrs) | DiStancias
Real (Km)
Carretera Bus, Autos. Pick up
Trujillo Desv. Otuzco Asfaltad 2 69
altada Camiones, combis
Carretera Bus, Autos. Pick up
Desv. Otuzco | Huamachuco | Afirmaday 3.5 113
Asfaltada Camiones, combis
Puente Carrizal | Carretera Bus, Autos. Pick up
Huamachuco Ch it Afi d 6.5 93
- thagualito Irmada Camiones, combis
Puente carrizal Vi Carretera Bus, Autos. Pick up 0.75 55
- Chagualito s Afirmada Camiones, combis ’
Trocha Bus, Autos. Pick up
Vijus Santa Catalina | 3 62
Carrozable Camiones, combis
. . Camino de .
Santa Catalina | Riolavasen Animales de Carga 15 3.8
Herradura
. Camino de .
Rio Lavasen Santa Clara Animales de Carga 1 2.6
Herradura
. Camino de .
Santa Clara Quishuar Animales de Carga 4.5 8.2
Herradura
Quish H t Camino de Animales de C 1 1.8
uishuar urungate Herradura nimales de Carga .
. Camino de .
Hurungate San Francisco Animales de Carga 2 4.4
Herradura
. . Camino de .
San Francisco | Buenos Aires Animales de Carga 3 9.4
Herradura
i Camino de .
Buenos Aires | Condormarca Animales de Carga 0.5 2.4
Herradura
cond Nuevo Camino de Animales de C 05 )
ondormarca Condormarca Herradura nimafes de L.arga ’
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Nuevo chuaui Camino de Animales de C 4 91
Condormarca uquique Herradura nimafes de L-arga ’
Chuqui Ni it Camino de Animales de C 35 8.5

uquique impanita Herradura nimales de Carga . .

) . T Camino de .

Nimpanita Sinchivin Animales de Carga 15 3.5
Herradura
. . Camino de .
Chuquique Gloriabamba Animales de Carga 2 2.6
Herradura

. . Camino de .

Gloriabamba | Huasipampa Animales de Carga 2.5 6.7
Herradura

Fuente: Estudio definitivo, 2015.

Los cuadros anteriores identifican las distancias y tiempos estimados de recorrido para la
primera alternativa. De los cuadros obtenemos que se debera recorrer un promedio de
15.7 horas en camioneta y 27.5 horas en acémila para poder llegar a todas las localidades
del estudio. Este primer acceso es una de las alternativas de comunicacion de los
pobladores que transitan comUnmente por la parte Sur del Distrito de Condormarca

(Pataz).

El segundo acceso también lo utilizan los pobladores que transitan desde el centro del
Departamento (Huamachuco) y capital del Departamento (Truijillo); pero a veces es
bloqueado debido a los derrumbes y avenidas grandes en épocas de lluvias. A
continuacién se presenta los siguientes cuadros de acceso segun tipo de acceso,
distancias y tiempos para la segunda alternativa.

Acceso Vehicular Trujillo - Calemar

Cuadro N° IV-02

ACCESO VEHICULAR
Dist i
DE A TIPO DE VIA TIPO DE SERVICIO. TIEMPO (Hrs) istancias
Real (Km)
- Carretera Bus, Autos. Pick up
Trujillo Desv. Otuzco 2 69
Asfaltada . .
Camiones, combis
Carretera Bus, Autos. Pick up
Desv. Otuzco Huamachuco Afirmada y 3.5 113
Asfaltada Camiones, combis
Carretera Bus, Autos. Pick up
Huamachuco Puente Payar . 25 93
Afirmada . .
Camiones, combis
Puente Payar Calemar Carretera Bus, Autos. Pick vp 3 25
Y Afirmada i i
Camiones, combis

Fuente: Estudio definitivo, 2015
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Cuadro N° IV-03

Acceso por camino de herradura Calemar y el Puente Lavasén Alto

ACCESO POR CAMINO DE HERRADURA
Di .
DE A TIPODEVIA | TIPO DE SERVICIO. | TIEMPO (Hrs) istancias
Real (Km)
. - Camino de X
Calemar Sinchivin Animales de Carga 4.5 15.5
Herradura
. o . . Camino de i
Sinchivin Nimpanita Animales de Carga 1.5 3.5
Herradura
Ni it Chuqui Caminode | ) . les deC 3.5 8.5
impanita uquique Herradura nimales de Carga . .
Chuqui Gloriabamba | S2MN0de | i ales decC 2 2.6
uquique oriabamba Herradura nimales de Carga .
. . Camino de i
Gloriabamba Huasipampa Animales de Carga 2.5 6.7
Herradura
ch . Nuevo Camino de Ani les de C a 0.1
uquique Condormarca Herradura nimafles de Larga ’
Nuevo Camino de i
Condormarca Animales de Carga 0.5 2
Condormarca Herradura
. Camino de X
Condormarca Buenos Aires Animales de Carga 0.5 2.4
Herradura
i . Camino de i
Buenos Aires San francisco Animales de Carga 3 9.4
Herradura
. Camino de .
San francisco Huarungate Animales de Carga 2 4.4
Herradura
. Camino de .
Huarungate Quishuar Animales de Carga 1 1.8
Herradura
. Camino de i
Quishuar Santa Clara Animales de Carga 4.5 8.2
Herradura
. Camino de .
Santa Clara Rio Lavasen Animales de Carga 1 2.6
Herradura

Fuente: Estudio definitivo, 2015

De los cuadros obtenemos que se debera recorrer un promedio de 11 horas en camioneta

y 30.5 horas en acémila para poder llegar a todas las localidades del estudio.
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Imagen N° IV-02
Foto Satelital de la ubicacion del punto 0+000

IO+OOO

Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete
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4.5.

Imagen N° IV-03
Fotografia panoramica desde el punto “final” de las obras.

Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete.

SITUACION LEGAL DE LOS PREDIOS AFECTADOS

Se ha identificado que el Proyecto de Construccion de la Carretera a nivel de trocha
carrozable. “Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de
Chuquique — Gloriabamba — Huasipampa — La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito
de Condormarca, Provincia de Bolivar, Regién La Libertad” no generard afectaciones
prediales en su trazo. Dicha evaluacidn técnico-legal, se derivo principalmente a partir del
trabajo de campo realizado dentro del area de influencia directa del ambito del estudio y
posterior andlisis de predios dentro de la franja de Derecho de Via.

Se cuenta con la libre disponibilidad de terrenos por parte de las comunidades de
Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera.

Se adjunta en Anexo lll, el acta de Libre disponibilidad de terrenos de las comunidades, y
por la Municipalidad Distrital de Condormarca, la Constancia de libre disponibilidad de
terreno y Constancia de libre disponibilidad de canteras, botaderos y fuentes de agua.

Ck
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4.6. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
4.8.1. Situacion Actual

La via materia del presente estudio corresponde a la zona de trabajo conformada
por el area resultante del perimetro formado por la via de conexién de Chuquique —
Gloriabamba - Huasipampa — La Pradera y el puente Lavasén Bajo, en el cual se
propone realizar la presente intervencion.

Actualmente no existe via Carrozable en la zona del proyecto, exclusivamente
senderos que son usados por los pobladores para trasladarse a si mismos y para
su ganado. La zona a intervenir en todo el tramo consta de (material suelto, material
de roca suelta, material de roca fija), por lo que se estima como partida principal a
realizar los trabajos de movimiento de tierras debido a las caracteristicas del
terreno.

Imagen N° IV-04
Situacion actual de la zona del proyecto

Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete
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Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete

4.8.2. Obras Preliminares

En esta etapa, se realizara la movilizacion y desmovilizacién del tramo, trabajos de
topografia y georeferenciacion, habilitacion del acceso a las canteras y botaderos,
asi como, desvios provisionales del curso de agua y se implementaréa la respectiva
sefializacion de obra.

a. Estudios previos de disefo de la via no asfaltada

Los estudios de ingenieria han determinado que para la construccion de la
trocha carrozable se tiene caracteristicas basicas que cumplir en funcion del
Manual de Bajo Volumen de Transito del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones, son las siguientes:
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Cuadro N°IV-04
Caracteristicas basicas para la superficie de rodadura de las carreteras no pavimentadas de
bajo volumen de transito

Carretera de IMD Provectado Ancho de Calzada Estructuras y Superficie de Rodadura
BVT y (M) Alternativas (**)

Afirmado (material granular, grava de tamario
5 carriles méaximo 5 cm homogenizado por zarandeado
T3 101-200 o por chancado) con superficie de rodadura

2L adicional (min. 15 cm), estabilizada con finos
ligantes u otros; perfilado y compactado
Afirmado (material granular natural, grava,
T2 51-100 2 carriles seleccionada por zarandeo o por chancado
5.50-6.00 (tamario maximo 5 cm); perfilado y
compactado, min. 15 cm_
Afirmado (material granular natural, grava,
T 16-50 1 carril(*) 0 2 carriles | seleccionada por zarandeo o por chancado
3.50-6.00 (tamario maximo 5 cm); perfilado y
compactado, min. 15 cm.
- Afirmado (tierra) En lo posible mejorada con
1 carril(*) )
T0 <15 3,504 50 grava seleccionada por zarandeo, perfilado y
: ’ compactado, min. 15 cm
Tiiwts Suelo natural (tierra) en lo posible mejorado
carrozable IMD Indefinido 1 sendero(*) con grava natural seleccionada; perfilado y

compactado.

(*) Con plazoletas de cruce, adelantamiento o volteo cada 500 — 1000 m; mediante regulacion de horas o
dias, por sentido de uso.

(**) En caso de no disponer gravas en distancia cercana las carreteras puede ser estabilizado mediante
técnicas de estabilizacion suelo-cemento o cal o productos quimicos u otros.

Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.

Clasificacion por su funcién: Por su funcion se clasifica como una Carretera de la
red vial vecinal o rural.

Clasificacion por el tipo de relieve y clima: Por el tipo de relieve y clima se
clasifica como muy accidentada en zona de sierra escarpada.

Tipo de obra por ejecutarse: De acuerdo al tipo de obra a ejecutarse, se trata de
una via en construccion.

b. Derecho de via

El Manual de Bajo Volumen de Transito basandose en las normas DG-2001,
presenta el siguiente cuadro:
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Cuadro N°IV-05
Ancho de Derecho de Via para CBVT

Descripcion Ancho minimo absoluto *
Carreteras de la Red Vial Nacional 15m
Carreteras de la Red Vial Departamentales o Regional 15m
Carreteras de la Red Vial Vecinal o Rural 15m

*7.50 m a cada lado del gje
Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.

Segun su demanda y a las condiciones orograficas de la via, la empresa
consultora de ingenieria del proyecto ha establecido los siguientes parametros
de disefio:

c. Seccion transversal

a.- Calzada: El Manual de Bajo Transito en el cuadro 3.5.1a, indican los valores
apropiados del ancho de la calzada en tramos rectos para cada velocidad
directriz en relacion al trafico previsto y a la importancia de la carretera.

Cuadro N°IV-06
Ancho minimo deseable de la calzada en tangente (metros)

Trafico IMDA <15 164 50 51a100 101 a 200
Velocidad Km./h ¥ * b * o * ”
25 3.50 3.50 5.00 5.50 5.50 550 6.00
30 350 400 550 550 5.50 5.50 6.00
40 350 550 550 550 6.00 6.00 6.00
50 350 550 6.00 5.50 6.00 6.00 6.00
60 550 6.00 550 6.00 6.00 6.00

* Calzada de un solo carril, con plazoleta de cruce y/o adelantamento
** Carreteras con predominio de trafico pesado.

Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.

Segun esta tabla y las condiciones de trafico debemos tener 3.5m. de
calzada.

b.- Berma: El Manual de Bajo Transito considera bermas con un ancho minimo
de 0.50 m., también dice que este ancho debera permanecer libre de todo
obstaculo incluyendo sefiales y guardavias y que cuando se coloque
guardavias se construira un sobre ancho de min. 0.50 m.
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Velocidad
directriz
kmih

20

30

40

30

&0

De acuerdo a lo dicho arriba debemos tener por tanto una seccién en
tangente de 4.50 de calzada con bermas de 0.50m a ambos lados.

Sobreanchos.

La calzada aumenta su ancho en las curvas para conseguir condiciones de
operacion vehicular comparable a la de las tangentes. En las curvas, el vehiculo
de disefio ocupa un mayor ancho que en los tramos rectos. Asimismo, a los
conductores les resulta mas dificil mantener el vehiculo en el centro del carril.

El Manual de Bajo Transito presenta el siguiente cuadro donde se muestran los
valores de los sobreanchos segun la velocidad de disefio y el valor de radio.

Cuadro N° IV-07
Sobre ancho de la calzada en curvas (m)
(Calzada en dos carriles de circulacion)

Radio de curva (m)

15 20 i 4 50 60 80 100 125 150 200 300 | 400 | 500 750
652 | 473 | 313 | 23F | 182 | 162 | 124 | 101 | 083 | 070 | 035 | 038 | 030 | 025 | 018
495 | 331 | 253 | 206 | 174 | 135 | 1M1 | 092 | 079 | 082 | 044 | 035 | 030 | 02

268 | 220 | 187 | 146 | 121 | 101 | 087 | 069 | 050 | 040 | 034 | 025

157 | 131 | 110 | 095 | 076 | 05 | 045 | 039 | 029

141 | 119 | 103 | 083 | 062 | 050 | 043 | 033

Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.

e.

Pendientes.

El Manual de Bajo Volumen de Transito en su numeral 3.3 establece: En los
tramos en corte, se evitara preferiblemente el empleo de pendientes menores a
0.5%. Podra hacerse uso de rasantes horizontales en los casos en que las
cunetas adyacentes puedan ser dotadas de la pendiente necesaria para
garantizar el drenaje y la calzada cuente con un bombeo igual o superior a 2%.

En tramos carreteros con altitudes superiores a los 3,000 msnm, los valores
maximos para terreno montafioso o terreno escarpados se reduciran en 1%.

Los limites maximos de pendiente se estableceran teniendo en cuenta la
seguridad de la circulacion de los vehiculos mas pesados en las condiciones
mas desfavorables de la superficie de rodadura.

En el caso de ascenso continuo y cuando la pendiente sea mayor del 5%, se
proyectara, mas 0 menos, cada tres kildmetros, un tramo de descanso de una
longitud no menor de 500 m con pendiente no mayor de 2%. Se determinara la
frecuencia y la ubicaciéon de estos tramos de descanso de manera que se
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consigan las mayores ventajas y los menores incrementos del costo de
construccion.

En general, cuando en la construccion de carreteras se emplee pendientes
mayores a 10%, el tramo con esta pendiente no debe exceder a 180 m.

Cuadro N°IV-08
Pendientes Maximas

Orografia tipo
Terreno Terreno Terreno Terreno
Velocidad de disefio: plano ondulado montafioso escarpado
20 8 9 10 12
30 8 9 10 12
40 8 9 10 10
50 8 8 8 8
60 8 8 8 8

Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.

Es deseable que la maxima pendiente promedio en tramos de longitud mayor a
2000 m no supere el 6%, las pendientes maximas que se indican en el cuadro
3.3.3a son aplicables.

En curvas con radios menores a 50 debe evitarse pendientes en exceso a 8%,
debido a que la pendiente en el lado interior de la curva se incrementa muy
significativamente.

Curvas Verticales.

El Manual de Bajo Volumen de Transito en su numeral 3.3 establece: Los tramos
consecutivos de rasante seran enlazados con curvas verticales parabolicas
cuando la diferencia algebraica de sus pendientes sea mayor a 1%, para
carreteras pavimentadas y mayor a 2% para las afirmadas.

Las curvas verticales seran proyectadas de modo que permitan, cuando menos,
la visibilidad en una distancia igual a la de visibilidad minima de parada y cuando
sea razonable una visibilidad mayor a la distancia de visibilidad de paso.

Para la determinacién de la longitud de las curvas verticales se seleccionara el
indice de curvatura K. La longitud de la curva vertical sera igual al indice K
multiplicado por el valor absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes
(A).

L=KA

Los valores de los indices K se muestran en el cuadro del manual 3.3.2a para
curvas convexas Y en el cuadro del manual 3.3.1 b para curvas concavas.

Al
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) Cuadro N°IV-09
Indice K para el calculo de la longitud de curva vertical convexa

Longitud controlada por visibilidad de frenado Longitud controlada por visibilidad de
Velocidad directriz adelantamiento
Km./h Distancla de visibilidad de  indice de curvaturaK | Distancia de visibilidad indice de
frenado m. de adelantamiento curvatura K

20 20 0.6 --

30 35 19 200 46

40 50 38 270 84

50 65 64 345 138

60 85 11 410 195

El indice de curvatura es la longitud (L) de la curva de las pendientes (A) K = L/A por el porcentaje de la
diferencia algebraica.

Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.

) Cuadro N°IV-10
Indice K para el célculo de la longitud de curva vertical concava

Velocidad directriz km/i = Distancia de visibilidad de frenado m. Indice de curvatura

K
20 20 2.1
30 35 5.1
40 50 8.5
50 65 122
60 85 17.3

El indice de curvatura es la longitud (L) de la curva de las pendientes (A) K = L/A por el porcentaje de la
diferencia algebraica.

Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.
g. Disefio Geométrico.

El disefio de una carretera responde a una necesidad social y economicamente
justificada. Ambos conceptos se correlacionan para establecer las
caracteristicas técnicas vy fisicas que debe tener la carretera que se proyecta a
fin de que los resultados buscados sean 6ptimos, obtener las caracteristicas
geométricas de la carretera se tiene que tener en cuenta varios aspectos
generales

El disefio de una carretera comprende:

¢ Disefio del eje en planta: tangentes y curvas horizontales.

¢ Disefio del perfil longitudinal: pendientes y curvas verticales.

o Disefio de las secciones transversales: bermas, cunetas, taludes, superficie
pavimentada, peralte, bombeo, sobre ancho.
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Parametros de Disefio Geométrico

Generales
Tipo de camino

Topografia

Clasificacién

indice Medio Anual de trafico
Superficie de rodadura
Velocidad de Disefio
Derecho de via

Disefio Geométrico en Planta
Peralte maximo normal
Peralte maximo excepcional
Radio minimo normal

Radio minimo excepcional

Disefio Geométrico de Perfil
Pendiente Minima
Pendiente Maxima permitida

Disefio Geométrico de Seccion Transversal

Ancho de Via
Plazoletas

Cada 500 m como maximo
Taludes

Geoldgico

Bombeo

[En

Curvas Pronunciadas]
Alcantarillas

Badenes

Cunetas

. Reconocimiento Geolégico de la Zona

BVT - Trocha Carrozable

Bajo Volumen de Transito
Topografia Accidentada Tipo 3
Red Vial Local

Indefinido

Sub rasante

30 Km/h

16.00 m

6%
12%
25.00m
10.00m

0.5%
12%

5.00m

3.00m [Ancho] x 25 m [Largo]
De acuerdo a  Estudio
2% [Hacia la cuneta] 4%-6%
Si

Si
0.50x0.50m

Después de realizar el reconocimiento de la superficie del terreno en cuestion,
se ha realizado la identificacion de estructuras de los suelos y toma de muestras
para definir condiciones geotécnicas del Perfil Estratigrafico como sigue:

Mapeo Geoldgico

Descripcion geotécnica

Inicio en el Km 17+700 de la carretera desvio Calemar - Condormarca.

0+000 a 0+100 Ladera de moderada pendiente, gruesa cobertura aglomerada
con bolones disperso Sg3, dejado por escombros en transito de remocién en
masa, estabilidad precaria E2, corte 3:1, entre 0+030 y 0+080 tres carcavas con
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erosion juvenil, separadas por crestas areno aglomerada Sg2, estabilidad
precaria E2, corte 3:1., sigue gruesa cobertura aglomerada con estabilidad
precaria E2, corte 3:1

Calicata C -1 Km 0+000 en el trazo de carretera a La Pradera.

0,00a-0,80 m Suelo detritico alterado, material aluvial areno gravoso con
escaso fino, algunas raices de leguminosa, meteorizacion
intensa, color beige a marrdn claro, textura de aglomerado
guijarro arenosa, estructura blanda disgregable, material seco.

-0,80 a-1,60 m Suelo gravoso de perfil anguloso, grava piedra y algun bolén,
presenta horizontes con cangrejera de deposicién alterna,
meteorizado, color gris a marron claro, textura aglomerada
gruesa, estructura densa a compacta hacia el piso, material
Seco.

24100 a 2+200 Ladera de moderada pendiente en flanco derecho de la cuenca
de Chuquique, delgada cubierta detritico residual gravo arenosa medianamente
cementada sobre secuencias de traquita andesitica meteorizada de moderada
resistencia Rz, Rs, estabilidad normal E1, corte 5:1

Calicata C -2 Km 2+150 junto a camino de herradura.

0,00a-0,40m Cobertura alterada con finos limo humico, material gravo
arenoso con fragmentos esqueléticos de toba traquitica y
guijarros de andesita, presencia de raices, meteorizado, color
blanquecino crema, textura arenosa gruesa, estructura
esponjada cementada, suelo seco.

-0,04 a-0,70 m Horizonte de aglomerado gravoso de andesita y traquita en
matriz arenosa con escaso fino, meteorizado, color crema
lateritico, textura aglomerada gruesa, estructura cerrada,
densa compacta, suelo humedo.

-0,70a-1,00m Aglomerado grueso, a -0,90 m cangrejeras conforme a la
pendiente del lugar, matriz arenosa media a gruesa
cementada, meteorizado, color blanquecino a beig, textura
aglomerada, estructura irregular, dura al excavar.

2+400 2+500m Continta ladera de fuerte pendiente, fin de concavidad en
2+420, delgada cubierta detritico residual gravo arenosa medianamente
cementada Sgs sobre secuencias de traquita andesitica meteorizada de
moderada resistencia Rz, Rs, estabilidad normal E+1, corte 5:1

Calicata C -3 Km 2+430 Corte en lado superior de camino de herradura
0,00a-0,80m  Suelo natural con asimilacion de materia organica vegetal,

material gravoso con gravilla y algin guijarro de traquita
parcialmente descompuesta, matriz areno residual con
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raices, meteorizado, color beige claro, textura arenosa
aglomerada, estructura esponjada de baja resistencia,
material seco.

-0,80a-1,60m  Aglomerado arenoso cementado por oOxido, grava, piedra y
horizontes con abundante gravilla, meteorizado, color crema
oxidado, textura  arenosa, estructura  resistente
medianamente cementada, humedo.

4+100 a 4+200 Ladera con pendientes fuerte a agreste, paquetes de andesita
diaclasada en bancos, fractura superficial, roca resistente Rs, estabilidad buena
Eo, corte 5:1, a partir de 4+180 cobertura detritico residual Sg2 sobre secuencias
de toba arenosa Rz y bancos de traquita con moderada resistencia Rs,
Estabilidad normal E+, cortes 3:1

CalicataC -4 Km +185

0,00 a-0,15m Suelo alterado, arenoso a limo arenoso, granulos parcialmente
descompuestos, presencia de raices, meteorizado, color marrén
claro a gris, textura arenosa, estructura de baja densidad,
material seco.

-0,15a-0,60 m Continta limo arenoso con fragmentos esqueléticos de
andestita-traquita, meteorizacion intensa, color marrén claro,
textura arenosa, estructura blanda, material seco

-0,60 a-1,20 m Toba volcanica parcialmente descompuesta, fragmentos se
disgrega en arena, lentes de limo, meteorizado, color crema
blanquecino, abigarrado por o6xido, textura arenosa, estructura
densa, humedad ligera

4+900 a 5+000 Ladera con pendiente fuerte a agreste, con cuerpo de andesita
granitizada superficiaimente fracturada, profundiza en roca firme R, estabilidad
buena Eo, corte 5:1, a partir de 4+970 cubierta detritico residual pedregoso sobre
escombros de roca Sgs, estabilidad normal, corte 3:1

CalicataC -5 Km 4+960

0,00a-0,40 m Suelo arenoso fino con humicos organico vegetal, grava y
gravilla dispersa, presencia de raices, meteorizado, color
marron, textura arenosa, estructura esponjada de baja densidad,
suelo seco

-0,40 a-0,90 m Suelo arenoso grueso con finos de materia orgénica vegetal,
granulos de  andesita  parcialmente  descompuesto,
meteorizacion intensa, color marrén claro, textura arenosa,
estructura mediana densa, humedad ligera.

-0,90-1,40m Aglomerado de toba traquitica, fragmentos perocasticos en
matriz cristalina de silice feldespato, presencia de cavidades,
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meteorizado, color beig blanquecino, suelo compacto, duro de
excavar, material humedo

6+400 a 6+500 Ladera de fuerte pendiente con acumulacion de escombros
parcialmente cementado, material residual areno pedregoso con bolones
disperso Sge, estabilidad normal E1, corte 3:1, a partir de 6+440 delgada
cobertura areno residual sobre intercalacion de tobas arenosa y traquita
andesita, roca blanda, R, estabilidad normal E2, corte 5:1

CalicataC -6 Km 6+430

0,002 0,20 m Cobertura de suelo residual con limo himico, algunas piedras,
gravilla en matriz arenosa, raices de leguminosas, meteorizado,
marrén claro a beige, textura arenosa, estructura blanda,
humedad ligera.

-0,20 a -0,90 m Aglomerado arenoso con poco fino, fragmentos descompuestos
de andesita verdosa en matriz arenosa, meteorizado, color gris
blanquecino, textura aglomerada, estructura dediana densa,
humedad ligera.

-0,90 a -1,50 m Aglomerado pedregoso con finos limo arenoso, fragmentos
blandos de andesita con cangrejeras tipo escombro,
meteorizado, color gris claro, textura aglomerada, estructura
irregular de baja densidad, humedad ligera.

7+500 a 7+600 Continla ladera de fuerte pendiente, deposito de escombro
coluvial, suelo areno gravoso con escombros pedregoso Sgs, superficialmente
blando, profundiza en suelo densificado, estabilidad precaria E2, corte 3:1, a
partir de 7+580 cubierta residual gravo arenosa sobre roca fracturada Rq,
estabilidad normal E+, corte 3:1

CalicataC -7 Km 7+570

0,00a0,40 m Cobertura de suelo residual con limo himico, algunas piedras,
gravilla en matriz arenosa, raices de leguminosas, meteorizado,
marrén claro a beige, textura arenosa, estructura blanda,
humedad ligera.

-0,40 a -1,70 m Aglomerado arenoso con fragmentos de traquita y andesita
verdosa, matriz limo arenosa parcialmente descompuesta, meteorizado, color
gris blanquecino, textura aglomerada permeable, estructura densa, humedad
ligera.

8+400 a 8+500 Ladera con fuerte pendiente dejada por remocién en masa,
aglomerado areno gravoso de material piroclastico, profundiza en andesita
tobasea fracturada R1, Re, estabilidad precaria Ez, corte 3:1

CalicataC -8 Km 8+320
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0,00a-0,35m Suelo limo arenoso contaminado con material limo humico,
grava dispersa, algunas raices, meteorizado, color marron a
gris, textura arenosa, estructura blanda, suelo humedo.

-0,35 a-0,60 m Material pirocléstico de andesita traquita, fragmentos disperso
en matriz gravo limosa, meteorizado, color marron claro, textura
aglomerada, estructura blanda, suelo himedo.

-0,60 a-1,70 m Aglomerado gravo limoso con piedra de hasta 8" y grava
dispersa, matriz limosa, meteorizado, color beig abigarrado por
dxido, textura aglomerada, estructura densa, blanda en mojado,
material humedo.

9+800 a 9+900 Ladera de moderada a fuerte pendiente, remanente de terraza
con cobertura de suelo residual limo himica sobre detriticos gravoso de toba
volcanica Sge, estabilidad normal E+, corte 3:1

CalicataC-9 Km 9+820

0,00a-0,30 m Suelo arenoso lixiviado con poco fino y abundantes raices,
meteorizado, color marron, textura arenosa, estructura
esponjada, blanda, suelo humedo.

-0,30 a -0,45 m Aglomerado gravo arenoso con fragmentos de andesita diorita,
abundante materia organica, meteorizado, color marrén
abigarrado blanquecino, textura aglomerada, estructura densa,
blando en estado humedo.

-0,45a-1,10 m Aglomerado con fragmentos de andesita dacita en matriz limo
arcillosa, meteorizado, color marron claro, textura aglomerada,
estructura densa, blando en estado humedo.

11+500 a 11+600 Ladera de moderada a suave pendiente, depdsito de
remocion en masa, cuerpo frontal con abanicos superpuesto, cubierta areno
gravoso residual cementado Sgs, estabilidad normal E, corte 3:1

Calicata C - 10 Km 11+560

0,00 a-0,15m Cubierta limo humica con granulos parcialmente descompuesto
de traquita oxidada, meteorizado, color beig a marron claro,
textura fina, estructura blanda, humedad ligera.

-0,15a-0,90 m Aglomerado residual piroclastica con fragmentos de traquita
blanda a descompuesta en matriz arenosa, meteorizado, color
gris crema abigarrado por 60xidos, textura aglomerada, estructura
densa, duro hacia el piso, humedad ligera.

13+100 a 13+200 Continua ladera con fuerte pendiente, gruesa cubierta
residual gravo arenosa sobre aglomerado pedregoso cementado Sgs, estructura
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paleo tectonica de falla con traza de lento asentamiento en masa, estabilidad
normal E1, corte 3:1

Calicata C - 11 Km 13+160

0,00a-0,20m Cubierta limo humica con abundante raices, meteorizado,
marrdn claro, textura fibrosa, estructura esponjada blanda,
humedad ligera.

-0,20 a-0,50 m Suelo limo arenoso contaminado con materia humica, algunas
raices, meteorizado, color marrén, textura arenosa fina,
estructura blanda, humedad ligera

-0,50 a-0,80 m secuencia arenosa a limo arenosa con grava dispersa
segregada al piso, meteorizado, color crema a beige, textura
arenosa, estructura blanda, humedad ligera

-0,80 a -1,10 m Horizonte de grava — gravilla con escaso fino, material inestable,
se disgrega, meteorizado, color gris a verdoso, textura gravosa,
estructura mediana densa, humedad ligera

-1,10 a-1,70 m Aglomerado gravo arenoso con poco fino, meteorizado, color
gris crema abigarrado por dxidos, textura aglomerada, estructura
densa, duro hacia el piso, humedad ligera.

15+800 a 15+900 Ladera con fuerte pendiente en terrenos de cultivo,
suelo detritico residual arenoso sobre aglomerado grueso Sg4, consolidado,
estabilidad normal E+, corte 3:1

Calicata C - 12 Km 15+810

0,00 a-0,20 m Suelo arenoso fino contaminado con materia organico vegetal,
presencia de raices de gramineas, meteorizado, color marrén
claro, textura fina grumosa, estructura blanda esponjada,
humedad ligera.

-0,20 a -0,40 m Horizonte gravoso con piedra de hasta 10" en aglomerado
detritico residual, matriz gravo arenosa, meteorizado, color
marron, textura aglomerada, estructura mediana densa,
humedad ligera.

-0,40 a-1,00 m Suelo arenoso grueso con gravilla y alguna piedra dispersa,
matriz arenosa con  poco limo, meteorizado, color beig
abigarrado a crema, textura de aglomerado, estructura densa,
humedad ligera.

20+000 a 20+100 Ladera con fuerte pendiente en escombros de remocién
en masa, suelo aglomerado pedregoso en areno residual Sgs, medianamente
cementado, estabilidad normal E+, corte 3:1, entre 20+060 y 20+080 carcava
superficial con linea de agua pedregosa en 20+070, continla potente depdsito
de remocion en masa, laderas fuerte pendiente en superficie ondulada, suelo
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residual gravo arenoso Sgs, Sg2 medianamente cementado, estabilidad normal
E+, corte 3:1

Calicata C — 13 Km 20+065

0,00 a-0,30 m Suelo arenoso con abundante gravilla, fraccién fina contaminada
con mullidos organico vegetal, meteorizado, color marron claro,
textura arenosa irregular, estructura esponjada, humedad ligera.

-0,30 a-0,60 m Gravilla y grava con abundante raices, escasa matriz arenosa,
se disgrega con facilidad, meteorizado, color gris a marrén claro,
textura gravosa, estructura esponjada, suelo con baja densidad,
material seco.

-0,60 a-0,90 m Material gravo arenoso, piedra dispersa, grava y gravilla con
matriz arenosa, meteorizado, color beig a gris, textura arenosa,
estructura densa a compacta, dificil de excavar, material seco.

21+500 a 21+600 Ladera de suave pendiente, superficie de terraza
pleistocénica, aglomerado polimictico y polimétrico Sgs, estabilidad buena, corte
91

Calicata C — 14 Km 21+550

0,00 a-0,25m Material detritico pedregoso, aglomerado areno pedregoso,
canto rodado de hasta 6", grava y arena con fino polvoso,
meteorizado, color beige claro con 6xido, textura aglomerada,
estructura mediana densa, suelo seco.

-0,25 a -0,80 m Aglomerado fluvio aluvial cementado, mezcla de cantos de perfil
anguloso y redondeado, presenta de piedra con hasta 207,
matriz aglomerada gravo arenosa con fino blanquecino,
meteorizado, color beige a gris claro, estructura compacta dura
dificil de excavar, suelo seco.

-0,80 bolones con mas de 40” de didmetro, no se puede excavar

22+900 a 23+000 Terraza con suave pendiente concava, continua delgada
cubierta areno residual Sg: sobre aglomerado areno pedregoso Sgs4 denso,
estabilidad buena Eo, corte 3:1

Calicata C — 15 Km 22+920 Terreno de cultivo

0+00 a-0,25 m Suelo alterado por labores agricolas, guijarros anguloso con
gravas de traquita semi redondeada, matriz arenosa gruesa con
finos humico y poco limo, meteorizado, color marrén, grano
abigarrado por 0Oxido, textura arenosa, estructura blanda de facil
disgregacion, humedad ligera.
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-0,25 a-1,00 m Aglomerado pedregoso, cantos polimictico de perfil semi
redondeado con hasta 5" abundante grava y gravilla,
meteorizado, color marron claro ligeramente lateritico, textura
aglomerada, estructura densa, suelo humedo por labores
agricolas.

23+600 a 23+700 Ladera con pendiente suave, modulando fuerte

pendiente hacia el borde de la terraza pleistocénica, cubierta detritica areno

pedregosa Sg2 sobre deposito de aglomerado grueso Sgs, estabilidad normal E1,

corte 5:1

Calicata C — 16 Ladera de Terraza Km 23+640

0,00 a-0,25m Cubierta limo arenosa con granulos residuales de andesita,
abundante mullidos organico vegetal, apariencia grumosa,
meteorizado, color marron claro, textura arenosa, estructura
blanda esponjada, suelo seco.

-0,25a-0,50 m Suelo detritico gravo arenoso con frafmentos de traquita
parcialmente  descompuesta, algunas piedras de 27
meteorizado, color marrén abigarrado por manchas crema,
textura arenosa, estructura mediana densa con apertura de
fisuras, suelo seco.

-0,50 a-0,90 m Aglomerados disgregable con picrocléstos parcialmente
descompuesto a esquelético, matriz fina limo arenosa,
meteorizacion intensa, color marron abigarrado blanquecino,
textura aglomerada, estructura densa, material seco

244100 a 24+200 Ladera con fuerte pendiente, trazo a través de
escombros de remocion en masa, superficie irregular con aglomerado
pedregoso y bolones en matriz areno gravosa Sgs, estabilidad precaria Eo,
cortes 3:1, a partir de 24+160 gruesa cobertura de escombros areno pedregoso
Sg4 de remocién en masa, consolidada, estable E1, corte 3:1

Calicata C — 17 Km 244135  Superficie de erosién

0,00 a-0,40 m Suelo alterado limo arenoso con guijarros y grava dispersa en
matriz areno humica con abundante mullidos de restos vegetal,
meteorizacion intensa, color marron claro, textura grumosa,
estructura esponjada blanda, humedad ligera.

-0,40 a -0,80 m Areno limoso de apariencia grumosa, lentes de grava, presencia
de raices de leguminosa, desarrollada en capas a favor de la
pendiente, meteorizado, color marrdn claro, textura arenosa,
estructura esponjada blanda, humedad ligera.

-0,80 a-1,20 m Material pedregoso con segregaciones abierta, escasa matriz,
piedras angulosa de 2”, meteorizado, color marrén, textura
pedregosa, estructura mediana densa, mejora en profundidad,
humedad ligera.
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24+800 a 24+900 Ladera con avenamientos lateral de los escombros de
remocion en masa, superficie irregular, carcavas en 24+805, 24+825 y 24+850,
con crestas coluvial areno pedregosa Sgzy algunos bolones, estabilidad precaria
E2 corte 3:1, a partir de 24+850 fuerte pendiente, remanente pleistocénico de
conglomerado bien cementado Sgs, estabilidad normal E+ corte 5:1

Calicata C — 18 Km 24+855

0,00 a-0,60 m Arenoso grueso en matriz limosa con materia orgénico vegetal,
delgados horizontes de grava y abundantes raices hacia el piso,
meteorizado, color marron negruzco, textura fibrosa, estructura
esponjada blanda, fuerte humedad.

-0,60 a -1,10 m Suelo arenoso grueso parcialmente descompuesto, escaso fino
con materia organico vegetal, meteorizado, color marrén a
beige, textura arenosa, estructura de baja densidad,
disgregable, suelo humedo.

-1,10 a -1,60 m Aglomerado, mezcla fluvio aluvial canto rodado y arena digitado
con escombro arenoso de ladera, meteorizado, color gris,
textura aglomerada, estructura mediana densa, fuerte humedad.

25+300 a 25+400 Ladera irregular con suave pendiente, Cubiertas con

escombro de remocion en masa hasta 25+315, continla delgada cubierta
detritico residual areno gravosa Sg2 sobre grueso depésito fluvio aluvial, canto
rodado polimétrico con filtracién de agua, matriz arenosa gruesa cementada Sgs,

estabilidad buena EOQ, corte 1:5

Calicata C — 19 Km 25+387 Borde de terraza

0,00a-0,20 m Cobertura limo humico y canto rodado de hasta 8”, matriz
de apariencia grumosa con restos mullidos de vegetal y
raices de leguminosa, meteorizado, color negruzco, textura
fina a aglomerada, estructura blanda esponjada, fuerte
humedad

-0,20a-1,00 m Aglomerado fluvio aluvial, canto rodado polimétrico mayor a
3" en matriz conglomerada arenosa gruesa de dificil de
excavar, meteorizado, color gris con éxido en la piedra,
textura de aglomerado, estructura densa a compacta, fuerte
humedad.

25+500 a 25+598 Flanco izquierdo del Rio Quishuar, laderas de moderada
pendiente, hasta 25+520 cobertura superficial areno gravosa sobre andesita
fracturada blanda Rs, estabilidad normal E+, corte 5:1, a partir de 25+520 a
25+570 dique de andesita, roca resistente, dura Rs, estabilidad buena Eo, corte
10:1, a partir de 25+570 ladera con pendiente abrupta, roca andesitica
superficialmente fracturada R4, estabilidad normal E+, corte 5:1

5n Ambient:
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4.8.3. Etapa de Construccion
a. Limpiezay Desbroce

Antes de iniciar el montaje de las instalaciones auxiliares se debera retirar la
capa organica del suelo, que para el caso de los depésitos de material
excedente debera ser hasta que se encuentre una capa que permita soportar el
sobrepeso inducido por el depdsito, a fin de evitar asentamientos que pondrian
en peligro la estabilidad del lugar de disposicion.

b. Taludes

La inclinacién de los taludes en corte varia a lo largo de la obra segun sea la
calidad y estratificacion de los suelos encontrados, para los disefios se tomaron
los valores recomendados en la Norma DG-2001-MTC.

El disefio de taludes, se definira sobre la base del andlisis de las condiciones
especificas del lugar, segun resultados del estudio geolégico-geotécnico,
facilidades de mantenimiento, perfilado y estética, optando por la solucién mas
conveniente.

c. Obras de arte y drenaje

El area de influencia de las alcantarillas es muy pequefia y a la escala del plano
no es posible estimar los parametros morfolégicos. Las intercuencas, han sido
demarcadas en sectores a los cuales se les ha estimado los pardmetros
morfoldgicos para todo el sector y luego se divide el area entre las alcantarillas
existentes y proyectadas en el sector, estimando de esta manera el area de
influencia de cada alcantarilla, luego se estima la descarga méxima proyectada
en las alcantarillas, mediante el método racional.

d. Puente Lavasén Bajo

El Puente Lavasén Bajo a construir estara conformado por Vigas y losas de
concreto armado de f'c=210 kg/cm2 de una via de un sentido, luz de 15.30 m,
construccion de falso puente con viga de acero y con muro de concreto cicldpeo
f'c=210 Kg./Cm2 + 30% de piedra grande, construccion de estribos y aletas de
proteccion de concreto ciclopeo f'c =210 kg/cm2, construccién de 22.95 m2 de
veredas en ambos extremos. Vestidores.
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Imagen N° IV-05
Secciones de Disefio de Ingenieria del Puente Lavasén Bajo

ELEVACION FRONTAL
o —

Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.

e. Senalizacion

Dentro de las actividades previstas en la ejecucién de las carreteras, la
sefializacion, proporciona un aspecto fundamental en la seguridad del usuario de
la carretera.

La falta de una buena sefializacidn, tanto en las etapas de construccion y de
operacion, pueden ocasionar accidentes de trabajo y accidentes vehiculares,
con grandes consecuencias a todo nivel.

La sefializacion se debera colocar en sitios visibles de los caminos rurales, en
los campamentos y en los frentes de trabajo que faciliten la transitabilidad y
seguridad vehicular, peatonal asi como la depredacion ambiental.

La sefializacion regula el transito, limitando las condiciones para el uso de la via
y es el principal instrumento de seguridad dentro de la operacion de la misma.
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Las dimensiones de las sefalizaciones seran de acuerdo a un tamafio adecuado
que puedan ser facilmente visualizadas por los trabajadores y usuarios de la via,
con contenidos apropiados, tanto para el transito como para la conservacion del
medio ambiente.

Seializacién Vertical.- Las sefiales verticales, como los dispositivos a nivel del
camino o sobre él, destinados a reglamentar el transito, advertir o informar a los
usuarios mediante palabras o simbolos determinados. Las sefales verticales,
como dispositivos de control del trénsito deberan ser usadas de acuerdo a las
recomendaciones de los estudios técnicos realizados.

Senalizacién Reglamentarias.- La inclusion de sefiales reglamentarias
generara un ordenamiento en el transito vehicular, ademas de dar a conocer al
usuario de la via sobre la existencia de las limitaciones y prohibiciones que
regulan su uso.

Sefializacién Preventivas.- Seran ubicadas y disefiadas de acuerdo al
alineamiento de la via, en las zonas que representan un peligro real o potencial,
que puede ser evitado disminuyendo la velocidad del vehiculo o tomando las
precauciones del caso.

Las sefales preventivas tienen una dimension de 0.75 x 0.75m con fondo de
material retroreflectante de color amarillo; los simbolos, letras y borde del marco
se pintaran con tinta xerogréfica de color negro.

Relacion de Sefiales Preventivas utilizadas en el Proyecto
(P-1A) Sefial de curva pronunciada a la derecha; y

(P-1B) Sefal de curva pronunciada a la izquierda

(P-2A) Sefial de curva a la derecha; y

(P-2B) Sefal de curva a la izquierda

(P-5-1) Sefial de camino sinuoso

(P-5-2A) Sefial de curva en U a la derecha; y

(P-5-2B) Sefial de curva en U a la izquierda

Sefializacién Informativa.- Seran ubicadas y disefiadas de acuerdo al
alineamiento de la via, en las zonas que se requiera identificar la via guiando al
usuario proporcionandole la Informacién que pueda necesitar de localizacion o
de destino.

Las sefiales utilizadas en el todo el tramo seran de 0.60x0.60m, con postes de
fijacion de concreto, pintados con franjas de 0.50m con esmalte de color blanco
y negro. Demas detalles en cuanto a las caracteristicas de los mensajes se
indican en los planos y especificaciones técnicas.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO
La ejecucion de las obras de la etapa de construccién del proyecto Via tendra una duracién de 11 meses, ver cuadro a continuacion:

Cuadro N° IV-11
Cronograma del Proyecto

PROGRAMACIIN.mpp
Id Momre de tarea Curacian | 06 abr 1 | 25 mmay 15 |13] 15 |3 ago 15 |3 0ct1 |07 dic 15 |25 eng 16 | 14 mar-i6 | 2 may 1
L iR I i T i A N T et P T i B | [ m | x i
1 [1 CREACION DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD ENTRE LAS 330 dias 0 dias 330 dias
| |COMUNIDADES DE CHUQUIOUE — GLORIABAMEA — HUASIPAMPA - LA
2 1.1 OBRAS PROVISIONALES 330 dias 0 dias. 330 dias
3 1.1.1 MOVILIZACION Y DESMOWVILIZACION DE EQUIPOS 6 dias 0 di@gfonm i TR | 6 dias
4 1.1.2 CAMPAMENTOS, OFICINAS PROVISIONALES ¥ ALMACENES 5 dias 24 dhL 5 diax
H 1.1.3 CARTEL DE OBRA 2 dias 0 diag
3 1.2 OBRAS PRELIMINARES 327 dias 0 dia 327 dias
7 121 TOPOGRAFIA Y GEOREFENCIACION 61 dias 0 dia T TT " T, TN T | 61 dias
] 1.3 MOVIMIENTD DE TIERRAS 318 dias o4 318 dias
] 1.3.1 DESBROCE ¥ LIMPIEZA EN TONAS NO BOSCOSAS 90 dias 0 90 dias
10 1.3.2 CORTE EN MATERIAL SUELTO 305 dias ~305 dias
1 1.3.3 CORTE EN ROCA SUELTA 195 dias ——-diasp 195 dias
12 1.3.4 CORTE EN ROCA FUA 118 dias A3 diarfy :T diias
13 1.3.5 CONFORMACION DE TERRAPLENES 28 dias 6 dias & dias
14 136 TRANSPORTE PAGADO 318 dias 0 318 dias
15 | 1.4 DBRAS DE ARTE 318 dias o4 318 dias
16 1.4.1 CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS 90 dias 0 iy l!l!dins
17 1.4.2 CONSTRUCOON DE BADENES 60 dias 0 dias 60 dias
18 1.4.3 CONSTRUCCION DE CUNETAS DE TIERRA 50 dias 4 dias 50 dias
13 1.4.4 MURQ $£C0 60 dias 0 dias Tﬁo dias
20 1.4.5 PUENTE 128 dias 0|diash 1125 dias
Fal 1.4.6 FONTON 190 dias 0 dias 190 dias
22 | 1.5 PROTECCION AMBIENTAL 330 dias 0 dias 330 dias
23 | 1.6 SANEAMIENTO FISICO LEGAL 30 dias 350 diash 30 dias

Elaboracion: Trabajo en Gabinete
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CAPITULO YV

DESCRIPCION DEL COMPONENTE FiSICO Y BIOTICO DEL AREA DE

5.1.

5.2.

ESTUDIO

DEFINICION DEL AREA DE TRABAJO

El proyecto de construccion de la via que permitira la conexion de los pobladores de las
localidades de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa, La Pradera y Chuquibamba Bajo
con los otros centros poblados aledarios, consta de un tramo que inicia en el Km 00+000
en la zona denominada Chuquique, luego se proyecta en direccion Sureste hacia el km
25+598 en el sector Chuguibamba.

La zona de estudio se ubica en la regidn norte del territorio nacional, entre los 1950 y 2750
m.s.n.m. de altitud aproximadamente, presentando un paisaje de valle interandino con
pendientes muy escarpadas predominando el material rocoso que es expuesto
constantemente a agentes de erosion hidrica y edlica.

Tiene como punto de inicio las coordenadas UTM 18 L, es 208608 E y 9163578 N, con
una altitud de 2725 m.s.n.m. y como punto final las coordenadas UTM 211259 E y
9155323 N, con una altitud de 1973 m.s.n.m.

Las coordenadas geograficas son las siguientes:
Latitud Sur: 7°35'49.71"

Longitud Oeste: 77°37'43.46”

Altitud promedio: 2300 m.s.n.m.

Las coordenadas UTM del inicio y fin del proyecto son:

Cuadro N° V-01
Coordenadas UTM 18L del Inicio y Fin del Proyecto
COORDENADAS
PROGRESIVA (KM)
Norte Este
INICIO 0+000 9155323 211259
FIN 25+598 9163578 208608

Elaboracion: Trabajo en Gabinete

DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El &rea de influencia ambiental del Proyecto de la Construccion de la Via a nivel
carrozable se ha considerado un derecho de via de 15 metros de ancho (7.5 a ambos
lados), estard determinada por la interrelacion que pueda ocurrir entre las diversas
actividades del Proyecto en todas sus etapas (construccion, operacion, mantenimiento y
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cierre) y los distintos componentes ambientales, tanto naturales (aspectos fisico y
biolégico), como antrépicos (aspectos social, econdmico y cultural).

Considerando el grado de interrelacién entre los componentes ambientales y sociales de
las actividades del proyecto, el area de influencia del proyecto se define como aquel
espacio geografico (conformado por los componentes fisicos, biologicos, sociales,
economicos y culturales) donde los impactos socio-ambientales ocurriran, causados por
las diferentes actividades del proyecto.

Considerando el grado de interrelacion entre los componentes ambientales y las
actividades del proyecto, el &rea de influencia se ha subdividido en directa e indirecta.

5.2.1 Area de Influencia Directa (AID)

5.2.2

Se define el Area de Influencia Directa (AID) como aquel espacio geografico
(conformado por los componentes fisicos, biologicos, sociales, economicos y
culturales) donde los impactos socio-ambientales, causados por las diferentes
actividades del proyecto, ocurrirdan de forma directa e inmediata. Para definir la
extension del AID se tomd en consideracién las zonas expuestas por las
instalaciones auxiliares, los centros poblados y ecosistemas criticos.

Los criterios considerados para la delimitacion del area de influencia directa son los
siguientes:

e Las areas a ser ocupadas por la carretera proyectada, para fines practicos, se
usarad una franja minima de 400 m a lo largo de la via (200 m a cada lado del
eje). Este valor minimo se determind a partir de la revisiéon de los Estudios de
carretera para otros proyectos. Cabe aclarar que este valor minimo de 200
metros fue ampliado luego de la visita de campo por existir zonas sensibles
cercanas (viviendas, bosques de proteccion, cuerpos de agua, etc.).

e Las areas a ser ocupadas por las instalaciones auxiliares requeridas por el
Proyecto, como son campamentos, polvorines, canteras coluviales, canteras
fluviales, depdsitos de material excedente, accesos temporales, entre otros,
también son consideradas conformando el area de influencia directa.

De esta manera, considerando tanto los criterios ambientales como sociales, el area
de influencia directa (AID) del proyecto tiene una extension preliminar de 952.20 ha
e involucrara el entorno natural y antrépico potencialmente afectado por las
operaciones y posibles contingencias de las actividades del proyecto, abarcando las
siguientes zonas o comunidades: Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa, La
Pradera y el puente Lavasén Bajo en Chiquibamba.

El mapa donde se muestra el AID se encuentra en el Anexo Il - Plano de Ubicacion
y Area de Influencia Directa.

Area de Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All), se define como el espacio geografico donde los
impactos del proyecto se manifiestan de forma indirecta, ya sea en forma positiva o
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negativa, con intensidad diversa en los medios fisicos, biolégicos, socioecondmicos

y culturales.

Los criterios considerados para la delimitacion del area de influencia indirecta son

los siguientes:

e Areas que son impactadas indirectamente por los trabajos en la via o por el

establecimiento de instalaciones auxiliares de la obra.

o Areas que experimentaran impactos, negativos o positivos, por efecto de
determinadas dinamicas sociales, econémicas, politicas y culturales que
confluyen o son provocadas por el uso de la via luego de concluido el proyecto.

e Factores geograficos, cuencas y microcuencas.

e Centros poblados vinculados a la via a través de caminos secundarios o

ramales.

En tal sentido, de acuerdo con el ordenamiento geopolitico, se ha considerado
como All a toda la propiedad de las localidades de Chuquique, Gloriabamba,
Huasipampa, La Pradera y El Puente Lavasén Bajo en Chuiquibamba, que equivale

a una extension territorial de 5,655.82 ha

Imagen N° V-01

Area de Influencia Indirecta del Proyecto
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Elaboracion: Trabajo en Gabinete
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5.3.

ESTUDIO DEL MEDIO FiSICO
5.3.1 Metodologia de la linea de base fisica

El procedimiento para obtener informacién de las caracteristicas fisicas del area de
influencia del presente estudio, consta de las siguientes fases:

a. Recopilacion de Informacion secundaria.

Para la recopilacion de informacién de suelos, geologia, hidrologica (red
hidrografica y caudales) y climatolégica (precipitaciones, temperatura, humedad
relativa, vientos) ubicados en Informes Técnicos y Estudios realizados en la
zona, asi como provenientes de Instituciones oficiales recolectoras de datos
como SENAMHI, INADE, IGP, INGEMMET, etc.

La descripcion de los suelos se ha realizado en base a criterios y normas
establecidas en el Soil Survey Manual (versién 1994) y fueron clasificadas
taxondmicamente de acuerdo a las definiciones y nomenclaturas establecidas en
el Soil Taxonomy (Rev. 2010), utilizando como unidad taxondmica el Sub Grupo
de Suelos. Paralelamente, se establecié la correlacion con los Grupos de Suelos
del Sistema FAO (2007).

Para la descripcion de la geologia del area de estudio, se sintetizé la informacion
bibliografica de la Geologia del Cuadrangulo correspondiente a la zona de
estudio INGEMMET.

. Reconocimiento de Campo.

La visita de campo tiene como fin el comprobar in situ las condiciones de campo,
la proximidad de fuentes de agua y las condiciones del entorno, que incluye
aspectos climatolégicos, hidroldgicos, suelos, geologia, paisaje entre otros.

Anadlisis de Informacion.

La informacion recopilada se somete a una evaluacion preliminar por parte del
equipo multidisciplinario para validar la calidad de los datos; ademas, se procede
a la sistematizacion en el computador de la data y el célculo de los estadisticos
principales de las series de tiempo recopiladas.

Los criterios y técnicas metodolégicas empleadas para la descripcion del suelo,
fueron normas y lineamientos generales que establece el Soil Survey Manual
(Revision 1994) y las Keys Soil Taxonomy (Edicion, 2010), del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos de Ameérica. Por otro lado, para la
interpretacion del potencial natural de tierras se utilizé el Nuevo Reglamento de
Clasificacion de Tierras del Pert (D.S. N° 017/2009-AG), que ahora incluye los
refinamientos y ampliaciones que la ONERN introdujo a dicho sistema, para
precisar detalles relacionados con el uso, manejo y conservacion de los suelos,
utilizando como unidad cartografica la consociacion de tierras, siendo la
subclase el ultimo nivel de clasificacion de tierras empleado.
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5.3.2 Meteorologia y Clima
5.3.2.1. Temperatura

Este pardmetro se analiza a partir del registro que se tiene de las
estaciones de Tayabamba y Huamachuco, cuyo comportamiento mensual
de la temperatura, se ha encontrado que para la temperatura media
multianual varia entre 11.3 °C y 12.1 °C para las estaciones de
Tayabamba y Huamachuco respectivamente, la maxima varia entre 12.3 y
14.5 °C y la minima varia entre 3.2 °C y 10.4 °C. Estacionalmente, las
temperaturas minimas ocurren frecuentemente entre los meses mayo y
setiembre.

5.3.2.2. Precipitacion

Para el analisis de precipitacién se tomé como base la informacién
pluviométrica de caracter regional, habiéndose considerado las estaciones
Huamachuco, Tayabamba y Buldibuyo.

En cuanto a la distribucion de la precipitacion total mensual, se puede
indicar que, para las tres estaciones analizadas, se ha encontrado que
presentan la misma tendencia, registrandose periodos lluviosos entre los
meses de enero a abril y de setiembre a diciembre, las méximas se
registran en los meses de enero y febrero. En tanto que el periodo de
estiaje se presenta entre mayo y agosto, las minimas se registran entre
los meses de julio y junio. Para la estacion Huamachuco registra los
valores mas altos comparados con la estacién Buldibuyo y Tayabamba.

La variacién de la Precipitacion se indica en el Cuadro N° V-02.

Cuadro N° v-02
Distribucion de la Precipitacion Total Mensual y Anual
Estacion Precipitacion Total Mensual | Precipitacion Total Anual
Promedio (mm) Promedio (mm)
Huamachuco Entre 9,8 y 159,2 157,9
Buldibuyo Entre 4,5y 97,2 642,0
Tayabamba Entre 4,2y 8,3 159,3

Fuente: SENAMHI

5.3.2.3. Clasificacion climatica

El estudio climéatico se establece sobre la base del analisis de la data
meteoroldgica existente en las zonas aledafas, la cual es muy escasa
para el area de estudio. En este sentido, por la disposicion de esta
informacién, para la caracterizacion del comportamiento climatico analizé
las dos principales variables climaticas: precipitacién y temperatura;
parametros que condicionan las caracteristicas de los rios, el suelo, la
cobertura vegetal y la ocupacion del territorio. Bajo esta vision, el anélisis
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del clima se constituye en un aspecto central no sélo de la linea base
fisica sino en toda la linea base en general.

A su vez, otro criterio importante que se ha tomado en cuenta es la
ubicacion altitudinal del area, ya que al situarse por encima de los 2,100
hasta poco mas de los 4,200 msnm, presenta diversos pisos altitudinales,
convirtiéndose asi en uno de los factores de mayor importancia para la
seleccion de estaciones. En este sentido, la variabilidad climatica presente
en el area de estudio estad en funcion a la altitud, resultando en pisos
climéticos diferentes.

Las caracteristicas y ubicacion de las estaciones meteoroldgicas
empleadas en este estudio se muestran en el Cuadro N° V-03.

Cuadro N° V-03
Ubicacion y caracteristicas de las estaciones meteorolégicas empleadas
Coordenadas Geograficas "
Estacion Altitud (msnm) ':f}.’a",‘t‘?tm Registro
Latitud Longitud IZUCO
Precipitacion, 2011-2016
Huamachuco 7°49'9" 78°224" 3200
Temperatura 2011-2016
Precipitacion 1978-1983
Tayabamba 8°17'1" 717" 3250
Temperatura 1978-1983
Buldibuyo 871" 77°22'1" 3150 Precipitacion 1984-1989

Fuente: SENAMHI

Elaborado por: Trabajo de Campo y Gabinete

Por otro lado, la zonificacion climética del &rea de estudio, se basa en una
caracterizacion presentada por el Dr., Carlos Pefiaherrera del Aguila.

Los parametros meteorologicos para el area del proyecto, se encuentran
fuertemente influenciadas por la Cordillera Andina; de esta manera, en la
region central el total de precipitaciones anuales aumenta con la altitud,
esta gradacion se debe principalmente a que el area de estudio se halla a
sotavento de los vientos regionales dominantes provenientes del este
amazénico, al transponer las cumbres de la cordillera andina, se ven
forzadas a descender por la vertiente occidental debido a la topografia. Se
inicia un descenso de mas de 5,000 m hasta el nivel superficial del mar y
en este descenso constante, la compresion del aire, debido al aumento de
la presion atmosférica, provoca un calentamiento paulatino en las masas
de aire que reducen la capacidad de humedad relativa y con ello las
posibilidades de condensacion y formacién de nubes y lluvias. Al
encontrarse la vertiente occidental en sotavento las masas de aire
provenientes del atlantico traspasan hacia los sectores interandinos de la
vertiente occidental en condiciones de baja humedad relativa, pero las
bajas temperaturas en las zonas altoandinas permiten la saturacion y
condensacién de la poca humedad contenida en las masas de aire lo que
genera, desde las partes altas de la cordillera, las precipitaciones entre
lluvias, nieves y granizadas con la consecuente pérdida de la humedad
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restante de las masas de aire lo cual se traduce en condiciones de
sequedad del aire.

De otro lado el clima general, que involucra toda el area de estudio, se
caracteriza por una marcada estacionalidad de las lluvias, las cuales se
concentran principalmente en los meses de verano. Para el caso de la
temperatura la estacionalidad es poco clara, ya que los promedios de
temperatura mensual varian apenas unos grados entre los meses de
verano e invierno, periodo que, inclusive, tiene dias muy soleados por la
ausencia frecuente de nubosidad. Entonces la estacionalidad en el area
se define por la concentracion de las lluvias durante el verano.

5.3.3 Hidrologia

En el &mbito del Proyecto se ubica en la subcuenca del rio Lavasén, la cual tiene su
origen en la vertiente oriental de la cordillera occidental de los Andes, y discurre en
direccion noroeste. El area de la cuenca del rio Lavasén hasta su desembocadura
en el rio Marafion es de 231 km2. El punto mas elevado de la subcuenca tiene una
altitud de aproximadamente 4 200 msnm. Hasta la desembocadura de la quebrada
Quishuar en el rio Lavasén el area de subcuenca de la quebrada Quishuar es 64,61
km?2y del rio Lavasén es 108,61 km2.

El caudal medio mensual calculado para el rio Lavasén es de 4.9 m¥s en la
microcuenca Enaben que comprende el tramo aguas abajo del punto denominado.
Lavasén Alto hasta la confluencia con el rio Quishuar. Con un caudal garantizados
al 95% del tiempo a nivel diario de 1,17 m3/s.

Ver Imagen N° V-02
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Imagen N° V-02
Cuencas principales en el Area de Estudio

MedioAlto Maranon

§ ¥ambayeque

3

Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016

En el Cuadro N° V-04, se presenta las principales caracteristicas de las subcuencas
analizadas en este capitulo. Cabe mencionar que del grupo de quebradas
estacionales solo se ha analizado una de ellas, ya que por su extension, ubicacion
con respecto a los componentes del proyecto, y su posicién geografica sera
representativa para todo este conjunto.

Cuadro N° V-04
Superficie y longitud
Pendiente
Subcuenca Area (km?) Perimetro (km)
(m/m)
Subcuenca del Rio Capillania 176.91 63.87 0.1
Subcuenca del Rio Lavasén 230.75 97.64 0.08
Subcuenca de la Quebrada S/N 1 3.78 10.33 0.31
Seccion de la Cuenca del Rio Marafién* 418.96 121.57 0.01

(*): Limite de cuenca considerado hasta la interseccion con el area de estudio, especificamente en el cruce
con la via de del proyecto.
Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016.
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5.3.3.1 Red Hidrografica

Las trayectorias que guardan los cauces de las corrientes de aguas
superficiales, representan la eficiencia del sistema de drenaje con el
escurrimiento resultante, es decir la rapidez con que discurre el agua que
ingresa a la subcuenca; también proporciona indicios de las condiciones del
suelo y la superficie. Dentro de las principales caracteristicas de la red de
drenaje se ha considerado la pendiente del cauce principal, la pendiente de
los tributarios, su longitud, su orden en la jerarquia de cauces. Cabe
resaltar que el sector de evaluacion del rio Lavasén no existen
escurrimientos superficiales aportantes.

A continuacion se describen las caracteristicas de la red hidrografica de las
cuencas y subcuentas de influencia en el area de estudio.

a. Cuenca del Rio Maraiion

Tiene su origen al Noroeste del Nudo de Pasco, en el flanco
septentrional del Nevado de Raura, en la Cordillera de Huayhuash, a
mas de 5,800 m. de altitud. Recibe en sus origenes los desagues de las
lagunas Nifiococha, Santa Ana y Lauricocha, en Huénuco, ademas de
los deshielos del Nevado Matador.

En el rio Marafién se pueden distinguir dos partes:
El Alto Marafién

Es la parte del rio que esta comprendida entre su naciente, en el
Nevado de Raura, y el Pongo de Manseriche. Este rio se caracteriza por
presentar un cauce estrecho y profundo, con un declive muy acentuado,
y un caudal turbulento, especialmente en época de creciente. El Alto
Marafién tiene un curso orientado de Sudeste a Noroeste, entre las
Cadenas Occidental y Central de los Andes del Norte, hasta el pongo de
Rentema. Al cruzar este pongo, su curso discurre entre las Cadenas
Central y Oriental de los Andes del Norte, en direccion Noreste, hasta el
Pongo de Manseriche. A lo largo de este curso podemos encontrar
numerosos pongos y cafiones que dificultan la navegacion.

El Pongo de Manseriche es el mas importante de todos cuanto existen
en el curso del Alto Marafion. Este pongo tiene una longitud aproximada
de 12 km., de los cuales 4,500 m. corresponden a la parte mas estrecha,
alli es donde el cauce se reduce a 60 u 80 m. y esta limitado por
paredes casi verticales. Las aguas del rio se tornan turbulentas, al
chocar contra las paredes laterales de su cauce, formando remolinos
peligrosos y correntadas que dificultan la navegacion. En esta zona se
encuentran los malos pasos de Huaccanqui, Sajino y Anahuaccanqui.
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El Bajo Maraiion

Recibe el nombre de Bajo Marafion la parte del rio la cual esta
comprendida entre el Pongo de Manseriche y el punto de su confluencia
con el rio Ucayali, para formar el Amazonas. El Bajo Mararion tiene un
curso orientado de Oeste a Este, a través de la Llanura Amazédnica,
presentando un cauce meéndrico, carente de rocas y cubierto de arena.

Durante la época de creciente, la cual se inicia en Noviembre, inunda
extensas areas de la Selva Baja, abandona con frecuencia su antiguo
cauce, abriendo otro nuevo. Los cauces abandonados forman las
cochas o tipishcas, que por la forma que presentan, reciben el nombre
de lagos en la herradura. Tiene abundante caudal, lo que garantiza la
navegacion en el transcurso del afio.

El Bajo Marafion cuenta con una abundante fauna fluvial. En la margen
izquierda de este rio se encuentran las ciudades de Nauta, capital de la
Provincia de Loreto, y Borjas, los mas importantes de esta margen.

Como se ha indicado anteriormente, el rio Marafién es el colector de
todos los flujos de agua que atraviesan el area de estudio, sin embargo
la constitucion de este componente y su implicancia en el cauce del
Marafidn no es substancial.

La seccion de cuenca que se caracteriz6 en este estudio corresponde a
una superficie de 418.96 km2 con una longitud de 5.00 km.

. Subcuenca del Rio Lavasén

El rio Lavasén conforma uno de los afluentes de la margen derecha del
rio Marafidn del cual es tributario a la altura de la localidad de Ascontay,
aproximadamente a 1,140 msnm. En la parte alta de su cuenca las
elevaciones superan los 3,600 msnm.

El rio tiene un desarrollo corto y de fuerte pendiente, es el principal
curso de agua dentro del area de estudio. Su longitud es del orden de 32
km y drena una cuenca de 230.75 km?.

El rio Lavasén y sus afluentes presentan un tramo de caracteristicas
bien definidas:

Las condiciones climatologicas son muy variadas y no se cuenta con
registros meteoroldgicos. Sin embargo, se estima que las temperaturas
medias anuales varian entre los 12.1 °C. La precipitacion media es del
orden de 642 mm/afio.

. Subcuenca del Rio Capillania

El rio Capillania conforma uno de los afluentes de la margen derecha del
rio Marafién del cual es tributario a la altura de la localidad de Sinchivin,
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aproximadamente a 1,090 msnm. En la parte alta de su cuenca las
elevaciones superan los 4,000 msnm.

El rio tiene un desarrollo corto y de fuerte pendiente, es el principal
curso de agua dentro del area de estudio. Su longitud es del orden de
23.71 km y drena una cuenca de 176.91 km?.

El rio Capillania y sus afluentes presentan un tramo de caracteristicas
bien definidas:

Las condiciones climatolégicas son muy variadas y no se cuenta con
registros meteoroldgicos. Sin embargo, se estima que las temperaturas
medias anuales varian entre los 12.1 °C. La precipitacién media es del
orden de 642 mm/afio.

d. Subcuenca de la Quebrada S/N 1

Corresponde al grupo de cauces torrenciales secos que se activan
esporadicamente, debido a su ubicacion altitudinal que va desde los
1100 a 2700 msnm, zonas donde las lluvias no sobrepasan los 40 mm
en el mes mas lluvioso. En este sentido, su caracterizacién sera
representativa para los torrentes similares ubicados hacia el lado Oeste
del area de estudio.

Esta subcuenca posee un area de captacion de 3.78 km2, con direccién
del flujo de Este a QOeste, y la longitud de su corriente es 3.37 km a la
cual le corresponde una pendiente media de 0.31 m/m.

5.3.3.2 Analisis morfométrico de cuencas

Una de las herramientas mas importantes en el anélisis hidrico es la
morfometria de cuencas, la cual nos permite establecer parametros de
evaluacion del funcionamiento del sistema hidroldgico. Entre los diversos
componentes que se hallaron para este analisis, son el tamafio de la
cuenca, la red de drenaje, la pendiente media, el escurrimiento. De la
misma manera se han identificado indices tales como: el indice de forma, el
de compacidad, y circularidad, los mismos que nos permite estimar la
respuesta hidroldgica de una cuenca ante un evento de precipitacion pluvial
extrema.

En el Cuadro N° V-05, se presenta los resultados del analisis morfométrico
para casa subcuenca.

Cuadro N° V-05
Parametros Morfométricos de las Subcuencas
A P L S Altitud media .,
Subcuenca (Km?) (Km) (Km) (mim) (msnm) Rf Ic Rci
Subcuenca del 176.91 6387 | 2371 0.11 2050 016 | 149 | 044
Rio Capillania
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534

Subcuencadel | 3075 | o764 | 3200 | 0.08 2500 016 | 149 | 044
Rio Lavasén

Rio Marafién* 418.96 121.57 434.25 001 | - 0.12 1.89 | 0.28

(*): Limite de cuenca considerado hasta la interseccion con el &rea de estudio, especificamente en el cruce con
la Linea de Transmision del proyecto.
Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria, 2016

Donde:

A: Area; P: Perimetro

L: Longitud del cauce; S: Pendiente media

Rt Factor de Forma; lc: Coeficiente de Compacidad

Rdi: Razén de Circularidad

Por su extension, tenemos que las cuencas de los rios Capillania, Lavasén
y seccion del Rio Marafion se clasifican como cuencas grandes; y las
subcuencas restantes se clasifican como cuencas pequefias. La forma
alargada es comun para todas. Segun el coeficiente de compacidad, es la
Qda. S/N 1 quien presenta mayores posibilidades de producir avenidas
dado su simetria, pero por ser de caracter estacional con flujos de agua en
muy baja, esta probabilidad de avenida se minimiza.

Suelos

La evaluacion de los suelos de la zona de influencia del Proyecto, se realizé sobre
la base de las caracteristicas morfologicas, fisicas, quimicas y biolégicas; para ello
se realiz6 la interpretacion del contenido edafico de la zona de estudio, lo cual
permitid conocer la aptitud natural de las tierras, su distribucion, potencial y
lineamientos de uso y manejo.

Los criterios y metodologias usados para determinar la naturaleza edafica del area
de estudio siguieron las normas y lineamientos establecidos en el Manual de
Levantamiento de Suelos (Soil Survey Manual, 1994) y el Sistema Soil Taxonomy
(Keys of Soil Taxonomy, USDA, revision 2010).

Asimismo, contempla las consideraciones del D.S. N° 013-2010-AG, Reglamento
para la Ejecucion del Levantamiento de Suelos, que se refiere a las normas y
metodologia a aplicarse, segun los niveles de estudio, para la ejecucion, revision y
aprobacion de los levantamientos de suelos a las que obligatoriamente deben
sujetarse las personas naturales o juridicas, nacionales y extranjeras que realicen
esta actividad.

Las unidades taxondmicas son clasificadas y descritas a nivel de serie de suelos del
Soil Taxonomy (USDA, 2010), a las que por razones de orden practico que haga
posible su facil identificacion se ha convenido en denominarla con un nombre local,
detallando sus rasgos diferenciales, tanto fisico-morfolégicos como quimicos,
indicandose ademas sus fase por pendiente.

El mapa de suelos elaborado a nivel de subgrupo, constituye la parte cientifica del
estudio de suelo, que proporciona el material informativo base para realizar la
interpretacion de orden técnico y practico, orientada a la Clasificacion de Tierras en
términos de aptitud potencial o capacidad de uso mayor. La Capacidad de uso
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mayor de las tierras se establece segun el Reglamento de clasificacion de Tierras
por su capacidad de Uso Mayor, del Ministerio de Agricultura D.S. N° 017-2009 -
AG).

El suelo es un cuerpo natural tridimensional compuesto por solidos (minerales y
materia organica), liquido y gases, se presenta sobre la superficie de la tierra,
ocupa un espacio y se halla caracterizado morfolégicamente por uno o varios
horizontes genéticos, los cuales se originan por la incidencia de procesos
pedogénicos, tales como, adiciones, pérdidas, transferencia y transformaciones de
energia o materia. Este suelo puede soportar el desarrollo de especies vegetales.
Desde el punto de vista volumétrico, el suelo se halla compuesto de un 45% de
fraccion mineral (arena, limo, arcilla, gravas), 5% de materia organica (humus,
residuos vegetales y animales), 25% de una fase gaseosa (02, CO2, N2) y de 25%
de una fase liquida (agua, iones, sales solubles, etc.). El limite superior del suelo es
la superficie de contacto entre el suelo y el aire, agua superficial, plantas vivas o
material de plantas que no han empezado su proceso de descomposicion. El area
no considerada como suelo es la superficie que se halla permanentemente cubierta
por agua profunda (normalmente mayor a 2,5 m.).

El suelo tiene muchas propiedades que fluctian con las estaciones, las cuales
pueden ser alternadamente calidas y frias o secas y humedas. La actividad
biologica disminuye o se paraliza si el suelo llega a ser muy frio o muy seco. De
esta manera, el suelo no es estatico; el pH, sales solubles, cantidad de materia
organica, relacidén carbono/nitroégeno, numero de microorganismos, fauna del suelo,
temperatura y humedad cambian con la estacion, como también con los periodos
de tiempo mas extensos. El suelo debe ser contemplado desde una perspectiva de
corto y largo tiempo. La fisiografia empleada incluye la delimitacion de zonas de
vida, y el reconocimiento litologico como factores formadores de suelo.

5.3.4.1 Uso Actual de Suelos

Para la representacion del uso actual del suelo en el area del proyecto, se
ha efectuado el estudio del Uso Actual de las Tierras, de acuerdo al sistema
clasificacion de nueve categorias de la Union Geogréfica Internacional
(U.G.L.). Las nueve grandes categorias descritas por la U.G.I. van en orden
descendente, de acuerdo con la intensidad de uso de la tierra y son las del
Cuadro N° VI-06.
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Cuadro N° VI-06:
Clasificacion de Usos del Suelo seguin la Union Geografica Internacional

Categorias de Usos de la Tierra (U.G.l.)

Centros poblados y fierras no agricolas
Horticultura
Arboles y otros cultivos permanentes
Tierras de cultvos
Pastos mejorados permanentes
Praderas no mejoradas (pastos naturales)

Tierras boscosas

Pantanos y ciénagas
Tierras improductivas

Fuente: U.G.I.

Para la clasificacion del uso del suelo se emplearon las cartas nacionales
del IGN (escala 1:5000), levantamiento de informacion de campo e
imagenes de satélite de la zona.

Tomando en consideracion las categorias sefialadas de acuerdo al sistema
de clasificacion descrito, en el Cuadro N° VI-04, se presentan los usos que
se han identificado en el &rea de influencia del proyecto y su entorno:

o Tierras de cultivo (Tc)

Son los terrenos que se encuentran cultivados, donde los suelos son de
calidad agroldgica media, con limitaciones como el recurso hidrico, el
régimen estacional del rio, se encuentra en un nivel que permite el
aprovechamiento agricola intensivo de estas tierras, con cultivos durante
todo el afio.

Estas areas agricolas pueden proporcionar un marco definido para el
desarrollo de las actividades agricolas que envuelven a la agricultura
propiamente dicha, asi como a la ganaderia. En el grupo de zonas que
se ha delimitado en este estudio, el mayor nimero de ellas corresponde
a aquéllas en que se puede desarrollar una agricultura intensiva basada
en cultivos de ciclo corto, y que con la posible dotacién de riego y
aplicacion de la tecnologia moderna puede aumentar sustancialmente la
produccion agricola.

La parte baja del area de influencia indirecta del proyecto esta
constituido por sembrios los cuales se encuentran dispersos aledafios a
los rio Quishuar y Lavasén; siendo aprovechadas con fines de cultivos
de autoconsumo o venta a nivel local. Estos suelos son aprovechados
para la agricultura y la siembra es todo el afio y diversa, en donde
también destacan la produccién de maiz y frijoles, los cuales son de
importancia local.
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e Terrenos Boscosos (Th)
v' Matorral denso

Esta unidad se caracteriza por la presencia de una vegetacion
arborea de estrato pequefio (desde 5 hasta 8 m de altura) en forma
densa. En las partes mas altas, esta vegetacion se traslapa
pequefiamente con los pastizales, a la que se denomina ecotono o
zona de transicion. Ademas, este matorral constituye una fuente
energética (lefia) para los pobladores del campo y, al mismo tiempo,
es un refugio para la fauna silvestre.

v’ Matorral Disperso

Esta unidad se caracteriza por presentar zonas transicionales, entre
los pastizales y el matorral denso, y se distribuyen en las laderas y
areas de cultivo; los arbustos crecen esparcidamente de tal forma
que el desplazamiento de una persona no es dificultoso; a nivel del
suelo, el desarrollo de hierbas es abundante en individuos y
diversidad siendo anuales o perennes.

v’ Bosque Seco
Esta unidad se caracteriza por presentar un ecosistema seco, donde
las precipitaciones fluctiian entre los 500 y 1000 mm. La vegetacion
es principalmente xerdfita, con hojas pequefias, con escamas 0
espinosas.

v' Bosque de Eucalipto
Unidad que se caracteriza por presentar como especie dominante al
Eucalyptus globulus. Esta especie es producto de una reforestacion
antigua.

v’ Bosque de Ladera
Unidad que se encuentra ubicadas en laderas con alto grado de

pendiente. La vegetacion se caracterizada por estar siempre verde, y
esto debido a la presencia de humedad durante todo el afio.

e Centro Poblado (Cp)

Esta unidad corresponde a las areas ocupadas por los poblados de tipo
rural a lo largo de area de influencia directa.
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5.3.4.2 Capacidad de Uso Mayor de las Tierras

Para la interpretacion del potencial natural de tierras se ha utilizado el
Nuevo Reglamento de Clasificacion de Tierras del Pert (D.S. N° 017/2009-
AG), que ahora incluye los refinamientos y ampliaciones que ONERN
introdujo a dicho sistema, para precisar detalles relacionados con el uso,
manejo y conservacion de los suelos.

Cuadro N° V-07
Grupos de Capacidad de Uso Mayor de las Tierras

Descripcion Simbolo

Tierras aptas para Cultivos en Limpio A

Tierras aptas para Cultivos Permanentes

Tierras aptas para Forestales

C
Tierras aptas para Pastos P
F
X

Tierras de Proteccion

Fuente: MINAG.2009. Reglamento de Clasificacion de Tierras del Perd. (D.S. 0017-2009-AG).
Elaboracién: Trabajo en Gabinete

La Clase de capacidad de uso, la que indica la calidad agroldgica
representado o asignado a través de un numero arabigo (1, 2 6 3) que
refleja la calidad agrolégica del suelo, alta (1), media (2) o baja (3) e indican
el nivel de fertilidad dentro de cada clase; y la Subclase, establecida con la
asignacion de letras minusculas, las cuales como indicativo de las
limitaciones o deficiencias de uso del suelo en cada subclase de capacidad
(factores limitantes), tales como, suelos (s), (erosion) e, clima (c), drenaje
(w), sales (1), etc.

Cuadro N° V-08:
Grupos de Capacidad de Uso Mayor
Grupos de Clase Subclase Condici
Capacidad de Uso (Calidad (Limitaciones o ondiciones
ot S Especiales
Mayor Agrolégica) deficiencias)
Tierras para Alta (A1) No hay Limitaciones
Cultivos en Limpio Media (A2) A vartir de I clase A2
A , partir de la clase
® Baja (A3) hasta la clase F3,
Tierras para Alta (C1) presentan.un.a 0 mas de
Cultivos Media (C2) :Iansn Zgﬂ)‘ﬁgt:g
Permanente (C) Baja (C3) deficiencias: Uso temporal (t)
. Alta (P1) Presencia de
Tierras para Pastos Media (P2) terracep -
(P) : Andeneria ( a)
Baja (P3) suelos (s) drenaje (W) | Riego permanente
Tierras para Alta (F1) taqus(,jiég (Ie)' cIimda (©) | ° i
Forestales de Media (F2) salinida ()ilnun acion | suplementario (r)
Produccién (F) Baja (F3) ()
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Tierras de
Proteccion (X)

(*) En base al reglamento de clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor (D.S. N°
017-2009-AG)
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

Descripcion de las Unidades de Capacidad de Uso Mayor
Las categorias de uso mayor identificadas en el area de influencia son:

Xse-P3se(t) — A3se(r*)

Tierras con aptitud para: a) Proteccion (X) con limitaciones por suelo (s) y
topografia (e), b) Tierras aptas para pastos (P) de calidad agrologica baja
(3) con limitaciones por suelo (s), topografia (e) y presencia de pastos
temporales (), c) Tierras aptas para cultivo en limpio (A) de calidad
agroldgica baja (3) con limitaciones por suelo (s), topografia (e) y requiere
riego continuo ().

Xse-F3se-A3sec

Tierras con aptitud para: a) Proteccion (X) con limitaciones por suelo (s),
topografia (e), b) Tierras aptas para produccion forestal (F) de calidad
agroldgica baja (3) con limitaciones por suelo (s), topografia (e), ¢) Tierras
aptas para cultivos en limpio (A) de calidad agrolégica baja (3) con
limitaciones por suelo (s), topografia (e), clima (c).

Xse-P3se-A3sec

Tierras con aptitud para: a) Proteccidn (X) con limitaciones por suelo (s),
topografia (e), b) Tierras aptas para pastos (P) de calidad agrolégica baja
(3) con limitaciones por suelo (s), topografia (e), ¢) Tierras aptas para
cultivos en limpio (A) de calidad agroldgica baja (3) con limitaciones por
suelo (s), topografia (e), clima (c).

Xse-P3se(t) - C3se(r*)

Tierras con aptitud para: a) Proteccidn (X) con limitaciones por suelo (s),
topografia (e), b) Tierras aptas para pastos (P) de calidad agroldgica baja
(3) con limitaciones por suelo (s), topografia (e) y presencia de pastos
temporales (t), c) Tierras aptas para cultivo permanente (c) de calidad
agrologica baja (3) con limitaciones por suelo (s), topografia (€) y requiere
riego continuo (r*).

Xse-P3sec
Tierras con aptitud para: a) Proteccion (X) con limitaciones por suelo (s),

topografia (e), b) Tierras aptas para pastos (P) de calidad agrologica baja
(3) con limitaciones por suelo (s), topografia (e), clima (c).
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5.3.5

Geologia

Las caracteristicas geogréficas muestran una zona morfoestructural sobre la que se
desarrollara el proyecto, componiendo esta un gran relieve montafioso dominando
por vertientes muy empinadas, depésitos intermedios de relieves inclinados y
escarpes rocosos que nacen de la cota 1400 msnm ascendiendo hasta los picos
glaciares a mas de 5400 msnm. Estas relieves montafiosos se encuentran cortados
por profundos y estrechos valles como el del Rio Marafion y practicamente todo el
cafon del rio Lavasén.

5.3.4.3 Estratigrafia

La columna estratigrafica del area de estudio comprende una secuencia
ordenada de las formaciones geoldgicas de rocas sedimentarias e igneas
que datan del Jurasico superior y se extienden al cuaternario reciente.

Imagen N° V-03
Estratigrafia del area de estudio
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" Fuente: Estudio Definitivo de Ingenieria; 2016

Estas formaciones rocosas y depdsitos aparecen ocupando los fondos de
valles hasta las altas lineas de cumbres de la cordillera blanca. A
continuacion se describen las formaciones geoldgicas desde la mas antigua
a la mas reciente

Complejo Marafién (Pe-cma)

Las rocas mas antiguas del area de influencia del proyecto y la region se
encuentran en el Complejo Marafion, que consiste en rocas metamorficas
de bajo grado, constituidas por: filitas negras, meta-andesitas verdosas y
mica-esquistos gris verdosas. Esta unidad cerca del area del proyecto
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aflora en forma discontinua en el cerro Tinajera, la margen izquierda del rio
Lavasén y ambas margenes del rio Marafion.

Grupo Ambo (Ci-a)

Esta unidad generalmente sobreyace a las rocas metamorficas del
precambriano con algunos cientos de metros de espesor de areniscas,
lutitas y conglomerados, con restos de plantas del carbonifero. El
afloramiento principal es una faja con rumbo NNO-SSE que siguen a media
falda en todo el flanco occidental del valle del Marafion. La litologia del
grupo Ambo es uniforme través del cuadréngulo, consistente en areniscas y
lutitas con intercalaciones de conglomerados en los cortes de carretera de
Molino Viejo y Aricapampa.

Grupo Mitu (Ps-m)

En esta unidad aflora una formacion paleozoica de Areniscas y
conglomerados de un color rojo oscuro que se ha correlacionado con la
formacion Mitu de los Andes centrales. El grupo aflora en promedio 200 m
de areniscas y conglomerados. En la Quebrada Condormarca se ha
estimado que la seccion del.grupo posee de 70 a 80 metros de areniscas,
limonitas y conglomerados rojo oscuro bien estratificados.

Volcanico Lavasén (Tm-vl)

Esta unidad abarca el sector nororiental del cuadrangulo; esta cubierto por
un manto de volcanicos jovenes, recibe el nombre debido a los extensos
afloramientos de dicha unidad en la quebrada del mismo nombre. El
Volcanico Lavasén consiste principalmente de bancos macizos de
piroclasticos grisaceos. La litologia predominante es un tufo dacitico o
riolitico y en menor proporcion brechas y tufos andesiticos.

Depdsitos Cuaternarios (Q)

o Depositos fluvioglaciares (Q-fg): Estos materiales se encuentran cerca
de la divisoria de aguas y estan conformados por una mezcla de arenas
gravosas con limos o arcillas que contienen variados porcentajes de
fragmentos de rocas, generalmente de formas subangulosas; estos
depdsitos se encuentran ligeramente compactos y con algunos metros
de espesor; su propagacion es muy local y estan erosionados.

o Depdsitos Aluviales (Q-al): Estos dep6sitos se encuentran en el cauce
del rio Marafion y en la confluencia con el rio Lavasén; el material
granular en dicho rio es menos clasificado que los depdsitos del rio
Marafion y con mayor proporcién de material fino.
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5.3.4.4 Hidrogeologia

5.3.4.5

Las condiciones hidrogeoldgicas del area pueden resumirse a los puntos
siguientes:

El complejo sedimentario con sus alternancias de rocas competentes, duras
y fracturadas (cuarcitas, areniscas, calizas) y rocas incompetentes de
comportamiento plastico (lutitas, esquistos carbonosos, limolitas) presenta
con relacion a la permeabilidad un cuerpo muy heterogéneo.

Este hecho se refleja en la presencia de manantiales que producen
presiones hidrostaticas internas, los cuales muchas veces dan origen a
deslizamientos de laderas.

No se tiene noticias de la existencia de manantiales de aguas termales o
mineralizadas dentro del valle del rio Lavasén.

Sismicidad

Los fenomenos de geodinamica interna estan relacionados con la
sismicidad de las zonas de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa, La
Pradera y el puente Lavasén Bajo, la cual estad asociada a dos fuentes
sismogénicas principales:
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El borde occidental de América del Sur representa la region de mayor
actividad sismica debido al numero de sismos que en ella se produce afio
tras afio y por haber dado origen a terremotos de mayor magnitud
conocidos por el hombre.

La region que comprende el Proyecto, esta influenciada (al igual que todo el
territorio del pais por el proceso de convergencia de placas, que ocasiona
subduccion de la Placa de Nazca bajo la Placa Sudamericana, razén por la
cual existe una gran liberacion de energia de las fuerzas de compresion de
este proceso, constituyendo este borde del continente Sudamericano el
mas activo en sismicidad.

De acuerdo a las interpretaciones de Burgois et al (2007), la Placa de
Nazca es subducida bajo la Placa Sudamericana a una velocidad de 8 cm
por afio entre los 02° a los 10°S, Heras y Tavera (2002) en cambio
sostienen un desplazamiento del orden de 10 cm por afio considerando una
mayor extension territorial. Esta subduccion de la Placa de Nazca tiene una
gradiente de 5° a 10°.

Los sismos estan asociados al contacto entre placas y los producidos por
deformacién interna de la corteza continental y oceanica debajo de la
Cordillera Andina. Segun Tavera (2009), las fuentes sismogénicas permiten
definir 4 tipos de eventos sismicos: a) Sismos de interplaca oceanica, B)
Sismos de interplaca, c¢) Sismos corticales y d) Sismos intraplaca de
profundidad intermedia y profunda.

De acuerdo al mas reciente Mapa Sismico del Pert publicado a fines del
afio 2009, presentado por el Ministerio del Ambiente, el Instituto Geofisico y
su Direccion de Sismologia, contiene un compendio de informacion para un
periodo de afios de 1964 al 2008 sobre la cual se muestra una distribucion
espacial de los mismos en el territorio Peruano. Este mapa de distribucion
considera la profundidad de sismos de foco superficial (0-60 km), de foco
intermedio (61-300 km), foco profundo (301-750 km) y la magnitud del
momento (Mw).

También estan presentes sismos de foco intermedio pero en menor
proporcién a los de foco superficial. Tavera et al (2007) en Tavera (2009)
muestra la distribucion espacial de los sismos ocurridos en la zona
occidental del Peru en los ultimos 100 afios, pudiendo apreciarse los
sismos ocurridos en la zona submarina frente a la Region de La Libertad.

Las secciones verticales del mapa sismico muestran la distribucién de los
hipocentros superficiales asociados a la presencia de importantes sistemas
de fallas geoldgicas e intermedios debido a la deformacion interna de la
placa de Nazca debajo del Continente. La peligrosidad sismica en el Peru
es alta, dentro de esta calificacion las interpretaciones contenidas en el
Mapa Sismico consideran la regién norte como moderada, en tanto que las
zonas central y sur lo son de mayor.
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5.3.4.6

De acuerdo al INDECI, la zona submarina del margen continental frente a la
Region La Libertad es una zona de mayor concentracion de sismos
superficiales.

De acuerdo al Mapa de Maximas intensidades sismicas del Instituto
Nacional de Defensa Civil (INDECI), en la region correspondiente al
Proyecto, la distribucion de maximas intensidades sismicas observadas
para el Peru indican magnitudes de VI. Para esta misma zona, el Mapa de
Peligro Sismico muestra magnitudes de 500 hasta 600 MSK que pueden
ocurrir con una probabilidad de excedencia de 10% en un tiempo de vida
util de 50 afios.

Geomorfologia

Segun el mapa geomorfoldgico regional el area de estudio cruza las
siguientes unidades geomorfolégicas:

a. Vertientes montainosas

El paisaje dominante del drea de estudio estd constituido por las
montafias, aqui dominan las grandes laderas montafiosas que se
formaron por la excavacion producida por las corrientes de agua en las
masas andinas, durante su levantamiento en los tiempos pre cretacicos.
Las montafias forman un conjunto topografico agreste y variado, donde
las laderas a veces presentan coberturas de material coluvial suelto,
mas 0 menos gruesas o superficiales; otras veces, sus superficies son
puramente rocosas, especialmente cuando se trata de escarpes
subverticales como las que dominan el valle del rio Lavasén. Algunas
vertientes tienen un perfil topografico més o menos rectilineo, y otras
son mas bien de caracter escalonado u ondulado.

Las unidades fisiograficas de montafia cubren la mayor parte del area
del proyectp, predominando en casi el 60% sobre las otras formas de
relieve. Las vertientes montafiosas se han agrupado en tres categorias.

Vertientes Montariosa ligeramente empinada (Vmle)

Este tipo de relieves corresponde a laderas de montafias que van desde
altitudes de 1400 a 1600 msnm, de topografia suave con pendientes
inferiores al 15%, en direccion al valle del Rio Marafién, y la ladera de la
margen derecha de la quebrada. Sobre esta area no se evidencia
procesos erosivos significativos que implique algun tipo de riesgo para el
medio fisico ambiental. Por otro lado es importante resaltar que sobre
esta area no se desarrollara ningun tipo de obra proyectada.

Vertiente montafiosa moderadamente empinada y con cultivo (Vmme,

Vmme-c)

Las caracteristicas de este relieve, corresponde a laderas montafiosas
mas empinadas que las descritas anteriormente sus pendientes
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dominantes estan entre el 15 a 25 %, y se encuentran a altitudes entre
los 1300 y 1700 msnm, las unidades con la denominacién Vmme, si bien
tiene la misma denominacion fisiografica, no necesariamente tienen el
mismo origen litolégico, pudiendo distinguirse un area de origen intrusivo
perteneciente a la subcuenca del rio Lavasén. Contrariamente sobre las
laderas que conforman la Cuenca del Rio Marafion, forman parte del
depésito coluvional cuya litologia predominante es de origen intrusivo,
sobre esta area no se desarrollara ningun tipo de obra proyectada.

La diferencia de la unidad descrita anteriormente y la Vmme-c, es el tipo
de uso que se le da a la superficie, siendo esta Ultima, utilizada como
area de cultivo que le da caracteristica manejo y estabilidad del terreno,
en general estas areas no evidencian rasgos importantes de
geodinamica externa.

Vertiente montafiosa empinada (Vmep)

En la zona de estudio la vertiente montafiosa empinada ubicada en la
ladera derecha del rio Lavasén, entre los 2100 y 3200 msnm, se
caracteriza por tener pendientes entre el 25 y 50 %. Esta superficie no
presenta rasgos significativos de geodinamica externa, debido
basicamente a la constitucién litolégica del material parental. Sobre
estas areas se efectuaran las obras proyectadas.

Vertiente montafiosa muy empinada moderadamente disectado (Vmye-
md), disectado (Vmye-d) disectada y cultivado (Vmye-c)

Estas unidades definidas como muy empinadas son superficies que
presentan una pendiente general mayor al 50 % pero inferior al 75%, se
han identificado este tipo de superficies entre altitudes que van desde
los 1500 a 3600 msnm, en este tipo de categoria se han identificado
rasgos y uso que caracterizan el nivel de estabilidad y riesgo de las
superficies descritas.

La primera de las unidades mencionadas (Vmye-md). Debido a su
ubicacion dentro de los climas semiaridos los procesos de meteorizacion
y las lluvias estacionales favorecen la formacidn de surcos y cércavas
que se profundizan la superficie del suelo principalmente en la parte del
depdsito coluvial.

Es importante resaltar que sobre esta unidad fisiografica los procesos
geodinamicos son particularmente activos en temporadas de lluvias
estacionales, teniendo en cuenta que la via proyectada se ejecutaran
sobre estos terrenos.

La unidad Vmye-d, presenta las mismas caracteristicas de pendiente,
pero a diferencia de la unidad antes descrita, presenta mayor frecuencia
de diseccién de la superficie del suelo, y se desarrolla en su totalidad
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sobre rocas de origen intrusivo. Asi mismo se menciona que sobre estos
terrenos no se ejecutaran ningun tipo de obras o instalaciones.

La unidad Vmye-c, se diferencia de las anteriores mencionadas por
ubicarse a mayor altitud entre los 3200 y 3700 msnm, sobre material de
origen glacial y sobre cuya superficies se desarrollan actividades de
cultivo, caracteristica que le da la condicién de manejo de suelo que no
favorecen los procesos geodindmicos. Cabe indicar que sobre estos
terrenos no se han proyectado efectuar obras.

Vertiente montafiosa extremadamente empinada (Vmee), disectada
(Vmee-d), moderadamente disectado (Vmee-md), ondulada disectado
(Vmee-od), fuertemente disectada(Vmee-fd) y vertientes empinadas
escarpadas rocosas (Vmer)

Las vertientes montafiosas corresponden a las superficies de mayor
pendiente superiores al 75% se constituyen asi en relieves casi
inaccesibles y poco frecuentes para desarrollar actividad econdmica
alguna. Por las diferencias ambientales que las caracterizan, dentro del
area de estudio se han identificado 6 tipos de estas unidades que se
describen a continuacion.

Las unidades descritas como Vmee se ubican a altitudes que van desde
los 1400 a 3400 msnm, la mayor area se encuentran en la subcuenca
del rio Lavasén, estas unidades identificadas se presentan sobre rocas
solamente intrusivas.

Las caracteristicas de la geodinamica externa muestran rasgos de
acciones erosivas superficiales como surcos y pequefias carcavas poco
frecuente de baja magnitud por la poca capacidad de arrastre de
sedimentos, por lo que podria considerarse como moderadamente
estable y con un nivel de riesgo medio.

La unidad denominada como Vmee-d, tiene las mismas caracteristicas
litolégicas y pendiente que la unida descrita anteriormente, sin embargo
el rasgo mas importante que la distingue, es la mayor frecuencia e
intensidad de disecciones de surcos y carcavas de hasta 500 m de
longitud presentes en su superficie, es importante remarcar esta
caracteristica, porque revela una intensa geodinamica externa, donde
los procesos erosivos de escorrentia concentrada son comunes y
particularmente activos en temporadas lluviosas, clasificandose asi
como un area de elevada inestabilidad y muy alto riesgo fisico.

La incidencia del medio fisico sobre las vias proyectadas es alta por la
inestabilidad antes descrita, por lo que se requeriria de mantenimiento
permanente.

La unidad calificada como Vmee-md, presenta caracteristicas
topogréficas similares a las unidades anteriormente descritas, pero
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litoldgicamente corresponde a los depdsitos sedimentarios coluviales
que se encuentran moderadamente disectados por carcavas pequefias y
surcos de corto recorrido. Predominan estas caracteristicas sobre
terrenos ubicados aguas abajo entre los 1300 y 1600 msnm colindantes
al fondo de valle aluvial de Rio Mararion.

Estas areas moderadamente estables, representan un riesgo de nivel
medio, para el medio fisico, pero no representan ningun riesgo para el
proyecto debido a que sobre estas superficies no se desarrollaran obras
vinculadas a este proyecto.

La unidad calificada con Vmee-od, es similar que la anterior, se presenta
a altitudes de 1600 a 180 msnm, en litologias sedimentarias ligeramente
mas compactas, pero con menor frecuencia de disecciones profundas
sobre laderas visiblemente intactas y cuyos interfluvios presentan cimas
redondeadas, caracteristica de un area moderadamente estable con
nivel de riesgo medio. Es importante sefialar que un tramo de
aproximadamente 2 km de la via proyecta hacia el campamento se
ejecutara sobre esta superficie.

Dentro de las unidades fisiograficas descritas la Vmee-fd se presentan
sobre depdsitos sedimentarios coluviales colindantes al fondo de valle
aluvial, muestra disecciones frecuentes e intensas de surcos y carcavas
de extensiones que alcanzan hasta los 100 m de longitud, si bien su
nivel de inestabilidad es alto particularmente en temporadas lluviosas,
esta no tiene incidencia sobre las obras del proyecto, debido a que estas
no se desarrollaran sobre estas superficies.

Taludes de Piedemonte (Pdm)

Se caracterizan por presentar una pendiente moderadamente empinada,
de entre 25% y 50%, ubicandose en la base del piedemonte de las
formaciones montafiosas escarpadas. Estos relieves son originados por
la deposicién de materiales coluviales se les encuentra en las bases
montafiosas del rio Lavasén.

5.4. ESTUDIO DEL MEDIO BIOLOGICO

El presente estudio brinda informacion sobre las zonas de vida, especies de flora y fauna
presentes en cada una de las formaciones vegetales dentro del area de estudio. Cabe
recalcar que esta informacion estd basada en observaciones realizadas en campo,
informacién brindada por la poblacién local e informacidn bibliogréafica.

5.4.1. Ubicacion Geografica
5.4.1.1. Ecosistema Regional

De acuerdo con la clasificacion provista por Brack (2000), el area de estudio
se encuentra en la Ecorregién de la Serrania Esteparia. Esta ecorregion se
encuentra ubicada en la vertiente occidental de la Cordillera de los Andes,
entre los 1000 y 3800 msnm. Presenta un clima con bajas temperaturas,
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veranos lluviosos e inviernos secos. El relieve es abrupto y heterogéneo,
con valles estrechos y laderas muy empinadas. Como parte de la
vegetacion se puede encontrar bosques ralos y zonas pefiascosas
cubiertas de bromelias y cactaceas. En las zonas de mayor altitud se puede
encontrar gramineas, pajonales y arbustos diversos.

5.4.1.2. Zonas de vida segun Holdridge

Segun la Guia explicativa del Mapa Ecoldgico del Pert (ONERN, 1976), el
area de estudio se encuentra emplazado en 3 diferentes zonas de vida:
bosque humedo — Montano Bajo Tropical, bosque seco — Montano Bajo
Tropical y bosque seco — Premontano Tropical. Correspondiendo al &rea de
influencia directa y al area de influencia indirecta.

a. bosque humedo - Montano Bajo Tropical (bh-MBT)

Se distribuye, entre los 2 500 y 3 000 msnm. El relieve del terreno se
caracteriza por ser accidentado, con predomino de laderas montafiosas
con fuertes pendientes, excepto las areas con agricultura cuyo relieve
original ha sido modificado por esta actividad. Posee un clima que se
caracteriza por su condicion humeda no obstante existen algunos meses
secos. Presenta una temperatura media anual que fluctia entre 13°C y
15°C y la precipitacion total anual fluctia entre 600 y 1000 mm. El
promedio de la Relacion de Evapotranspiracion Potencial total por afio,
segun el Diagrama Bioclimatico de Holdridge varia entre 0.5 y 1.0, es
decir, que existe un super-habit de humedad del suelo,
correspondiéndole la provincia de humedad humeda. La cubierta vegetal
de esta zona de vida se caracteriza por los matorrales que a su vez
estan conformados por especies arbustivas de caracter perennifolio; es
decir, la cubierta original fue modificada por la accién antrépica. Entre
las especies que mantienen su follaje durante el afio, figuran las
siguientes: "chilca" Baccharis sp, "tayanco" Baccharis tricuneata,
"cortadera” Cortaderia sp, "morocho" Myrcianthes sp, "chacpa"
Oreocallis grandiflora, "ulluca" Hesperomeles cuneata, Es posible
encontrar algunos ejemplares dispersos de ciertas especies arboreas
como “aliso” Alnus acumina, lefiosas originales que quedan como testigo
sobre el terreno.

b. bosque seco — Montano Bajo Tropical (bs-MBT)

Esta zona de vida se encuentra ubicada, entre 2000 y 3000 msnm. El
relieve del terreno se caracteriza por ser accidentado, con predomino de
laderas montafiosas con fuertes pendientes, excepto las areas con
agricultura cuyo relieve original ha sido modificado por esta actividad. El
clima se caracteriza por su sequedad durante varios meses del afo.
Presenta una temperatura media anual que fluctia entre 15°C y 18°C y
la precipitacion total anual fluctta entre 500 y 600 mm. El promedio de la
Relacién de Evapotranspiracion Potencial total por afio, segun el
Diagrama Bioclimético de Holdridge varia entre 1y 2; es decir, que aun
existe un déficit de humedad del suelo, correspondiéndole la provincia

P

(EVAP) Pagina 70 de 193

Proyecto: “Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de
Chuquique - Gloriabamba - Huasipampa - La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito

de C

d

marca, Pr

ia de Bolivar, Region La Libertad”



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONDORMARCA

de humedad subhimedo. La cubierta vegetal de esta zona de vida se
caracteriza por estar conformada por matorrales con especies arbustivas
de caracter caducifolio como por especies de caracter perennifolio; es
decir, la cubierta original fue modificada por accion antropica. Las
especies arbustivas mas comunes que existen en esta zona de vida son
las siguientes: "chamana" Dodonea viscosa, "huarumo" Tecoma
arequipensis, Duranta armata, "huaranhuay" Tecoma sambucifolia,
"lloque" Kageneckia lanceolata, "agave" Agave americana, "cabuya"
Fourcroya occidentalis, "lantana" Lantana sp y "chilca" Baccharis sp. Es
posible encontrar algunos ejemplares dispersos de ciertas especies
arbéreos por algunos sectores como: "guarango” Acasia macracantha,
‘tara" Caesalpinea spinosa, Delostoma sp. y Schinus molle.

c. bosque seco — Premontano Tropical (bs-PT)

Esta zona de vida se ubica entre 1500 y 2000 msnm. El relieve del
terreno se caracteriza por ser accidentado, con predomino de laderas
montafiosas con fuertes pendientes El clima se caracteriza por su
sequedad durante varios meses del afo. Presenta una temperatura
media anual que fluctua entre 19°C y 21°C y la precipitacion total anual
fluctia entre 500 y 550 mm. El promedio de la Relacion de
Evapotranspiracién Potencial total por afio, segun el Diagrama
Bioclimético de Holdridge varia entre 1y 2; es decir, que aun existe un
déficit de humedad del suelo, correspondiéndole la provincia de
humedad subhimedo. Esta representada por bosques pluvifolios con
arboles en su mayoria, de caracter caducifolio con alturas hasta de 25
m, sobresaliendo por su abundancia las siguientes especies: “hualtaco”
Loxopterigium huasango, “palo santo” Bursera graveolens, “pasallo”
Eriotheca ruizii, “polo polo” Cochlospermun vitifolium'y “ceibo” Ceiba sp.

5.4.2. Descripcion del area de estudio
5.4.2.1. Formaciones vegetales
a. Matorral

El matorral presenta plantas lefiosas de pequefio porte, herbaceas, y
entremezcladas con arboles achaparrados, de suelos pobres, arenosos
0 rocosos. Asimismo, la alta humedad ambiental, permite el desarrollo
sobre troncos y ramas de numerosas plantas epifitas. Segun la
informacién proporcionada por los pobladores, indica la presencia de las
siguientes especies: Senna birostris (Mutuy), Mespilus germanica
(Nispero), Pesea americana (Palto), Gynoxys sp. y Quishuar sp. El
Matorral Himedo que comprende las riberas del rio, presenta formacion
vegetal arbustiva de porte medio, representado especialmente por varias
especies de Baccharis spp. "Chilcas", Cortadeira sp. "carrizo", Alnus
acuminata y Acacia macracantha "Huarango".
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Imagen N° V-05
Formacién vegetal de Matorral.

Fuente: Trab de Campo yGaiete, 21
b. Monte riberefio

Formacion vegetal que se caracteriza por estar compuesta naturalmente
de comunidades de plantas perennifolias, herbaceas, trepadoras,
arbustivas y arboreas. El monte riberefio de la zona de estudio se
encuentra en los margenes del rio Lavasén. Las areas muestreadas
corresponden a Lavasén Bajo. Se observo vegetacion herbacea (Ejm:
Cortaderia sp.), arbustiva (Ejm: Bacharis spp.) y arborea (Ejm: Alnus
acuminata). También se observo la presencia de algunas aves tipicas de
zonas riberefias.

Imagen N° V-06
Formacion vegetal de Monte riberefio

<d .

Fuent: Trbjo de Campo y Gabinete, 2016.
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. Areas de cultivo y poblaciones de Eucaliptus globulus

Ubicados al pie del valle del rio Lavasén. Entre las especies cultivadas
se encuentran Solanum sp. y Zea maiz. Las areas circundantes a los
sembrios estan pobladas de especies arbéreas (Eucaliptus globulus,
Sambucus peruviana, Polylepis sp.) y arbustos. Adyacentes a los cursos
de agua se encuentra una vegetacion hidromorfica similar a la descrita
con anterioridad. En la base de las laderas circundantes, y en sectores
de la ribera del rio, se pueden apreciar poblaciones de Eucaliptus
globulus, con individuos de hasta 12 m. de altura. La vegetacion
arbustiva y/o herbacea acompafiante es escasa o nula, en los suelos
cubiertos de gramineas.

Cultivos Principales y cultivos secundarios

La diferenciacidn entre cultivos principales y secundarios estad dada por
la cantidad de produccién de los mismos y su presencia en las mesas
familiares. De esta manera, los cultivos principales son los productos
que cotidianamente se producen y consumen, mientras que los cultivos
secundarios son un complemento a éstos, no siendo necesariamente
cultivos propios de la zona. Los cultivos producidos en esta formacion
vegetal se sefialan en el Cuadro N° V-09.

Cuadro N° V-09 )
Especies cultivadas en la formacion vegetal de Areas de cultivo

Tipo de cultivo Especies cultivadas

Cultivos Principales Papa, trigo, maiz, cebada, quinua

Calabaza, habas, zanahoria, repollo, yacon, kiwicha,
lechuga, cebolla, zapallo, linaza, avena, frejol, quinua,
lentejas.

Cultivos Secundarios

* Basado en informacién secundaria (reportado por los pobladores de la zona)
Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete, 2016.

~ Imagen N° V-07
Formacion vegetal de Areas de cultivo y poblaciones de Eucaliptus
globulus.

Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete, 2016.
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5.4.2.2. Evaluacion de flora y fauna

Los componentes de la flora y fauna terrestres fueron evaluados mediante

la aplicacion de métodos cualitativos.
a. Flora’

¢ Metodologia

Se realizé un registro visual durante los recorridos diarios, esto
permitio la elaboracion de un inventario que incluya tanto especies

nativas, introducidas y de cultivo.

El trabajo de determinacion de especies se basé en la utilizacidn de
claves de determinacion provistas por la literatura consultada y la
utilizacién de Herbario con fines comparativos y de distribucion
geografica. Siguiendo como base los criterios del Decreto Supremo
N° 043-2006-AG, para el andlisis de las especies con estatus de
conservacion se utilizaron listados nacionales como la Categorizacion
de Especies Amenazadas de Flora Silvestre en el Pert (D.S. N° 043-
2006-AG) e internacionales como la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES, 2008) y Lista Roja de Especies Amenazadas de la Uni6n
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos

Naturales (IUCN, 2008).

e Composicion floristica

Se registraron un total de 82 especies vegetales, pertenecientes a 29
familias botanicas distribuidas en las divisiones Angiospermae y
Gimnospermae. El mayor aporte de especies lo tuvo la division
Angiospermae, con 80 especies, representando el 97.56% de la flora
total. Dentro de estas la mayor diversidad se encuentra en la clase
Magnoliopsida (Dicotiledéneas) 64 especies, representando el

78.05%, frente a 26 pertenecientes a
(Monocotiledéneas), representando el 31.71%.

la clase Liliopsida

Considerando a las clases con mayor aporte de especies, se tiene
que las 5 familias mas diversas, contienen al 60.98% de las especies
(50 especies). Siendo el mayor aporte asignado a la familia
Asteraceae (30.49%, 25 especies), seguida por la familia Poaceae
(13.41%, 11 especies). Un total de 15 familias estan representadas

1 Brako & Zarucchi. 1993. Catalogue of the Flowering Plants and Gymnosperms of Peru. Vol 45: 1-1286.

CITES. 2009. Convencién sobre el comercio internacional de especies amenazadas de floray fauna silvestre.

Herbarios virtuales: www.tropicos.org , www.fieldmuseum.org

Decreto Supremo N° 043-2006-AG, Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre, del 6 de julio de 2006. Lima, Peru.

Tovar. 0. 1983. Las Gramineas (Poaceae) del Peru. Ruizia 13: 1-480.

Ledn, B. et al. 2006. £/ libro rojo de las plantas endémicas del Pert. En Revista Peruana de Biologia. EDICION ESPECIAL. Vol 13(2).
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por una unica especie. Este es el caso también de las

Gimnospermas,

cuyas

familias  registradas,

Pinaceae vy

Cupressaceae, solo registran a Pinus radiata y Cupressus lusitéanica,
respectivamente (Cuadro N° V-10).

Cuadro N°V-10
Flora identificada dentro del area del proyecto

Familia Especie Habito
DIVISION ANGIOSPERMAE
CLASE LILIOPSIDA
BROMELIACEAE Pitcairnia sp. Epifita
BROMELIACEAE Tillandsia capillaris Epifita
JUNCACEAE Distichia muscoides Hierba
JUNCAGINACEAE Lilaea scillioides Hierba
ORCHIDACEAE Preurothallis sp. Epifita
POACEAE Aegopogon cenchroides Hierba
POACEAE Calamagrostis glacialis Hierba
POACEAE Calamagrostis vicunarum Hierba
POACEAE Calamagrostis sp. Hierba
POACEAE Paspalum lineispatha Hierba
POACEAE Cortaderia nitida Hierba
POACEAE Dissanthelium sp. Hierba
POACEAE Eragrostis pastoensis Hierba
POACEAE Festuca sp. Hierba
POACEAE Jarava ichu Hierba
POACEAE Nassella sp. Hierba
DIVISION ANGIOSPERMAE
CLASE MAGNOLIOPSIDA
AMARANTHACEAE Alternanthera porrigens Hierba
AMARANTHACEAE Alternanthera sp. Hierba
ANACARDIACEAE Schinus molle Arbol
ANACARDIACEAE Mauria heterophylla Arbol
ANACARDIACEAE Loxopterygium huasango Arbol
APIACEAE Eryngium humile Hierba
ASTERACEAE Achyrocline alata Hierba
ASTERACEAE Ageratina azangaroensis Arbusto
ASTERACEAE Ageratina lobulifera Arbusto
ASTERACEAE Aristeguietia discolor Arbusto
ASTERACEAE Baccharis caespitosa Arbusto
ASTERACEAE Baccharis genisteloides Arbusto
ASTERACEAE Baccharis hastatifolius Arbusto
ASTERACEAE Baccharis latifolia Arbusto
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ASTERACEAE Baccharis odorata Arbusto
ASTERACEAE Baccharis sp. Arbusto
ASTERACEAE Baccharis sternbergiana Arbusto
ASTERACEAE Baccharis tricuneata Arbusto
ASTERACEAE Bidens andicola Hierba
ASTERACEAE Gnaphalium dombeyanum Hierba
ASTERACEAE Gnaphalium sp. Hierba
ASTERACEAE Gynoxys nitida Arbol
ASTERACEAE Gynoxys sp. Arbol
ASTERACEAE Hypochaeris taraxacoides Hierba
ASTERACEAE Jungia aff. Paniculata Hierba
ASTERACEAE Perezia aff. Pinnatifida Hierba
ASTERACEAE Senecio evacoides Hierba
ASTERACEAE Senecio hastatifolius Hierba
ASTERACEAE Senecio sp. Hierba
ASTERACEAE Tagetes cf. Multiflora Hierba
ASTERACEAE Werneria nubigena Hierba
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana Arbusto
BERBERIDACEAE Berberis lutea Arbol
BURSERACEAE Bursea graveolens Arbol
BETULACEAE Alnus acuminata Arbol
BIGNONACEAE Delostoma dentatum Arbol
BUDDLEJACEAE Buddleja coriaceae Arbol
CACTACEAE Echinopsis pachanoi Cactus
CACTACEAE Opuntia floccosa Cactus
CACTACEAE Haageocereus pacalaensis Cactus
CAPRIFOLIACEAE Sambucus peruviana Arbol
CAPPARACEAE Capparis scabrida
CARICACEAE Carica candidans Arbol
EPHEDRACEAE Ephedra americana
ERICACEAE Gaultheria vaccinioides Hierba
ERICACEAE Pemettya prostrata Arbusto
FABACEAE Astragalus garbancillo Arbusto
FABACEAE Erythrina edulis Arbol
FABACEAE Acacia macracantha Arbol
GENTIANACEAE Gentiana sedifolia Hierba
LAMIACEAE Minthostachys mollis Hierba
LAMIACEAE Salvia aff. Tubiflora Hierba
LAMIACEAE Salvia sp. Hierba
LORANTHACEAE Tristerix longebracteatus Arbusto
MELASTOMATACEAE Brachyotum figueroae Arbusto
MYRTACEAE Eucaliptus globulus Arbol
POLYGONACEAE Muehlenbeckia tamnifolia Hierba
ROSACEAE Lachemilla orbiculata Hierba
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ROSACEAE Polylepis sp. Arbol
SAPINDACEAE Dodonaea viscosa Arbusto
SCROPHULARIACEAE Bartsia sp. Hierba
SCROPHULARIACEAE Calceolaria incarum Hierba
SCROPHULARIACEAE Calceolaria rugulosa Hierba
SCROPHULARIACEAE Calceolaria sp. Hierba
SOLANACEAE Brugmansia arborea Arbusto
SOLANACEAE Cestrum sp. Arbol
SOLANACEAE lochroma aff. Umbelatum Arbusto
SOLANACEAE lochroma sp. Arbusto
SOLANACEAE Lycianthes lycioides Hierba
SOLANACEAE Solanum appressum Arbusto
SOLANACEAE Solanum peruvianum Hierba
DIVISION GIMNOSPERMAE
CLASE PINOPSIDA
CUPRESSACEAE Cupressus lusitanica Arbol
PINACEAE Pinus radiata Arbol
Total general 82

Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete, 2016.

e Estatus de conservacion

Siguiendo como base los criterios del Decreto Supremo N° 043-2006-AG,
para el analisis de las especies con estatus de conservacion se utilizaron
listados nacionales como la Categorizacién de Especies Amenazadas de
Flora Silvestre en el Peru (D.S. N° 043-2006-AG) e internacionales como la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2008) y Lista Roja de Especies
Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacién de la

Naturaleza y los Recursos Naturales (IUCN, 2008).

Se han identificado 8 especies incluidas en alguna categoria de proteccion

(Cuadro N° V-11).

Cuadro N° V-11
Especies incluidas en categorias de proteccion
Familia Especie CITES | D.S. 043-2006
Anacardiaceae | Loxopterygium huasango Il CR
Betulaceae Alnus acuminata Vu
Burseraceae Bursea graveolens CR
Anacardiaceae | Mauria heterophylla Vu
Ephedraceae | Ephedra americana NT
Fabaceae Acacia macracantha CR
Capparaceae | Capparis scabrida CR
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‘ Cactaceae ‘ Haageocereus pacalaensis

CR

CR: En peligro critico, Vu: Vulnerable; NT: Casi amenazada; CITES II: ubicados

en el Apéndice Il, no necesariamente amenazado pero de comercio controlado

Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete, 2016.
b. Fauna (?)
¢ Metodologia

Avifauna

Se realizo recorridos a lo largo del area de estudio. El inventario de
aves a largo del area de estudio en las diferentes unidades de
vegetacion presentes fue producto de la busqueda intensiva de
cualquier evidencia directa (avistamientos y/o registros auditivos) o
indirecta (presencia de huellas, nidos, plumas, heces, etc.) que
pudieran indicar la presencia de estas en las zonas evaluadas. Para
la deteccion de las aves se emplearon binoculares, siendo éstas
identificadas con la ayuda de las guias de campo de Schulenberg et
al. (2010), Clemenst & Shany (2001). Este inventario fue enriquecido
con la informacion proporcionada por los pobladores locales en las
encuestas realizadas en las diferentes unidades de vegetacion.

Mastofauna

La metodologia para la evaluacion de mamiferos descrita a
continuacion sigue las recomendaciones de Voss y Emmons (1996).

Para la evaluacién de mamiferos se realiz6 recorridos generales a lo
largo del area de estudio, en donde se realizaron busquedas de
indicios directos (avistamientos, vocalizaciones) e indirectos (huellas,
caminos, madrigueras, heces, etc.) especialmente durante la
mafiana. Adicionalmente se preguntd a algunos apoyos locales sobre

los mamiferos que podrian haber visto en la zona.

Herpetofauna

Las metodologias utilizadas en esta evaluacion Registro Visual o
Visual Encounter Survey (VES) (Crump y Scott, 1994). Durante la
evaluacion, se realizara una busqueda intensiva de anfibios y
reptiles; con especial interés en zonas de mayor probabilidad de
éxito: sobre el sustrato, entre la vegetacion presente, areas debajo de

rocas, piedras y/o troncos.

2 Alison et al.1998. Endemic Bird Areas. Bird Life International. Cambridge, U.K.
Clements, J. F. & N. Shany. 2001. Birds of Peru, a field guide. Ibis Publishing. California. 283 pp.
IUCN. 2009. The IUCN Red List of Threatened Species. Disponible en http://www.iucnredlist.org/search.

Eisenberg, J. F. & K. H. Redford. 1999. Mammals of the neotropics. Volume 3. University of Chicago Press. Chicago. 609 pp.
Pacheco et AL. 1995. Lista anotada de los mamiferos peruanos. In Conservation International. Occasional paper (2): 01 - 35.

Decreto Supremo N° 034-2004-AG, Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y Prohiben su Caza, Captura, Tenencia,

Transporte o Exportacion con fines Comerciales, del 17 de septiembre de 2004. Lima, Peru.

CITES. 2009. Convencién sobre el comercio internacional de especies amenazadas de flora y fauna silvestre.
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Analisis de datos

El trabajo de determinacion de especies se baso en la utilizacion de
claves de determinacion provistas por la literatura consultada. Para el
analisis de las especies con estatus de conservacién se utilizaran
listados nacionales como el Decreto Supremo N° 034-2004-AG.
Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y
Prohiben su Caza, Captura, Tenencia, Transporte o Exportacién con
fines Comerciales, e internacionales como la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES, 2008) y Lista Roja de Especies Amenazadas de la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales (IUCN, 2008).

Resultados

En base a la informacién obtenida la Clase Aves presenta la mayor
diversidad con 17 especies (80.95%), seguidas por la clase
Mammalia con 3 especies (14.29%) de las cuales podemos
mencionar a Lagidium peruanum “Vizcacha” y Reptilia con 1 especie
(4.76%) (Cuadro N° V-12 y N° V-13).

Asi mismo, considerando el nimero de especies por familias dentro
de la clase Aves (17 especies) se resalta a la familia Trochilidae y
Emberizidae con 3 especies cada una. (Cuadro N° V-12).

Cuadro N° V-12
Fauna identificada dentro del area del proyecto
Orden Familia Especie Nombre comin
CLASE AVES
CICONIFORMES CATHARTIDAE Cathartes aura Gallinazo cabeza roja
FALCONIFORMES | ACCIPITRIDAE Buteo poecilochrous Aguilucho cordillerano
PSITTACIFORMES | PSITTACIDAE Aratinga wagleri Loro frente roja
Amazilia chionogaster Colibri de vientre blanco
APODIFORMES TROCHILIDAE Metallura adomae Picaflor negro
Rhodopis vesper Picaflor de cola ahorquillada
ANSERIFORMES ANATIDAE Netta erythrophthalma Pato morado
Pyrocephalus rubinus Turtupilin
TYRANNIDAE
Sayornis nigricans Mosquero de agua
TROGLODYTIDAE Troglodytes aedon Cucarachero
PASSERIFORMES CONTINGIDAE Phytotoma raimondi Cortarramas
THRAUPIDAE Conirostrum cinereum Mielerito gris
Piranga flava Frutero rojo
TURDIDAE Turdus chiguanco Chiguanco
EMBERIZIDAE Phrygilus alaudinus Fringilo cola blanca
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Incaspiza pulchra Fringilo inca grande
Zonotrichia capensis Gorrién americano
CLASE MAMMALIA
MUSTELIDAE Conepatus chinga Zorrillo *
CARNIVORA CHINCHILLIDAE Lagidium peruanum Vizcacha *
CANIDAE Lycalopex culpaeus Zorro andino *
CLASE REPTILIA
SQUAMANA ‘ TROPIDURIDAE Stenocercus chrysopygus | Lagartija

* Especies reportadas por los pobladores de la zona.
Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete, 2016.

Cuadro N°V-13
Numero y porcentaje de especies por clase
Clase Ng?;giz:e Porcentaje
Aves 17 80.95%
Mammalia 3 14.29%
Reptilia 1 4.76%
Total 21 100.00%

Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete, 2016.

e Estatus de Conservacion

Para el andlisis de las especies con estatus de conservacion se
utilizaron listados nacionales como el Decreto Supremo N° 034-2004-
AG. Categorizacién de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre y
Prohiben su Caza, Captura, Tenencia, Transporte o Exportacion con
fines Comerciales, e internacionales como la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES, 2008) y Lista Roja de Especies Amenazadas de la
Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los
Recursos Naturales (IUCN, 2008).

Cuadro N° V-14
Especies incluidas en categorias de proteccion
Familia Especie CITES | D.S. 043-2006
Anatidae Netta erythrophthalma Il
Trochilidae Metallura odomae Il
Contigidae Phytotoma raimondi Il

CITES II: ubicados en el Apéndice Il, no necesariamente amenazado pero de
comercio controlado
Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete, 2016.
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CAPITULO Vi

DESCRIPCION DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL DEL
AREA DE ESTUDIO

6.1. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
6.1.1. Objetivo General

La evaluacién enfatiza la objetividad, la informacion suficiente, y la utilizacion de
métodos rigurosos para llegar a resultados validos y confiables. La informacion
debe ser suficiente; valida, confiable.3

Con la elaboracion del perfil socioecondmico, del ambito de estudio, se busca
reconocer, describir y explicar el espacio fisico, socioecondémico y aspectos
culturales; que de forma integrada muestra en forma especifica e integrada.

El espacio fisico, busca ubicarnos en el area de influencia directa del Proyecto. El
ambito del estudio socioeconémico comprende las actividades influenciadas
directa o indirectamente por el desarrollo del proyecto, a lo largo de las
progresivas 00+000 hasta la 25+598.40.

La descripcion de la situacion socioeconémica busca recoger informacion
relevante para el estudio. Se utiliza informacion primaria y secundaria, las cuales
son actualizadas segun las variables empleadas en el estudio.

Politicamente, el area de influencia directa del proyecto se encuentra constituida
por los Centros poblados de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera,
situados en el distrito de Condormarca, Provincia de Bolivar, en el Departamento
de La Libertad. Condormarca limita por el Norte con el Distrito de Bambamarca,
por el Este con el Distrito de Huicungo, Departamento de San Martin, por el Sur
con la Provincia de Pataz y por el Oeste con el Rio Marafién. El distrito de
Condormarca se ubica al Sur de la Provincia de Bolivar.

6.1.2. Metodologia Aplicada
6.1.2.1. Metodologia de trabajo

La metodologia empleada en el estudio socioecondmico se sostiene en
pautas de las Ciencias Sociales. Busca reconocer, describir y explicar lo
acontecido, contrastando con los criterios de proteccion ambiental a
efectos de que permita decidir los alcances del analisis socio ambiental;
al respecto, y dadas las caracteristicas del ambito de influencia de

3 COHEN, Emesto y FRANCO, Rolando. (1988). Evaluacion de Proyectos Sociales. Buenos Aires: Instituto Latinoamericano y del
Caribe de Planificacién Econémica y Social — ILPES/ONU; Centro Interamericano de Desarrollo Social — CIDES/OEA y Grupo
Editor Latinoamericano.
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proyecto, se ha estructurado el desarrollo del trabajo en etapas: (i)
actividades preliminares, (ii) trabajo de campo, y (iii) gabinete final
(manejo y analisis de datos).

Actividades Preliminares

Esta etapa ha permitido identificar las variables de estudios atribuibles a
este tipo de estudio socioecondmico, el disefio de las herramientas
metodologicas, el plan de trabajo y todas las actividades preliminares,
de andlisis y procesamiento de la informacién entregada y existente de
la zona de estudio.

Trabajo de Campo

Se realizd una visita con el equipo, a la zona de estudio, para recoger la
informacion existente relevante; asimismo, se recorrieron las areas que
seran destinadas para el Proyecto de “Creacién de los Servicios de
Transitabilidad entre las comunidades de Chuquique — Gloriabamba -
Huasipampa - La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito de
Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad” recogiendo
informacién primaria, especialmente, de la poblacién que sera
directamente impactada por el proyecto.

El levantamiento preliminar de la informacion socioeconémica se realiz6
a través de la aplicacion de fichas de observacion social para analizar
variables cualitativas, y fichas socioeconémicas, para analizar variables
ordinales y cuantitativas de la zona de influencia.

Manejo y Analisis de Datos

En esta etapa, se estructurd la base de datos socioecondmicos,
permitiendo sistematizar la informacién obtenida en campo, para
procesarla y analizarla, a efectos del logro de resultados que permitan
definir los impactos y decidir los alcances del anélisis socio ambiental de
forma detallada.

Asimismo, se evalud el area de influencia que sera destinada para el
Proyecto, analizando los resultados socioeconémicos y culturales, es
decir, se ha efectuado el balance de las variables de estudio incidiendo
en: el perfil socio demografico; los aspectos socio-legales; la situacion
de la salud, de la educacion, la estructura econémica y dinamica
ocupacional, las organizaciones y matriz de involucrados, las
percepciones y expectativas de la poblacion, el analisis referencial de
las redes sociales, asi como, los posibles conflictos sociales.

6.1.2.2. Revision bibliografica y recoleccién de datos secundarios

Ficha Socioeconémica

Consisten en el conjunto de preguntas asociadas al nimero limitado de
respuestas, las mismas que generalmente son predeterminadas y
ordenadas en categorias.
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Los resultados permitiran el manejo estadistico de las respuestas y
posibilitaran la identificacién de posibles impactos sociales negativos,
asi como, evaluar posibles fendmenos sociales, los cuales podran ser
ordenados en variables o categorias.

Observacion Participante

Es la observacion directa del objeto, materia de estudio. Implica una
cercania con la poblacién, a fin de asimilar la conducta y rutinas
cotidianas de la gente. De esta manera se internaliza y se hace
comprensible el comportamiento social de las personas, el mismo que
sera necesario a efectos de la identificacion de los impactos sociales
negativos.

Fuentes Secundarias

Para los antecedentes historicos de ocupacion, la busqueda estuvo
basada en datos estadisticos relativos al sistema de vida y dinamica
poblacional de las areas, materia de evaluacion.

La informacién estadistica proviene fundamentalmente del Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, asi como, de los portales del
MINAG, MINEDU y MINSA, entre otras referencias encontradas en
internet, mediante un proceso de busqueda y seleccion sistematico,
dando como resultado el cuerpo general del contexto en el cual se ha
desarrollado el estudio.

6.1.2.3. Variables de estudio

Las variables de estudio consideradas en la EVAP del proyecto de
“Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de
Chuquique — Gloriabamba — Huasipampa — La Pradera y el puente
Lavasén Bajo, Distrito de Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La
Libertad”, buscan las cuales seran materia de estudio y evaluacion. Asi
mismo, las referidas variables seran el insumo indispensable para
elaborar las herramientas metodoldgicas y aplicarlas en el levantamiento
de informacién Ver Cuadro a continuacion.

Cuadro N° VI-01
Variables de Estudio Socioeconomicos

Componente Generalidades Variables

Poblacion total

Perfil Socio demografico Densidad poblacional

Estructura Etarea

Componente socioecondmico y cultural
Tenencia de Partida de

Aspectos Socio — Legales | Nacimiento

Tenencia de DNI

Accesibilidad a los servicios

. Alumbrado Eléctrico
basicos
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6.2. UBICACION GEOGRAFICA

6.1.3. Ubicacion Geografica

Abastecimiento de agua

Servicios Higiénicos

Establecimiento de Salud

Afiliacién al Seguro Social de
Salud

Salud
Discapacidad fisica o mental
Distancia a servicios sociales
Institucion Educativa
Grado de Instruccion
Educacion

Idioma o dialecto materno

Asistencia escolar y preescolar

Estructura econémica y
dindmica ocupacional

Produccion Agricola

Produccién Pecuaria

Actividad Comercial

Organizaciones y matriz de
involucrados

Organizaciones Sociales

Analisis de actores
involucrados

Conflictos sociales

Posibles conflictos en la
localidad

Posibles conflictos con
respecto al proyecto

Redes sociales

Espacios sociales y de
participacion

Costumbre y tradiciones

Fuente: Elaboracion: Trabajo en Gabinete

La ubicacién geografica de los Centros poblados de Chuquique, Gloriabamba,
Huasipampa y La Pradera, se da en el distrito de Condormarca, Provincia de
Bolivar, en el Departamento de La Libertad. El distrito de Condormarca limita por
el Norte con el Distrito de Bambamarca, por el Este con el Distrito de Huicungo,
Departamento de San Martin, por el Sur con la Provincia de Pataz y por el Oeste
con el Rio Marafién. El distrito de Condormarca se ubica al lado Sur de la

Provincia de Bolivar.
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6.3.

La ciudad de Condormarca, capital de distrito, esta ubica a una altura aproximada
de 2,939 msnm. El Distrito de Condormarca tiene una extension territorial de
331,26 km?,

Se encuentra dividida politicamente, segun la Municipalidad de Condormarca, en
diez Caserios: Buenos Aires, Capellania, Maracuay (Nuevo Condormarca),
Huasipampa, Culpuy, Gloriabamba, Chuquique, Santa Clara, Nimpanita y 53
Centros Poblados.

6.2.1. Rutas de acceso

Existen dos rutas de acceso al Area de influencia Directa (AID), que ambos son a
pie. Se debera recorrer un promedio de 27.5 horas en acémila para poder llegar a
todas las localidades del estudio. Este primer acceso es una de las alternativas de
comunicacion de los pobladores que transitan cominmente por la parte Sur del
Distrito de Condormarca (Pataz).

El segundo acceso también lo utilizan los pobladores que transitan desde el centro
del Departamento (Huamachuco); pero a veces es bloqueado debido a los
derrumbes y avenidas grandes en épocas de lluvias.

ASPECTOS SOCIO DEMOGRAFICOS

Se desarrolla los aspectos mas relevantes de la dindmica social y estructura
poblacional, es decir las caracteristicas de la poblacién que estableceran el perfil social
general de los pobladores impactados que se encuentran dentro del area de influencia
directa, y, que forma parte de las areas que seran destinadas para la Evaluacion
Ambiental Preliminar del Proyecto de “Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre
las comunidades de Chuquique — Gloriabamba — Huasipampa — La Pradera y el puente
Lavasén Bajo, Distrito de Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad”.

El resultado de esta aproximacion, en principio teorica, es la descripcion de los aspectos
sociales mas relevantes que permitiran conocer un primer acercamiento de la poblacion
directamente impactada por el proyecto.

6.4.1. Poblaciéon Total

La informacién que se recoge para el estudio, es informacion recogida por el INEI
a través de los Censos aplicados a la poblacién de los Centros poblados de
Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera; y el distrito de Condormarca.

Este informe muestra que existe una poblacion de 324 pobladores que habitan el
Centro Poblado. Se encuentra ubicado en el Distrito de Condormarca, en la
Provincia de Bolivar.
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Cuadro N° VI-02

Distrito de Condormarca: Indicadores de ocupacion del area, 1993 y 2007

Area Geografica Superfit(:lizn'l;;erritorial Poblacién 2007
Pert 1285 215.60 27 412 157
Region La Libertad 25255.96 1682213
Provincia Bolivar 1719 16 650
Distrito Condormarca 3313 2222
C. P. diversas 262.98 1163

Fuente: Censo 1993 IX de Poblacion y V de Vivienda y Censo
2007, XI de Poblacion y VI de Vivienda. Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, INEI.

Elaboracion: Trabajo en Gabinete

La clasificacion que da el INEI, dentro de la informacién recogida por el censo, a
los Centros poblados de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera es
la de Rural. La definicion del término responde a variables demografica. Una
localidad es rural cuando una “parte del territorio de un distrito integrada por los
centros poblados rurales, que se extienden desde los linderos de los centros
poblados urbanos hasta los limites del distrito™, mientras que la definiciéon de
urbano se define como “los centros poblados que tienen como minimo 100
viviendas agrupadas contiguamente.

Cuadro N° VI-03
Cuadro Resumen: Cantidad de Habitantes segun censo del 2007
Centro Poblado / Anexo Clasificacion Poblaciéon Censo 2007
Chuquique Rural 147
Gloriabamba Rural 169
Huasipampa Rural 280
La Pradera Rural 19
Total AID 615
Total distrito 2222

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica-INEI.
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

La denominada estructura poblacional, es una clasificacién de la poblacion
atendiendo una o mas variables importantes, en este caso la edad, con el objetivo
de centrarnos en la informacion obtenida. El grafico que sigue a continuacién nos
muestra una pirdmide progresiva, que por lo general tiene forma de pagoda,
debido a que tiene un gran contingente de poblacion joven en la base, que va
desapareciendo rapidamente segun avanzan los grupos de edad.

4 INEI. 2008. Perfil Socio demografico del Pert. Lima: INEI
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Grafico N° VI-01
Estructura poblacional

De 65 a 89 afios 12.98%
De 45 a 64 afios 4.39%
De 40 a 44 afios 4.99%

De3bad9aios [ 4.99%
De 30 a 34 afios 6.96%
De 25 a29 afios 1.31%

De20a24 aos NN 920%
De 15 a 19 afios 42 65%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

La poblacién suele estructurarse en tres grandes grupos etarios: joven, de 0 a 14
afos; adultos, de 15 a 64 afos; y tercera edad, con mas de 65 afios.
Considerando esta clasificacion, los datos de los Centros poblados de Chuquique,
Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera segun el ultimo censo, cuenta con una
poblaciéon predominantemente adolecente (42,65%), con un componente de
tercera edad igual de importante (12.98%). Mientras la poblacion joven representa
el 9.20%.

6.4.2. Densidad Poblacional

Este indicador mide la concentracion de la poblacién, la variacion demogréfica en
el transcurso de los afios, tanto a nivel nacional y/o departamental.

Segun el Censo del 2007, la densidad poblacional de los Centros poblados de
Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera y del Distrito de
Condormarca es 5.1y 3.2 habitantes por km?

El distrito de Condormarca es la de menor densidad poblacional, es decir que la
poblacion existente se encuentra separada por varios kildmetros de por medio y
debido a lo agreste del terreno, sin vias accesibles con transporte mecéanico
(Ildmese auto, moto u otro similar), por ello, el acceso principal es a pie.
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Cuadro N° VI-04
Densidad Poblacional de Condormarca

Area Geografica

Densidad Poblacional (Hab./km2)

Peru 213

Region La Libertad 66.61
Provincia Bolivar 9.69
Distrito Condormarca 6.71
C. P. diversos 4.42

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.4.3. Sexo de la Poblacion

En el distrito de Condormarca, existe una estructura de género relativamente
heterogénea, observandose la existencia de una diferencia en la distribucion de la
poblacién de varones (52.21%) y la poblacién de mujeres (47.79%), tal como se
observa a continuacion. La estructura de género en los centros poblados diversos
es similar a la del Distrito, los hombres representan el 52.88% y las mujeres el

47.12%.
Cuadro N° VI-05
Sexo de la Poblacion
Area de Estudio Poblacion Sexo
Social Censo 2007 ezl
ocld SIS0 Varones Mujeres
Pera 27 412 157 49,7% 51,3% 100%
Region La Libertad 1617 050 49,42% 50,58 100%
Provincia Bolivar 16 650 51,69% 48,31% 100%
Distrito
Condormarca 2222 52,21 47,79% 100%
C. P. diversos 1163 52.88% 47.12% 100%

Fuente: INEI - Censo 2007, XI de Poblacién — VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.4. ASPECTOS SOCIO LEGALES

6.5.1. Tenencia de Partida de Nacimiento

La obtencion de la Partida de Nacimiento es producto de la inscripcion del
nacimiento del recién nacido, por parte de los padres. En tal sentido, se ha
identificado, que el 99.49% del total de la poblacion del distrito de Condormarca
tiene Partida de Nacimiento, mientras que el 0.51% no cuenta con dicho
documento, tal como se aprecia en el siguiente cuadro.
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6.5.2.

Cuadro N° VI-06
Tenencia de Partida de Nacimiento

Tenencia de documento nacional de %
identidad (DNI) °
Tiene partida de nacimiento 99.49
No tiene partida de nacimiento 0.51
Total 100

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

Tenencia de Documento Nacional de Identidad (DNI)

El Documento Nacional de Identidad (DNI) como documento publico, personal e
intransferible. Constituye la unica cédula de Identidad Personal para todos los
actos civiles, comerciales, administrativos, judiciales y, en general, para todos
aquellos casos en que, por mandato legal, deba ser presentado. Constituye
también el Unico titulo de derecho al sufragio de la persona a cuyo favor ha sido
otorgado.

Se observa que el 88.89% de la poblacion de los Centros poblados de Chuquique,
Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera, tiene el DNI'y el 11.11% de la poblacién
no cuenta aun con dicho documento.

Cuadro N° VI-07
Tenencia del DNI
Tenencia de documento nacional de Personas mayores de %
identidad (DNI) edad °
Tiene DNI 528 88.89
No tiene DNI 66 11.11
Total 594 100

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.5. ACCESIBILIDAD A LOS SERVICIOS BASICOS

6.6.1. Alumbrado Eléctrico

Existe instalaciones de alumbrado publico, en el Centros Poblados diversos pero
los la Luz eléctrica no llega a las viviendas. Se dio el caso que las viviendas solo
contaron un aproximado de tal servicio. EI 99.15% de la poblaciéon no tiene
servicio de energia eléctrica, como se muestra a continuacion:
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Cuadro N° VI-08

Alumbrado del Predio

, Posee alumbrado eléctrico por red publica
Area de Estudio Social

Si No Total
Peru 74% 26% 100%
Region La Libertad 71.91% 28.09 100%
Provincia Bolivar 45.24% 54.76% 100%
Distrito Condormarca 0.65% 99.35% 100%
Centros Poblados 0.85% 99.15% 100%

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.6.2. Abastecimiento de Agua

El suministro permanente de agua en cantidad y calidad adecuada para beber,
cocinar y atender las necesidades de higiene y confort personal, es una
necesidad basica en todas las viviendas, por su relacién estrecha con la

morbilidad y mortalidad infantil.

En el Centro Poblado de diversos, el 91.45% de las viviendas no cuenta red
publica dentro de la vivienda y utilizan el Rio 0 acequia como fuente principal para

suplir este servicio. Segun el Cuadro N° VI-09.

Cuadro N° VI-09
Abastecimiento de agua

Abastecimiento de agua

Area de Estudio Social Red publica dentroofuera | . .. . Otro Total
de su vivienda »aceq

Pert 63% 16% 21% 100%

Region La Libertad 62.77% 15.25% 21.98% 100%

Provincia Bolivar 6.57% 87.52% 5.91% 100%

Distrito Condormarca 0.43% 95.47% 4.10% 100%

C. P. diversos 0.85% 91.45% 7.70% 100%

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007, XI de Poblacién y VI de Vivienda.

Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.6.3. Servicios higiénicos

Asociado a los aspectos de salubridad e higiene de las personas esta también la
disponibilidad del servicio higiénico.
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El 29.91% no cuenta con servicios higiénicos, el 3.42% si cuenta con Pozo
séptico, el 66.24% cuenta con pozo ciego o negro / letrina y un 0.43% utiliza el rio,
acequia o canal. Esto quiere decir que es ampliamente utilizado el campo libre

como unico lugar de evacuacién Segun se muestra a continuacion:

Cuadro N° VI-10
Servicios Higiénicos

Poblacién Servicios Higiénicos c:ir\‘ltiied::a:e (%)
Pozo séptico 8 3.42%
Pozo ciego o negro / letrina 155 66.24%

C. P. diversos Rio, acequia o canal 1 0.43
No tiene 70 29.91%

Total 234 100

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.6. SITUACION DE LA SALUD

Contar con salud y nutricion adecuada en una poblacién es sindnimo de progreso y
desarrollo, primero porque potencializa los recursos humanos, y segundo porque es un
indicador que refleja la disminucién de enfermedades prevalentes y muertes.

El Distrito de Condormarca es atendido por dos Puestos de Salud uno que esta en su
jurisdiccién que funciona en Condormarca, otro que funciona en Nimpana.

6.7.1. Establecimientos de Salud

El Sector Salud, en el Distrito, estd conformado por instituciones que pertenecen
al sector publico competente, como el Ministerio de Salud y ESSALUD.

Segun los datos del Ministerio de Salud (MINSA), existe un total de 2 Centros de

Salud y 2 Puestos de Salud en todo el Distrito de Condormarca.

Cuadro N° VI-11
Establecimientos de Salud

Nombre Departamento Provincia Distrito Direccion
Puesto de Salud La Libertad Bolivar Condormarca Calle Miraflores S/N
Condormarca
Puesto de Salud Nimpana La Libertad Bolivar Condormarca Nimpana S/N

Fuente: MINSA: Oficina de Estadistica e Informatica 2008
Elaboracion: Trabajo en Gabinete
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6.7.2. Infraestructura de Salud

Como se muestra en el siguiente cuadro, no cuentan con Centro de Salud a nivel
distrital y el Unico que se encuentra es un Puesto de Salud que se encuentra en la
capital, Centro Poblado de Condormarca.

El reducido acceso a los servicios de salud, limita la posibilidad de contar con una
atencién adecuada en el caso de una emergencia, ya que el enfermo debera ser
trasladado hasta el Centro Poblado de Nimpana o a la capital distrital de
Condormarca para ser atendido. La escasa oferta de los servicios de salud en el
distrito, obliga a la poblacion que requiere una atenciéon especializada a
trasladarse a Bolivar y Pataz o a la capital regional (Trujillo).

6.7.3. Afiliacion de Seguro Social de Salud

El acceso al uso de un Seguro de Salud Social, en el Centro Poblados dispersos a
nivel distrital, es aun limitado. Sélo el 34.40 se encuentra dentro del Seguro
Integral de Salud (SIS), el 11.95% en ESSALUD y el 0.09% responde que esta
afiliado a un Seguro de Salud diferente a los mencionados.

La informacién recogida por el Censo muestra que hay serias limitaciones en
cuanto a la afiliacion y que el 53.57% no cuenta con ningun tipo de Seguro Social
de Salud, relegando a esta poblacién a una situacion precaria y vulnerable.

Cuadro N° VI-12
Afiliacion de Seguro Social de Salud

Afiliacion de Seguro

Centro Poblado Social de Salud E

gal‘ﬁj ((j?eguro integral de 30.48%
ESSALUD 0.09%

Huasipampa Otro Seguro de Salud
Ninguno 67.66%
Total 100%
S;ﬁ, ((j?eguro integral de 34.40%
ESSALUD 11.95%

Poblacion Dispersa Otro Seguro de Salud 0.09%
Ninguno 53.57%
Total 100%

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.7.4. Distancia a Servicios Sociales

Del recorrido a pie en el area de estudio, se desprende que la distancia promedio
de las zonas de estudio, con respecto a los diferentes servicios sociales (salud,
educacion, seguridad, entre otros, mayormente es corto o mediana lejano.
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Aunque en los centros poblados de Chuquique, Gloriapampa y La Pradera, tan
solo se encuentre una Institucion Educativa de primaria y que por lo tanto los
alumnos en edad de estudios tiene que caminar hasta el Centro de Huasipampa y
Condormarca; lo mismo sucede con el uso de Centro de Salud. Ellos si se
encuentra a una distancia de 2 horas aproximadamente.

Cuadro N° VI-13
Distancia a Servicios sociales

Distancia a Servicios Publicos en min (A pie)

Centro Poblado Colegio Centro de Salud Iglesia
Chuquique 10 min 2 horas 10 min
Gloriapampa 5min 2 horas 5 min
Huasipampa 5min 2 horas 5 min
La pradera 30 min 2 horas 5 min

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.7. EDUCACION

6.8.1. Condicion de alfabetismo

En los Centros Poblados del distrito, existe alin un porcentaje alto de condiciones
de analfabetismo en la poblacion. El 21.196% responde no saber leer ni escribir y
el 78.81% si sabe leer y escribir. Esta situacion en la que se encuentra la
poblaciéon los sujeta a un atraso que no le dificultara asimilar nuevos

conocimientos para la mejora de su situacion.

Cuadro N° VI-14
Condicion de alfabetismo

Centro Poblado Condicion de alfabetismo Cantid::sgﬁ:;zmas que %
Sabe leer y escribir 212 82.81%
Huasipampa No sabe leer y escribir 44 17.19%
Total 256 100.00%
Sabe leer y escribir 837 78.81%
Poblacion Dispersa No sabe leer y escribir 225 21.19%
Total 1062 100.00%

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Trabajo en Gabinete
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6.8.2.

6.8.3.

Institucion Educativa

Las instituciones Educativas que se encuentran en Condormarca tanto como en
sus Caserios son de gestion estatal.

Cuadro N° VI-15
Institucion Educativa

Distrito | Centro Poblado | _SeMntro Direccién Tipo Nivel
Educativo
Insfitucién Centro Poblado
Nimpana Educativa N° Nimoana Estatal Primaria
82135 P
Institucién
Educativa Inicial
. "San Agustin | Centro Poblado
Chugquique de Chuquique Estatal
Chuquique”
N° 80866 -
Primaria
Condormarca
Institucion Inicial
Gloriabamba Educativa Cg?;:%g:ﬂsgo Estatal
N°80866 -
Primaria
Institucion Primaria
Educativa N° Cs:z:i P;rzla;io Estatal
. 80101 pamp Secundaria
Huasipampa
Ja_[dm df Centro Poblado -
Nifios N : Inicial
1711 Huasipampa

Fuente: Trabajo de Campo
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

Medio de traslado a los Centros educativos.- El traslado a los centros educativos
se realiza a pie, acémila, etc. Los alumnos de los diferentes niveles solo se
trasladan a pie, por caminos de herradura. Tiempo de traslado: El mas distante
camina 1.0 hora, el mas cerca camina 10 minutos.

Grado de Instruccion

La educacion basica compuesta por el nivel inicial, primario y secundario son los
ejes principales que se tiene en consideracion, a su vez también el superior
(universitario y técnico).

La educacién inicial, alcanzada por las poblaciones de Chuquique, Gloriabamba,
Huasipampa y La Pradera, representa el 1.88% de la poblacion y el nivel primario
el 63.75%. En cuanto a la educacion secundaria, solo el 13.37% declaro haber
logro alcanzarlo.

Una cifra muy pequefa representa a la poblaciéon que si logra alcanzar una
educacion superior. Se compone por el 0.38% que logra alcanzar un educacién no
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universitaria completa y el 0.09% logra alcanzar una educacién universitaria

incompleta.

Aparte, existe un alto porcentaje de analfabetismo, el 21.19% de la poblacion
declara que no cuenta con un nivel de instruccion. Esta condicion de analfabeto,
como imposibilidad de leer y escribir, mayor de 15 afios. Como variable
socioeducativa indica el aun bajo nivel de desarrollo que ha logrado alcanzar el

centro poblado.

Cuadro N° VI-16
Nivel de Instruccién

Grado de Instruccion Cantidad (%)
Sin Nivel 213 20.06
Educacién Inicial 20 1.88
Primaria 677 63.75
Secundaria 142 13.37
Superior No Universitaria incompleta 5 0.47
Superior No Universitaria completa 4 0.38
Superior Universitaria incompleta 1 0.09
Total 1062 100

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.8.4. Idioma o Dialecto Materno

El castellano es el idioma en el que se educa la mayoria de los hijos de poblacién
del Centro Poblado, pero esta condicién la convierte como su lengua materna ya
que la formacion recibida en el hogar es el principal agente que transmite el
idioma, inculcan los padres el castellano por tradicion como lengua materna. Se
muestra en el Cuadro, que el 99.91% tiene al castellano como lengua materna,
mientras que el 0.09 aprendi6 el Quechua como lengua materna.

Cuadro N° VI-17
Idioma o dialecto Materno

Idioma materno Cantidad (%)
Quechua 1 0.09
Castellano 1,050 99.91
Total 1,051 100

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda

Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.8.5. Asistencia a un Centro de ensefanza regular

A pesar de que hay cada vez una mayor expansion en el sistema educativo, no
beneficia a toda la poblacion, por la heterogeneidad social y cultural de las zonas
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6.8.

6.9.

de los Centros poblados de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera.
El 32.11% declara asistir a un centro de ensefianza regular, mientras el 67.89%
no asiste.

Cuadro N° VI-18
Asistencia a un Centro de ensefianza regular

AS|stenc~|a a un centro de Total de la poblacién %
ensefianza regular
Si 341 32.11
No 721 67.89
Total 1,062 100

Fuente: INEI - Censo Nacional 2007: Xl de Poblacién y VI de Vivienda
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

POBLACION IMPACTADA

Del trabajo de campo realizado, se desprende que no habra afectacion a las viviendas
dentro del proyecto de “Creacién de los Servicios de Transitabilidad entre las
comunidades de Chuquique — Gloriabamba — Huasipampa — La Pradera y el puente
Lavasén Bajo, Distrito de Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad” es el
minimo previsto.

Si en el caso que hubiera predios que resultaran afectados con el desarrollo del
Proyecto se tomara medidas preventivas para no perjudicar sus condiciones de vida. En
consecuencia, esta poblacion deberd ser considerada como la poblacién objetivo de las
acciones de mitigacion a implementarse. En tal sentido, constituyen el universo del area
de influencia directa.

ESTRUCTURA ECONOMICA Y DINAMICA OCUPACIONAL
6.10.1. Ocupacion Principal

Dentro de las actividades econémicas desarrolladas por las poblaciones de los
Centros Poblados de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera,
existe alguna actividad prioritaria o principal. Estas actividades primarias
relacionan a la agricultura y a la actividad agropecuaria representan el 65.37%;
algun trabajo calificado el 15.02%; trabajo no calificado el 12.09% y como
operario u obrero en mina el 7.55% de la poblacién.

Cuadro N° VI-19
Ocupacion Principal

Ocupacion Principal Por vivienda %
Trabajo calificado 15 15.02
Agricultura y trabajo agropecuario 67 65.37
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6.10.2.

Obreros y operario en mina y otros 8 7.55
Trabajador No calificado, pedn y afines 12 12.09
Total 103 100

Fuente: Trabajo de Campo
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

La fuente de sustento principal de la poblacién en las zonas del Area de
Influencia del Proyecto, es la actividad agricola, y en menor medida la crianza
de animales. La actividad agricola es de autoconsumo (no se destina al
mercado), siendo la papa y maiz los principales cultivos de la zona.

Produccion Agricola

La practica agricola en la zona directamente afectada, se caracteriza por ser
extensiva y tradicional; los agricultores desarrollan su actividad en funcion de
roza, corte y quema y, generalmente, hacen uso de las tierras ubicadas en las
riberas de los rios debido a que son las mas ricas en nutrientes. Esta actividad
proporciona principalmente productos para el consumo propio, aunque sigue
siendo muy escasa para su consumo.

En un intento de superar lo escaso de la produccion de sus tierras, la poblacion,
se ha visto en la necesidad ampliar sus fronteras agricolas y de diversificacién
de cultivos, es asi como se ve que en muchos casos hacen uso de los andenes
que se encuentran en la zona.

Cuadro N° VI-20
Cultivos Principales y Cultivos Secundarios

Cultivos Chuquique Gloriabamba Huasipampa La Pradera
. e Trigo, fiufia, maiz, Trigo, fiufia, Trigo, fiufia, maiz, | Trigo, fiufia, maiz,
Cultivos Principales ;
cebada maiz, cebada cebada cebada
Camote, frijol, Camote, frijol,
. . L, L latanos, mango latanos, mango
Cultivos Secundarios | Papa, frijol, limon | Papa, frijol, limén P » Mmango, | p » Mango,
palta, naranja, palta, naranja,
limén limén

Fuente: Trabajo de Campo.
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.10.3.

La diferenciacion entre cultivos principales y secundarios esta dada por la
cantidad de produccion de los mismos y su presencia en las mesas familiares.
De esta manera, los cultivos principales son los productos que cotidianamente
se producen y consumen, mientras que los cultivos secundarios son un
complemento a éstos, no siendo necesariamente cultivos propios de la zona.

Produccion Ganadera
La ganaderia del &rea de estudio es mayoritariamente ovina, cuya crianza se

realiza en corrales de piedras y adobe de un diametro de 10 a 20 metros
aproximadamente. La crianza de ganado vacuno y caprino estd también
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6.10.4.

presente, pero en menor proporcion. El consumo familiar de la leche y la
preparacion de sus derivados (mantequilla y queso), es muy ocasional. El
problema de la preparacion de derivados es que su elaboracion demanda
utensilios y otros insumos que requieren cierta inversion econoémica.

Cuadro N° VI-21
Cantidad estimada de cabezas de ganado por Anexo

Cantidad estimada de
Sectores / Anexos Cabezas de Ganado por Anexo
Vacuno Ovino Equino
Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa 492 386 198
y La Pradera

Fuente: Trabajo de Campo.
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

Otro uso que se les da a los animales es, el empleo de sus pieles para la
fabricacion de sus viviendas, como forro o cubierta para los asientos o como
camas, siendo colocadas en el suelo. La importancia del ganado ovino (y la
razén por la cual su crianza es mayor) radica en que la lana de las ovejas
constituye un insumo importante para la confeccién de su vestimenta.

La agricultura como actividad econémica, es limitada debido a la dificil
generacion de ingresos sea por no poder ofertar sus productos en el mercado o
por la baja calidad de sus tierras y por lo tanto de los productos que cultivan. El
transporte y la maquinaria necesaria para lograr desarrollar la agricultura son
inexistentes.

El ganado de la zona es de baja calidad y poca carne. Los precios de venta se
estiman en 50 soles, para el caso del ganado ovino, y de 900 soles la cabeza de
ganado vacuno. Cabe mencionar que es el ganado ovino el que ocasionalmente
se puede vender, a diferencia del ganado vacuno, el cual escasamente tiene
compradores foraneos, quienes provienen de Pataz y Condormarca.

La venta de estos animales responde a necesidades urgentes, como el gasto de
un viaje o compra de utiles escolares para los hijos.

Se concluye que la ganaderia, si bien no constituye una fuente regular de
ingresos, es una actividad necesaria e importante para las todas familias de los
Centros poblados de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera.

Produccion Pecuaria y animales menores

En la zona afectada se ha observado que esta actividad esta orientada a la cria
de ganado vacuno y aves de corral. La crianza se realiza en campo abierto y
mayormente no se utilizan técnicas de manejo de ganado. Por lo general la
crianza se realiza en el nivel familiar y en mayor medida en las zonas rurales. La
crianza de aves se realiza para atender la demanda local.
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Las familias crian animales menores como cuyes, conejos, gallinas, patos y
pavos. La mayoria son aprovechados para eventos especiales, como los
bautizos o matrimonios, y posibilitan una generacién eventual de ingresos
econdmicos mediante la prestacion de servicios de alimentacion a foraneos de
paso por la zona. La crianza de estos animales menores responde a su
consumo en su dieta diaria.

Cuadro N° VI-22
Crianza de animales menores

Cantidad estimada de animales menores
Poblados
Gallinas Cuyes Conejo Patos Pavo
Chuquique 10 425 32
Gloriabamba 12 20 5 - 5
Huasipampa 7 627 20 14 7
La Pradera 5 21 10

Fuente: Trabajo de Campo.
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.10. ORGANIZACIONES Y MATRIZ DE INVOLUCRADOS

6.11.1.

6.11.2.

Organizaciones sociales

Las organizaciones sociales, a través de sus representantes, tienen la funcién
principal, de la lucha diaria contra la pobreza.

En otros casos las iglesias y las instituciones educativas, abordan programas de
apoyo social, destinados a mejorar la infraestructura basica y de servicios, el
cual es nulo en esta zona. Sin embargo, en el area de influencia directa no se
han identificado organizaciones sociales dentro del area de influencia directa, ni
instituciones o programas estatales cercanos.

Las organizaciones sociales estructuradas en la zona se encuentran ausentes.
Anélisis de actores involucrados

Se refiere a todos aquellos actores o grupos sociales representativos y con
influencia local, que estan involucrados en el desarrollo de la zona de influencia
directa del proyecto.

Es vital identificar bien a los grupos relevantes para este proyecto, ya que excluir
a alguno puede generar problemas de validez en los acuerdos que deberan ser
llevados adelante en el proyecto. No obstante, en el trabajo de campo, no se
ubic6 a actores sociales en el area de influencia directa.
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6.11. CONFLICTOS SOCIALES

6.12.1. Posibles conflictos en la localidad

En la poblacion de los Centros poblados de Chuquique, Gloriabamba,
Huasipampa y La Pradera, no se aprecia conflictos sociales; sin embargo el
principal problema interno que acontecié fue a raiz de un problema de terreno
entre los mismos pobladores. Por otro lado, existe un gran respeto a los
dirigentes y a las decisiones que se tomen en forma colectiva en los Centros
Poblados.

Por el contrario existe una gran aceptacion al desarrollo del Proyecto, porque
ven en él una ventana hacia afuera. En este nuevo contexto en que se
encontraran los Centros Poblados de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y
La Pradera, después del desarrollo del Proyecto, se podra tener una mayor
comunicacion y hasta una mayor comunicacion con el mercado, pudendo ofertar
sus productos.

Cuadro N° VI-23
Posibles conflictos en la localidad

Distrito Centro Poblado/Anexo Conflictos en la Comunidad
. No se percibe casos de posibles conflictos en relacion
Chugquique
al desarrollo del Proyecto
. No se percibe casos de posibles conflictos en relacion
Gloriabamba
al desarrollo del Proyecto,
Condormarca
Huasi No se percibe casos de posibles conflictos en relacion
uasipampa
al desarrollo del Proyecto
No se percibe casos de posibles conflictos en relacion
La Pradera
al desarrollo del Proyecto

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.12. REDES SOCIALES

6.13.1. Redes sociales y de participacion

En su forma méas simple, una red social es un mapa de todos los lazos
relevantes entre todos los nodos estudiados. Se habla en este caso de redes
"socio céntricas" o "completas". Otra opcion es identificar la red que envuelve a
una persona (en los diferentes contextos sociales en los que interactia); en este
caso se habla de "red personal".

La red social también puede ser utilizada para medir el capital social, valor
obtenido de los recursos a través de su red social. Estos conceptos muestran, a
menudo, en un diagrama donde los nodos son puntos y los lazos, lineas.

El analisis de redes sociales estudia la estructura social, de forma cualitativa.
Los lazos que se pueden originar son muy variados. El trabajo de campo
muestra que, las redes sociales operan en muchos niveles, desempefiando un
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papel critico en la determinacién del grado en el cual los individuos o las
organizaciones alcanzan sus objetivos o reciben influencias de las mismas.

Los espacios sociales identificados estan relacionados a puntos de reuniones,
organizacion, participacion y gestion de actividades sociales de los principales
actores y/o grupos sociales, involucrados dentro de la zona de este estudio.

En tal sentido, se ha podido constatar que las zonas afectadas no cuentan con
un espacio social determinado; los espacios sociales que mas frecuentemente
utilizan, son las llanuras libres o calles, a campo abierto.

Cuadro N° VI-24
Espacios sociales participativos

Distrito Centro Poblado/Anexo Espacios Sociales de Organizaciones
Chuquique No cuenta con espacios determinados
Gloriabamba No cuenta con espacios determinados
Condormarca
Huasipampa No cuenta con espacios determinados
La Pradera No cuenta con espacios determinados

Fuente: Trabajo de campo
Elaboracion: Trabajo en Gabinete

6.13. ASPECTOS ARQUEOLOGICOS

Los resultados que se presentan del presente estudio son preliminares, y corresponden a
estudios de prefactibilidad. La informacién obtenida nos brinda un panorama general de
que no hay evidencias arqueologicas en el area de interés para el desarrollo del Proyecto:
“‘Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de Chuquique —
Gloriabamba - Huasipampa — La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito de
Condormarca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad”.

El nivel de estudios definitivos para la correcta evaluacion de los impactos arqueolégicos y
su posterior manejo solo se da en términos oficiales y legales a través de los
procedimientos estimados por el Ministerio de Cultura, los cuales se recomiendan para un
nivel de estudios definitivos y cumplir con la normatividad vigente.

En el area del proyecto de la trocha carrozable no se lograron identificar sitios
arqueologicos durante la inspeccion arqueoldgica.

En el caso, de detectarse, se contara con el plan de mitigacion inicial durante la inspeccion
arqueoldgica la de minimizar el impacto en los sitios arqueoldgicos, contrastando que el
trazo de trocha carrozable cruzara por las areas de menor afectacion cualitativa y
cuantitativa del &rea de los sitios arqueoldgicos.
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Este plan de mitigacion deberd considerar a futuro las medidas de proteccion y
conservacion de los sitios arqueologicos tanto de los impactados de manera directa como
indirecta minimizando de manera efectiva la afectacidn y en concordancia con la
normatividad vigente. Para lo cual debera realizar un proyecto de Evaluacion
Arqueoldgica, Proyecto de Evaluacién Arqueolégica de Delimitacién y Sefalizacion.
Asimismo durante la etapa de construccion debera contar con un plan de Monitoreo
Arqueolégico permanente.
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7.2

CAPITULO VII

DESCRIPCION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

JUSTIFICACION

Un pasivo socio ambiental, podria definirse como aquella situacion socio ambiental,
generada por las actividades del hombre en el pasado (por desconocimiento, negligencia,
0 por accidentes), y con un deterioro progresivo en el tiempo, el cual representa
actualmente un riesgo al ambiente y a la calidad de vida de las personas.

El pasivo puede deteriorar la calidad del agua, el suelo, el aire, los ecosistemas y las
condiciones socioecondmicas y culturales de una zona determinada. Como consecuencia,
su recuperacion es compleja debido a las caracteristicas fisicoquimicas, la dificultad en
cuanto a la identificacion de responsables, por el incipiente desarrollo tecnoldgico para su
recuperacion y los costos elevados para su control y rehabilitacion.

La identificacion de pasivos socio ambientales se realiz6 de acuerdo a criterios y
lineamientos que residen principalmente en la informacion proporcionada por el poblador
de la localidad y la inspeccion visual. Luego se procedié a realizar la evaluacion de los
pasivos en funcion a los criterios de significancia, definidos previamente por el equipo
multidisciplinario, los cuales fueron plasmados en la Ficha de Registro de Pasivo Socio
Ambiental.

METODOLOGIA
7.2.1 Categorizacion y Criterios de Evaluacion

La identificacion y analisis de los pasivos se definieron a partir de atributos y/o
aspectos socio-ambientales, los cuales se clasificaron en funcion de las
caracteristicas y del comportamiento espacio-temporal del proyecto. Los atributos y
criterios de evaluacién definidos para la identificacion de los pasivos socio
ambientales fueron los siguientes:

Cuadro N° VII-01
Criterios de Identificacion y evaluacion de pasivos

Clasificacion y/o

Atributo Criterio

Concepto

Cuando los efectos del pasivo social y/o ambiental afectan sélo en el

Puntual ) o . . )
mismo sitio en el que se encuentra el pasivo socioambiental.

A. Area de influencia Local L . .
restringido del proyecto o de sus inmediaciones.

Cuando los efectos del pasivo social y/o ambiental afectan un ambito

Regional del proyecto.

Cuando el impacto se propaga en un area mas grande que el ambito

B. Gradode Bajo Baja Incidencia del pasivo socioambiental.
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Clasificacion y/o

Atributo Criterio Concepto
incidencia Medio Mediana incidencia del pasivo socioambiental.
Alto Alta incidencia del pasivo socioambiental.
Muy Alto Muy alta incidencia del pasivo socioambiental.
Se considera que el impacto generado por el pasivo es indirecto
Indirecto cuando es producido por un impacto anterior, que en este caso actla
C. Relacién Causa - como agente causal. El impacto anterior puede ser directo o indirecto,
Efecto en cualquier caso es desencadenante de otros impactos.
Directo Se considera que el impacto generado por el pasivo es directo cuando
la relacion causa a efecto es directa, sin intermediaciones anteriores.
Inmediato Actualmente se manifiesta.
D. Plazode . N
) " A mediano plazo Entre 1 a 5 afios
manifestacion
Largo plazo Mas de 5 afios.
Recuperable Cuando el factor social y/o ambiental alterado puede retornar a sus
condiciones originales.
Cuando se puede disminuir el grado de afectacion del pasivo sobre el
E. Recuperabilidad Mitigable factor social y/o ambiental, pero sin llegar a retornar las condiciones
originales.
Irrecuperable Cuando el factor social y/o ambiental alterado no puede retornar a
condiciones originales.
Corto plazo Puede ser revertido en un afio 0 menos

F. Reversibilidad Mediano plazo Puede ser revertido en mas de un afio, pero en menos de diez

Irreversible Efectos permanentes

Elaboracién: Trabajo de Campo y Gabinete

7.2.2 Ficha de Registro del Pasivo Socio ambiental

Para la descripcion y analisis de los pasivos socioambientales que se encuentran
dentro del area de influencia directa la via, se han utilizado las Fichas de Registro
de Pasivos Socio Ambientales, la misma que considera los siguientes aspectos:

7.2.2.1 Cédigo, Fechay Hora

En este item se coloca el cddigo al pasivo ambiental basandose en las
primeras siglas del nombre del pasivo. Se sefialé ademas la fecha y hora
en la cual fue levantada la informacion del pasivo socioambiental.

7.2.2.2 Localizacion del pasivo socioambiental

En este item se consigna la informacion de la ubicacion del pasivo
socioambiental, ya sea, en términos referenciales (con respecto a la
progresiva de la via) y su respectiva coordenada UTM.

7.2.2.3 Descripcion del Pasivo Socio Ambiental y su Impacto

Se realiza la descripcion del Pasivo Socioambiental y su afectacion, ya sea
directa o indirectamente, del medio o componente (fisico, bioldgico o
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7.3

7.4

social). Aqui se analizan las causas que dieron origen a la presencia del
pasivo.

7.2.2.4 Gravedad del pasivo

En este item se analiza si la permanencia del pasivo ejerce un impacto o
presion en el sitio donde esta ubicado o en el area adyacente al mismo.

7.2.2.5 Propuesta de Solucion

Con respecto a este item, se realiza una descripcion de la medida de
mitigacion que minimice o corrija los efectos que pudiera originar los
pasivos socio ambientales identificados.

7.2.2.6 Registro Fotografico

El registro fotogréfico consiste en colocar una fotografia del pasivo socio
ambiental.

EVALUACION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

En este item se procede a calificar al pasivo social o ambiental segin los criterios
establecidos anteriormente:

Area de Influencia.- Se refiere al area de influencia del impacto generado por el
pasivo, en relacion con el entorno del proyecto;

Grado de incidencia.- Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,
en el ambito especifico en el que actla;

Relacion Causa-Efecto.- Se refiere a la forma de manifestacion del efecto del pasivo
sobre un componente socio ambiental;

Plazo de manifestacion.- Alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado;
Recuperabilidad.- Se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion parcial o total por medio de la intervencion humana, a través
de medidas correctoras; v,

Reversibilidad.- Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el pasivo socio ambiental, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez que se deje de actuar
sobre el medio socio ambiental.

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS PASIVOS SOCIOAMBIENTALES

No se identificd pasivos ambientales dentro del area de influencia directa del proyecto de
la carretera.
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CAPITULO VIII

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES

8.1

METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Se sabe de varias metodologias para la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales, tales como: las listas de chequeo o verificacion, analisis matricial, sistemas
cartograficos, modelos matematicos, entre otros; sin embargo, es necesario tener en
consideracidén que ninguna resulta absolutamente idénea para un determinado proyecto,
en todos los casos hay la necesidad de adecuar la metodologia a las condiciones
especificas que presenta cada proyecto La evaluaciéon del impacto ambiental es un
proceso sistematico que examina las consecuencias ambientales de los proyectos,
programas, planes y politicas orientado a prevenir, corregir o mitigar los efectos y/o
impactos ambientales que se ocasionen sobre el entorno en funciéon de su prioridad e
importancia.

El analisis de los impactos ambientales vinculados con el Proyecto, se desarrollara
considerando las operaciones o naturaleza del proyecto para las etapas de construccion,
cierre de obras y operacion y mantenimiento de la Via y la descripcion del sistema
ambiental actual de la linea base; el cual, se concibe como el conjunto de interrelaciones e
interacciones entre los componentes ambientales fisicos, biologicos, socioecondmicos y
culturales, con el propédsito de determinar aquellas actividades potencialmente impactantes
del proyecto y los factores ambientales susceptibles de recibir impactos.

Los impactos segun la naturaleza de sus efectos se clasifican en adversos, si genera
efectos negativos en el entorno; y beneficiosos, si ocurre lo contrario. Para el caso de los
impactos ambientales negativos, seran identificados en funcion de los Criterios de
Proteccién Ambientales segun el Anexo V del D.S. N° 019-2009-MINAM, de la siguiente
manera:

- Criterio de Proteccion de la Salud Publica y de las Personas.
- Criterio de Proteccion de la Calidad Ambiental.

- Criterio de Proteccion de los Recursos Naturales, especialmente aguas, los bosques, la
flora, fauna y el suelo.

- Criterio de Proteccion de las Areas Naturales Protegidas.
- Criterio de Proteccion de la Diversidad Bioldgica y sus componentes.

- Criterio de Proteccién de los Sistemas y Estilos de Vida de las Comunidades
Campesinas, Nativas y Pueblos Indigenas.

- Criterio de Proteccion de Espacios Urbanos.

- Criterio de Proteccion del Patrimonio Arqueolégico, Histérico, Arquitectonico y
Monumental Nacional.
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Los efectos de los impactos identificados seran calificados en leves (L), moderados (M) y
altos (A) y no aplicable (N/A) segun los criterios de significancia que se muestran a
continuacion:

Importancia.- Es un indicador del nivel del impacto con respecto a un receptor identificado,
se trata de delimitar en una dimensién espacial los efectos de dicho impacto.

Magnitud.- Grado de afectacion o alteracion fisica del entorno debido a la ocurrencia del
impacto.

Durabilidad.- Se refiere al tiempo durante el cual un impacto ambiental ocurre.
Reversibilidad.- Se cualifica el efecto reversible del impacto a la capacidad de
recuperacion del medio alterado a las condiciones originales encontradas inicialmente,

una vez que la fuente del efecto es eliminada.

Recuperabilidad.- Posibilidad de invertir la consecuencia de la accion mediante la
intervencion humana, es decir, aplicando medidas correctoras.

Impacto Acumulativo.- Se denomina impacto acumulativo a aquel que, al prolongarse la
permanencia temporal de la causa, incrementa progresivamente su gravedad o beneficio.

8.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS DURANTE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

En este capitulo se identifican las posibles alteraciones del medio fisico, bioldgico, socio
economico y cultural, como resultado de la ejecucion de obras a realizar en el proyecto.

Por lo expresado, los aspectos posibles a generar impactos para las actividades de
construccion y operacion de la carretera a nivel de trocha carrozable se muestran en el
cuadro a continuacion.

Cuadro N° VIiI-01
Aspectos Ambientales del Proyecto

Etapas Actividades

Planificacion e Movilizacién de personal

Obras provisionales y preliminares
o Nivelacion y adecuacion de suelos, construccién de campamentos y patio
de maquinas
e  Habilitacién de letrinas
e  Movilizacién de maquinaria y equipos a la zona del proyecto

Explotacién de canteras y preparacion de material

o  Explotacion de canteras
Construccion e  Preparacion de material para base y sub-base
e Preparacion de agregados para mezcla

Construccion de la plataforma de la carretera
e  Excavaciones
o Nivelaciones

Transporte y Descarga de Materiales de Construccién
e  Transporte
e Descarga
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Construccion de obras de drenaje
e  Desvio de Cursos de Agua

e  Obras de arte (cunetas, alcantarillas, canaletas, etc.)

Captacién de agua para las obras

Eliminacion de desmonte y residuos solidos
e  Transporte
o Disposicion

Uso de Maquinaria Pesada
e  Operacion
e Mantenimiento

Construccion del Puente Lavasén Bajo

Transito en la nueva via

Operacion Mantenimiento de la via

Incremento de las actividades y cambio de costumbres locales.

Cierre de canteras

Abandono Cierre de Depositos de Material Excedente (DME)

Cierre de patio de maquinas

Elaboracion: Trabajo de Campo y Gabinete

De acuerdo a lo expresado, los impactos serian:

- Alteracion de la calidad del aire

- Incremento de las emisiones sonoras

- Pérdida temporal de calidad de aguas superficiales
- Incremento de los procesos de erosion del suelo

- Pérdida de la calidad del suelo

- Modificacion del relieve

- Modificacion del uso actual de la Tierra

- Disminucion de la cobertura vegetal

- Migracion de especies de fauna

- Alteracion de habitat de especies

- Efectos en la salud de los trabajadores

- Incremento de los niveles de riesgo de la poblacion
- Alteracion de la costumbre local y migrante flotante
- Dinamica en la economia de la region

- Dinamizacion del comercio y servicios

- Afectacién de predios ocupados

- Alteracion de las zonas arqueoldgicas

- Generacion de empleo

- Alteracion del paisaje

- Alteracion del rendimiento de la produccion agricola y pecuaria.

Esta interrelacion fue realizada agrupando las actividades de la obra, segun las etapas del
Proyecto: construccion, operacion y mantenimiento (Ver Cuadro N° VIII-02 y VIII-03).
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Cuadro N° VIiI-02

Identificacién de Impactos Socio Ambientales durante la Etapa de Construccion y Cierre de obra

Etapa de Construccion de la Via de Acceso

MEDIO/
N° ACTIVIDAD ASPECTO COMPONENTE IMPACTO
AFECTADO
Inducqon al flujo migratorio / generacion de expectativas de empleo y Sodial Aumento de Trabajo
Movilizacion de negocios -
1 Personal Recesion Contrac_tu_al _ _ _ Social Personal desempleado
rDleig?wg(lj:sde servicios, equipos, insumos junto a proveedores locales y Economico Dinamismo del comercio de bienes y servicios
Generacién de residuos sélidos domésticos Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Generacién de sedimentos Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Suelo Pérdida de Suelos y Capacidad de Uso
Fauna y Flora Alteracion de Habitats
2 Limpieza y Retiro de la cobertura vegetal Flora Afectacion de la flora
Desbroce Ruido Aumento del nivel de presion sonora
Fauna Migracién de especies
Cambio de la vision del paisaje Estético Alteracion del paisaje
Riesgo de accidentes laborales Social Afectacion a la salud del personal de la obra
Generacion de taludes inestables Suelo Alteracién de la morfologia
Generacion de material particulado Aire Alteracion de la Calidad del Aire
Generacion de ruido Ruido Aumento del nivel de presidn sonora
Generacion de residuos solidos domésticos Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Movimiento de Peligro de derrames de aceites de hidrocarburos Suelo Afectacion de la calidad del suelo
3 tierras Suelo Pérdida de Suelos y Capacidad de Uso
(Excavacion y Remocion de pastos Social Alteracion del paisaje
Explanaciones) Fauna Alteracion de la fauna
Generacién de Efluentes Suelo Afectagién dela calidad del suelo
Agua Alteracion de la Calidad del Agua
Generacién de Taludes inestables Suelo Modificacion del relieve
Emision de gases de detonacion Aire Alteracion de la Calidad del Aire
Generacidn de gases de combustion Aire Alteracion de la Calidad del Aire
Generacién de residuos sélidos domésticos Suelo Afectacion de la calidad del suelo
- - . - Fauna Alejamiento de la Fauna
4 ExplotaC|on de Generacion de ruidos y vibraciones Social Incremento del esirés de fas personas
anteras - — - .
- . . Aire Alteracion de la calidad del aire
Emision de Material Particulado - —
Social Enfermedades respiratorias
Generacion de sedimentos Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Generacion de efluentes liquidos Agua Alteracion de la calidad de Agua
6 | Construccion de Erosion y Estabilidad de Taludes Suelo Pérdida de Suelo
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obras de arte y Generacion de efluentes Suelo Afectacion de la calidad del suelo
drenaje Agua Alteracion de la calidad de Agua
Generacion de residuos sélidos domésticos Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Generacion de ruido Ruido Aumento del nivel de presion sonora
Ermision de Material particulado y gases Aire Alteracion de la calidad del aire
Social Afectacion a la salud de la poblacién y enfermedades respiratorias
Emision de Material particulado y gases Aire Alteracion de la calidad del aire
Social Afectacion a la salud de la poblacién y enfermedades respiratorias
Peligr_o de Derrames de aceites e hidrocarburos por transito de Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Trasporte magquinarias
7 (maquinarias, Social Interrupcion del Trafico
equipos y Movilizacién de maquinaria y equipos pesados Fauna Accidentes con fauna local
materiales) Social Accidentes relacionados con poblacién local
Social Incremento del estrés de las personas
Generacion de ruido Ruido Aumento del nivel de presion sonora
Fauna Alejamiento de Fauna
Emisién de Material particulado y gases Aire Alteracion de la calidad del aire
Social Afectacion a la salud de la poblacion y enfermedades respiratorias
Generacin de efluentes Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Agua Alteracion de la calidad de Agua
Construccion de Generacion de residuos solidos domésticos Suelo Afectacion de la calidad del suelo
8 | instalaciones Generacién de residuos peligrosos Suelo
auxiliares Acumulacién de material de relleno de construccion Suelo Modificacién del relieve
Flora Reduccion de la cobertura vegetal
Remocion de pastos Suelo Perdida del suelo
Fauna Alteracion de Habitats
Social Alteracion del Paisaje
Clausura de letrinas Social Evitar la generacién de focos infecciosos
Fauna Incremento de la cobertura vegetal y retorno posterior de especies que han migrado.
" I Social Permitir tener zonas seguras y correctamente sefializadas para evitar accidentes
Revegetacion de botaderos y estabilizacién de canteras - -
. Suelo Evitar la erosién del suelo
g | Cleredeabrasy Aire Evitar la i6n de material particulad
abandono i vitar la generacion de material particulado
I - . . _— Aire Disminucién del nivel de ruido ambiental
Movilizacién de maquinaria y desmantelamiento de patio de maquinas y Suelo/A Ri de caidas 0 d q tanc —
lantas uelo/Agua iesgo de caidas o derrames de sustancias quimicas
Social Mejora del paisaje
Movilizacién del personal de la zona del proyecto Social Retorno de la vida cotidiana comunitaria.

Elaboracién: Trabajo en Gabinete
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Cuadro N° VIII-03
Identificacién de Impactos Socio Ambientales durante la Etapa de Operacion y Mantenimiento

Etapa de Operacion y Mantenimiento de la Via de Acceso

o MEDIO/ COMPONENTE
N ACTIVIDAD ASPECTO AFECTADO IMPACTO
Social Dinamismo del comercio de bienes y servicios
Transito de vehiculos Econdmico Cambios en la costumbre local y generacién de migracion flotante
Social Alteracion del paisaje
. , ) Aire Alteracion de la calidad de aire local
Emision de material particulado : - - -
Social Riesgo de incremento de enfermedades ocupacionales
.y . B ) Social Riesgo de generacion de estrés entre los pobladores situados al lado de la nueva via de acceso
1 Operacion de la Nueva Via Generacion de ruido —— -
Fauna Migracién de especies de fauna
) ) ) Suelos Afectacion de la calidad del suelo
Peligro de derrames de aceites e hidrocarburos — -
Agua Afectacion de la calidad de los cuerpos de agua
Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Generacidn de residuos sélidos domésticos Social Alteracion de la calidad del paisaje por acumulacion de residuos
Agua Afectacion de la calidad de los cuerpos de agua
. ) . ) Suelo Afectacion de la calidad del suelo
Generacidn de residuos sélidos peligrosos — -
Agua Afectacion de la calidad de los cuerpos de agua
Transito de maquinaria pesada Suelo Afectacion de la calidad del suelo
o . B ) Incremento de ingresos econdmicos por empleo
2 | Mantenimiento de la via Generacion de empleo temporal Social - -
Mejora de la economia local
Riesgo de accidentes laborales Social Afectacion de la calidad de vida de la persona
Emision de particulas y gases Social Riesgo de incremento de enfermedades en la poblacién afectada.
Generacidn de ruido y vibraciones Social Riesgo de incremento de casos de estrés en la poblacion.

Elaboracion: Trabajo en Gabinete
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8.3 DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES.
8.3.1. Descripcion de los Impactos sobre el Medio Fisico
8.3.1.1. Alteracion de la composicion quimica del aire.

Durante la etapa de construccion del la via, el medio fisico “aire” se vera
alterado negativamente principalmente por la emision de gases de
combustion de hidrocarburos (CO, SOz, NOx, CHa4, compuestos organicos
volatiles “COV’s”, entre otros metales pesados como el Plomo y Zinc) de
los equipos y maquinarias que participan en el proyecto. Entre ellos
podemos mencionar: las excavadoras, cargadores frontales, aplanadora,
volquetes, mezcladoras, entre otros.

El impacto de la alteracion de la composicion quimica del aire ha sido
considerado como negativo leve para la actividad de excavacion y
explanacion en todo el tramo de la via y funcionamiento de la planta
industrial, ya que sera un impacto de variacién significativa en el status
quo del lugar y se ha considerado negativo moderado en las demas
actividades durante todo el eje proyectado por ser un impacto importante
en las areas cercanas, reversible a mediano plazo y mitigable.

Las actividades de funcionamiento y mantenimiento de la via, estan
consideradas como impacto negativo moderado en todo el eje de la via
por ocasionar una variacion moderada en el status quo.

8.3.1.2. Impacto por generacion de material particulado (PM).

El impacto mas importante en calidad de aire esta asociado a generacion
de material particulado (polvo). Un gran nuimero de actividades de
construccion generan material particulado, desde movimiento de tierras,
excavaciones, voladuras y transito de maquinaria pesada y volquetes a lo
largo del derecho de via y en las inmediaciones de las instalaciones
auxiliares. Estas operaciones elevan del suelo polvo y/o generan
particulas en suspensién de la combustion incompleta de los motores de
los vehiculos; y esto, sumando a la antigiiedad, el tipo de combustible
usado y en caso de no tener un correcto plan de mantenimiento
preventivo de los mismos, acrecienta el impacto en zonas aledanas.

La presencia del polvo o material particulado altera negativamente la
salud de los pequefios grupos de pobladores y sus viviendas aledafias a
la via en construccion, ademas al depositarse sobre la fachada o techos
por accion del viento, puede generar malestar. Por otro lado, altera en el
medio bioldgico (flora silvestre) y econdmico (parcelas de cultivos), por
deposicion seca de las particulas sobre la superficie de las hojas,
disminuyendo asi su capacidad de hacer fotosintesis.

Durante la operacion se generara particulas por el trénsito de los
vehiculos, para lo cual es considerado un impacto negativo leve por las
condiciones fisiogréficas y meteoroldgicas que favorecen la dispersién de
contaminantes.
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8.3.1.3. Incremento de los niveles de ruido y vibraciones.

El proyecto implica una serie de actividades que generan ruido. Entre
ellas se puede mencionar a las actividades de trazo y replanteo,
construccion de obras de arte, mantenimiento de la via y revegetacion, se
incrementaran los niveles de ruido ambiental y vibraciones, sin embargo,
dicho aumento no serd muy significativo ya que representa un impacto
temporal, puntual, recuperable y no acumulativo, por lo que ha sido
calificado como negativo leve.

En las actividades de limpieza y desbroce, preparacion de concreto,
transporte  construccion, funcionamiento y desmantelamiento de
instalaciones auxiliares, y funcionamiento de la via, se han clasificado
como negativo moderado ya que sera un impacto importante en las
areas cercanas a poblacion pero es mitigable y recuperable.

8.3.1.4. Alteracion de la calidad del suelo y relieve.

La alteracion de la calidad del suelo serd afectada por la posible
ocurrencia derrames accidentales de aceites, hidrocarburos o material de
construccion que podria llegar al suelo aledafio a la zona de obras, por la
escorrentia y la erosion de los primeros horizontes del suelo; asi como
también por la acumulacion inadecuada de los residuos solidos organicos
e inorganicos, toxicos o domésticos. En las actividades de construccion y
mantenimiento de la via, el impacto ha sido calificado como negativo leve
por ser un impacto puntual, temporal, reversible a corto plazo y no
acumulativo. Por otro lado, durante la operacion de la via, las causas de
generacion de agentes contaminantes se pude deber a la acumulacion de
residuos domésticos por los pobladores aledafios, accidentes en dicha via
y otras externalidades en zonas aledafias a la via. Por lo tanto, durante la
operacion se generaran impactos negativos leves al componente suelo.

El relieve se vera alterado durante las actividades de construccién ya que
produciran acumulacion de desmonte, material excedente e instalacion de
infraestructuras (relleno, nivelacion y estabilizacion de la superficie del
suelo), sin embargo, dicha acumulacion y construccién sera temporal,
puntual, recuperable y no acumulativa, por lo que el impacto ha sido
calificado como negativo leve.

8.3.1.5. Alteracion de la calidad y cantidad del agua superficial.

La construccion de la via comprende actividades que involucran el uso del
recurso agua y el cruce de ciertos cuerpos de agua de flujo continuo.
Especificamente, en la zona del Puente Lavasén Bajo por el movimiento
de sedimentos y el riesgo de contaminacion con elementos quimicos
(aceites, pinturas, hidrocarburos, etc.). Por lo tanto, este impacto
socioambiental ha sido calificado como negativo moderado en las zonas
cercanas a los cuerpos de agua (quebradas y rios Lavasén y Quishuar).
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8.3.2.

8.3.3.

Durante la etapa de funcionamiento de la via, el impacto es negativo
leve, porque las Unicas fuentes de ocurrencia de agentes que alteren la
calidad y cantidad de agua son debido a factores fortuitos como
accidentes o poco probables.

Descripcion de los Impactos sobre el Medio Biologico

Debido a las caracteristicas del lugar y las precauciones previstas a tomar durante
el desarrollo de las actividades, se considera que la alteracién de la diversidad y/o
abundancia de la flora y fauna no se veran afectadas de manera significativa.

En cuanto a las especies en categoria de proteccion, no existen especies de flora
dentro del area de estudio en la categoria de vulnerable, en peligro critico y casi
amenazado. Por otro lado, en cuanto a la fauna se identificaron 3 especies que no
estan en la categoria de amenazado pero si deberia de tenerse un comercio
controlado, segun CITES. Dado que las especies son aves que se encuentran en la
zona, por lo general al encontrar un medio perturbado migraran adaptandose al
cambio.

Sin embargo se tomaran medidas para minimizar impactos tanto en flora como en
fauna. En cuanto a flora de ser necesario se implementard un programa de
revegetacion. En el caso de Fauna se prohibira a todo el personal su caza, en el
caso particular de aves se prohibira ademas la recoleccion de huevos.

Descripcion de los Impactos sobre el Medio Socioeconémico
8.3.3.1. Alteracion de la vista panoramica y del paisaje

Este impacto es una consecuencia inevitable debido a la construccién de
la carretera de 25 km. Por otro lado, se incrementara el movimiento de
vehiculos, maquinaria pesada y personas, las instalaciones auxiliares
(campamento, plantas, canteras, entre otros), que definitivamente
afectaran la configuracién paisajistica natural del lugar. Lamentablemente,
este impacto no puede ser mitigado durante esta etapa de construccion.
Se ha calificado como Negativo Moderado, ya que son de corta duracién
y de influencia local.

8.3.3.2. Generacion de Empleo

Este impacto es generado por la necesidad de contratacion de mano de
obra calificada y no calificada, para la ejecuciéon de las actividades
constructivas del Proyecto. Debido a que se requerira personal para el
proyecto, en las actividades de trazo y replanteo, instalaciones auxiliares,
desmantelamiento y limpieza, este impacto alcanza una calificacion
integral Positiva Leve.

8.3.3.3. Mejora de la Economia Local y Regional

El impacto en la economia local ocurrir durante todas las actividades del
Proyecto y estd relacionado con la generacion de empleo, ya que
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incrementara los niveles de ingreso de los trabajadores, mejorando la
capacidad adquisitiva de éstos, y por lo tanto, la economia local. El
impacto ha sido calificado como Positivo leve, ya que todas estas
actividades son de corto periodo.

El funcionamiento de la via tendrd un impacto Positivo moderado,
debido a que agilizara la salida y entrada de personas y mercancias.

8.3.3.4. Seguridad Ocupacional y Salud Publica.

Durante las actividades que involucran la construccion, funcionamiento y
mantenimiento de la via, el riesgo en la salud, seguridad publica y
ocupacional se ve incrementado debido a que tales actividades son
potenciales de generar accidentes entre el personal de trabajo, la
poblacién aledafia y afectar la salud de cualquier persona dentro del area
del proyecto.

Para la seguridad y salud publica, se ha considerado un impacto leve,
debido a que hay un nimero pequefio de poblacion ocupando el derecho
de via del proyecto. Para la seguridad y salud ocupacional, las obras de
construccion involucran el transito de maquinaria pesada. Por tal motivo,
se ha considerado como negativo leve, debido a que son actividades de
riesgo moderado y mitigable.

8.3.3.5. Afectacion del transito vehicular y peatonal.

Durante la etapa de construccion de la obra, el transito de vehiculos no se
vera afectado en forma significativa. Por tal motivo, es considerado este
impacto positivo moderado, por la posibilidad de generar una salida y
conexion de los pobladores de las comunidades de Chuquique,
Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera, con el distrito de Codormarca.

El funcionamiento de la via ademés permitira mejorar la fluidez vehicular
con la nueva carretera y contar con una mejor sefializacion y seguridad
para el transito peatonal.

8.3.3.6. Modificacion del uso actual de la tierra

Como se menciond anteriormente, al haber pérdida de terrenos de
cultivos y pecuarios por las actividades de limpieza y desbroce, de
excavacion, que ocasiona modificacion del uso actual de la tierra,
calificandose éstos como impacto negativo moderado por su extension
dado que la mayor parte de las areas son macizos rocosos.

8.3.3.7. Dinamizacion del Comercio y Servicios

La contratacidn de personal y las acciones de abastecimiento de bienes y
servicios, que demandara la construccion de la carretera de la variante del
sector Aserradero, permitira elevar los niveles de ingreso de la poblacion.
Esta condicion a su vez, hara que se incremente las condiciones para el
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acceso a los servicios, principalmente referidos a salud, educacién, etc. El
impacto del funcionamiento de la via ha sido considerado como Positivo
Fuerte.

8.3.3.8. Alteracion de la costumbre local y migracion flotante

La llegada de personal foraneo a las localidades donde se asentaran las
areas auxiliares, con patrones de comportamiento distintos a los
pobladores de la zona, podria originar cambios en el estilo de vida y
ocasionar el debilitamiento de algunas costumbres.

En todas las actividades del proyecto, este impacto ha sido calificado
como Negativo Leve, ya que el personal foraneo requerido por la obra
estara por poco tiempo y en diferentes periodos, y no requerira de
grandes cantidades de personal.
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CAPITULO IX

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O CORRECCION DE LOS

POSIBLES IMPACTOS SOCIOAMBIENTALES

9.1. OBJETIVOS

La finalidad de este capitulo es la formulacién de un conjunto de medidas de proteccion
hacia la poblacion involucrada y hacia al medio ambiente durante la ejecucién del proyecto
a fin de prevenir y/o mitigar los posibles impactos negativos que podrian generarse.

9.2. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL COMPONENTE FiSICO
9.2.1. Medidas frente a la generacion de efluentes o residuos liquidos

Instalar un sistema de tratamiento de lodos y efluentes de las aguas del
campamento, a través del uso de recipientes de plastico resistente para el
almacenamiento de lodos, y las canaletas para evitar discurrimientos.

Implementar letrinas secas y ubicarlas a una distancia no menor de 50 metros
de algun cuerpo de agua.

El area donde se ubica el sistema de tratamiento, estara rodeada de postes,
alambrados o vallas para evitar el acceso de extrafios y/o animales a la zona.

Cuando las cunetas de una obra o trabajo confluyan hacia una quebrada o
cuerpo natural, se instalardn trampa de grasa y sedimentos antes de su
vertimiento final.

9.2.2. Medidas frente al control de la erosién

Reducir en lo posible la exposicion del suelo descubierto a la precipitacion.

Se desarrollaran zanjas de coronacion para desviar las aguas de escorrentia
que puedan ingresar a las areas desbrozadas, tales como los taludes para el
ensanchamiento de la via y el talud superior de los DME. Las aguas seran
desviadas a los cursos de agua mas cercanos.

Se evitara la afectacion de la calidad del suelo con combustibles o aceites,
provenientes de fugas de los equipos que realizaran el apilamiento y volteo (para
la aireacion de los suelos). Para ello, se requiere que la maquinaria a emplear
tenga un adecuado mantenimiento (fuera del area de influencia del proyecto)
para evitar la ocurrencia de derrames o fugas.

Se debera adecuar un espacio, correctamente sefializado y delimitado, para el
almacenamiento de los materiales de construccion. Este lugar debera de estar
en la medida de lo posible sobre “espacios alterados” (superficies cimentadas,
afirmado o pavimentado).

Se restringira el acceso a las pilas de almacenamiento de suelos y se sefializara,
indicando que se trata de suelo recuperado para actividades de restauracion.
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Prevenir la afectacién de la calidad del suelo por lixiviados o durante la
manipulacion de los residuos y material de construccidn que genere sustancias
quimicas corrosivas.

Antes de efectuar cortes de talud y/o movimiento de tierra, se debera retirar la
capa superficial del suelo, compuesto por material orgénico, el cual, debera
disponerse en lugares adecuados para su posterior utilizacion en las actividades
de revegetacion de areas afectadas y/o susceptibles a procesos de erosion.
Debe procurarse que el suelo organico (topsoil) conserve sus caracteristicas
originales.

Debera procurarse que el suelo organico (topsoil) conserve sus caracteristicas
originales.

De preferencia, el area de almacenamiento debe estar protegida por barreras
naturales (arboles, arbustos, desniveles de terreno) a fin de que los suelos no
sean afectados por la accion erosiva del viento y las lluvias.
Complementariamente, de ser necesario, se haran zanjas o cunetas de
derivacion de aguas en los bordes de apilamiento.

La altura de las pilas no seran mayores a 2 m y no se compactaran, ya que daria
lugar a que en las capas inferiores, se inhiba la capacidad de intercambio
gaseoso y la posibilidad de conservar la microfauna, necesaria para el
enriquecimiento organico.

Se realizara la aireacion periddica por volcamiento o la implantacion directa de
una cobertura de herbaceas resembrada para su proteccion que evite la
migracion y pérdida de material por accion de la lluvia y el viento; o en su
defecto, se protegera con una manta o malla el topsoil.

El desplazamiento de los vehiculos y maquinarias debera ser Unicamente por los
lugares autorizados, a fin de no generar la compactacion de los suelos

9.2.3. Medidas frente a la generacion de residuos sélidos

Se realizara la segregacion interna de residuos en: Reciclables, Peligrosos y
Organicos.

Minimizar la generacion de residuos solidos mediante la adquisicion de
productos que generen la menor cantidad de desechos

Se debera capacitar a los trabajadores, a fin que adopten préacticas apropiadas
de manejo de residuos solidos.

Ubicar recipientes en lugares estratégicos, para la disposicion intermedia de
residuos solidos. Ademas, todos los recipientes deberan tener tapa y bolsa
negra en su interior.

La zona en donde estén ubicados los contenedores de residuos sdlidos, debera
de tener un revestimiento de plastico y arena, para prevenir la contaminacion por
sus lixiviados o durante su manipulacion.

Se dispondréd de un adecuado sistema de limpieza, recojo y eliminacién de
residuos solidos
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Todo residuo peligroso deberd ser mantenido en areas que cuenten con
proteccidn contra las inclemencias del tiempo (lluvias) y condiciones del terreno
(zonas inundables, zonas de deslizamiento, quebradas), estando lo mas lejos
posible de algun cuerpo de agua.

El titular del proyecto y/o su Contratista deberan disponer que todo contenedor
de residuos esté bien etiquetado y cubierto.

El titular del proyecto y/o su Contratista estan obligados a realizar evaluaciones
periodicas del manejo de los residuos peligrosos, desde su generacion,
segregacion y disposicion final.

Queda terminantemente prohibido mezclar los trapos (waipes) impregnados con
hidrocarburos o aceites con otro tipo de residuo de origen doméstico (cartones,
plasticos, vidrios y papeles).

Para el caso de los residuos semi-sélidos como aceites y grasas en desuso,
ademas de las consideraciones ya sefialadas se adicionara un sistema de
contencion de derrames a base de pafios absorbentes o sobre parihuelas con
trampas de arena.

Los trapos impregnados con hidrocarburos y suelos contaminados previamente
exprimidos (el hidrocarburo exprimido sera colectado en un recipiente habilitado
para tal proposito y dispuesto en el cilindro o contenedor correspondiente) seran
almacenados en bolsas contenidas en los recipientes del color ya descrito.

Posteriormente, los residuos peligrosos seran recogidos por una empresa
prestadora de servicios de residuos sélidos EPS-RS, autorizada y acreditada
por DIGESA.

Todos los materiales de desmonte y residuos inertes, seran dispuestos en las
zonas elegidas como depdsito de material excedente (DME). Previo al uso del
depésito de material excedente, todos los DME y demas instalaciones auxiliares
que se utilizaran en el proyecto seran aprobadas en el marco de la certificacion
ambiental del presente proyecto. Finalmente los DME seran revegetados segun
el Programa de Cierre de Obras.

Todo material que pueda ser reciclado sera separado, clasificado y almacenado
en recipientes adecuados donde se consignara el tipo de desecho- en lugares
acondicionados para tal fin y en espera de su comercializacién a una Empresa
Comercializadora de Residuos Soélidos, debidamente registrada y con
autorizacién vigente ante la DIGESA.

9.2.4. Medidas para el manejo de sustancias peligrosas

Los residuos solidos generados por derrames accidentales de concreto,
lubricantes, aceites, hidrocarburos o algin otro compuesto toxico se deberan
recolectar manualmente de la capa superficial del suelo, para su posterior
disposicién final.

Cada sustancia peligrosa debera de estar almacenada de acuerdo a las
especificaciones internacionales de su Hoja de Seguridad (MSDS), la cual
debera de tener una copia a color cerca para saber el manejo frente alguna
emergencia.
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Se capacitara al personal en cuanto al manejo de sustancias peligrosas.

9.2.5. Medidas frente a las emisiones atmosféricas

El titular del proyecto y/o la empresa contratista 0 subcontratista propietaria de
los vehiculos, deberan de realizar las revisiones técnicas de cada vehiculo y sus
sistemas operativos, asi como de las maquinarias a usar (mantenimiento
preventivo), para identificar en forma oportuna las posibles fallas y realizar las
reparaciones respectivas.

El titular del proyecto y/o el contratista sera(n) elllos responsable(s) de
suministrar al personal de obra, que se encuentra expuesto a las fuentes criticas
de emision de contaminantes, los equipos de proteccion personal (EPP).

El titular del proyecto y/o el contratista supervisaran que los recipientes que
contengan compuestos liquidos volatiles (como combustible, pinturas, aditivos,
disolventes, entre otros), estén adecuadamente cerrados con tapa hermética
para evitar las fugas de emisiones al ambiente.

Los vehiculos que no garanticen las emisiones dentro de los limites permisibles,
segun los resultados de las revisiones técnicas, seran separados de sus
funciones.

Los residuos de la construccion (desmonte y material granular sobrante)
deberan estar humedecidos en sus superficie 0 estar tapados con lonas para
que sean transportados para su disposicion final que se realizara en camiones
debidamente acondicionados para evitar la dispersion del material particulado.
Estos residuos no deberan exceder la capacidad de carga del vehiculo.

Para minimizar las emisiones de material particulado se deben de regar los
frentes de trabajo o areas con potencial de emisién de material particulado en
horas de mayor radiacion solar. El riego debe realizarse con camiones tipo
cisterna los cuales contardn con un aspersor tubular en la parte posterior e
inferior de la cisterna, con la finalidad de lograr un efecto de riego controlado y
evitar formacion de lodos. El riego debe realizarse con una periodicidad diaria.

Durante el transporte de materiales de la cantera, los volquetes deberan de
tener un toldo humedo que cubra el material transportado.

Para evitar la generacion de gases de combustion se establecera la prohibicion
al personal de realizar todo tipo de quemas (basura, plasticos, cartdn, etc.),
incluyendo la de los residuos provenientes de la remocion de vegetacion.

9.2.6. Medidas frente a la generacion de ruido y vibraciones

Restringir el uso de sirenas u otro tipo de dispositivos de sefiales acusticas
innecesarios en los vehiculos 0 maquinarias durante la ejecucion de las obras.

Los vehiculos y equipos utilizados deberan ser sometidos a un programa de
mantenimiento preventivo para identificar en forma oportuna las posibles fallas y
realizar las reparaciones respectivas.

El titular del proyecto y/o el contratista deberan suministrar al personal de obra
que se encuentren trabajando en zonas criticas de emisiones sonoras el
correspondiente equipo de proteccion auditiva necesaria.
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Los equipos y maquinaria pesada a utilizarse en los procesos, seran
seleccionados con mayor preferencia a aquellos de tecnologia de alta eficiencia
y sistemas de amortiguamiento de ruidos. Las maquinarias y vehiculos
empleados en la construccidn de la via deben contar con sistemas de
silenciadores en buen estado operativo.

Se debera restringir el desarrollo de actividades y/o el uso de maquinaria en
sectores cercanos a centros poblados, que generen niveles de ruido superiores
a 65 dB(A), medidos en el cuerpo de inmisién durante el periodo diurno.

La exposicién al ruido impulsivo o de impacto, no debera exceder, en ningun
momento, los 140 decibeles de presion méaxima de sonido.

Las actividades y operaciones que generen el incremento de los niveles de ruido
seran realizados en horario diurno.

Se deberd prohibir la realizacién de trabajos en horarios nocturnos en areas
cercanas a los Centros Poblados.

Se evaluara la posibilidad de instalar paneles o barrera anti ruido durante el
funcionamiento de la planta chancadora.

Se deberan colocar cortinas para amortiguaciones acusticas o encapsuladas
(silenciadores) a los generadores de electricidad y motobombas para mitigar el
ruido que generan.

9.2.7. Medidas frente al deposito de canteras y depdsito de excedentes

Los depositos de materiales y excedentes deben estar ubicadas en zonas que
no generen ningun peligro para la infraestructura existente y poblaciones
aledafias, ademas, no deberan interferir con los cursos de agua, ni comprometer
los cuerpos de agua aledafios. De igual manera se tendra especial cuidado en
no dafar la vegetacion aledafia a los depositos, y construir sistemas de barrera
necesarios para evitar el escurrimiento del material.

Los materiales se depositaran formando terrazas. Cada vez que se ascienda
tres (03) metros con los materiales depositados, se tendra que realizar la
compactacion correspondiente por cada capa a instalarse, conformando el talud
que garantice estabilidad y la formaciéon de terrazas segun el disefio del
depdsito.

Previo a la extraccion de los materiales, se procedera al estacado de los limites.
Después se realizara la limpieza del area retirando la cobertura vegetal que
pudiera existir, la misma que se conservara para su posterior uso.

Las canteras se explotaran a una distancia prudencial del pie de talud para no
desestabilizar las orillas del cauce en épocas de estiaje. Asimismo, se prestara
atencion a la proteccion de las margenes de los rios, para evitar
desbordamientos y erosion, durante las épocas de méaximas avenidas.

Se implementara técnicas de voladura controlada en el corte de taludes en roca
fija. Durante éstos trabajos se aplicaran diversas técnicas que en su conjunto
permitiran reducir las vibraciones y ruidos producidos, obtener un talud estable,
lograr la fragmentacion adecuada de la roca y reducir el lanzamiento de rocas
(fly rock). De esta manera, las medidas a ser consideradas son:
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o Caélculo de la malla de perforacién adecuada, en funcién del diametro de
taladro, tipo y potencia del explosivo y condiciones geomecanicas del macizo
rocoso a romper.

o Calculo de factor de carga minimo necesario (cantidad de explosivo por
taladro).

o Uso de tacos de arcilla o arena (para sellar el taladro después de su carguio)

o Determinacion de la secuencia de encendido y uso de retardos.

Los sitios o centros de acopio destinados al almacenamiento de los materiales
extraidos, debidamente sefializados y delimitados, se ubicaran en &reas sin
coberturas vegetales y alejadas de los cuerpos de agua.

En las canteras de playas de rio la explotacion deberé ser controlada, evitando
abrir nuevos cauces y respetando dentro de lo posible la morfologia original.

De comprometerse la estabilidad de los taludes, la explotacién debe hacerse
respetando los taludes minimos de acuerdo al tipo de material existente en la
zona y si el terreno presenta taludes que sobrepasan los siete (7) metros de alto,
debera explotarse en forma de banquetas. Para tal fin, se debera realizar el
alisado o redondeado (desquinche) de los taludes permitiendo suavizar la
topografia de la zona.

Las canteras localizadas en laderas recibiran la readecuacion de la superficie
afectada dandole las pendientes adecuadas para alcanzar su estabilidad.

Guardar la capa superficial de materia organica que se retira de las canteras,
para que después de usar el material en las obras, pueda volver a cubrirse la
cantera con la materia organica y de esa manera facilitar la regeneracion de la
vegetacion, valida para todas aquellas canteras que tengan cubierta vegetal.

Se debera hacer un mantenimiento de los accesos a las canteras asi como el
riego de los mismos de manera frecuente teniendo en cuenta el clima.

Una vez concluidas las actividades se debera revegetar de inmediato, las zonas
afectadas, para ello se haran uso de especies vegetales nativas, arbustivas o
arbéreas, de rapido crecimiento, buena cobertura y enraizamiento, de amplio
macollaje o de copa muy frondosa y de bajo o nulo valor comercial.

9.2.8. Medidas en el campamento y patio de maquinaria

El abastecimiento de combustible y el mantenimiento de las maquinarias y
equipos se efectuaran de tal forma que se evite el derrame de hidrocarburos u
otras sustancias que pudieran alterar la composicién quimica del agua.

Las canchas de almacenamiento de material agregado estaran ubicadas
contiguas a las zarandas delimitadas y sefializadas para la adecuada maniobra
de maquinaria.

El almacenamiento de materiales en general tales como: plastico, cilindros,
herramientas manuales, repuestos de equipos y maquinarias se hara en un solo
ambiente de 32 m2 totalmente techado, donde se colocaran los materiales en
forma ordenada y clasificada para su facil identificacion y manejo.

Se almacenara combustible aproximadamente 03 cilindros, ubicado a una
distancia prudencial y cercan a fuentes de agua. Los lubricantes y grasas se
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9.2.9.

depositaran en el almacén general en la posicion correcta, debidamente
identificado y sefalizado. Las hojas de datos de seguridad de los materiales
(MSDS - Material Safety Data Set) se exhibiran en un lugar aparente y al
alcance de todos los involucrados

El mantenimiento tanto mecanico como eléctrico, se realizaran en
establecimientos ubicados fuera del @mbito de intervencion.

Se exigird realizar el mantenimiento de los vehiculos en el patio de maquinas
para prevenir el derrame innecesario de residuos liquidos peligrosos que puedan
contaminar el suelo y los cuerpos de agua aledafrios.

Los residuos domésticos solidos que son residuos biodegradables provendran
principalmente del campamento (no incluye cocina), que se estima la cantidad
de 0.100 kg/hab-dia conforme los datos estadisticos para poblaciones
pequefas, rurales y marginales, cuyo tratamiento comenzard con su
clasificacion, utilizando cilindros de colores ubicados cercanos al campamento y
acceso a la zona d trabajo, posteriormente se trasladara diariamente para su
entrega al recolector municipal.

Residuos peligrosos (combustibles, de grasa lubricantes, pinturas, etc.) los
cuales en una cantidad aproximada de 1 kg/mes de generacion seran
recolectados en cilindros pintados de rojo debidamente distribuidos en diferentes
areas de la planta y con su respectiva tapa en un ambiente ventilado y techado.

Medidas en el cruce de la via con cuerpos de agua.

El abastecimiento de combustible y el mantenimiento de las maquinarias y
equipos se efectuaran de tal forma que se evite el derrame de hidrocarburos u
otras sustancias que pudieran alterar la composicion quimica del agua.

Estara prohibido arrojar o acumular los residuos sélidos domésticos, generados
durante las actividades de mantenimiento, directamente en el suelo.

Se realizara un control estricto de los compuestos quimicos utilizados en las
actividades de mantenimiento y quedara estrictamente prohibido cualquier tipo
de vertido liquido o sélidos a un cuerpo natural del agua o alcantarillado.

Por ningin motivo se permitira el vertimiento directo de aguas servidas, residuos
de lubricantes, grasas, combustibles, imprimante, concreto, etc., al suelo natural.

9.3. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL COMPONENTE BIOLOGICO

El presente subprograma tiene por objetivo proporcionar la implementacion de medidas
factibles durante los procesos de construccion, cierre de obras y operacion del proyecto,
posibilitando prevenir, corregir y/o mitigar los impactos sobre la flora y fauna. Se han
establecido las medidas dirigidas especialmente a la mitigacion de los impactos criticos,
identificados en cada etapa del proyecto, sefialandose el @mbito de aplicacion y la
frecuencia de su monitoreo.

Conforme a la evaluacién de impactos, la susceptibilidad de los ambientes de Vegetacion
de Matorral, Matorral Mixto y Areas cultivadas — Poblaciones de Eucaliptus globulus ha
determinado la elaboracion de medidas especialmente dirigidas a estos ambientes. Las
medidas a establecerse se complementan con las medidas de seguimiento y control, en
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cuyo caso determinara la efectividad de cada medida y facilitara las rectificaciones
correspondientes, de ser necesario.

a. Medidas ambientales para la conservacion de las especies de flora y fauna

silvestre y doméstica

- Capacitacion de los trabajadores, para minimizar la degradacion intencional o no

intencional sobre la flora y fauna, que incluyan prohibiciones de caza, recoleccion
de huevos o maltrato de especies animales, supresion innecesaria de vegetacion,
vertimiento de sustancia contaminantes y/o desechos a los cuerpos de agua o
suelos, uso de elementos incendiarios (cigarrillos, encendedores, fésforos, etc.),
entre otras. En el caso de los usuarios de la via, en la fase de operacién, se
procedera a la concientizacion e introduccion a estas restricciones mediante la
ejecucion de campanas de educacion ambiental.

Realizacién del monitoreo sobre flora y fauna (avifauna, mastofauna vy
herpetofauna), de acuerdo a los establecido en el Monitoreo de Impactos sobre flora
y fauna, correspondiente a las medidas de seguimiento y control ambiental, para
comparacion de los parametros biologicos con los obtenidos en la LBB.

b. Medidas para la proteccion y conservacion de la fauna

- Restriccion en la velocidad de transito de camiones y maquinaria pesada en las

areas de obra, durante la fase de construccion; y de vehiculos ligeros y pesados,
durante la fase de operacion, disminuyendo asi las probabilidades de atropello de
individuos de fauna silvestre 0o doméstica. Esta medida sera complementada con
una adecuada sefializacion, como lo establece el Subprograma de Seguridad Vial.

- Adecuado y estricto mantenimiento de vehiculos, equipos y maquinarias, para

minimizar la emision de ruidos y disminuir las posibilidades de derrame de
hidrocarburos, reduciendo el impacto de la interferencia acustica en la
comunicacion de la fauna y la modificacién del habitat por contaminacién, sobre
todo en la fauna asociada al suelo.

Restriccion del paso de personal, equipos y/o maquinarias, en las areas de
vegetacion poco intervenida, especialmente en &reas correspondientes a las
formaciones de vegetacion de Matorral y Matorral Mixto, que proveen alimento y
habitat para numerosas especies de fauna. En el caso de transito de maquinarias,
se hara limitando, dentro de lo posible, el area de desplazamiento de las mismas,
evitando una excesiva compactacion del suelo. Esta medida, permitira un mejor
restablecimiento de las condiciones iniciales en cada una de las formaciones
vegetales.

Previamente al inicio de las actividades de desbroce se procedera a la inspeccion
de la zona con el fin de localizar, capturar y reubicar especies animales que
pudiesen ser victimas de accidentes (lagartijas). La captura se llevara a cabo
manualmente, los individuos de lagartijas seran depositados en el interior de bolsas
de tela permitiéndoles respirar y mantener su temperatura corporal, mientras son
trasladados. La ejecucion de esta medida se hara con la participacion de un equipo
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entrenado bajo la supervision de herpetdlogos. La nueva ubicacion de los animales
correspondera a zonas alejadas del area de operaciones y de las zonas pobladas.

- Traslado de nidos y madrigueras a zonas de vegetacion colindantes, en caso de su
eventual hallazgo.

c. Medidas para la proteccion y conservacion de la flora

Clara demarcacion y sefalizacion de vias para la movilizacién de equipos y
maquinarias, estableciéndose recorridos en las areas con escaza 0 menor
cobertura vegetal, en la medida de lo posible, pudiéndose reducir el impacto sobre
la vegetacion, evitando limitar su capacidad de regeneracion.

Conservacion y/o revegetacion de areas contiguas a la via, botaderos y canteras,
pudiéndose establecer una cobertura vegetal que prevenga la erosién y
disminuyendo la pérdida de la capacidad de regeneracion vegetal. Tal medida sera
implementada, en el corto plazo, mediante la siembra de plantas nativas, obtenidas
a partir del top soil.

El material organico removido (top soil) sera dispuesto en un lugar conveniente para
su posterior uso en la recuperacion del area intervenida, durante las operaciones de
excavacion. Las medidas para asegurar su proteccion, evitar su compactacion o
erosion a fin de que conserve los nutrientes y la microfauna presente se encuentran
detallados en Medidas de control de la erosion y afectacion de la calidad del suelo.

En el mediano plazo, para la revegetacion de areas de matorral, y reposicion de
individuos arbustivos y/o arboreos en formaciones de roquedal, se procedera al
establecimiento de viveros localizados preferentemente proximos a las areas de
campamento o patio de maquinas, facilitando el acceso y mantenimiento de las
plantulas de especies nativas durante su temprano desarrollo. Para su
funcionamiento se colectaran semillas, estacas y/o esquejes de especies arboreas y
arbustivas, durante las actividades de desbroce de la vegetacion. Ademas se
promovera el mantenimiento y cultivo de plantulas de especies arbdreas
predominantes como Gynoxis nitida, Escallonia myrtillioides, y/o afines del mismo
género registradas para la zona

- Las plantulas obtenidas en los viveros, tanto de arboles y arbustos, seran
destinados en concordancia con: la necesidad de cobertura, tipo de vegetacion, y
capacidad de regeneracion del suelo. Asi, entre los destinos prioritarios se
encuentran las areas adyacentes a la via (preferentemente las pertenecientes a
vegetacion de Matorral y/o Matorral Mixto), areas de botaderos y areas de canteras,
correspondientes a la vegetacion de Matorral y/o Matorral Mixto, asi como las zonas
de Roquedal que cuenten con individuos arbéreos. Tales actividades permitiran el
restablecimiento de una vegetacién con alta cobertura que pueda frenar los
procesos de erosion y pérdida de nutrientes de los suelos y promover la
recuperacion de los habitats de las especies de fauna nativa, tal como lo hacia la
vegetacion original.
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d. Medidas ambientales para la conservacion de ecosistemas acuaticos y cursos
ylo cuerpos de agua

- Prevenir problemas de erosion lateral, derrumbes o la generacion de sedimentos,
que puedan alterar la composicion de los organismos hidrobiolégicos, tanto en el
area de construccion del puente Lavasén, asi como las labores en la Cantera.

- Ningun botadero debera de estar situado sobre un cuerpo de agua o interrumpir el
flujo normal de un curso de agua existente.

- Delimitacion estricta de las areas de campamento y patio de maquinarias durante
las tareas de construccion del puente sobre el rio Lavasén. Tales areas deberan
estar situadas a una distancia no menor de 50 m. del cauce del rio, con el fin de
disminuir el riesgo de impacto sobre el habitat acutico.

- Capacitacion a los trabajadores, para minimizar la degradacion intencional o no
intencional sobre los recursos hidrobiolégicos, que incluyan prohibiciones de
vertimiento de sustancia contaminantes y/o desechos al cauce del rio, pequefios
afluentes o suelos de ribera.

9.4. MEDIDAS DE MITIGACION PARA EL COMPONENTE SOCIAL
9.4.1. Medidas para la recuperacion del paisaje

- Remodelacién del terreno, intentando reproducir la topografia previa a la
actuacion.

- Recuperacion de las zonas afectadas con especies nativas (poaceas).

- Establecimiento de una cubierta vegetal que proteja al suelo frente a la erosion y
que oculte o integre los elementos artificiales (pantalla de vegetacion).

- Control de la pérdida de la capa de suelo fértil, procurando almacenar la mayor
cantidad de suelo posible durante la realizacion de las obras para luego utilizarlo
en la restauracion.

9.4.2. Medidas para fomentar la Generacion de Empleo

- Laidentificacion de la potencial masa de mano de obra volante a ser contratada.
Dicha poblacién correspondera al Area de Influencia directa e indirecta del
proyecto, priorizando a la poblacién del Area de Influencia Directa.

- La elaboraciéon de un programa de contratacién que considere el perfil y
aptitudes con las que debe contar el trabajador, ademas de un sistema de
incentivos. Este programa debe de ser comunicado a la poblacién del Area de
Influencia, y coordinada con las instituciones representativas, de manera que
estas se organicen o asocien para la elaboracién de un registro de demanda de
puestos de trabajo.

- La elaboracion de un registro de puestos de trabajo, se propone para minimizar
conflictos con grupos de interés como mafias o sindicatos que intenten
monopolizar los puestos de trabajo dejando de lado a la poblacion local.
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El programa de contratacion debe maximizar el nimero de personal contratado,
a través de una estrategia rotacional, que permita al mayor numero de la
poblacion, tener acceso a una remuneracion sostenida.

Implementar un plan de Comunicacion en el caserio o centro poblado mas
cercano situado en el Area de Influencia, que dé cuenta de los alcances y
requerimientos en términos ocupacionales del Proyecto, de manera que se evite
un sobre dimensionamiento en las expectativas laborales de la poblaciéon, que se
traduzca en migracién no planificada. Este plan, busca evitar o mitigar los
posibles conflictos que se podrian desatar con las poblaciones receptoras, los
que principalmente estarian relacionados con los puestos de trabajo y el acceso
a los servicios basicos.

Implementar un plan de capacitacién, donde se sefialen especificaciones
técnicas y se dé cuenta de la tecnologia a emplearse en el desarrollo del
proyecto, de manera que se potencie el rendimiento de los trabajadores y estos
se califiquen.

Implementar un plan de capacitacion socioambiental dirigido a los trabajadores,
para asegurar que las funciones que realicen como parte del desarrollo del
proyecto, estén en armonia con el medio ambiente. Es decir, brindarles las
pautas minimas en técnicas atenuantes o para la mitigacion de los posibles
impactos producto de su labor.

Implementar un plan de seguridad ocupacional, que proteja a los trabajadores de
cualquier posible contingencia o accidente del que pudieran verse afectados en
la ejecucion del proyecto.

9.4.3. Medidas frente a la Seguridad Ocupacional y Salud Publica

El titular del proyecto y/o la empresa contratista deberédn cumplir con todas las
disposiciones sobre salud ocupacional, seguridad industrial y prevencion de
accidentes emanadas del Ministerio de Trabajo.

Se deberé disponer de servicios higiénicos y vestuario para los trabajadores.

Todo personal que labore en las diversas actividades del proyecto, debera haber
pasado por un examen médico y contar con la vacuna, contra el tétanos y la
fiebre amarilla

Brindar equipos de proteccion personal (uniforme, casco, guantes, botas, lentes,
proteccién auditiva, etc.) a todo el personal de obras y capacitar sobre su uso
correcto.

El empleo de menores de edad, para cualquier tipo de labor en la obra, esta
estrictamente prohibido.

El titular del proyecto y/o la empresa contratista impondrén a sus empleados,
subcontratistas, proveedores y agentes relacionados con la ejecucion del
contrato, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a salud ocupacional,
seguridad industrial y prevencién de accidentes establecidas en los documentos
del contrato, exigiéndoles su cumplimiento.
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- Se realizara frecuentemente charlas de seguridad a los trabajadores
involucrados en el proyecto, las cuales se daran antes del inicio de las
actividades diarias.

- El personal de la obra debera tener conocimiento sobre los riesgos de cada
actividad, la manera de utilizar, de forma oportuna y acertada, tanto el material
disponible como auxiliar.

- El titular del proyecto y/o la empresa contratista seran responsables de los
accidentes que por negligencia suya, de sus empleados, subcontratistas o
proveedores pudieran sufrir el personal o terceras personas.

- El titular del proyecto y/o la empresa contratista estan obligados a utilizar
solamente vehiculos automotores en perfecto estado de operacion.

- En ausencia total o parcial de luz solar (trabajos durante la noche) se debe
suministrar iluminacion artificial suficiente en todas las areas de trabajo.

- Durante la etapa de construccion se colocara en los lugares de trabajo y en
lugares visibles afiches alusivos a costumbres higiénicas (lavado de manos,
disposicion de residuos, otros).

- El titular del proyecto y/o la empresa contratista deberan informar, por escrito a
la instancia correspondiente de los accidentes que ocurran en los frentes de
obra, ademas, se llevara un registro de todos los casos de enfermedad
profesional y los dafios que se presenten sobre propiedades o bienes publicos.

- El titular del proyecto y/o la empresa contratista se comprometen a salvaguardar
y minimizar los riesgos a la salud de la poblacion de los centros poblados
circundantes al eje vial.

- Realizar campanas de salud dirigidas a la poblacion local, en las que se brinde
informacién sobre los factores de riesgo de enfermedades, asi como sintomas y
sefiales de alarma, que deban ser motivo de un chequeo médico.
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10.1.

10.2.

10.3.

CAPITULO X

PARTICIPACION CIUDADANA

GENERALIDADES

Elaborar un Plan de Participacién Ciudadana (PPC), responde al cumplimiento de la
legislacion peruana y en particular a la R.D. N° 006-2004-MTC/16 del 07.02.2004 que
reglamenta la Consulta y Participacion Ciudadana en el proceso de Evaluacion Ambiental
y Social en el Subsector Transportes.

El tratamiento de esta seccion contendra el desarrollo de los lineamientos para realizar las
Consultas, dentro de la elaboracion de un Plan de Participacion Ciudadana teniendo como
finalidad informar sobre el proyecto a las Autoridades, grupos de interés, entidades mas
importantes a través de las Consultas Publicas Generales; y, a las poblaciones
directamente impactadas por las obras del proyecto, a través de las Consultas Publicas
Especificas.

PROCEDIMIENTO

Se tendra que contactar con todos los actores sociales involucrados, como dirigentes de
los centros poblados de Chuquique, Gloriabamba y Huasipampa, representantes de las
entidades gubernamentales, agricultores, grupos vecinales y afectados individuales. Sera
necesario comunicar oportunamente la existencia de la oficina o canales necesarios que
se encarguen de la Consulta y divulgacion, y, a donde puedan acudir a realizar las
consultas del caso.

Los instrumentos necesarios para la Consulta son:
- Actas de Notificacion

- Actas de Convocatoria
- Citaciones
- Taller Informativo

METODOLOGIA DE CONSULTAS Y PARTICIPACION CIUDADANA
10.3.1. Base Legal

Se tomé6 como referencia la Resolucidn Directoral N° 006-2004-MTC-16 del 16 de
enero del 2004, que aprueba el Reglamento de Consulta y Participacion
Ciudadana en el Proceso de Evaluacién Ambiental y Social en el Subsector
Transportes — MTC.

10.3.2. Consulta Publica General

Es un Acto Publico aplicable a todo tipo de proyecto, que necesiten de una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

6n Ambiental Prelimi (EVAP) Pagina 129 de 193

Proyecto: “Creacion de los Servicios de Transitabilidad entre las comunidades de
Chuquique - Gloriabamba - Huasipampa - La Pradera y el puente Lavasén Bajo, Distrito

de Cond

marca, Provincia de Bolivar, Region La Libertad”



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CONDORMARCA

10.3.3.

Esta a cargo de la autoridad competente en coordinacion con la Unidad Ejecutora
del proyecto y la entidad que elabora el estudio. El objeto es registrar las
observaciones que formule la ciudadania al Proyecto y al Estudio de Impacto
Ambiental en sus diferentes etapas y modalidades.

Consulta Previa

Los proyectos que han contado con ésta, llevarén a cabo las consultas publicas
generales durante la ejecucion del Estudio

a) Procedimiento

Durante la elaboracién de los EIAsd y EIAd, el ejecutor del proyecto difundira,
con la presencia de la DGASA - MTC, la informacion sobre el proyecto y los
avances en su elaboracion recogiendo los aportes e interrogantes de la
ciudadania.

En el caso de proyectos que necesiten solamente una DIA, se organizaran la/s
consulta/s publica/s segln se estime necesario, realizandose por lo menos
una.

Presentados los resultados de la DIA, EIAsd y EIAd a la autoridad competente,
el ejecutor del proyecto junto con la empresa encargada de la elaboracion del
estudio explicara a las autoridades regionales y a la ciudadania en general, los
componentes del Estudio, especialmente los posibles impactos sociales,
culturales y ambientales, asi como, los planes de manejo ambiental y social
para el control de tales impactos, recogiendo los aportes e interrogantes de los
mismos.

b) Aspectos Relevantes para la Consulta.
Se tendra especial cuidado en los siguientes

e Se recomienda que se realicen al menos una (01) taller informativo.

e Lugar: Los centros poblados ubicados en la zona de influencia del proyecto,
seleccionaran en funcion de algunos criterios, tales como: la concentracion
poblacional, la accesibilidad de la poblacién, se tratd de ubicar el espacio
mas adecuado para poder desarrollar el evento sin muchos inconvenientes.

e El dia y hora fijados seran las que garanticen una mayor asistencia de la
poblacion.

e La convocatoria: ésta debera hacerse a través del medio de mayor difusion
entre la poblacion involucrada. Sera necesario, en zonas rurales y urbanas,
mantener una convocatoria activa durante 10 dias antes de cualquiera de
los procedimientos de consulta.

e El espacio fisico en el cual se llevara a cabo la consulta o el taller
participativo, debera ser adecuado y prestar las condiciones para mantener
un dialogo abierto con los presentes.

¢ Se mantendra un listado de participantes a la consulta.

e Durante la consulta, se trabajara con exposiciones sencillas y adecuadas,
empleando los medios idéneos para que la poblacion pueda comprenderla.
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Se tratara los contenidos que: permitan conocer el proyecto; conocer los
derechos y deberes de la poblacién involucrada en el mismo; conocer los
impactos negativos posibles y sugerir medidas de mitigacion; conocer en
justa medida los impactos positivos que el proyecto produzca.

e Se trabajard con la poblacién presente, las soluciones y alternativas
posibles, llegando a firmar un acta que dé constancia del proceso.

e Se evaluara el mejor medio de difusién del EVAP, una vez terminado y
aprobado; asi como se definira un lugar en el cual dejarlo depositado.
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11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

CAPITULO XI

PLAN DE CONSULTAS

OBJETIVOS
11.1.1. Objetivo General

Difundir de manera clara y sencilla los alcances del trabajo que realizara la
Municipalidad Distrital de Condormarca, en la zona de influencia del Proyecto,
logrando que la poblacion objetivo conozca y entienda sus alcances, haciéndole
participe del procedimiento que se utilizaria, mediante la entrega de informacién
confiable y de facil entendimiento.

11.1.2. Objetivos Especificos

e |dentificar la posicion, intereses y expectativas de los habitantes de la
poblacién afectada, grupo con el que hasta el momento no se ha tenido
iniciativas de comunicacion y acercamiento.

e Generar nuevas estrategias de acercamiento y comunicacion con este grupo,
identificando lideres tanto positivos como negativos al proyecto.

PERFIL DE LOS PARTICIPANTES

La Asamblea estara dirigida a las personas que residan dentro de la zona de ejecucion del
proyecto, sean propietarios 0 posesionarios. Asi mismo, a las autoridades de las
instituciones y representantes de las organizaciones de la zona afectada.

IDEAS FUERZA DEL CONSULTA / TALLER

Es el mensaje que se desarrollar en transcurso del evento y consta de:
¢ Informacién general sobre el Proyecto.

e  Procedimiento de la realizacion del Trabajo Técnico.

e  Procedimiento del Trabajo Ambiental

e Procedimiento del Trabajo Social.

ESTRATEGIAS Y METODOLOGIA
11.4.1. Convocatoria

Se buscara acercarnos a las poblaciones involucradas, identificando a los
dirigentes o representantes de los centros poblados de Chuquique, Gloriabamba y
Huasipampa, al igual que algun otro actor relevante. Con el objetivo de poder
hacer llegar las invitaciones del evento.
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La forma prevista para difundir el evento es mediante una carta de invitacién a los
dirigentes y a los actores que pudieran tener una injerencia en el desarrollo del
Proyecto. Se emplearan afiches informativos que muestren a la poblacion
informacién importante sobre el evento.

Se realizara las Consultas, en un local que cuente con la infraestructura y
servicios necesarios para la albergar a los participantes.

Los asistentes a la asamblea seran registrados en una hoja de asistencia, donde
se consignara la siguiente informacion: datos personales del asistente, direccion
del predio.

A continuacién se presentard una programacion de la exposicién, donde se

informara de manera general los alcances del Proyecto, y el trabajo a realizar la
Municipalidad Distrital de Condormarca.

11.4.2. Programa del Evento

Cuadro N° XI-01
Matriz de Consultas

. Tiempo
N° Actividades Hora . Responsable
(min)
1 Registro de los participantes 9.45am 10 Municipalidad Distrital de Condormarca
i 10.00 am Representante del gobierno local y
2 Inauguracion del evento 5 . ) .
Presidente de la Comunidad Campesina
Presentacion General del 10.05 am
3 15 TRABAJO EN GABINETE
Proyecto
Exposicion de Evaluacion 10.20 am
4 25 TRABAJO EN GABINETE
Ambiental Preliminar.
5 Receso / Descanso 10.45am 10 TRABAJO EN GABINETE.
Preguntas del publico y 11.00 am
6 45 TRABAJO EN GABINETE.
respuestas de los expositores
7 Clausura del evento 11.45am 15 Representante de Autoridad Local

Elaborado por: Trabajo en Gabinete.

11.4.3. Resultados del Taller
Productos que se obtendréan al final del taller:
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NUmero de personas a las que se llegara; identificacion de los grupos de
propietarios; posicionamiento de la empresa entre el grupo de propietarios /
posesionarios, y autoridades.

Asi mismo, el establecimiento de canales de comunicacién.

El informe de los resultados del taller se anexara en el presente documento.
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12.1.

12.2.

12.3.

CAPITULO Xil

PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

OBJETIVOS

a) Establecer las medidas para la implementacion de un Plan de Seguimiento y Control, el
cual sera nuevamente ajustado en el Estudio Definitivo del Proyecto.

b) Recomendar los parametros ambientales que deberan ser evaluados para el control
del desempefio ambiental del Proyecto, respecto al cumplimiento de las normas
ambientales vigentes.

c) Recomendar las consideraciones técnicas para la ubicacion de las estaciones de
monitoreo que serian necesarios para la evaluacion de la calidad de los componentes
ambientales a ser evaluados.

d) Recomendar la frecuencia con la que se realizaran los monitoreos para cada
componente socioambiental a ser evaluado.

RESPONSABLES

Este programa es una herramienta para la implementacion de un Plan de Monitoreo
Ambiental, el cual contendra los lineamientos y recomendaciones a seguir para establecer
dicho plan.

El responsable de la ejecucidn de las acciones de seguimiento y control es el titular de la
empresa y/o la empresa contratista

MONITOREO SOCIOAMBIENTAL
12.3.1. Monitoreo de Componente Fisico
a) Monitoreo de Calidad de Aire

El programa de monitoreo de la calidad del aire se formularéd en base al
“‘Protocolo de Monitoreo de la Calidad del Aire y Gestion de los Datos”
establecido por la DIGESA.

Los parametros ambientales para evaluar la calidad del aire seran: Material
Particulado menor a 10p (PM-10), Material Particulado menor a 2.5u (PM-2.5),
Monéxido de Carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno (NOx) y Didxido de Azufre
(SO2).

La determinacion de la calidad del aire se realizara estableciendo un total de
04 estaciones de monitoreo de las cuales 03 estaciones estaran en las
localidades de Chuquique, Gloriabamba y Huasipampa y la otra en La Pradera.
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La frecuencia de monitoreo recomendada serd: antes del inicio de las
actividades del proyecto, semestralmente durante la construccion de la via de
acceso y una (1) vez luego del post-cierre.

Los resultados obtenidos del monitoreo ambiental deberan ser evaluados en
funcién a los Estandares Nacionales de Calidad del Aire vigentes en el Decreto
Supremo N°074-2001-PCM y el Decreto Supremo N°003-2008-MINAM e
incluidos en un informe, el cual sera presentados al Organismo Regulador
correspondiente.

b) Monitoreo de Calidad de Suelo

El monitoreo de suelo se llevara a cabo en caso se produzca el derrame de
alguna sustancia peligrosa durante las fases de construccién y cierre del
proyecto.

El monitoreo de la calidad del medio suelo, permitira verificar la eficacia de las
medidas de mitigacion adoptadas en el estudio ambiental. En esta etapa se
analizara el valor del pH, la concentracidn de hidrocarburos totales de petroleo
(HTP) que pudiesen existir a lo largo del tramo de la via.

El monitoreo de calidad de suelos tendra las siguientes caracteristicas:

- Los puntos de monitoreo serén ubicados de acuerdo al lugar donde se haya
producido el derrame o en su defecto, en el area de suelo descubierto mas
préximo al punto donde sucedié el derrame.

- Un area se considerara limpia cuando cumpla los estandares ambientales.

- Las muestras se obtendran efectuando una calicata de 10 c¢cm de
profundidad en el punto de muestreo, a favor de las escorrentias
superficiales.

- Al término del cierre de las operaciones, se realizara la toma de muestra y
analisis de la calidad del suelo en zonas posiblemente afectadas por
derrames como: plantas industriales, almacén, patio de maquinas, zona de
disposicion de residuos.

Se utilizara, en forma referencial, el estandar internacional de Canada
(Canadian Environmental Quality Guidelines) para comparar los resultados,
luego de su andlisis por un laboratorio certificado.

Finalmente, este monitoreo medira la eficacia de las medidas correctivas
realizadas.

c) Monitoreo de Calidad de Agua

El monitoreo de la calidad del agua, se debe realizar para identificar la posible
contaminacion de los cuerpos de agua cercanos a la zona del proyecto.

Para establecer los puntos de monitoreo, se debera identificar los recursos
hidricos que se verian potencialmente afectados debido a la realizacién de las
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actividades de la etapa de construccion y cierre de obras, y determinar la
categoria a la que pertenecen segun la DIGESA. También se considerara las
descargas de efluentes de las chancadoras. En el caso del Rio Lavasén se
tomard al menos 4 puntos de monitoreo de calidad de aguas y (de ser
necesario) algun rio o quebrada importante, se tomara también dos estaciones
de monitoreo 100 metros aguas arriba y 100 metros aguas abajo del cuerpo de
agua, tomados de referencia el cruce del puente proyectado con el rio.

Los parametros a medir son: pH, temperatura, demanda bioquimica de
oxigeno (DBO), aceites y grasas, conductividad eléctrica (CE), hidrocarburos
totales de petréleo (HTP) y sdlidos totales suspendidos (SST), sélidos totales
disueltos (STD), coliformes totales y termotolerantes.

La frecuencia de monitoreo va ser antes del inicio de las actividades del
proyecto, cada 6 meses durante la construccion de la via de acceso y 1 vez
luego del post-cierre. Cabe mencionar que especificamente cuando se
desarrolle la actividad de construccion del puente, el monitoreo sera mensual.

Los resultados obtenidos del monitoreo ambiental deberan ser evaluados en
funcion a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua (D.S.N°
002-2008-MINAM), e incluidos en un informe, el cual sera presentados al
Organismo Regulador correspondiente.

d) Monitoreo de Nivel de Ruido Ambiental

Para el establecimiento de las estaciones de monitoreo de ruido se tomaron en
cuenta criterios como: los principales frentes de trabajo del proyecto durante la
construccion de la via, debido a que estos generan niveles de ruido elevados.
Otro de los criterios son la cercania de pobladores y el personal de obra, que
son los principales afectados. Se registraran muestras de 24 horas en cada
estacion de monitoreo, utilizando un sondémetro Tipo | o Il con ponderacion “A”.

Las estaciones de monitoreo para ruido, estaran ubicadas en: 01/Plantas
Chancadoras, 01/Canteras, 01/Botadero y 3 adicionales en las localidades de
localidades de Chuquique, Gloriabamba y Huasipampa y la otra en La Pradera.
Su frecuencia sera semestral durante la etapa de construccion y 1 vez luego
del post cierre.

Los resultados obtenidos del monitoreo ambiental deberan ser evaluados en
funcién a los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S.N°
085-2003-PCM), e incluios en un informe, el cual sera presentados al
Organismo Regulador correspondiente.

e) Monitoreo de Variables Meteoroldgicas

La realizacion del monitoreo de las variables meteoroldgicas es importante, ya
que, ello ayudara a la interpretacion de los resultados obtenidos del nivel de los
parametros ambientales de aire, considerando que el clima tiene una fuerte
influencia en la dispersién y concentracion de los contaminantes.
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Las variables meteoroldgicas que deberan ser medidas son: temperatura del
aire (°C), precipitacion (mm/hr), humedad relativa (%), velocidad (m/s) y
direccion del viento (grados).

La frecuencia de monitoreo de las variables meteorologicas se realizaran en
forma simultdnea al monitoreo de la calidad del aire.

12.3.2. Monitoreo de Componente Biolégico
a. Objetivos

El presente programa tiene por objetivo el realizar un seguimiento de los
cambios en las formaciones vegetales presentes y las comunidades de
organismos que la componen, realizando una comparacion con los datos
obtenidos en la LBB. Este seguimiento podré detectar los cambios ocurridos
durante las etapas de construccion y operacion del proyecto, permitiendo la
determinacién de la magnitud de los impactos reales, y la verificacion de la
efectividad de las medidas de mitigacién y prevencion presentadas en el Plan
de Manejo Ambiental (PMA).

b. Parametros biolégicos

Para la comparacion de los datos proporcionados por la LBB y los resultantes
del monitoreo, se estableceran los siguientes parametros:

e NUmero de especies (S)

e NUmero de individuos (N)

e Indice de diversidad Shannon-Wienner (H’)
e Indices de similaridad de Jaccard y Morisita.

Cada uno de los periodos de monitoreo consideraran la misma localizacion
espacial para las areas evaluadas y seran realizados antes, durante las
operaciones, y al cierre de las mismas. Ello permitira verificar la magnitud del
impacto de las actividades propuestas y establecer medidas correctivas, en
caso sea necesario.

La evaluacion se llevara a cabo en cada una de las formaciones vegetales
identificadas durante el estudio preliminar, estableciéndose 5 puntos de
muestreo, para la flora y fauna. Al mismo tiempo, se establecera 1 estacion de
muestreo para el puente Lavasén para monitorear los posibles cambios sobre
los organismos hidrobioldgicos y su habitat. Este monitoreo se realizaré en
forma simultdnea al monitoreo de calidad de aguas superficiales. En los
cuadros a continuacion se presentan la localizacion de los puntos y estaciones
de muestreo propuestos.
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Cuadro N° XII-01
Localizacion de Estaciones de monitoreo de flora y fauna*

Coordenadas UTM,
Transecto 18L Formacion Vegetal
Norte Este
PMB1 9156515 | 210896 |Roquedal
PMB2 9162775 | 206973 | Matorral
PMB3 9158061 | 210619 | Matorral
PMB4 9161143 | 210570 | Matorral mixto
PMB5 9158786 | 209920 | Areas de cultivo

(*) Se considera avifauna, herpetofauna y mastofauna.
Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete.

Cuadro N° XII-02
Localizacion de estaciones de monitoreo de organismos hidrobioldgicos
en el rio Lavasén

Estacion de muestreo Ubicacion

PMB-Hi1 Puente Lavasén (100 metros aguas arriba)
Fuente: Trabajo de Campo y Gabinete.

c. Evaluacién de la flora y fauna

Las metodologias a emplear seguiran un esquema de evaluacién semestral
(cada 6 meses), con los cual se establecerd un monitoreo durante la
temporada humeda y seca.

A continuacion se detalla las metodologias a emplear durante la etapa de
monitoreo para cada grupo taxonomico:

Flora

La variacion en composicion de la vegetacion puede darnos una idea de los
cambios ambientales producidos en un area determinada, dado que es posible
localizarla espacialmente con la misma precision.

Metodologia
La evaluacién consistira en la elaboracion de un inventario floristico, que

incluya la categorizacion taxondmica de los individuos colectados; y una matriz
de abundancia, que contenga informacion sobre la fisionomia de la vegetacion.

En vista de ello, se valdrd de una aproximacion cualitativa y cuantitativa. La
primera incluird a las especies silvestres observadas durante los recorridos
diarios. Para la informacion cuantitativa se hara uso de dos metodologias. Se
empleara el método de punto-interseccion por medio de un transecto lineal de
100 m., para la evaluacion de la vegetacion herbacea. Al mismo tiempo, la
vegetacion arbustiva y arborea sera evaluada mediante el establecimiento de
parcelas de 100 m2 (10 x 10 m.). En ambas metodologias se tomara registro
de las especies o morfoespecies, altura de individuos, nimero de individuos,
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cobertura por especie, y didmetro a la altura del pecho (DAP), para el caso de
arboles.

El registro de especies epifitas y parasitas, se hara de forma cualitativa, para
generar una lista de especies que incluya estos tipos de crecimiento.

Con los datos obtenidos por los métodos cuantitativos (riqueza, abundancia y
cobertura), se procedera al célculo del indice de Shannon-Wiener (H’) para
efectos comparativos entre los estratos vegetales. Asi mismo con la
informacién de presencia/ausencia en cada sitio muestreado, se realizara un
analisis de similaridad, cuantificado por el indice de Jaccard, para examinar las
similaridades floristicas.

Cabe sefialar que se tendra en cuenta en evaluacion cualitativa adicional:
- Estado de conservacion de la vegetacion

- Cambios en la estructura de estratos de la vegetacion

- Perdida de especies silvestres o cultivadas

Avifauna

La diversidad y buen nivel de conocimiento de las aves, a nivel de
comportamiento, ecologia y biogeografia las consolida como un grupo
adecuado para el seguimiento de cambios en el medio.

Metodologia

Para la determinacion de la riqueza y la abundancia de especies, se hara uso
del método directo e indirecto. Los métodos indirectos incluiran la observacion
casual de individuos durante los recorridos, asi como la busqueda de indicios
(plumas, nidos, huellas, etc.) que pudieran dar cuenta de la presencia de
algunas especies.

El método directo a usar, corresponde al de conteos por punto, consistente en
la evaluacion de un total de 10 puntos de conteo separados entre si por una
distancia de 100 m a lo largo de un transecto de 1 km. El tiempo de
permanencia en cada punto de conteo sera de 10 minutos, durante el cual se
registraran las aves avistadas y el nimero de individuos observados

Los datos de riqueza y abundancia permitiran el calculo del indice de Shannon-
Wenner (H’), y la determinacion del indice de Morisita, a fin de establecer las
nuevas comparaciones entre puntos de evaluacion. Se tomara especial
atencion en los cambios de la composicion de grupos funcionales, asi como el
avistamiento de nidos u otros indicios que puedan dar una idea de su estado
reproductivo.

Mastofauna

La presencia o ausencia de determinadas especies de mamiferos puede dar
una idea del estado de conservacion de los bosques y su nivel de
fragmentacién o disturbancia a la que estdn sometidos. Del mismo modo,
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muchas especies son de distribucion restringida en areas de mayor altitud, por
lo cual su presencia puede dar indicios del estado de conservacion de los
ecosistemas altoandinos.

Metodologia

Se hara empleo de un transecto de 2 km, con el fin de hacer registros directos
e indirectos. Los primeros incluyen los avistamientos y vocalizaciones,
mientras que los registros indirectos incluyen huellas, madrigueras,
excrementos, etc. Los registros incluiran anotaciones sobre la especie,
ubicacion, tipo de vegetacién y toma de fotografias. Asi mismo, se realizarén
entrevistas a fin de ampliar la informacion sobre la presencia de algunas
especies.

La informacién obtenida permitira la comparacion de los valores de riqueza
obtenidos en la LBB, teniéndose especial atencion a la aparicion de especies
pioneras.

Herpetofauna

Los anfibios y reptiles son muy sensibles a los cambios en las condiciones
ambientales, y en muchos casos se presentan rangos de tolerancia estrechos,
lo que los hace muy especificos de ciertas condiciones microcliméticas. Siendo
asi, su presencia, y cambios en la abundancia puede dar indicios sobre el
estado de conservacion de la vegetacion, y de las condiciones microclimaticas
que tanto requieren.

Metodologia

Las observaciones directas se realizaran a lo largo de un transecto de 100 m,
con 2 metros de ancho de banda, siendo recorridos en un periodo de 40
minutos, a velocidad constante. Se buscara intensivamente en zonas con
sustrato de hojarasca, entre la vegetacion presente, bajo rocas o piedras y/o
troncos. Esto serd complementado con un registro visual o Visual Encounter
Survey (VES), consistiendo en la busqueda intensiva de individuos en lugares
propicios durante 30 minutos.

Mediante estos métodos se obtienen los datos de riqueza y abundancia de
especies, necesarios para el calculo de los indices de diversidad Shanno-
Wienner (H’), y los indices de similaridad Jaccard o Morisita.

Se tendra especial atencion, en la evaluacién cualitativa de los ambientes de
roquedal y matorral, dado que proveen de una mayor cantidad de refugios para
anfibios y reptiles.

Organismos Hidrobiolégicos
Los taxa hidrobiologicos pueden ser utilizados como indicadores de los
cambios en las condiciones ambientales en los rios.
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Metodologia
La evaluacion se realizara en las areas que estén sometidas a la influencia de

la explotacion de canteras. La evaluacién en cada punto de muestreo incluird
una descripcion cualitativa del estado del habitat, que incluya estado de
contaminacion, presencia de macrdfitas, etc. Se tomard en cuenta una
descripcion fisica del habitat, registrandose: ancho, profundidad, transparencia,
fuerza de corriente, color y tipo de sustrato, presencia de orilla, entre otros.

La metodologia de captura para los tres grupos a evaluar sera la siguiente:

- Plancton: Se filtraran 20 litros de agua empleando una red estandar de
plancton (malla de 45 micras), que posibilita la captura de fitoplancton y
zooplancton. El volumen de agua obtenido luego de la filtracién seré fijado
directamente en solucion de formol al 5% en frascos de 100 ml.

- Bentos: Mediante el empleo de una red surber, con marco 30 x 30 cm y
malla de 1 mm, se recolectaran los organismos del sedimento. Se haran 3
capturas en las orillas de cada sitio de muestreo, procurando abarcar
distintos susbtratos que contengan, preferentemente, restos de hojas,
troncos y piedras, pudiendo estos albergar una mayor cantidad de
especies. En procedimiento de captura consiste en la ubicacion del marco
en la superficie a muestrear. Se removera el substrato, que incluye el
lavado de piedras, hojas y/o troncos, para facilitar el arrastre de los
organismos hacia la red, pudiendo finalmente, por filtracion, capturarlos en
un frasco contenedor. Las muestras resultantes seran colocadas en frascos
de boca ancha de 250 mL y fijadas directamente con alcohol al 70 %.

- Peces: La captura de especimenes se efectuara con el uso de una red
atarraya de 2 m, malla de 0.5 mm. Los especimenes colectados seran
medidos y fijados en solucién de formol al 10%

Posterior a la identificacion de los especimenes en laboratorio, se elaborara
una lista de especies. Los datos de riqueza y abundancia se emplearan para el
calculo del indice de Shannon-Wiener (H’), asi como los indices de similaridad
de Jaccard o Morisita, segun sea el caso.

12.3.3. Monitoreo del Componente Social

Evaluar es medir una situacion actual, en relacién a un punto de partida, luego de
una intervencién realizada. Se trata de un proceso participativo, donde las
distintas personas —mediante la reflexion y el andlisis de la practica realizada—
sacan conclusiones a fin de mejorar la misma. Es importante tener en cuenta que
desde el momento en que se formula el proyecto o la actividad, debe
contemplarse la forma en que se va a medir el desarrollo y los logros del mismo.

Las variables metodoldgicas que deberan ser medidas son:

- Impacto en su condicion de vida, para ellos se utilizar las siguientes
herramientas:
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Entrevistar a informantes clave: serie de preguntas abiertas formuladas a
algunos individuos seleccionados, representativos en la zona afectada,
como son dirigentes o autoridades para conocer su percepcion con
respecto a la ejecucion del Proyecto.

Entrevista a los pobladores directamente afectados, para identificar el
cumplimiento de los planes de mitigacion de los afectados.

Observacién directa, utilizando un formulario de observacion detallado para
registrar lo que se ve y oye en el sitio de un programa.

Informes de campo, en donde se detallaran los acontecimientos,
inconvenientes y soluciones ejecutadas.

Talleres de participacion ciudadana, durante y después de la ejecucion del
proyecto.

12.4. SEGUIMIENTO SOCIOAMBIENTAL

Durante la construccion y operacion del Proyecto, el titular y/o empresa contratista debera
de subcontratar a una empresa calificada para verificar el cumplimiento de sus
compromisos con la proteccion ambiental, a través de mecanismos que le permitan
autorregular sus acciones y realizar las correctivas pertinentes de manera oportuna.

Se elaboraran reportes del seguimiento ambiental del Proyecto durante las etapas de

construccion, operacion y cierre.
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CAPITULO Xl

PLAN DE CONTINGENCIAS

13.1. DESCRIPCION

13.2.

13.3.

El presente Plan de Contingencias permitira contrarrestar y/o evitar los efectos generados
por la ocurrencia de emergencias, ya sean eventos asociados a fenémenos naturales o
causados por el hombre, los mismos que podrian ocurrir durante las etapas del Proyecto.

OBJETIVOS

a) Establecer las medidas y/o acciones inmediatas a seguir en caso ocurriese alguna
emergencia o incidentes en el area del proyecto, a raiz de sucesos o eventos naturales
0 antrépicos como sismos, inundaciones, derrumbes y deslizamientos, incendios,
derrame de combustible en el suelo y accidentes laborales.

b) Minimizar y/o evitar los dafios causados por desastres y siniestros, haciendo cumplir
estrictamente los procedimientos técnicos y controles de seguridad.

c) Ejecutar las acciones de control y rescate durante y después de la ocurrencia de
desastres.

Los principales eventos identificados y para los cuales se implementara el Programa de
Prevencion de Pérdidas y Contingencias, en la etapa de construccion, mantenimiento y
cierre de obras, de acuerdo a su naturaleza son:

- Posible ocurrencia de sismos

- Posible ocurrencia de derrumbes y deslizamientos

- Posible ocurrencia de inundaciones

- Posible ocurrencia de incendios

- Posible ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes
- Posible ocurrencia de accidentes laborales

ORGANIZACION DEL PLAN

El titular del proyecto y/o la empresa contratista implementaran lo indicado en el presente
Programa de Prevencién de Pérdidas y Contingencias al inicio de |a etapa de construccion
y de las labores de mantenimiento de la via, adecuandose a los requerimientos del
proyecto, en funcion de la actividad y de los riesgos potenciales de la zona. Para una
correcta y adecuada aplicacion de este programa, se nombrara un Coordinador de
Prevencion de Riesgos y Contingencias, el cual debe empezar sus labores conjuntamente
con el inicio de las actividades del proyecto.
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El personal, equipos y accesorios necesarios, para hacer frente a cada uno de las
contingencias previstas, constituyen factores importantes e imprescindibles, para la
implementacion de este programa. Para ello, dentro de cada frente de trabajo se
capacitara y formara brigadas de contingencia.

Adicionalmente a ello, se nombraréd al Personal de Apoyo que son el reemplazo o
complemento de las Brigadas de Contingencias, incluye a cualquier personal de la obra
capacitado, e inclusive al personal de vigilancia.

Finalmente, el titular del proyecto y/o la empresa contratista, a través del Coordinador de
Prevencion de Riesgos y Contingencias, brindaréd charlas diarias para mantener al
personal capacitado en modo de actuar frente a cualquier contingencia, incluyendo el
entrenamiento durante simulacros inopinados.

13.4. ACCIONES PARA HACER FRENTE A LA CONTINGENCIA

A continuacion se presentan los lineamientos para cada tipo de contingencia a
presentarse durante la ejecucion de la obra:

a) Por ocurrencia de sismos
o Antes del Evento (Medidas de Prevencion)

- Las infraestructuras que se realicen durante las etapas de construccion y cierre
de obras, deberan estar disefiadas y construidas, de acuerdo a las normas de
disefio sismo-resistente del Reglamento Nacional de Construcciones para
resistir los sismos propios de la zona.

- Identificar y sefialar las rutas de evacuacion, que deben estar libres de objetos
y/o maquinarias con la finalidad de que no retarden y/o dificulten la pronta salida
del personal y de la poblacion.

- Revisar periddicamente el estado de las estructuras empleadas, y reparar
aquellas que puedan colapsar ante la ocurrencia de sismo.

- Preparar botiquines de primeros auxilios y equipos de emergencia (extintores,
megafonos, camillas, radios, linternas, etc.).

- Realizar simulacros de evacuacion antes, durante y después de ejecutadas las
obras.

¢ Durante el Evento (Medidas de Mitigacion)

- Paralizar toda maniobra, uso de maquinarias y/o equipos; a fin de evitar
accidentes en los frentes de obra.

- Disponer la evacuaciéon inmediata, en calma y orden, de todo el personal y
poblacion hacia las rutas de evacuacion designadas.

o Después del Evento (Medidas de Mitigacion y Correctivas)

- Mantener al personal fuera de la zona de obras por un tiempo prudencial, para
evitar posibles réplicas.
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Atender inmediatamente al personal accidentado o trasladarlo al centro de salud
mas cercano

Evaluar los dafios en las instalaciones y equipos.
Reparar y/o demoler toda infraestructura dafiada de la obra.972635730
Retorno del personal a las actividades normales.

Retiro de toda maquinaria y/o equipo de la zona de trabajo que pudiera haber
sido averiada y/o afectada.

Reunion del Coordinador con los brigadistas para analizar la efectividad del
procedimiento de contingencia. De ser necesario, se recomendaran cambios en
los procedimientos.

b) Por ocurrencia de deslizamiento y/o derrumbes

¢ Antes del Evento (Medidas de Prevencién)

Realizar la limpieza permanente de los frentes de trabajo y de las zonas de
riesgo de deslizamiento y/o derrumbe de material suelto.

Sefalizar adecuadamente las zonas criticas identificadas, a través del empleo
de carteles, banderolas en sitios visibles y cercanos a éstas.

Supervisar de manera permanente el trabajo en las zonas de riesgo
identificadas.

Proporcionar los equipos de proteccion personal adecuados a las actividades a
realizar y el nivel de riesgo del mismo.

Capacitar al personal en acciones a realizar ante un eventual derrumbe que
involucre poblaciones cercanas.

o Durante el Evento (Medidas de Mitigacion)

Paralizar toda maniobra, uso de maquinarias y/o equipos; a fin de evitar
accidentes en el frente de trabajo afectado.

Asegurar los equipos de seguridad y proteccion personal.
Alejarse de las zonas de derrumbes y deslizamientos.

Garantizar el traslado ordenado y en calma del personal, hacia zonas seguras,
evitando aquellas donde se presenten deslizamiento de masas de tierra.

Informar al supervisor la ocurrencia del evento.

o Después del Evento (Medidas de Mitigacién y Correccion)

Mantener al personal en areas seguras por un tiempo prudencial, hasta verificar
la estabilidad de la(s) zona(s).

Atender inmediatamente al personal accidentado.
Evaluar los dafios en las instalaciones y equipos.
Realizar la limpieza de la zona afectada.
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Realizar acciones de rescate de personal o de la poblaciéon que se encuentra
dentro del area afectada.

Retorno del personal a las actividades normales.

Retiro de toda maquinaria y/o equipo de la zona de trabajo que pudiera haber
sido averiada y/o afectada.

Reunién del Coordinador con los brigadistas para analizar la efectividad del
procedimiento de contingencia. De ser necesario, se recomendaran cambios en
los procedimientos.

c) Por ocurrencia de incendios

¢ Antes del Evento (Medidas de Prevencién)

Colocar los planos de distribucion de los equipos y accesorios contra incendios
(extintores), en los frentes de obras, de manera que sean de conocimiento del
personal que labora en el lugar.

Capacitar a los trabajadores en la lucha contra incendios y organizar grupos de
emergencia en coordinacion con la Unidad de Contingencias.

Adquirir una bomba pequefia que facilite el rocio del agua desde un cuerpo de
agua al lugar donde esta ocurriendo el siniestro.

Realizar simulacros periddicos de lucha contra incendios, con la participacion de
todo el personal de obras y la poblacion afectada.

¢ Durante el Evento (Medidas de Mitigacion)

Para apagar un incendio proveniente de aceites y lubricantes o cualquier otro
hidrocarburo de caracteristicas inflamables, se debe usar extintores que
contengan polvo quimico o en todo caso espuma de tal forma de sofocar de
inmediato el fuego.

Para apagar un incendio de liquidos inflamables, se debe cortar el suministro del
petréleo y sofocar el fuego, utilizando arena seca, tierra o extintores de polvo
quimico seco, espuma o didxido de carbono.

Para apagar un incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministro
eléctrico y sofocar el fuego utilizando extintores de polvo quimico seco, dioxido
de carbono arena seca o tierra.

o Después del Evento (Medidas de Mitigacién y Correccion)

Mantener al personal y a la poblacion cercana en areas de seguridad por un
tiempo prudencial.

Atender inmediatamente al personal accidentado, si es necesario sera
trasladado al centro de salud mas cercano.

Evaluar los dafos en las instalaciones y equipos, en caso sea necesario realizar
su mantenimiento y/o remocion.

Retorno del personal a las actividades normales.
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Retiro de toda maquinaria y/o equipo de la zona de trabajo que pudiera haber
sido averiada y/o afectada.

Volver a llenar inmediatamente los extintores usados en el evento.

Rociar agua fria a los depositos y tanques de almacenamiento de combustible
que estuvieron expuestos al fuego con el fin de prevenir una explosion debido al
calor remanente en el area del incendio.

De ser necesario, se recomendaran cambios en los procedimientos. Revisar las
acciones tomadas durante el evento y elaborar un reporte de incidentes.

Reunién del Coordinador con los brigadistas para analizar la efectividad del
procedimiento de contingencia. De ser necesario, se recomendaran cambios en
los procedimientos.

d) Por ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes

En este punto se contempla la posibilidad de que ocurra un derrame de combustibles,
aditivos, grasas y aceites, en las zonas donde se realicen las obras de las etapas de
construccion y cierre de obras de la via.

¢ Antes del evento (Medidas de Prevencién)

El personal del titular del proyecto y/o la empresa contratista, estara obligado a
comunicar de forma inmediata a la supervision, la ocurrencia de cualquier
accidente que produzca vertimiento de combustibles u otros.

Dar capacitacion e instruir a todos los trabajadores del proyecto sobre la
proteccidn y cuidados en caso de derrames menores.

¢ Durante el evento (Medidas de Mitigacion)

En el caso de accidentes por el desplazamiento de las unidades de transporte
de combustible del titular del proyecto y/o la empresa contratista, se prestara
auxilio inmediato, incluyendo el traslado de equipo, materiales y cuadrillas de
personal, para minimizar los efectos ocasionados por cualquier derrame, como
el vertido de arena sobre los suelos afectados.

En el caso de accidentes ocasionados en las unidades de terceros, las medidas
a adoptar por parte del titular del proyecto y/o la empresa contratista, se
circunscriben a realizar un pronto aviso a las autoridades competentes,
sefialando las caracteristicas del incidente, fecha, hora, lugar, tipo de accidente,
elemento contaminante, magnitud aproximada, y de ser el caso, proceder a
aislar el area y colocar sefializacion preventiva alertando sobre cualquier peligro
(banderolas y/o letreros, tranqueras, etc.).

o Después del evento (Medidas de Mitigacién y Correccién)

Utilizar agentes de limpieza que sean ambientalmente favorables.
Atencién inmediata de las personas afectadas por el incidente.
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Delimitar el area afectada para su posterior restauracion, lo que incluye la
remocion de la superficie de suelo afectado, su reposicion y la eliminacién de
este material a las areas de depositos de excedentes.

Desechar de forma apropiada los materiales utilizados para la limpieza de
derrames pequefios, utilizando los métodos descritos en el presente estudio.

Retorno de los operadores a las actividades normales.

Reunién del Coordinador con los brigadistas para analizar la efectividad del
procedimiento de contingencia. De ser necesario, se recomendaran cambios en
los procedimientos.

e) Por ocurrencia de accidentes laborales

Los accidentes laborales estan referidos a aquellos que puedan ocurrir durante la
operacion de los vehiculos y maquinaria pesada utilizadas para la ejecucion de las
obras, originados principalmente por deficiencias humanas o fallas mecanicas de los
equipos utilizados.

¢ Antes del evento (Medidas de Prevencién)

Los trabajadores deberan ser capacitados de manera constante, y participaran
de simulacros frecuentes, para que aprendan y tengan claros los mecanismos a
utilizar durante este tipo de contingencia. Con esto se busca que las medidas
sean socializadas y practicadas en el area de trabajo.

Se instalara extintores (No tetracloruro de carbono) en lugares visibles y a una
altura de 1.7 m del suelo en el area de las oficinas del campamento y también
sera entregado al responsable de cada frente de trabajo junto con el botiquin
respectivo.

Prohibir al personal, fumar y hacer fuego en las zonas de operaciones que
constituyen riesgo de incendio. Esta se establecera a través de colocacion de
letreros con las leyendas “Prohibido Fumar” o “Prohibido Encender Fuego No
Autorizados”.

Se deberéa realizar el analisis de riesgos de cada tarea a realizar durante la
jornada de trabajo.

Se debera implementar Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro.
Todos los trabajadores de la obra recibiran charlas diarias de seguridad laboral.

Coordinar con los establecimientos de salud de las poblaciones cercanas al
inicio de las obras, a fin de que éstos se encuentren preparados para atender
cualquier emergencia.

Abastecer a la posta de la Comunidad de Huasipampa con implementos de
seguridad y de atencién de primeros auxilios.

Debe brindarse todos los equipos de proteccién personal propios de cada
actividad, como: cascos, botas, guantes, arneses, protectores visuales, etc.
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¢ Durante el evento (Medidas de Mitigacion)

En general para la atencidn de cualquier accidente laboral, el titular del proyecto
ylo la empresa contratista, a través de la Unidad de Contingencias, tienen la
obligacion de proporcionar a sus trabajadores en forma gratuita e inmediata, y
en el lugar del accidente, asistencia médica y de primeros auxilios.

Mantener la calma para actuar con serenidad y rapidez, dando tranquilidad y
confianza a los afectados.

Evaluar la situacion antes de actuar, realizando una rapida inspeccion de la
situacion y su entorno que permita poner en marcha la llamada conducta PAS
(Proteger, Avisar, Socorrer).

PROTEGER al accidentado, asegurando que tanto él como la persona que lo
socorre estén fuera de peligro. Esto es especialmente importante cuando la
atmdsfera no es respirable, se ha producido un incendio, existe contacto
eléctrico 0 una maquina esta en marcha.

AVISAR de forma inmediata a la Unidad de Contingencias, para que acudan al
lugar del accidente a prestar su ayuda especializada. El aviso ha de ser claro,
conciso, indicando el lugar exacto donde ha ocurrido la emergencia y las
primeras impresiones sobre los sintomas de la persona o personas afectadas.
Esta comunicacion sera a travées de teléfono, radio o de manera personal.

SOCORRER a la persona o personas accidentadas comenzando por realizar
una evaluacion primaria. ;Esta consciente? ;Respira? ¢Tiene pulso? A una
persona que esté inconsciente, no respire y no tenga pulso se le debe practicar
la Resucitacion Cardio-Pulmonar.

No mover al accidentado.
No dar de beber ni medicar al accidentado.
Prestar inmediatamente el auxilio al personal accidentado.

La Brigada de Contingencia se trasladaréa al lugar de accidente, con los
implementos y/o equipos que permitan atender al herido.

Previamente a la llegada de la ayuda, se procedera al aislamiento del personal
afectado, procurandose que sea en un lugar adecuado, libre de excesivo polvo,
humedad y/o condiciones atmosféricas desfavorables.

Dependiendo de la situacion y magnitud del accidente del trabajador, se daran
los primeros auxilios y se evacuara al establecimiento de salud mas cercano, a
fin de proceder a la atencion médica respectiva, de acuerdo al frente de trabajo
donde sucedid el incidente, valiéndose de una unidad de desplazamiento rapido.

o Después del evento (Medidas de Mitigacién y Correccion)

Se registrard el incidente en un formulario en donde se incluya: lugar de
accidente, fecha, hora, actividad que realizaba el accidentado, causa del
accidente, gravedad, entre otros. Asimismo, se mantendra informado al
Regulador sobre los casos de accidentes y se le entregaran informes mensuales
sobre la incidencia de accidentes laborales.

Se limpiara el area del accidente, de ser necesario.
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- Reunién del Coordinador con los brigadistas para analizar la efectividad del
procedimiento de contingencia. De ser necesario, se recomendaran cambios en

los procedimientos.
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CAPITULO XIV

PLAN DE CIERRE CONCEPTUAL

14.1. OBJETIVO

14.2.

El presente programa incorpora medidas y lineamientos con la finalidad de prevenir
impactos ambientales y riesgos durante las acciones para el desmantelamiento, limpieza y
restauracion de los componentes e instalaciones del proyecto.

DESCRIPCION

Al finalizar la etapa de construccion del proyecto, se debera ejecutar el cierre 0 abandono
de la obra, procurando devolver a su estado inicial las zonas intervenidas por una
instalacion.

Las areas utilizadas para las instalaciones auxiliares deben quedar libres de todas las
construcciones hechas para facilitar el desarrollo de sus actividades y de todo tipo de
contaminacion por: derrames de combustibles, aceites, lubricantes, etc. Se incluiran las
acciones de restauracion y/o revegetacion de las diversas areas afectadas, la limpieza de
escombros y de todo tipo.

El resultado esperado luego de la implementacién de las medidas sefialadas sera:

a) Reducir al minimo el riesgo a la salud y seguridad publica.

b) Los impactos remanentes generaran efectos insignificantes o nulos a la calidad del
ambiente.

c) Recuperacion natural de los ecosistemas alterados.
d) Cumplimiento de las leyes, reglamentos, practicas y guias correspondientes.
e) Paisaje sin deterioros significativos y estéticamente aceptables.

14.2.1. Comunicacion Administrativa

Durante la planificaciéon del abandono se debera asegurar e inventariar aquellos
componentes que representen algun riesgo para la salud y ambiente.

Para el cierre de operaciones, se comunicara a las autoridades competentes
sobre el inicio de la ejecucion de las acciones y medidas de abandono.

El titular del proyecto y/o la empresa contratista evaluaran si alguna infraestructura
pudiese pasar a poder de las poblaciones de Chuquique, Gloriabamba,
Huasipampa, La Pradera y Chuquibamba, a través de un proceso de venta, o si se
entregara en uso 0 en donacion a alguna institucion publica o privada que lo
solicite. En caso de ser necesario, el titular del proyecto y/o la empresa contratista
podran subcontratar a una empresa o profesional que supervise el grado de
cumplimiento de las acciones del programa.
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14.2.2.

14.2.3.

Desmantelamiento de las instalaciones temporales

Al término de la obra, el titular del proyecto y/o la empresa contratista deberan de
desarmar, desmantelar y/o desmontar las instalaciones temporales (galpones,
casetas, almacenes, talleres, vestuarios, entre otros) con los procesos realizados
durante la etapa de construccion pero en orden inverso.

Se debera de disponer los escombros (desmontes, material de construccion,
restos de construccion, etc.) y restaurar el paisaje a condiciones similares o si es
posible hasta mejores a las iniciales.

En el caso de los servicios higiénicos, el titular del proyecto y/o la empresa
contratista deberan exigir el tratamiento sanitario y sellado de los mismos por la
empresa prestadora contratada. La chatarra y el material de construccion sobrante
sera acopiado temporalmente en una zona delimitada y se fijarda un plazo
determinado para la busqueda del posible comprador, antes de ser derivados al
relleno sanitario de la localidad.

Se realizara el desmantelamiento de los siguientes componentes del proyecto:
Desmontaje de la Planta Chancadora, campamento y almacenes. Ademas de la
restauracion de las zonas alteradas por las canteras y zonas de depdsitos del
material (DME o botaderos).

Acondicionamiento final y/o rehabilitacion de los accesos y explanaciones

El titular del proyecto y/o la empresa contratista, durante las labores de
desmantelamiento de las plantas chancadoras, campamentos vy talleres, las losas
de concretos deberan ser removidas y dispuestas en los DMEs, en caso de no
estar impregnadas con hidrocarburos u otras sustancias toxicas, debiendo
previamente ser estas reducidas de tamafio. En caso contrario, se debera retirar
la zona impregnada con hidrocarburos, para ser luego dispuestos en un relleno de
seguridad autorizado.

Posteriormente se realizara el retiro de todas las maquinarias y equipos con sumo
cuidado, en especial de aquellos componentes que utilizan hidrocarburos, aceites
y/o alguna otra sustancia quimica corrosiva o dafiina para el ambiente.

El titular del proyecto y/o la empresa contratista seran los encargados de realizar
ademas las labores de restauracion de las superficies alteradas, como es en el
caso de las areas de explotacion de canteras y de DME. Para este punto en
particular es de sumo interés la restauracion de la topografia, perfilando y
rellenando superficies o vacios del terreno y removiendo o aireando las zonas
compactadas. De este modo, disminuiran los riesgos de deslizamientos en masa
que podrian afectar areas contiguas durante las precipitaciones pluviales.
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14.2.4.

14.2.5.

Se aplicaré el tipo de cierre presente conforme avance la explotacion y utilizacion
de las canteras. Los taludes seran reconformados con una inclinacion de 2:1.
Igualmente, todo el material sobrante y el generado por el proceso de descarte
seran utilizados en la nivelacidn general del area alterada, permitiendo un
acabado final acorde con la morfologia y caracteristicas del entorno circundante.
Las mismas que seran revegetadas dando prioridad en las especies con una
mayor enraizamiento y especies nativas de la zona como sefiala la descripcion de
las especies de la linea base bioldgica.

Por otro lado, las zonas delimitadas para el transito de la maquinaria pesada
seran supervisadas para garantizar: la ausencia de elementos que alteren la
calidad del suelo (restos de hidrocarburos, aceites, residuos solidos, etc.) y; la
rehabilitacion de sus propiedades fisicas originales.

Control de acceso

Dado que durante las acciones de cierre se llamara la atencion de la poblacidn
aledafia al proyecto, se debera de tomar las medidas cautelares en cuanto a
garantizar la seguridad de las personas y trabajadores. Se delimitara la
accesibilidad del personal y terceros a las zonas de trabajo con la finalidad de
prevenir accidentes.

El acceso a la zona de polvorines sera exclusivamente por personal autorizado de
la empresa — No se permitird el ingreso de ningin poblador o empresa
comercializadora.

Solo se permitira el ingreso de personas comercializadoras a la zona de acopio de
residuos (restos de materiales de construccion y chatarra), luego del retiro de
todos los componentes e instalaciones del proyecto.

Limpieza y restauracion de zonas perturbadas

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones, se
verificara que estos se hayan realizado convenientemente. En particular se velara
que la disposicion de los restos sean trasladados a rellenos sanitarios autorizados
o rellenos de seguridad segun corresponda.

El titular del proyecto y/o la empresa contratista estableceran jornadas de limpieza
manual de la superficie transitada por las actividades del proyecto.

Particularmente, en caso de encontrar suelo contaminado por hidrocarburos u otro
componente toxico para el ambiente, para restaurar el area afectada, se excavara
la capa superficial de 10cm de profundidad sobre el sitio y dispondra en el
contenedor de residuos peligrosos. Posteriormente, se nivelara el terreno a fin de
integrarla nuevamente al paisaje original.

En las areas que puedan estar contaminadas por derrames, como los lugares de
almacenamiento de combustibles y talleres de mecanica, que a pesar de las
medidas de prevencion adoptadas puedan tener algun nivel de contaminacion, se
extraeran muestras de suelos para ser analizados con los estdndares y con
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muestras en blanco en zonas aledafias no impactadas. De existir niveles de
contaminacion, se procedera a la remediacion in situ hasta alcanzar niveles
aceptables. Los tratamientos de remediacion se basaran en tratamientos fisicos y
bioldgicos, establecidos en la normatividad ambiental vigente.

14.2.6. Monitoreo Post Cierre

Se procederd a realizar el control y seguimiento de las zonas que han sido
reconformadas, llamense vias de acceso, instalaciones auxiliares y taludes a lo
largo de la via. Este es un proceso de largo plazo, el cual debe ser sistematico y
periddico, debiéndose realizar cada seis (06) meses por dos afios.

Se cuantificara y evaluara el porcentaje del area revegetada y asi se determinara
el grado de recuperacion de la zona, determinando de esta manera los
requerimientos de trabajos complementarios de recalce.

También se evaluara el grado de las pendientes comprobando que la estabilidad
de los taludes no se haya afectado, y estos estudios se realizaran sobre todo en
canteras y depositos de material excedente, los mismos que determinaran la
necesidad de trabajos complementarios.

14.2.7. Presentacion del Plan de Abandono

Finalizados los trabajos de cierre y restauracion del medio, se procederd a
presentar un informe definitivo a la autoridad competente de las actividades
desarrolladas, objetivos cumplidos y resultados obtenidos, con aportes de
fotografias para corroborar la realidad de los resultados.
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CAPITULO XV

CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

Tomando como referencia la informacion presentada por el proyectista y las recomendaciones y
compromisos planteados en los capitulos anteriores del presente documento (EVAP), se
presenta a continuacion el Cronograma de Ejecucion del Proyecto “Creacion de los Servicios de
Transitabilidad entre las comunidades de Chuquique — Gloriabamba — Huasipampa — La Pradera
y el puente Lavasén Bajo, Distrito de Condormarca, Provincia de Bolivar, Regién La Libertad”.

(Ver Cuadro N° XV-01).
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Cuadro N° XV-01
Cronograma de Ejecucion del Proyecto

PROGRAMACION mpp
i o |Dmmn L 'l“l'i'"F X l zimfusw | Ismullus‘l:- | LI yligcn;s | =« I iq ISTsl v Ill:?smc .ls o lis .1; | a! 1-:1'."-1-;. | w l =l|?'rusr'1l|
1 |1 CREACION DE LOS SERVICIOS DE TRANSITABILIDAD ENTRE LAS 330 dias 0 dias 330 dias
COMUNIDADES DE CHUQUIOUE — GLORWABAMEA — HUASIPAMPA — LA
2 1.1 OBRAS PROVISIONALES 330 dias 0 dias. 330 dias
3 1.1.1 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS & dias 0 di T T P e 00000000000 00000000 6 dias.
4 1.1.2 CAMPAMENTOS, OFICINAS PROVISIONALES ¥ ALMACENES 5 dias 3z4 d 5 dias
[ 1.1.3 CARTEL DE OBRA 2 dias 0 di -|2 dias
3 1.2 OBRAS PRELIMINARES 327 dias 0 diag (p 327 dias
7 12,1 TOPOGRAFIA ¥ GEOREFENCIACION 61 dias @ di -J' TN et " T T TR T ST ] 61 dias
B 1.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 318 dias o T 318 dias
9 13.1 DESBROCE ¥ LIMPIEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS 90 dias 0| diagy 90 dias
10 1.3.2 CORTE EN MATERIAL SUELTO 305 dias gd —205 dias
il 1.3.3 CORTE EN ROCA SUELTA 195 dias 3 195 dias.
12 1.3.4 CORTE EN ROCA FUA 11E dias 13- dissp 115 diias
13 13.5 CONFORMACION DE TERRAPLEMES 28 dias & dias 1-[5 dias
14 1.3.6 TRANSPORTE PAGADC 318 dias 0 4 318 dias
15 | 1.0 DBRAS DE ARTE 31E dias 0 dias| 318 dias
16 1.4.1 CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS a0 dias 0 dibse l!'ﬂ dias
17 1.4.2 CONSTRUCOON DE BADENES &0 dias 0 dias. 60 dias
18 1.4.3 CONSTRUCCION DE CUNETAS DE TIERRA 50 dias 4 dias 50 dias
19 1.4.4 MURD 5EC0 &0 dias 0 dias Iﬁn dias
0 1.4.5 PUENTE 128 dias 0| dias 1123 dias
21 14.6 PONTON 190 dias 0 dias 190 dias
22 1.5 PROTECCION AMBIENTAL 330 dias 0 dia: 330 dias
Fi 1.6 SANEAMIENTO FISICO LEGAL 30 dias 350 diasy 30 dias

Elaborado por: Trabajo en Gabinete
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CAPITULO XVi

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

El Proyecto de Construccion de la Carretera a nivel de Trocha Carrozable del Tramo:
Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa, La Pradera y el Puente Lavasén Bajo tiene un area
de influencia del presente estudio; establecida en funcién a criterios técnicos, y, las
caracteristicas fisicas, biologicas, socioeconémicas y culturales; abarca una extension de
952.20 ha, en su area de influencia directa; y a las localidades de Chuquique, Gloriabamba,
Huasipampa, La Pradera y Chuquibamba como area de influencia indirecta.

Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera sefiala que presenta deficiencias en el
abastecimiento de servicios basicos, probablemente debido a las deficiencias de acceso. La
poblacién se dedica principalmente a la agricultura y a trabajos agropecuarios. Es una
poblacion con caracteristicas de no tener un nivel de educacion superior, alcanzando su
mayoria hasta el nivel de educacién primaria. En aspectos demogréficos, la poblacién es
mayoritariamente menor de 14 afios, se distribuye equitativamente en género, su densidad
poblacional de las Comunidades de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa y La Pradera es
en promedio de 4.42 hab/km?, es mayoritariamente de nifios/as de 1 a 14 afios de edad.

Tras el trabajo de campo, se pudo determinar que la poblacion de las localidades de las
localidades de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa, La Pradera y Chuquibamba, no se
aprecia conflictos sociales; por el contrario existe una gran aceptacion al desarrollo del
proyecto porque ven en €l una oportunidad de intercambio y conexién con las otras
comunidades del distrito de Condormarca.

La Municipalidad Distrital de Condormarca exigira a la empresa contratista ejecutora de la
obra que tome en consideracion las medidas propuestas para prevencion, mitigacion,
seguimiento y control de los impactos ambientales identificados. Ademas, supervisara e
informara a la autoridad competente sobre los trabajos de restauracion y estabilizacion de
las zonas alteradas por los componentes del proyecto (canteras, botaderos, taludes,
campamentos, etc.).

No se han registrado evidencias arqueoldgicas en superficie en la Area de Influencia Directa
del Proyecto.

Teniendo en cuenta los puntos sefialados, el proyecto es de gran importancia, ya que traera
beneficios principalmente a las localidades de Chuquique, Gloriabamba, Huasipampa, La
Pradera y El Puente Lavasén Bajo y al distrito de Condormarca, debido al aumento de
ingresos por la posibilidad de desarrollo de la comunicacion y servicios. Por consiguiente, el
proyecto es viable porque los impactos socioambientales negativos que ocasionaria son de
significancia leve y moderada, contando con sus medidas de mitigacién y control respectivas,
mientras que los positivos o beneficios son moderados.
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RECOMENDACIONES

Ejecutar las medidas de mitigacidn propuestas y en especial los mecanismo de monitoreo,
seguimiento y control de los impactos socioambientales del proyecto.

Dado que la zona de estudio no cuenta con sistema de agua y alcantarillado, evaluar la
posibilidad de utilizar letrinas ecoldgicas en coordinacion con las autoridades locales
capacitar a la poblacién en su uso. De este modo, no sera necesario invertir recursos en el
cierre de estas letrinas dado que seran de uso publico. Ademas abre la posibilidad de
reutilizar las excretas, previamente tratadas para el cultivo de especies ornamentales o
forestales que favorezcan la preservacion del paisaje.

Priorizar, de ser posible, la contratacién de mano de obra local previo acuerdo de partes,
especialmente de zonas de bajos recursos y utilizando materiales locales.

Sensibilizar a la poblacion, empresas y otros actores de la zona, para la adecuada utilizacion
de la via, para el respeto de limites y capacidades de la via.

Se recomienda que el inicio de las actividades de construccidén concuerde con el inicio de la
época seca en la region. Esto permitira disminuir los riesgo de accidentes ocupacionales,
riesgos naturales (deslizamientos, erosion, escorrentias, etc.) y contingencias ambientales.

Motivar al personal de obra a tomar con responsabilidad cada una de las actividades del
proyecto para prevenir accidentes y garantizar un adecuado ambiente de trabajo.
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Exposicion del proyecto y solicitud de autorizacién para hacer
estudios en sus territorios.
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Existencia de un anexo de Puesto de Salud.

Infraestructura educativa en algunas localidades.
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