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1. RESUMEN EJECUTIVO

Enel Distribucién Pert S.A.A,, (en adelante ENEL), tiene previsto la construccion de una Linea de
Transmision de 60 kV y una Subestacidn de Transmisién (Subestacidn Mariategui), que conecte
la Subestacion existente el Mirador con la futura Subestacidn Maridtegui. El presente proyecto

se ubicara entre los distritos de Comas y San Juan de Lurigancho, provincia de Lima, region Lima.

El proyecto tiene como objetivo principal ampliar la capacidad de suministro de energia de la
red eléctrica del distrito de San Juan de Lurigancho con el fin de asegurar la disponibilidad de

electricidad en este sector de la ciudad de Lima.

El Articulo 36° del Reglamento de la Ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA)
sefala que los proyectos deben ser clasificados por las Autoridades Competentes de acuerdo a
lo sefialado en el Articulo 8° de la misma Ley. Es por ello, que ENEL presenta la Evaluacién
Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto, a fin de lograr la clasificacién ambiental y

posteriormente la certificacion ambiental del proyecto.

ENEL contratd los servicios de la empresa consultora LQA “Consultoria y Proyectos Ambientales”
S.A.C., empresa registrada ante el Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las

Inversiones Sostenibles (SENACE), para la elaboracion de la presente EVAP.

El estudio comprende la descripcion del proyecto, las condiciones actuales del medio ambiente
fisico, bioldgico y social, identificacion y descripcion de los impactos ambientales que pudieran
ocasionarse a consecuencia de la construccién, operaciéon y abandono del proyecto y las
estrategias de manejo ambiental para prevenir, mitigar y/o compensar los potenciales impactos

socios ambientales.

De acuerdo a la envergadura del proyecto y al drea de intervencion, se considera que el estudio

ambiental sera categorizado como Declaracion de Impacto Ambiental — DIA (Categoria 1).

1.1. ALCANCE

El alcance de la EVAP del proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 KV y Lineas Asociadas 60
KV comprende el estudio de los componentes fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales
del drea de estudio del proyecto en sus diferentes etapas. Esta informacién permite completar
el analisis de los efectos ambientales potenciales que puedan producirse por el desarrollo de las

actividades en cada etapa del proyecto, acciones de monitoreo y seguimiento, y medidas de
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mitigacién y control. Ademas, se indica el tratamiento para la disposicion final de los residuos

generados.

La EVAP presenta el siguiente contenido:

e DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto en mencidn consta de la construccion de la subestacion de transmision “Mariategui”
de 60/20/10 KV y lineas aéreas y subterraneas de transmision asociadas de 60 KV. El objetivo de
la construccién de esta infraestructura es transmitir energia desde la subestacion existente “El
Mirador” hacia la nueva subestaciéon “Maridtegui” por medio de una ampliacidn de la linea de
transmisidn existente hacia la nueva subestacion. En este sentido, el proyecto contempla tres

(03) componentes:
» Linea de Transmision Eléctrica Aérea
» Linea de Transmision Eléctrica Subterranea
» Subestacion de Transmision Mariategui

La linea de transmision existente y futura considera una configuracién tanto aérea como

subterrdnea bajo lineamientos de un trazo de la linea que consta de cuatro (04) tramos:

» Tramo 1 (existente): su configuracidn es subterranea desde la bahia de la SET Mirador
hasta el borde del cerramiento de dicha SET, en ese punto se implanta el inicio de la
estructura subterraneo-aéreo, donde la configuracion prosigue en forma aérea. El

tramo tiene una longitud de 355 m en su configuracidn subterranea.

» Tramo 2 (existente): la configuracion es aérea en su totalidad, compartiendo estructuras
con la linea de transmisidon 60 KV SET Mirador — SET Canto Grande hasta el punto de

inicio de la nueva linea de transmisién. El tramo posee una longitud de 5,706 m.

» Tramo 3 (nueva): su configuracidon sera aérea en su totalidad y va desde la linea de
transmision 60 KV SET Mirador — SET Canto Grande hasta la estructura de transicion

aéreo-subterranea a instalar. La longitud del dicho tramo es de 1,441 m.

» Tramo 4: la configuracidon de este tramo sera subterranea en su totalidad partiendo
desde la estructura de transicién aéreo-subterranea por instalar hasta la nueva SET

Mariategui. La longitud de este Ultimo tramo es de 2,892 m.
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» Tramo 5: su configuracion sera subterranea y su recorrido ird desde la bahia de la SET

Mariategui hasta la estructura aéreo-subterranea a instalar N2 V26. El tramo tiene una
longitud de 434 m.

Por otro lado, el proyecto se encuentra estructurado en tres etapas diferenciadas de las cuales

se describen sus actividades a continuacion:

Etapa de Construccion: El proceso se inicia con los (1) Trabajos Preliminares, (2) Obras
Civiles, (3) Montaje, (4) Tendido y (5) Abandono Constructivo. Una vez acabadas las
actividades constructivas el drea de proyecto debe quedar en condiciones dptimas y
similares a las anteriores. En sentido se realizaran las actividades de transporte vy
disposicion de residuos y material excedente y el cierre de actividades de la etapa

constructiva.

Etapa de operacidn y mantenimiento: una vez finalizadas las actividades constructivas se
procederd a la conexién de las torres desde la SET El Mirador a la SET Maridtegui de
acuerdo a los procedimientos establecidos y la puesta en operacién de estas. En esta
etapa se consideran las actividades de (1) Transmision de energia eléctrica y (2)

Mantenimiento y limpieza de estructuras de la linea de transmisién.

Etapa de Abandono: el proceso consta de (1) Movilizacién de equipos, personal y
maquinaria, (2) Desconexién y desenergizacién de la linea, (3) Desinstalacidon y
desmontaje de componentes del proyecto, (4) Demolicién de cimentacidon de estructuras,

(5) Limpieza de las areas intervenidas y (6) Transporte y disposicion de Residuos.

e ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO, BIOTICO Y SOCIAL

En el capitulo 5.0 Linea Base Ambiental se utilizd informacidon primaria y secundaria para

desarrollar los estudios del medio fisico, medio bioldgico y socioecondmico del drea de estudio

del proyecto.

e DESCRIPCION DE LOS POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES

Los impactos ambientales previsibles que podria causar la ejecucién del proyecto poseen un IM

< 25 por lo que se consideran impactos leves de acuerdo a la metodologia Conesa (2010) bajo

un criterio causa-efecto que evalua el caracter adverso o favorable del impacto. Los posibles

impactos ambientales identificados para este proyecto son:

» Alteracion de la calidad del aire por emisién de gases y material particulado: emisiones

gaseosas propias del transito de vehiculos y el funcionamiento de las maquinarias y
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equipos, y la generacién de material particulado como resultado de las actividades de

excavaciones.

» Incremento del nivel de ruido y vibraciones: se producira principalmente por el
funcionamiento de los equipos y maquinarias en la etapa de construccion, algunos
componentes de la nueva subestacién Maridtegui durante la etapa de operacién y por
la movilizacién de equipos y personal, maquinarias y desmantelado de componentes del

proyecto durante la etapa de abandono.

» Modificacidn de la calidad visual del paisaje: se presenta en la etapa de construccion del
proyecto al montar las torres de alta tensidn. Cabe recalcar que la unidad paisajistica

presenta una calidad visual media a baja y una fragilidad visual baja.

» Posible afeccién a la salud de la poblacién por la emisién de radiaciones
electromagnéticas: el impacto se presentarda durante la etapa de operacién. Este
impacto ha sido considerado poco significativo ya que se cuenta con tramos
subterrdneos y distancias considerables a la poblacién cercana para el tramo aéreo de
lalinea de transmision y la subestacién contara con un muro perimétrico que mantendra

una distancia adecuada con la poblacidn circundante.

» Posible afeccion de la salud e integridad fisica de los trabajadores: se prevé que este
impacto puede presentarse en las tres etapas del proyecto (construccidn, operacion y

abandono), pero se califica de baja significancia en todas las etapas.

» Generacién de empleo: para el proyecto se contratard personal calificado y poco

calificado de las zonas aledafas. Este impacto es considerado positivo poco significativo.

e MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Como ya se ha mencionado, el proyecto generard impactos ambientales leves o de baja
significancia respecto a la envergadura del proyecto. En este sentido se disefiaran medidas para
prevenir, controlar y/o mitigar dichos impactos en las diferentes etapas del proyecto, las cuales
estaran contenidas dentro del Plan de Manejo Ambiental. Las medidas especificas del Programa

de Mitigacién y Control Ambiental son las siguientes:
» Medidas de Proteccion de la Calidad del Aire

La alteracion de la calidad del aire por emisién de gases y material particulado se presenta en

las tres etapas del proyecto por lo se tomaran las medidas adecuadas para atender el impacto
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en forma oportuna. Entre las medidas a tomar se encuentran: riego de las vias a transitar y

mantenimiento oportuno y preventivo de la maquinaria, equipos y vehiculos del proyecto.
» Medidas de Mitigacion del Nivel de Ruido

Si bien se ha identificado que los efectos de ruido no alcanzaran las areas pobladas debido a su
lejania, se debe minimizar este impacto por el bienestar de los trabajadores del proyecto. En
este sentido, se realizardn inspecciones pre-uso y en funcionamiento de las maquinarias y
equipos considerados para el proyecto. Ademas, se realizard el mantenimiento oportuno de

estos y la demarcacidon adecuada de las areas que requieran de proteccién auditiva.
» Proteccion de la Seguridad del Personal y de Terceros
Para evitar que se generen accidentes de trabajo se tomaran las siguientes medidas:
- Comunicacion y difusién de las actividades del proyecto a la poblacion aledafia.

- Aplicacion de las disposiciones sobre Seguridad y Salud en el Trabajo dadas por la

autoridad sectorial.

- Uso de los equipos, maquinas, herramientas e implementos adecuadas para cada tipo

de trabajo.
- Mantener el orden y limpieza en el frente de trabajo.
» Medidas para Evitar Riesgos de Electrocucion

El riesgo de sufrir un accidente por electrocucién se presenta en la etapa de operacién y
mantenimiento con los trabajadores del proyecto. A fin de evitar una situacién de riesgo se
seguirdan medidas de control, seguridad y vigilancia en todo momento durante las actividades

de operacidon y mantenimiento segln las normas técnicas vigentes y politicas de seguridad.
» Maedidas de Control de Radiaciones Electromagnéticas

Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento se emiten radiaciones electromagnéticas
debido al funcionamiento de la linea como transmisién de electricidad. Por lo tanto, se realizaran

monitoreos ambientales como medida de seguimiento y control.

e SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Plan de Monitoreo se ha estructurado de acuerdo a la reglamentacion vigente y a

procedimientos operativos internacionales considerando los siguientes componentes: calidad
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de aire, ruido ambiental y campos electromagnéticos. Estos componentes seran evaluados en la
ubicacién de la linea de transmisidn, sus principales accesos vehiculares y en zonas puntuales
donde se den actividades de excavacion y movimiento de tierras; la frecuencia de los monitoreos
estara en funcién de la etapa del proyecto y el componente a evaluar segun se detalla mas

adelante en el Capitulo 9.

e PLAN DE CONTINGENCIAS

La finalidad del Plan de Contingencias es evitar, prevenir y controlar eventos no planificados,
pero que pueden ser anticipados. Asimismo, el plan describe la estructura organizacional de
responsabilidades, las funciones de la unidad de contingencia y su sistema de comunicacién, el
equipamiento requerido y las posibles contingencias que podrian darse en las diferentes etapas

del proyecto.

e PLAN DE ABANDONO

Describe las actividades, lineamientos, procedimientos y responsabilidades para que se ejecute
el reacondicionamiento del area intervenida al finalizar la etapa de construccién, retiro de la
infraestructura temporal o se concluya el periodo de vida util del proyecto. La finalidad de dicho
plan es la de restaurar el drea intervenida a las condiciones previas o mejores a las del inicio de
la implementacion del proyecto. Las medidas establecidas en el Plan de Abandono son

especificas para cada uno de los componentes y etapas del proyecto.
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1.2. OBIJETIVO DEL ESTUDIO

Objetivo General

Identificar y evaluar los impactos ambientales y sociales que podrian generarse durante el
desarrollo de las actividades del proyecto, asi como proponer medidas de manejo ambiental que

permitan prevenir, mitigar y/o compensar los potenciales impactos.

Objetivos especificos

v Describir las caracteristicas ambientales y sociales presentes en el area de influencia del
proyecto.

v Describir de los impactos ambientales identificados.

v" Formular un plan de manejo ambiental donde se establezcan las medidas preventivas,
correctivas y de mitigacion para los impactos ambientalmente negativos del Proyecto,
de manera tal que se garantice su sostenibilidad.

v" Desarrollar un programa de seguimiento y control ambiental, a fin de garantizar la
proteccion ambiental durante las etapas de construccién, operacidon y abandono del

Proyecto.
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2. DATOS GENERALES DEL TITULARY DE LA
CONSULTORA AMBIENTAL

2.1. NOMBRE DEL PROPONENTE Y RAZON SOCIAL

e Nombre : Enel Distribucion Perd S.A.A

e RUC : 20269985900

e  Domicilio Legal : Cal. Cesar Lopez Rojas Nro. 201
e Distrito : San Miguel

e  Provincia : Lima

e Departamento : Lima

e Teléfono : (01) 517-1393

2.2. TITULAR O REPRESENTANTE LEGAL

e Nombre : Jesus Juan Solérzano Moreno

e DNI : 25716168

e  Domicilio : Cal. Cesar Lopez Rojas Nro. 201, Urb. Maranga VII Etapa
e Distrito : San Miguel

e  Provincia : Lima

e Departamento : Lima

e Correo electrénico : jesus.solorzano@enel.com

Se presenta en el Anexo 01, la vigencia de poderes y copia de DNI del representante legal.

2.3. ENTIDAD AUTORIZADA PARA LA EVALUACION PRELIMINAR

2.3.1. PERSONA JURIDICA

e  Razdn Social : LQA Consultoria y Proyectos Ambientales S.A.C.
e RUC : 20566108632

e  Representante legal : Pavel Ivan Silva Quiroz

e  Domicilio : Av. Benavides 1555 Ofic. 401 Miraflores

1 Antes llamada Empresa de Distribucion Eléctrica de Lima Norte S.A.A. (EDELNOR).

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 8

0023



0024

C |f\: C % LO_ AMBIENTAL

e Teléfono : (01) 628-1502

e Correo electrénico : pavel.silva@lga.com.pe

En el Anexo 02, se presenta el certificado de inscripcion de LQA Consultoria y proyectos
ambientales S.A.C. emitido por el Ministerio Energia y Minas, mediante la R.D. 101-2015-
MEM/DGAAE, en el que se sefiala la aprobacion de la inscripcion de la empresa en el registro de

consultores ambientales del ministerio, asi como la lista del equipo técnico de la empresa.
Cuadro N° 2-1 Lista de Profesionales que Participaron en el Estudio

Nombre Profesion Colegiatura

. Ingeniero Ambiental y de
Orosco Torres Liz Karol CIP 89136
Recursos Naturales

. . , Ingeniero Ambiental y de
Silva Quiroz Pavel lvdn CIP 105729
Recursos Naturales

Cardenas Quispe Bernardo Lucio Ingeniero Gedlogo CIP 81186
Valenzuela Bejarano Juan Edwin Geografo CGP 083
Espinoza Galvez Haydeé Jacqueline Socidloga CSP 1435
Moya Guevara Gladys Rocio Abogada CAP 8594

Elaboracion: LQA, 2016.
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3. MARCO LEGAL

3.1. MARCO LEGAL GENERAL

/

«* Constitucion Politica del Peru de 1993

La persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de

su vida.

Para este fin, el Estado promueve el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la
conservacién de la diversidad bioldgica, mediante la politica nacional del ambiente y demas

mecanismos correspondientes.
+ Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

Norma ordenadora del marco legal para la gestion ambiental en el Peru. Establece los principios
y normas bdsicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el cumplimiento del deber
de contribuir a una efectiva gestién ambiental y de proteger el ambiente y sus componentes.
Tiene por objetivo mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del

pais.
+» Politica Nacional del Ambiente — D.S. 012-2009-MINAM

Establece los principios, objetivos, estrategias, metas, programas, contenidos principales,
estandares nacionales e instrumentos de caracter publico, a fin de definir u orientar el accionar

de las diferentes entidades publicas, sector privado y sociedad civil en materia medioambiental.

El objetivo primordial de la Politica Nacional del Ambiente es el logro del Desarrollo Sostenible
en el pais mediante la prevencidn, proteccidn y recuperacién del ambiente; en tal sentido, este
documento constituye el principal instrumento de gestidn para la obtencién de dicho objetivo.
Dicha Politica considera las politicas publicas establecidas en la Ley N° 28611, Ley General del
Ambiente, y conforma la Politica General del Gobierno en materia ambiental, la cual enmarca

las politicas sectoriales, regionales y locales.
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% Ley N° 28245, Ley del Sistema General de Gestion Ambiental y su Reglamento aprobado
por D.S. 008-2005-PCM

Esta norma tiene por objeto asegurar el mas eficaz cumplimiento de los objetivos ambientales
de las entidades publicas; fortaleciendo los mecanismos de transectorialidad en la gestion
ambiental, el rol que le corresponde al ente rector (Ministerio del Ambiente), y a las entidades

sectoriales, regionales y locales en el ejercicio de sus atribuciones ambientales.

% Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental y su
Reglamento aprobado por D.S. N° 019-2009-MINAM

Ley que tiene por finalidad la creacidn del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA), como un sistema Unico y coordinado de identificacidn, prevencién, supervisién, control
y correccion anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de proyectos de

inversion, politicas, planes y programas publicos. El ente rector del SEIA es el MINAM.

El Reglamento establece las etapas de evaluacidén del impacto ambiental y los procedimientos a
seguir ante las autoridades ambientales competentes. Establece criterios de proteccion y los
contenidos minimos para la elaboracién de los estudios ambientales en sus tres categorias (DIA,
ElAsd y EIAd).

En el Anexo Il de dicho Reglamento, se establece el Listado de Proyectos de inversién
susceptibles de causar impacto ambiental en cualquiera de sus fases de desarrollo, por lo que
deben ser sometidos a una evaluacién de impacto ambiental. Este listado se ha actualizado
constantemente mediante Resoluciones Ministeriales, incrementando los Proyectos dentro de

su alcance.

/

+» Ley del Sistema Nacional de Evaluacion vy fiscalizacion Ambiental — Ley N° 29325 y su
Reglamento aprobado mediante el D.S. 022-2009-MINAM

El sistema tiene por finalidad asegurar el cumplimiento de la legislacidn ambiental por parte de
todas las personas naturales o juridicas, asi como supervisar y garantizar que las funciones de
evaluacidn, supervisidn, fiscalizacion, control y potestad sancionadora en materia ambiental, a
cargo de las diversas entidades del estado, se realicen de forma independiente, imparcial, agil y
eficiente, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley N° 28245, Ley marco del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental, en la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente, en la Politica Nacional del
Ambiente y demas normas, politicas, planes, estrategias, programas y acciones destinados a
coadyuvar a la existencia de ecosistemas saludables, viables y funcionales, al desarrollo de las

actividades productivas y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 11
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+* Reglamento sobre transparencia, acceso a la informaciéon publica ambiental y

participacion y consulta ciudadana en asuntos ambientales (D.S. N° 002-2009-MINAM)

El reglamento tiene por finalidad establecer las disposiciones sobre acceso a la informacién
publica con contenido ambiental, para facilitar el acceso ciudadano a la misma. Asimismo, tiene
por finalidad regular los mecanismos y procesos de participacién y consulta ciudadana en los

temas de contenido ambiental.

3.2. MARCO INSTITUCIONAL

/

«» D.L. N° 1013, aprueban la Ley de Creacion, organizacién y funciones del Ministerio del
Ambiente y su Modificatoria el D.L. 1039

En el Articulo 2, hace referencia la creacién del Ministerio del Ambiente como un organismo del
poder ejecutivo, cuya funcion general es disefiar, establecer, ejecutar y supervisar la politica
nacional y sectorial ambiental, asumiendo la rectoria con respecto a ella. El Ministerio del

Ambiente es una persona juridica de derecho publico y constituye un pliego presupuestal.

7

++» Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las Inversiones Sostenibles (SENACE) -
creado mediante Ley N° 29968, y cronograma y plazos para el proceso de implementacion
del SENACE - D.S. N° 003-2013-MINAM.

Este organismo publico técnico especializado, cuenta con autonomia técnica y personeria
juridica, y es un érgano adscrito al Ministerio del Ambiente. EI SENACE es el ente encargado de
determinar qué categoria le corresponde a un proyecto de inversion y en funcion a ello, de
corresponder, la posterior evaluacién y aprobacién de los Estudios de Impacto Ambiental a nivel
detallado, de los proyectos de inversién publica, privados o de capital mixto, y tendrd como
excepcion aquellos proyectos que sean excluidos por decreto supremo con el voto aprobatorio

del consejo de ministros.
+ Reglamento de Organizacién y Funciones del SENACE — D.S. N° 003.2015-MINAM

Esta norma sefiala que el SENACE es un organismo publico técnico especializado, con autonomia
técnica y personeria juridica de derecho publico interno, constituyéndose en pliego

presupuestal, adscrito al Ministerio del Ambiente. Dentro de sus funciones, tenemos:

» Revisary aprobar los Estudios de Impacto Ambiental detallados (EIA-d).
» Administrar el registro Nacional de Consultoras Ambientales y el Registro

Administrativo de caracter publico y actualizado de las certificaciones ambientales.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 12
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» Formular propuestas para la mejora continua de los procesos de evaluacién de impacto
ambiental, incluyendo a los mecanismos de coordinaciéon gubernamental y las buenas

practicas de relaciones comunitarias y de participacion ciudadana.

> Implementar el mecanismo de la Ventanilla Unica de Certificacion Ambiental en los

procedimientos de aprobacidn de Estudios de Impacto Ambiental detallados (EIA-d).

J

% Texto Unico de Procedimientos Administrativos del SENACE

Aprueba los procedimientos administrativos del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
para inversiones sostenibles, sefialando los requisitos, plazos y caracteristicas del procedimiento
administrativo para la aprobacién de los Estudios de Impacto Ambiental (EIAd o EVAP),

modificaciones, actualizaciones e informes técnicos de EIAd (segun corresponda).

++ Ley del Organismo Supervisor de Inversidn en Energia - Ley N° 26734 - y su reglamento -
D.S. N° 054-2001-PCM

Esta norma crea el Organismo Supervisor de la Inversidon en Energia y Mineria (OSINERGMIN),
como organismo regulador, supervisor y fiscalizador de las actividades que desarrollan las
personas juridicas de derecho publico interno o privado y las personas naturales, en los
subsectores de electricidad, hidrocarburos y mineria, siendo integrante del Sistema Supervisor
de la Inversidn en Energia. Tiene personeria juridica de derecho publico interno y goza de

autonomia funcional, técnica, administrativa, econdmica y financiera.
++ Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) — creado mediante D.L. N° 1013

El OEFA es un organismo publico técnico especializado, adscrito al Ministerio del Ambienta,
encargado de la fiscalizacion ambiental y de asegurar el adecuado equilibrio entre la inversion
privada en actividades extractivas y la proteccion ambiental. El OEFA es, ademas, el ente Rector
del Sistema Nacional de Evaluacidn y Fiscalizacién Ambiental (SINEFA). El OEFA se creé en el afio
2008 mediante Decreto Legislativo N° 1013 — Decreto Legislativo que aprueba la ley de Creacion,
Organizacion y Funciones del Ministerio del Ambiente, e inicid sus actividades de fiscalizacidn

ambiental directa en el afio 2010.

3.3. MARCO LEGAL AMBIENTAL TRANSVERSAL

+* Ley General de Residuos Sélidos (Ley N 27314) y su Reglamento- D.S. N° 057-2004-PCM

La Ley N° 27314- Ley General de Residuos Sélidos, y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N° 057-2004-PCM y Decreto del Consejo Directivo N° 004-2005-CONAM/CD

que aprobd el Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos Sélidos; constituyen el marco
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juridico para establecer derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la
sociedad en su conjunto, para asegurar una gestién y manejo de los residuos sdlidos, de
manera sanitaria y ambientalmente adecuadas; con sujecidn a los principios de minimizacion,

prevencion de riesgos ambientales, proteccién de la salud y el bienestar de la persona.

+ Estandares de Calidad Ambiental para Aire (D.S. N° 003-2008-MINAM); Disposiciones
complementarias para la aplicacion de estandar de calidad ambiental para aire (D.S. N°
006-2013-MINAM); Reglamento de Estandares de Calidad Ambiental de Aire (D.S. N° 074-
2001-PCM)

Aprueba los ECA para aire, sefialando que se dictaran normas complementarias para la
aplicacion de estos y la correspondiente adecuacion de los limites maximos permisibles (LMP).
ECA para compuestos organicos volatiles, hidrocarburos totales, materiales Particulado con

didmetro menor a 2,5 micras.

+* Reglamento de estandares nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N° 085-2003-
PCM)

Esta norma establece el nivel de decibeles permitido segun el tipo de zonificacion.

++ Estandares de calidad ambiental para Suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM y D.S. N° 002-2014-
MINAM)

Esta norma establece el nivel de concentracién o el grado de elementos, sustancias o
pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos presentes en el suelo, en su condicidon de cuerpo

receptor.
+»+ Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes (D.S. N° 010-2005-PCM)

Esta norma establece los niveles maximos de las intensidades de las radiaciones no ionizantes,
cuya presencia en el ambiente en su calidad de cuerpo receptor es recomendable no exceder
para evitar riesgo a la salud humana y el ambiente. Estos estadndares se consideran primarios

por estar destinados a la proteccién de la salud humana.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 14
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3.4. REGULACION SECTORIAL

++ Ley de Concesiones Eléctricas — D. Ley N° 25844 y su Reglamento — D.S. N° 009-93-EM

Decreto Ley que establece las disposiciones que norman lo referente a las actividades eléctricas,
que son la generacidon, transmision, distribucién y comercializacidn de energia eléctrica,

complementado por su Reglamento.
+* Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades Eléctricas - D.S. N° 029-94-EM

Esta norma es la principal regulacién ambiental que aplica al Proyecto y comprende a toda
persona, natural o juridica, que realice actividades relacionadas con la generacion, transmision
o distribucidn de energia y establece las responsabilidades sobre proteccion del ambiente para
dichas actividades energéticas, dando prioridad a las practicas de desarrollo sostenible. Cabe
resaltar que esta norma recoge los lineamientos de la Politica Nacional Ambiental y desarrolla
las normas ambientales nacionales vigentes al momento de su emisién. Ademads, establece en
su articulo 5° que, durante el ejercicio de las actividades eléctricas de generacidn, transmisién y
distribucidn, los titulares de los mismos, tendrdn la responsabilidad del control y proteccion del

medio ambiente en lo que a dichas actividades concierne.

% Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad 2013 - R.M. N° 111-2013-
MEM-DM

La aplicacion de la presente norma es de cardcter obligatorio a todas las personas que participan
en el desarrollo de las actividades relacionadas con el uso de la electricidad y/o con las
instalaciones eléctricas; estando comprendidas las etapas de construccidon, operacion,
mantenimiento, utilizacién, y trabajos de emergencias en las instalaciones eléctricas de
generacidn, transmision, distribucion, incluyendo las conexiones para el suministro y

comercializacion.

¢+ Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas - R.M. N° 223-
2010 - MEM/DM

Esta norma delimita los lineamientos para los procesos de consulta y mecanismos de
participacion ciudadana que deberdn desarrollarse en el marco de la elaboracién, evaluacién y
aprobacion de los estudios ambientales y durante el seguimiento y control de los aspectos
ambientales de los proyectos y actividades eléctricas; todo ello dentro de los procedimientos

relacionados al otorgamiento de derechos eléctricos.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

e Nombre del Proyecto : Proyecto “Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas
Asociadas 60 kV”

e Tipo de proyecto : Nuevo

e Monto de inversidn : La inversidn total asciende S/. 5’ 082,194.56 sin incluir
IGV.

4.2. UBICACION GEOGRAFICA

Politicamente el proyecto se encuentra ubicado en:

e Distrito : Comas y San Juan de Lurigancho
e Provincia : Lima
e Departamento : Lima

Geograficamente estard ubicado en las siguientes coordenadas:

Cuadro N° 4-1 Coordenadas de Ubicacidn del Proyecto — Linea de Transmision
) Coordenadas UTM Longitud
Linea de
Transmision WGS-84 Zona 18S Configuracion aproximada Tramo  Estado
(vértice) Este Norte ‘ (m)
E1l 283618 | 8683109 | Subterrdneo/Simple Terna - PAS 308 1 Existente
E2 283603 | 8683116 Aéreo/Simple Terna 47 1 Nuevo
Aéreo/Doble Terna (compartido
E3 283424 | 8683140 179 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E4 283295 | 8683155 131 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
ES 283103 | 8682979 263 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E6 283125 | 8682655 325 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E7 283142 | 8682401 275 2 Existente
con L-6743)
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Linea de
Transmision
(vértice)

Coordenadas UTM
WGS-84 Zona 18S
Este

Norte ‘

Configuracion

aproximada

Longitud

Tramo Estado

(m)

Aéreo/Doble Terna (compartido
E8 283171 | 8681943 459 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E9 282885 | 8681691 382 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E10 282587 | 8681432 393 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E11 282257 | 8681146 438 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E12 281895 | 8680831 480 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E13 281607 | 8680581 381 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido )
E14 281166 | 8680197 585 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E15 280833 | 8679908 441 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E16 280685 | 8679780 199 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E17 280554 | 8679666 173 2 Existente
con L-6743)
Aéreo/Doble Terna (compartido
E18 280354 | 8679484 270 2 Existente
con L-6743)

V00 280356 | 8678786 Aéreo/Simple Terna 332 2 Nuevo
AL-01 280402 | 8678644 Aéreo/Simple Terna 149 3 Existente
AL-02 280445 | 8678501 Aéreo/Simple Terna 149 3 Existente

Vo1 280496 | 8678335 Aéreo/Simple Terna 174 3 Existente

V02 280549 | 8678159 Aéreo/Simple Terna 184 3 Existente

V03 280606 | 8677970 Aéreo/Simple Terna 198 3 Existente

Vo4 280664 | 8677780 Aéreo/Simple Terna 198 3 Existente
AL-03 280702 | 8677656 Aéreo/Simple Terna 130 3 Existente

V05 280739 | 8677532 Aéreo/Simple Terna 130 3 Existente

V06 280677 | 8677418 Aéreo/Simple Terna - PAS 129 3 Nuevo

Vo7 280758 | 8677297 Subterraneo/Simple Terna 146 4 Nuevo

V08 280761 | 8677275 Subterraneo/Simple Terna 22 4 Nuevo

V09 280930 | 8677238 Subterraneo/Simple Terna 172 4 Nuevo

V10 280945 | 8677230 Subterraneo/Simple Terna 17 4 Nuevo
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Linea de Coordenadas UTM Longitud
Transmision  WGS-84 Zona 18S Configuracion aproximada Tramo Estado
(vértice) Este Norte ‘ (m)
Vil 280974 | 8677243 Subterraneo/Simple Terna 32 4 Nuevo
V12 280995 | 8677271 Subterraneo/Simple Terna 35 4 Nuevo
V13 280979 | 8677312 Subterraneo/Simple Terna 44 4 Nuevo
V14 281084 | 8677363 Subterraneo/Simple Terna 117 4 Nuevo
V15 281117 | 8677343 Subterraneo/Simple Terna 40 4 Nuevo
V16 281158 | 8677408 Subterraneo/Simple Terna 77 4 Nuevo
V17 281193 | 8677464 Subterraneo/Simple Terna 66 4 Nuevo
V18 281562 | 8677236 Subterraneo/Simple Terna 433 4 Nuevo
V19 281587 | 8677277 Subterraneo/Simple Terna 48 4 Nuevo
V20 281657 | 8677239 Subterraneo/Simple Terna 80 4 Nuevo
V21 281685 | 8677277 Subterraneo/Simple Terna 47 4 Nuevo
V22 281884 | 8677393 Subterraneo/Simple Terna 231 4 Nuevo
V23 281929 | 8677410 Subterraneo/Simple Terna 48 4 Nuevo
V24 283066 | 8677565 Subterraneo/Simple Terna 1147 4 Nuevo
V25 283136 | 8677621 Subterraneo/Simple Terna 90 4 Nuevo
V26 583544 | 8677975 Subterrdneo/aéreo doble Terna - 134 c Nuevo
PAS
Total 10, 828

Fuente: ENEL, 2016.

El proyecto contempla la instalacién de una nueva subestacion (subestacion Maridtegui) con el
objetivo de asegurar la demanda de electricidad en la zona del proyecto. Para esto, se utilizara
parte de las instalaciones existentes correspondientes a la linea de transmision 60 kV Mirador-
Canto Grande que permitird realizar el tendido que abastecera de electricidad a la nueva

subestacion, asi como también se instalardn nuevas lineas de transmisidn aéreas y subterraneas

Las figuras N° 4-1 y 4-2 muestran los diagramas unifilares que resumen la situacidn actual de la

infraestructura eléctrica y la situacion proyectada respectivamente.
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Licencias y/o Autorizaciones de Instalaciones Existentes

La Subestacién Mirador, o también denominada Subestacion Nueva Jicamarca, cuenta con un
Estudio de Impacto Ambiental Semi-Detallado, aprobado mediante Resolucidn Ministerial 352-
2013-MEM/AAE, el cual se adjunta en el Anexo 03.

Asimismo, el tramo de la linea de trasmisién aérea existente (LT SE Nueva Jicamarca — SE Canto
Grande) que forma parte del presente Proyecto, cuenta con servidumbre otorgada mediante
Resolucion Ministerial N2 434-2014-MEM/DM, adjunto en el Anexo 04. Adicionalmente, se
adjunta el contrato de servidumbre celebrado entre ENEL (antes EDELNOR), y la Comunidad

Campesina de Jicamarca.

Licencias y/o Autorizaciones de las Nuevas (futuras) Instalaciones

El Proyecto cuenta con servidumbre otorgada mediante Resolucidon Ministerial N® 403-2013-
MEM/DM, la cual se adjunta en el Anexo 05.

Localizacion de las Subestaciones Involucradas

La SET Mirador (Nueva Jicamarca) se encuentra ubicada en el Anillo vial s/n Comunidad
campesina Jicamarca y la nueva SET Mariategui 60/20-10 kV, estara ubicada en la Calle Jiron de
la Salud s/n, entre las avenidas Héroes del Cenepa Oeste y Wiese, distrito de San Juan de
Lurigancho, provincia y departamento de Lima. Geograficamente se ubica en las coordenadas
UTM WGS-84 mencionadas en el Cuadro N° 4-3.

Cuadro N° 4-2 Coordenadas de Ubicacidn del Proyecto — Subestacién Mariategui

Coordenadas UTM WGS-84

Linea de

Transmision £onadss
V1 283408 8677668
V2 283439 8677625
V3 283393 8677571
V4 283354 8677603

Fuente: ENEL, 2016.

El ambito del proyecto se encuentra bajo la jurisdicciéon del distrito Comas y San Juan de

Lurigancho. En el Mapa GEN-01 se presenta la ubicacion del proyecto.

e Superficie efectiva: posee un total de 51,699.30 m?, y comprende al drea que ocuparan los

componentes del proyecto, la cual se distribuye de la siguiente manera:
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— SET Mariategui: corresponde al area del predio donde se ubicard la futura
subestacion, con una superficie total de 3,896.59 m?.

— Linea de transmision: estd definida por el area donde se instalard la linea de
transmision subterranea, asi como el area de la linea de transmisidén aérea, con una
superficie total de 47,802.71 m?,

e Superficie total (Ha): La superficie total que abarcara el proyecto sera aproximadamente de

138.94 ha, la cual incluye area de componentes, drea de influencia directa e indirecta.
e Tiempo de Vida Util del Proyecto: 30 afios

Situacion legal del predio

En el Anexo 06 se adjunta la Partida Registral del predio donde se ubicard la futura Subestaciéon
de Transformacién Mariategui (inicialmente considerada denominarse SET Mariategui), con lo
cual se acredita que ENEL es propietaria del inmueble. Para la linea de transmisidn se requiere

Unicamente la servidumbre, la cual se encuentra en el Anexo 04.
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4.3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la construccion de una Linea de Transmision de 10.59 km (Tramo aéreo
y subterraneo) y una Subestacién de transmision. Para ello se contempla actividades para la
etapa de planificacidn, construccion (Obras civiles, montaje y tendido), operacidn,
mantenimiento y abandono de la linea de transmisidn, las cuales se realizaran bajo el amparo

de la Ley de Concesiones Eléctricas (Ley N° 25844).
4.3.1. DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

Las distancias de seguridad vertical entre alambres, conductores o cables tendidos en diferentes
estructuras de soporte no deberdn ser menores a las indicadas en el Cédigo Nacional de
Electricidad Suministro 2011 aprobado con R.M N2 214-2011 MEM/DM.

a) Tramo Aéreo
Las distancias de seguridad que se consideran en el presente estudios son las siguientes:
» Distancia Horizontal de Seguridad (Dsh) entre conductores.

Segun la regla 235.B.1.b (2) del CNE Suministro, para conductores de 35 mm? o mayores. Se
determina segun flecha a 25 °C en el conductor y con los vanos maximos de la linea. Se
correlaciona este valor con las distancias de seguridad para acceso del personal y la separacion

al cuerpo de la estructura.

» Distancia Horizontal de Seguridad (Ds) en cualquier direccidén desde los conductores hacia los
soportes y hacia conductores verticales o laterales o retenida unidos al mismo soporte. Se

determinan segun la regla 235.E.1 y la tabla 235-6.

Cuadro N° 4-3 Distancia Horizontal de Seguridad
Conductor vertical o lateral de otros circuitos Ds=0.81m
Distancia de seguridad a retenida de anclaje unido a la misma estructura Ds=0.64 m
Distancia de seguridad a superficie de los brazos de soporte Ds=0.42 m
Distancia de seguridad a superficie de estructuras:
Estructuras utilizadas de manera conjunta Ds=0.44 m
Todos los demas Ds=0.39m

Fuente: ENEL, 2016.

» Distancia Vertical de Seguridad de conductor sobre el nivel de piso o camino. Segun la tabla
232-1a del CNE Suministro.
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Cuadro N° 4-4 Distancia Vertical de Seguridad
Al cruce de carreteras y avenidas Ds=7.60m
Al cruce de calles Ds=7.60 m
A lo largo de carreteras y avenidas Ds=7.00m
A lo largo de calles Ds=7.00m
En areas no transitadas por vehiculo Ds=5.50m

Fuente: ENEL, 2016.

» Distancia de Seguridad Vertical entre conductores de un mismo circuito. Segun la regla
235.C.1, del CNE suministro no se especifican valores de distancias entre conductores del
mismo circuito que exceden los 50KV. La distancia vertical se determina en funcién delas
caracteristicas propias de las estructuras y las distancias minimas de seguridad al cuerpo de

las estructuras.

b) Tramo Subterraneo

Las distancias de seguridad son las indicadas en el CNE Suministro 2011, que para el caso de
instalaciones subterrdneas prescribe una separacién minima de 0.3 m en cualquier direccion
entre las partes mas préximas de las mismas. Este criterio se aplica tanto a la instalacidn

directamente enterrada como en ductos dentro de un bloque de concreto.

4.3.2. DERECHO DE SERVIDUMBRE

Para la determinacion de la faja de servidumbre se ha tomado en cuenta la Ley de Concesiones
Eléctricas y su Reglamento (Decreto Ley N° 25844 y D.S N° 009-93-EM).

El ancho de la franja de servidumbre para las lineas de transmisién de alta tensién es definido
de acuerdo a lo sefialado en la seccién 219.B2 del Cédigo Nacional de Electricidad, Suministro
2011, en donde se indica que el ancho minimo de la franja de servidumbre serd acorde al

siguiente Cuadro:

Cuadro N° 4-5 Anchos Minimos de Fajas de Servidumbres
Tension Nominal de la linea (kV) Ancho (m)

10-15 6

20-36 11

50-70 16

115-145 20

220 25

500 64

Fuente: CNE Suministro 2011.
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Por lo tanto, ancho de la faja de servidumbre aplicable para el proyecto es de 16 metros.

4.3.3.

DESCRIPCION DEL TRAZO

A continuacioén, se indican las principales caracteristicas del trazo, las cuales son detalladas en

el Cuadro N° 4-6.

Cuadro N° 4-6

Cuadro resumen descriptivo de los tramos de la linea de transmisién

Tramo Estatus Estructura | Configuracion Inicio Lor(\ng:;Ud

Existente Simple Terna | Subterranea |SET Mirador SET Mirador 355
Existente Simple Terna | Aérea SET Mirador E3

5 Existente Simple Terna | Aérea E3 V0o 5706
Existente Simple Terna | Aérea V0o E18

3 Existente Simple Terna | Aérea V0o V06 1441
Proyectado |Simple Terna | Subterranea |VO06 SET Mariategui 2892

5 Proyectado |Doble Terna |Subterrdnea |SET Maridtegui |V26 434

Fuente: ENEL, 2016.
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Figura N° 4-3 Trazado Definitivo
SET
MIRADOR -I
TRAMO 1
1 TRAMO 2
TRAMO 3
TRAMOS5
TRAMO 4
SET
) MARIATEGUI

Fuente: ENEL, 2016
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4.3.4. COMPONENTES DEL PROYECTO
Las siguientes instalaciones estaran comprometidas en el proyecto:
4.3.4.1. LINEA DE TRANSMISION ELECTRICA AEREA

Las torres serdn estructuras auto-portantes, del tipo celosia o reticulado. Podrdn utilizarse
perfiles angulares o perfiles angulares compuestos. El ensamble serd mediante pernos y tuercas.
Todo el material serd galvanizado en caliente, el tipo de estructura y el material sera definido

por el proveedor en funcién al menor tiempo posible para realizar el suministro.

Es de sefialar que las estructuras de transicion aéreo-subterranea serdn del tipo poste de acero
galvanizado con disposicion vertical de conductores. En la parte superior del poste se ubicara el
cable de guarda tipo OPGW.

Ademas, el tramo de la Linea Aérea donde se realizara el tendido del nuevo circuito para la Linea
SET Mirador — SET Maridtegui, aprovechara las estructuras de doble terna existentes, que
actualmente soportan el circuito correspondiente a la Linea SET Mirador — SET Canto Grande.
Estas estructuras son de tipo celosia o reticulado con perfiles angulares o angulares compuestos.

El ensamble es mediante pernos y tuercas y el material es galvanizado en caliente.

Las estructuras a utilizar en la construccién de la Linea Aérea estardn disefladas para la
instalacidn de 1 o 2 circuitos (en funcién del tramo de la linea) de 60 kV y para la instalacidn de
cable de guarda. Asimismo, debido a que la linea discurre por zonas con un nivel de polucidn

muy alta, las estructuras seran de acero galvanizado.

La separacion de los conductores minima esta establecida de acuerdo a lo indicado en el Cédigo

Nacional Electricidad (CNE) — Suministro, Seccién 23.

La altura elegida de las estructuras estara determinada por la distancia minima de seguridad

reglamentaria a mantener al terreno y demas obstaculos por los conductores de la linea aérea.

La altura normal desde el nivel de la cruceta inferior al nivel del terreno es de h+0 es de 15 m
para torre de suspensién y 13 m para torres angulares. La parte inferior de cada tipo de torre
deberd ser disefiada de manera de poder variar facilmente su altura por tramos fijos de 3 m,
hasta variaciones maximas de menos tres (-3) a mds doce (+ 6) m con respecto a la altura normal,

sin necesidad de modificar la parte superior de la torre.

La linea de transmisién de 60 kV comprende una longitud de 7.25 km aproximadamente.

Presenta las siguientes caracteristicas generales:
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Cuadro N° 4-7

N° de Circuitos

Caracteristicas de la Linea de Transmision

Caracteristicas de la Linea de Transmision

1 (2 en los tramos donde comparte

estructuras con lineas existentes)

N2 de Conductores por Fase

1

Tipo de Conductor

AAAC-304 mm?

Disposicion de Conductores

Tresbolillo - Vertical - Doble Vertical (en

funcién del punto del trazado de la linea)

N° cables de tierra

1 (OPGW con capacidad hasta 48 F.0.)

Area de calculo (Segtin CNE Suministro)

Area 0: <3000 msnm

Velocidad de viento maxima

Area 0: 94 Km/h

Aislamiento - Alineamiento: aislado polimérico para
cadenas de suspension.
- Amarre: aislador polimérico.
- Paso puente flojo: line post

Estructuras Celosia auto-portante y poste metalico

trancocoénico auto-soportado

Tipo de cimentacidn de estructuras

Monobloque y patas separadas

Puesta a tierra de estructuras

Varillas de puesta a tierra y contrapesos

horizontales

Fuente: ENEL, 2016

A. Conductor de la Linea Aérea

Los conductores de fase a utilizar en la construccidn de la linea serdn de aleacién de aluminio
(AAAC) engrasados en sus capas interiores debido a que presenta buen comportamiento ante la

presencia de ambientes contaminados, con una seccién de 304 mm?2. Las caracteristicas se

describen a continuacion:

Cuadro N° 4-8

Caracteristicas del Conductor de la Linea Aérea

Seccidn total 304 mm?
Tipo de conductor AAAC
Didmetro total 22.61 mm
Peso del cable (sin engrasado) 0.832 Kg/m
Médulo de elasticidad 5700 Kg/mm?
Coeficiente de dilatacién 23x10°°C?
Carga de rotura 9.331Kg

Fuente: ENEL, 2016.
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B. Conductor de guarda

Se ha previsto el empleo de un cable de guarda tipo OPGW de fibra dptica, cuyas caracteristicas

se detallan a continuacion:

Cuadro N° 4-9 Caracteristicas del Conductor de Guarda
Tipo de cable OPGW
Seccién total 98.26 mm?
Didmetro total 13.40 mm
Peso del cable 0.417 daN/m
Médulo de elasticidad 12000 Kg/mm?
Coeficiente de dilatacién 14.6x10°°C?
Carga de rotura 5614 Kg
Numero de fibras 24
Corriente de cortocircuito > 82 (kA) 2s

Fuente: ENEL, 2016.

C. Equipamiento de las Linea de Transmision

Estructuras de simple terna

Las caracteristicas de las estructuras para las lineas simple terna 60 KV se muestran a

continuacion:

Cuadro N° 4-10 Caracteristicas de Linea de Simple Terna
Designacion de la Altura t.iel Brazo Altura Total (m)

Estructura Inferior (m)
S1-60 0°-1° 13.50 22.00
SA1-60 0°-1° 13.00 22.50
Al_35-60 1°-35° 13.00 22.50
Al_75-60 35°-75° 13.00 21.50
T1-60 (Poste) 0°-90° 13.00 21.50

Fuente: ENEL, 2016

Estructuras de doble terna

Las caracteristicas de las estructuras para las lineas de doble terna 60 KV se muestran a

continuacion:

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 30

0045



C & CH LO_ AMBIENTAL

Cuadro N° 4-11 Caracteristicas de Linea de Doble Terna

Designacion de la Altura del Brazo

Altura Total (m)

Estructura Inferior (m)
$2-60 0°-1° 13.50 22.00
SA2-60 0°-1° 13.00 22.50
A2_35-60 1°-35° 13.00 22.50
A2_75-60 35°-75° 13.00 21.50
A15-60 0°-1° 13.00 22.50
T2-60 0°-90° 13.00 21.50

Fuente: ENEL, 2016

D. Aisladores

Segun el andlisis de seleccidon del aislamiento, se utilizaran aisladores poliméricos de tipo
suspension y amarre, y del tipo rigido horizontal (line post), cuyas caracteristicas se describen a

continuacion:

Cuadro N° 4-12 Aisladores Poliméricos Tipo Suspensidon y Amarre

Norma ANSl e IEC
Conexion extrema de estructura Casquillo
Conexion extrema de conductor Bola (IEC 16 mm)
Material del aislante Goma de silicona
Material de nucleo Fibra de vidrio
Longitud entre extremos 1000 mm
Distancia de fuga 2247.9 mm
Distancia de arco en seco minimo 825 mm
Voltaje resistente a frecuencia industrial (IEC):

Seco 290 KV
Humedo 235 KV
Voltaje resistente al impulso tipo rayo (IEC):

Seco 290 KV
Voltaje critico disruptivo a frecuencia industrial (ANSI):

Seco 350 KV
Humedo 280 KV
Voltaje critico disruptivo al impulso (ANSI):

Positivo 535 KV
Negativo 570 KV
Carga mecdnica especificada (SML) 120 KN
Carga de prueba de rutina (RTL) 60 KN
Peso neto aproximado 4.10Kg

Fuente: ENEL, 2016.
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Cuadro N° 4-13 Aisladores Poliméricos Tipo Rigido (Line post)
Norma ANSl e IEC
Tipo de montaje Sobre poste de acero galvanizado
Longitud horizontal 1000 m
Distancia de fuga 2 247.9 mm
Voltaje critico disruptivo a frecuencia industrial:
Seco 363 KV
Humedo 327 KV
Voltaje critico disruptivo al impulso (ANSI):
Positivo 602 KV
Negativo 651 KV
Carga maxima de disefio al cantiléver 12.2 KN
Carga de rutina en tension 24.5 KN
Peso neto aproximado 12.5Kg

Fuente: ENEL, 2016.

E. Herrajes

» Herrajes del Conductor
Amortiguadores:

Sirven para proteger los conductores y el cable de tierra de los efectos perjudiciales, roturas
prematuras por fatiga de sus alambres, que pueden producir los fenémenos de vibracién edlica
a causa de vientos de componente transversal a la linea y velocidades comprendidas entre 1y

10 m/s, con la consiguiente pérdida de conductividad y resistencia mecanica.

El tipo y nUmero de amortiguadores a colocar, asi como su posicién, es funcién del tipo de
conductor y sus condiciones de tendido. Como regla general, se instalaran los siguientes

amortiguadores por vano:

Cuadro N° 4-14 Tipos de Amortiguadores a Instalar
Un amortiguador en vanos < 300 m
Conducto -
Dos amortiguadores en vanos > 300 m
OPGW Dos amortiguadores por vano

Fuente: ENEL, 2016.
» Herrajes de las cadenas de aislamiento
Herrajes:

Formados de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su exposicion a

la intemperie.
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Grapas de amarre:

Del tipo compresidn, compuestas por un manguito que se comprime contra el cable.
Grapas de suspension:

Del tipo armada, compuestas por un manguito de neopreno en contacto con el cable y varillas

preformadas que suavizan el angulo de salida del cable.
F. Cimentaciones
»  Postes metdlicos tubulares

Los postes metdlicos tendrdn cimentaciones tipo monobloque, prismatica de seccién cuadrada.
Sus dimensiones, que tomaran en cuenta la naturaleza y capacidad portante del suelo de
cimentacién y la magnitud de las cargas que le seran aplicadas, seran calculadas por la férmula

de Sulzberger, internacionalmente aceptada.
»  Estructuras de celosia

Las estructuras metalicas de celosia tendran cimentaciones tipo fraccionadas en cuatro bloques

independientes, prismaticas de seccidn cuadrada.

Las cimentaciones de las torres seran de concreto armado y segun los datos del estudio
geotécnico y la magnitud de las cargas que le seran aplicadas, se calculard para cada una de las

torres las dimensiones de la cimentacion.

Asimismo, para el disefio de las cimentaciones se tendrdn en cuenta que el area en estudio se
encuentra en la Zona 3 de la Zonificacion Sismica del Perd, lo que influird en los parametros

geotécnicos correspondientes.
G. Puesta a tierra
Las configuraciones tipicas segun el nivel de resistividad del terreno, son las siguientes:

Varillas de puesta a tierra, donde las condiciones del terreno hacen factible y econémico su

uso para alcanzar el valor objetivo de resistencia a tierra.

Contrapesos horizontales enterrados en direccién longitudinal al eje de la linea donde esta
alternativa resulte mds conveniente o donde no sea factible el empleo de varillas.
Eventualmente se puede considerar ubicar el contrapeso alrededor de la estructura con el

fin de reducir las tensiones de contacto y de paso en zonas transitadas.
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- Configuraciones mixtas con varillas y contrapesos, contrapesos tipo pletina de cobre, o
puestas a tierra capacitivas, en casos de suelos con resistividades elevadas, donde las

soluciones anteriores no permitan alcanzar el valor de resistencia a tierra necesario.

Los sistemas de puesta a tierra recomendados, generalmente estan constituidos por
contrapesos tipo malla u horizontales, cuyo empleo es ampliamente difundido en lineas de
Transmision teniendo la ventaja de posibilitar la reduccién de la resistencia de puesta a tierra a
valores aceptables en suelos de muy alta resistividad mediante la variacién de su longitud,

numero de contrapesos o ubicacidn de éstos en suelos mas favorables.

El comportamiento de la linea frente a las descargas atmosféricas estd relacionado con el valor
de la puesta a tierra cuyo valor en la practica se recomienda no sobrepase los 30 ohmios segln

las normas internacionales.

El material para los contrapesos se recomienda de Copperweld, por su conductividad y alta
resistencia a la corrosién en contraposicién con el conductor de cobre el que generalmente estd

expuesto al hurto.
4.3.4.2. LINEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA

A. Disposicion fisica de la linea subterranea

Los circuitos discurrirdn en una instalacion en tubular hormigonada, instalandose los cables bajo
tubo, de forma que vayan por el interior de tubos de polietileno de doble capa, los cuales
quedardn siempre embebidos en un prisma de concreto que sirve de proteccién a los tubos y
provoca que éstos estén rodeados de un medio de propiedades de disipacion térmica definidas

y estables en el tiempo.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se disponga para los

cables de potencia tendrd un didmetro exterior de 6” (152,4 mm).

La profundidad de la zanja a realizar para el trazado de la linea subterranea de alta tension, salvo
cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, sera de
1,20 metros. La anchura de la zanja serd de 1,20 m para zanjas de doble terna, y de 0,75 m para

zanjas de simple terna.

A continuacidn, se muestran las figuras de las zanjas a utilizar.
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Figura N° 4-4 Ducteria para Cable de Terna Simple
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B. Descripcion de los materiales

> Cable Subterraneo

Las caracteristicas del cable subterraneo se describen a continuacion:

Cuadro N° 4-15

Caracteristicas del Cable Subterraneo

Caracteristica Unidad Valor
Tipo de cable - Unipolar
Aislamiento - XLPE
Material de conductor - Cobre electrolitico
Seccién nominal del conductor mm? 200
Diametro exterior del conductor mm 26.4
Resistencia eléctrica del conductor en c-c a Ohm/km 0.0366
20°C
Espesor nominal de aislamiento mm 12.35
Material de pantalla conductora ) Cobre electrolitico
Seccién nominal de pantalla conductora mm? 216.74
Numero de hilos de pantalla conductora hilos 55
Seccion de cada hilo mm> 2.24
Material de cubierta exterior ) HDPE+grafito
Espesor nominal de cubierta exterior mm 3.1
Didmetro exterior del cable mm 69.68
Radio minimo de giro (reposo) m 1.035
Radio minimo de giro (tendido) m 1.38
Tiro maximo de tendido kg 3500
Peso total Kg/m 9.05
Tensidon nominal entre fases kv 60
Tensién maxima entre fases kv 72.5

Conexion del neutro de sistema

Sélidamente a tierra

Provisto con cabezal de tiro en cada bobina

Si

Fuente: ENEL, 2016
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Los cables seran del tipo unipolar, con aislamiento XLPE, conductor de cobre 500 mm? de
seccion, con pantalla conductora de cobre y cubierta externa protectora de polietileno de alta
densidad (HDPE).

Conductor

El conductor serd de cobre electrolitico recocido, con cableado concéntrico compacto. Para el
tendido se requiere que el cable esté preparado adecuadamente, con una cabeza de tiro fijada

al conductor del cable en cada bobina a suministrar. La seccidn del conductor sera de 500 mm?.
Pantalla semiconductora sobre el conductor

La pantalla semiconductora sobre el conductor sera extruida (extruded) y consistira de material
semiconductor negro (black semiconducting material), compatible con el aislamiento y el
conductor. Ademas, tendra temperaturas de operacién iguales o mas altas que el aislamiento.
La superficie externa de esta pantalla serd cilindrica y adherida firmemente al aislamiento.
Debera ser ademas facil de remover del conductor y su espesor debera estar de acuerdo a lo

sefialado en el articulo c.1 de la seccidon C de la Norma AEIC CS7-93.
Aislamiento

El aislamiento sera de polietileno reticulado (cross-linked polyethylene) XLPE. La calidad de este
material y el proceso de fabricacién usado deberan asegurar que el aislamiento del cable
completo cumple con la Norma AEIC (Association of Edison llluminating Companies) CS7-93.
Particularmente debera cumplir con lo especificado en el articulo B.1 (Cross-linked Polyethylene
Insulation) de la seccién B (Insulation) relativo a restricciones en cavidades (voids),
contaminantes y materiales traslicidos (translucent material) sefialados en la mencionada

norma. El espesor del aislamiento deberd ser de 12 mm.
Pantalla semiconductora sobre el aislamiento

La pantalla semiconductora sobre el aislamiento serd extruida y consistird de una capa de
material semiconductor negro fraguado térmicamente (black, semiconducting thermosetting
material) aplicado directamente sobre el aislamiento. El espesor estara determinado segun el
articulo c.2.2 de la seccién c.2 de la Norma AEIC CS7-93.

Pantalla conductora

La pantalla conductora del cable consistira de cintas y alambres de cobre sin recubrimiento,
colocados helicoidalmente alrededor de la capa exterior semiconductora, capaz de soportar a

corrientes de falla, considerando que la corriente de falla fase tierra circula enteramente por la
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pantalla conductora. El fabricante deberd demostrar en su oferta, con los calculos respectivos,
la capacidad de la pantalla de cobre para la corriente de falla indicada. La corriente de falla a

considerar serd de 31.5 kA durante 1 segundo.
Proteccion contra humedad

El cable debera estar provisto de un medio contra el ingreso de humedad, como un relleno
especial tipo esponja, expandible al contacto con la humedad, colocado encima de la capa
semiconductora sobre el aislamiento, asi como de una ldmina longitudinal debajo de la cubierta

protectora exterior.
Cubierta protectora exterior

El material de la cubierta protectora serd polietileno de alta densidad (MD7E). El espesor debera

proporcionar un nivel minimo de aislamiento de 10 kV en c-a.
» Terminales de exterior

Los terminales de exterior a utilizar para su instalacién tanto en la subestacién como en la
estructura de transicidon aéreo subterranea seran poliméricos y para la tension nominal que se
requiera. Estos terminales tienen el aislador polimérico cementado a una base metdlica de
fundicion que a su vez esta soportada por una placa metdlica. Esta placa estd montada sobre
aisladores de pedestal los cuales se apoyan en la estructura metalica (torre, portico, entre otros).
En el extremo superior, el arranque del conector estd protegido por una pantalla contra las

descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del campo en la terminacion
del cable, que queda instalado dentro del aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona,
que no requiere un control de la presién del mismo. Este tipo de terminal permite aislar la
pantalla del soporte metalico, lo cual es necesario para las conexiones especiales de pantallas
flotantes en un extremo. Asimismo, se pueden realizar ensayos de tensién de la cubierta para

mantenimiento.

La conexion de los conductores a su conector se hace por manguitos de conexidn a presion. La
conexién estd disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecdnicos durante su
funcionamiento normal y en cortocircuito. La pantalla se conecta a la base metalica, de donde
se deriva la conexion a tierra. La linea de fuga exigida para el terminal de exterior (medida en kV

de tensidon mas elevada por milimetro) se indica en los siguientes cuadros:
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Cuadro N° 4-16 Nivel de Polucidn Exigida al Terminal de Exterior

Nivel de Polucién Mm/Kv (Fase — Tierra)

IV “Muy severo” 31

Fuente: ENEL, 2016

Cuadro N° 4-17 Nivel de Aislamiento Exigido para la Tensién Nominal

Tension nominal Tension mas elevada en el cable y sus Tension soportada a impulsos tipo

de la red (kV) accesorios Um (kV) rayo (kV cresta)

60 72.5 325

Fuente: ENEL, 2016

> Empalmes

Los empalmes tendrdn unas caracteristicas técnicas compatibles con los cables que unen y con

las condiciones de operacion de la instalacién.

Los empalmes serdn premoldeados y deberan ser probados en fabrica previamente al montaje
para cada instalacién en particular. Proporcionardn al menos las mismas caracteristicas
eléctricas y mecanicas que los cables que unen, teniendo al menos la misma capacidad de
transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de cortocircuito, proteccién contra entrada

de agua, proteccidn contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios necesarios para su confeccion

y conexionado de pantallas.

Los empalmes seran directos (preparados para una union directa de las pantallas de hilos de

cobre del cable) o seccionados en funcién de su ubicacion en la linea.
» Cajas de conexion

Los tipos de cajas de conexidn son los siguientes:

Caja de conexion monofasica de exterior

Estas cajas dispondran de una tapa practicable y estaran preparadas para la fijacion sobre torres
o sobre podrtico a la intemperie. Estas cajas deben permitir el aislar la pantalla para la realizacion
de los ensayos de cubierta. La puerta deberd cerrarse mediante un candado de seguridad.

Ademas, estas cajas cumplirdn el grado de proteccién IP55 segin IEC 529 e IK10 segun IEC62262.
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Caja de conexion trifasica enterrada

Estas cajas estaran preparadas para instalarse a nivel de suelo y enterradas. Deben permitir
aislar la pantalla para la realizacidn de los ensayos de cubierta. La tapa y el cuerpo de la caja se
cerraran mediante tornilleria inoxidable. Ademds, Deberan ser capaces de contener los efectos
de un cortocircuito interno. Cumplirdn el grado de proteccién IP68 a 1m de profundidad segun
IEC 529 e IK10 segun IEC62262.

» Cable aislado para conexién de pantallas

Estos cables servirdn para enlazar las pantallas de los cables A.T. con las cajas de conexidn. Se
utilizardn en todos los puntos de conexidn rigida a tierra y no podra tener una longitud superior
a 10 metros. Este cable estara constituido por un conductor de cobre, aislamiento de XLPE y

cubierta de poliolefina. Las secciones de estos cables serdn de 185 mm?2.
» Cable de fibra dptica

Se instalara el cable OPSYCOM PKP. Este cable estard formado por un material dieléctrico
ignifugo, compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico, encima
de la cual se colocaran cintas o capas resistentes que actiien como barrera ante la accién de los

roedores.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nicleo éptico formado por un elemento central
dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras épticas holgadas), en cuyo interior se

dispondrd un gel antihumedad. También el nucleo dptico se rellenara con un gel antihumedad.

Sobre el conjunto asi formado se extruird una cubierta exterior de material termoplastico e

ignifuga.
4.3.4.3. SUBESTACION DE TRANSMISION MARIATEGUI
La futura Subestacién de Transmisidon Mariategui, estara constituida por las siguientes zonas:

Cuadro N° 4-18 Caracteristicas de la Subestacion Mariategui

- Un(01) Transformador de potencia 60/20/10 Kv 30/40
MVA ONAN/ONAF.

- Un(01) Seccionador trifasico de barras.

Tres (03) Celdas de
ZONA DE | transformador 60/20/10 kV,

60 KV con el siguiente equipamiento
AT - Un (01) Interruptor de potencia tripolar.

- Tres (03) Transformadores de corriente.
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Cinco (05) Celdas de linea de
60 kV, con el siguiente
equipamiento AT

Una (01) Terminacién para la llegada de cable para la
linea.

Un (01) Seccionador de linea con Puesta a tierra.
Tres (03) Transformadores de medida combinado.
Un (01) Interruptor de potencia tripolar.

Tres (03) Transformadores de medida combinados.

Un (01) Seccionador trifasico de barras.

Tres (03) Celdas de
seccionamiento longitudinal
de 60 kV, con el siguiente
equipamiento

Un (01) Seccionador trifasico de barras.

Seis (06) Soportes de barras para aisladores rigidos.

Veinte (20) Celdas metalclad

Tres (03) Celdas de transformador de potencia.

ZONA DE i
MT 20kV con la siguiente Doce (12) Celdas de salida.
20KV disposicion Tres (03) Celdas de medida.
Dos (02) Celdas de acoplamiento.
Tres (03) Celdas de transformador de potencia.
Trei (30) Celd clad Dieciocho (18) Celdas de salida.
reinta eldas metalcla
ZONA DE . Tres (03) Celdas de medida.
10 KV MT 10Kv con la siguiente

disposicion:

Dos (02) Celdas de acoplamiento.
Tres (03) Celdas de banco de condensadores.

Una (01) Celda de servicios auxiliares.

Fuente: ENEL, 2016

Caracteristicas del Sistema Eléctrico

Cuadro N° 4-19 Caracteristicas del Sistema Eléctrico — Nivel 60 kV
Sistema Trifasico
Tensiéon nominal 60 kV
Tension maxima de servicio 72.5 kv
Tension de resistencia a 60 Hz durante 1 minuto 140 kV
Tension de resistencia a la onda de impulso (1,2/50 us) 325 kVp
Frecuencia 60 Hz
Neutro rigidamente puesto a tierra
Linea de fuga | 31 mm/kV

Fuente: ENEL, 2016.

Cuadro N° 4-20 Caracteristicas del Sistema Eléctrico — Nivel 20 kV
Sistema Trifasico
Tension nominal 20 kv
Tension maxima de servicio 24 kV
Tension de resistencia a 60 Hz durante 1 minuto 50 kV
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Tension de resistencia a la onda de impulso (1,2/50 us) 125 kVp
Frecuencia 60 Hz
Neutro rigidamente puesto a tierra

Linea de fuga | 31 mm/kV

Fuente: ENEL, 2016.

Cuadro N° 4-21 Caracteristicas del Sistema Eléctrico — Nivel 10 kV
Sistema Trifasico
Tension nominal 10 kv
Tensidon maxima de servicio 12 kV
Tension de resistencia a 60 Hz durante 1 minuto 28 kV
Tension de resistencia a la onda de impulso (1,2/50 us) 75 kVp
Frecuencia 60 Hz
Neutro rigidamente puesto a tierra
Linea de fuga | 31 mm/kV

Fuente: ENEL, 2016.

Sistema de proteccion

Cuadro N° 4-22 Caracteristicas del Sistema de Proteccion

- Proteccidn diferencial de linea (87L).

., - Proteccion de distancia entre fases y de neutro (21/21N).
Proteccion

principal - Proteccion de sobrecorriente direccional de fases y de

neutro (67/67N).

- Bloqueo por oscilacion de potencia (68).

- Proteccién de sobrecorriente instantdnea/temporizada de
Lineas 60 KV fase (50/51).
- Proteccion minima tension (27).
Proteccion de - Proteccién maxima tension (59).
respaldo - Proteccién de sobrecorriente direccional de fases y de
neutro (67/67N).
- Proteccidén de distancia entre fases y de neutro (21/21N).

- Proteccion fallo interruptor (50BF).

Proteccién - Proteccion diferencial de trafo (87T).
principal

- Proteccidn de sobrecorriente instantanea/temporizada de
Transformador fases (50/51).

60KV Proteccion de - Proteccién de sobrecarga (49).

respaldo - Proteccion minima tension (27).
- Proteccion maxima tension (59).

- Proteccidén de corriente de secuencia negativa (46).
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Neutro 20 KV

Proteccion del
régimen de
neutro

Proteccion de sobrecorriente direccional de neutro (67N).

Proteccion de sobrecorriente instantanea/temporizada de

Transformador | Proteccién del
20 KV transformador fase (50/51).
Proteccion de corriente de secuencia negativa (46).
Proteccion de sobrecorriente instantanea/temporizada de
fase (50/51).
Linea 20 KV Proteccidn de sobrecorriente instantanea/temporizada de

neutro (50N/51N).
Proteccion de sobrecorriente de neutro sensible (51G).

Proteccion de sobrecorriente direccional de neutro (67N).

Acoplamiento
20 KV

Proteccidn de sobrecorriente instantanea/temporizada de
fase (50/51).

Transformador
10 KV

Proteccidn de sobrecorriente instantanea/temporizada de
fase (50/51).

Proteccion de sobrecorriente temporizada de neutro
(51N).

Proteccion de corriente de secuencia negativa (46).

Linea 10 KV

Proteccidn de sobrecorriente instantdnea/temporizada de
fase (50/51).

Proteccion de sobrecorriente instantdnea/temporizada de
neutro (50/51).

Proteccion de sobrecorriente de neutro sensible (51G).

Proteccion de sobrecorriente direccional de neutro (67N).

Acoplamiento

Proteccidn de sobrecorriente instantanea/temporizada de
neutro (50/51).

10 KV
Proteccion de sobrecorriente instantanea/temporizada de
Bateria de neutro (50/51).
condensadores Proteccidn minima tensidn (27}.
10 KV

Proteccion maxima tension (59).

Proteccion de desequilibrio de neutro (61).

Fuente: ENEL, 201
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4.3.5. ETAPAS DEL PROYECTO

El proyecto contempla las actividades para la etapa de planificacion, construccidon, operacién y
mantenimiento, y abandono. A continuacién, se describe secuencialmente cada una de las

actividades consideradas para cada etapa del proyecto.
4.3.5.1 ETAPA DE CONSTRUCCION

Esta etapa incluye los trabajos en terreno y obras mecanicas y estructurales requeridas para las

actividades de instalacién de la linea de transmision.

Cuadro N° 4-23 Actividades para la Construccion de la LT 60/20/10 kV

Actividades Comprende:

- Movilizacién de personal, materiales, equipos y
Trabajos preliminares magquinarias.

- Desbrocey limpieza del terreno

- Excavacionesy preparacién del terreno

Obras Civiles - Demoliciéon de veredas
- Cimentacién
) - Montaje de las torres e instalaciéon de torres de alta
Montaje »
tension
) - Vestida de la torre (instalacién de aisladores y herrajes).
Tendido

- Tendido de conductor

) - Transporte y Disposicion de residuos y material excedente
Abandono constructivo ) o »
- Cierre de actividades de la construccion

Fuente: ENEL, 2016.
a. Trabajos preliminares
» Movilizacion de personal, materiales, equipos y maquinarias

Se realizara transporte de personal, maquinarias, equipos y materiales para las actividades de
construccion de la linea de transmisién y subestacion. Todos los vehiculos contardn con los
elementos de seguridad y cumpliran con las disposiciones sobre transporte estipulados, por

ejemplo, peso maximo, proteccidn, dimensiones, escolta, etc.
> Desbroce y limpieza de terreno

Antes de iniciar los trabajos de excavacion, se realizard la limpieza del terreno, que comprendera
la remocion de estructuras existentes si las hubiera y la eliminacidn de basura y vegetacion, asi

como su disposicién final.
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b. Obras civiles
» Excavaciones y preparacion del terreno

Este trabajo comprende la excavacién para todos los tipos de cimentacion, de acuerdo con los
alineamientos, pendientes y cotas del terreno indicados en los planos de construccién u
ordenados por el supervisor e incluye la preparacién y acabado de las superficies de

cimentacion.

Durante la ejecucion de las excavaciones, el contratista debera construir cercas provisionales,
barandas u obstaculos, y sefales que impidan el acceso de personas y semovientes a los sitios
de trabajo con la finalidad de prevenir caidas. Asimismo, debera tomar las medidas del caso,
trinchos provisionales o barreras, para que los materiales de las excavaciones no produzcan

dafios a los bienes situados fuera del area del Proyecto.

Debido a que el material generado durante las excavaciones sera empleado en la actividad de

cimentacién, el material excedente serd minimo.
> Demolicidn de veredas

Estos trabajos se refieren a la demolicién de aquellas estructuras publicas que se encuentran
dentro de la faja de servidumbre. Para el caso se realizardn las respectivas coordinaciones con

las autoridades competentes.
» Cimentacion

- Postes metdlicos tubulares: los postes metalicos tendran cimentaciones tipo monobloque,
prismatica de seccion cuadrada. Sus dimensiones, que tomaran en cuenta la naturaleza y
capacidad portante del suelo de cimentacién y la magnitud de las cargas que le seran

aplicadas, se calculardn mediante la formula de Sulzberger, internacionalmente aceptada.

- Estructuras de celosia: las estructuras metalicas de celosia tendran cimentaciones tipo
fraccionadas en bloques independientes, prismaticas de seccién cuadrada. Las
cimentaciones de las torres estardn conformadas por concreto armado y segun los datos
del estudio geotécnico y la magnitud de las cargas que le serdn aplicadas, se calculara para

cada una de las torres, las dimensiones de la cimentacion.
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c. Montaje
» Montaje de las torres e instalacion de torres de alta tension

En primer lugar, se realizara un pre ensamblado en el sitio de torres, luego se procedera con el
montaje total de las estructuras (las extensiones de cuerpo, las patas, los angulos de espera, los
pernos, tuercas normales y de seguridad, arandelas, escalera de pernos, dispositivos
antiescalatorios, sefiales, placas de numeracion etc.), y los elementos para la instalacién de las

cadenas de aisladores de suspension y retencion.

Una vez montadas todas las estructuras, se verificard que permanezcan verticales bajo los
esfuerzos impuestos por los conductores y demas accesorios que se monten hasta tener

completa la linea (verticalidad y torsion).
d. Tendido eléctrico
> Vestida de la torre (instalacion de cadena de aisladores)

La instalacidn de las cadenas de aisladores, se realizard con equipos que usan poleas de servicio,
sogas de nylon y un winche. La conexidn de la cadena de aisladores se realizard de modo que no
qgueden partes moviles directamente en contacto con la cruceta de la estructura, el aislador se
izara e instalara unido a la polea de tendido del conductor. Segun el andlisis de seleccion del

aislamiento, se utilizard aisladores de suspensidn y amarre y tipo Line Post.
» Tendido de Conductor

El tendido de los conductores consiste en realizar las operaciones técnicas de tendido, para
instalarlos en buenas condiciones en las estructuras, siendo estos conductores sujetos por las
cadenas de aisladores a través de las poleas de montaje. El método utilizado es el “Método de
frenado mecdnico” que es efectuado por atracciones mecdnicas, desplazandose el conductor
sobre poleas, utilizando el winche como elemento de traccién y el freno como elemento
regulador de la posicidon del conductor, para evitar que éste choque con el suelo o se tense
demasiado. Con este método se evita el raspado superficial de los conductores con el terreno y

con los obstaculos en general, a fin de pasarlo sin dafiarlo.

Para la seccidon del tramo subterraneo, los circuitos discurrirdan en una instalacién en tubular
hormigonada, instaldndose los cables bajo tubo, de forma que vayan por el interior de tubos de
polietileno de doble capa, los cuales quedaran siempre embebidos en un prisma de concreto
que sirve de proteccion a los tubos y provoca que estos estén rodeados de un medio de

propiedades de disipacion térmica definidas y estables en el tiempo. El tubo de polietileno de
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doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se disponga para los cables de potencia tendra

un diametro exterior de 6” (152.4mm).
e. Abandono Constructivo
» Transporte y Disposicion de residuos y material excedente

Una vez finalizadas las diferentes actividades, el lugar de obra debe quedar en condiciones
similares a las existentes antes de comenzar los trabajos, en cuanto a orden y limpieza, por lo
que deberan disponerse adecuadamente los materiales sobrantes de la obra. El material
excedente de los rellenos compactados, se extenderd en las proximidades de la estructura,

adaptdndolas lo mds posible al terreno natural.

Los materiales generados como residuos tendran un acopio temporal de acuerdo con los
avances de la obra y de alli seran trasladados a lugares autorizados para lo cual se emplearan
empresas que cuenten con la autorizacidn de la Direccién General de Salud Ambiental (DIGESA)

conforme a la Ley 27314 “Ley General de Residuos Sélidos”.
» Cierre de Actividades de la Etapa Constructiva

Al término de la etapa constructiva se realizard la desmovilizacion de equipos, personal y
magquinarias, teniéndose como premisa que las areas utilizadas como las zonas propias de las
torres (plataformas de tendido, areas de uso para equipamientos), se dejaran en iguales o
similares condiciones a las encontradas al inicio de las actividades, evitandose en todo momento

generar impactos ambientales negativos.
Concluidas las actividades se verificara lo siguiente:

- Recojo de cualquier residuo que pudiera haber quedado en las zonas de trabajoy en la
totalidad de accesos por donde se movilizaron las unidades y el personal (plasticos,
madera, baterias, entre otros).

- Se separaran los residuos comunes de los peligrosos, donde estos ultimos deberan
gestionarse a través de una EPS-RS autorizada por DIGESA.

- Verificacion de posibles derrames de sustancias liquidas (hidrocarburos y/o solventes).

- Colocacién de sefiales de peligro y control de acceso, especialmente en las zonas de
trabajo de retiro de instalaciones.

- Limpieza de areas intervenidas.
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4.3.5.2 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Después de la culminacién de la construccién, se procederd a conectar las Torres desde la
Subestacién el Mirador hasta la Subestacién Mariategui. Por lo tanto, sus actividades se

desarrollaran de acuerdo a los procedimientos establecidos por ENEL.

» Transmision de energia eléctrica

La transmisidn de electricidad implica el control y explotacién de un sistema integrado de lineas
de transmisién a través del cual se transportard energia a la red integrada para su uso final. En
esta etapa se realizaran inspecciones operativas con los equipos en servicio, las cuales consisten
en verificar los parametros eléctricos de los equipos tales como: ruidos anormales, descargas
parciales, estado del aislamiento, entre otros. Estas inspecciones se realizaran con frecuencia

mensual.

» Mantenimiento y limpieza de estructuras de la linea de transmision

Finalizada la construccién de la linea de transmision, se realizardn las siguientes inspecciones en

cada una de las estructuras:

La puesta a tierra de las estructuras deberd ser la establecida en las especificaciones

técnicas.

- Las estructuras (cadenas de suspension y anclaje, accesorios para los conductores, entre
otros) deben estar montadas en su posicién correcta, en conformidad con las
especificaciones técnicas.

- Los conductores y el cable de guarda deben estar correctamente engrapados.

- Los aisladores deben estar libres de materiales extranos.

- Los pernos y tuercas deben estar ajustados con arandelas.
4.3.5.3 ETAPA DE ABANDONO

La etapa de abandono estd referido al término de la vida util del proyecto; a continuacidn, se

describen las principales actividades que se ejecutaran:

v" Altérmino de la vida util del proyecto y/o cuando se decida el cese definitivo del proyecto,
se realizara el retiro de la infraestructura instalada cumpliendo con la normativa vigente.

v" Durante esta etapa se verificard el retiro de materiales y equipos de desecho, los cuales
seran trasladados adecuadamente, asimismo se verificara que la limpieza y reconformacion
del terreno, procurando evitar la creacidn de pasivos ambientales, como acumulacion de

residuos, etc.
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v" A continuacién, se listan las principales actividades a realizar durante la etapa de abandono

de la infraestructura eléctrica:

- Movilizacidn de equipos, personal y maquinaria

- Desconexién y desenergizacion de la linea

- Desinstalacién y desmontaje de componentes del proyecto.
- Demolicién de cimentacion de estructuras

- Limpieza de las dreas intervenidas.

- Transporte y disposicién de Residuos
4.4. COSTO DE INVERSION DEL PROYECTO

En el Cuadro N° 4-24 se muestra un resumen de los costos de inversion para la ejecucion de las
infraestructuras definidas para la etapa de construccion del proyecto. Asimismo, en el Cuadro

N° 4-25 se presenta un resumen de costos estimados por componente del proyecto.

Cuadro N° 4-24 Resumen del costo de inversidn para la etapa de construccion
Etapa de Construccion ’ Costo
Trabajos Preliminares S/. 99,136.32
Obras civiles s/. 1’111,917.20
Montaje S/. 1’132,629.30
Tendido s/. 2’211,501.30
Abandono constructivo s/. 527,010.44
Total | S/. 5,082,194.56
Cuadro N° 4-25 Resumen del costo de inversidn por componente del Proyecto
Componente Costo
Tramo Aéreo S/. 877,708.11
Tramo Subterraneo S/. 3,796,687.97
Tramo Mirador S/. 308,662.16
Total | S/. 4’983,058.24

Fuente: ENEL, 2016.

4.5. CRONOGRAMA

La etapa de planificacién y construccion del proyecto se desarrollard en un periodo de 11 meses,

segun se detalla a continuacion.
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Cuadro N° 4-26 Cronograma de Actividad para la etapa de Construccion

Actividades

Trabajos preliminares

Obras Civiles

» Montaje
Construccion

Tendido

Cierre de actividades de la

Construccion

Fuente: ENEL, 2016.

El inicio de actividades descritas en el cuadro anterior dependerd de la fecha de aprobacion del

Instrumento ambiental.

4.6. INFRAESTRUCTURAS DE SERVICIOS

Para el proyecto en mencién no sera necesario la construccién o habilitacidén de infraestructuras
de servicio debido a que se encuentra dentro de la Urbanizacidn Mariscal Caceres, lugar en el
que se tiene las facilidades que permitan cubrir las necesidades de los trabajadores y del

proyecto mismo.
Los servicios bdsicos existentes en el area del proyecto son:

e Red de agua potable y Sistema de alcantarillado: administrado por la empresa Servicio
de Agua Potable y Alcantarillado de Lima S.A. — SEDAPAL.

e Red eléctrica: administrado por la Empresa de Distribucién Eléctrica de Lima Norte
S.A.A. — ENEL.

No se han identificado instalaciones de gas natural.

Interferencia del tramo subterraneo con infraestructuras de servicios basicos

Cabe precisar que durante la etapa de construccion de la linea de transmisién subterranea no
existiran interferencias con conexiones de los servicios en mencién, toda vez que el trazo de ésta
ha sido definido, entre otros criterios técnicos, considerando no intervenir instalaciones
existentes, las cuales fueron identificadas en el trabajo de gabinete para el desarrollo del disefio
e ingenieria del Proyecto. Por otro lado, de darse el caso que durante los trabajos de obra se
identifique alguna instalacion no detectada en el estudio de interferencias para el disefio del
trazo de la linea subterrdnea, se informard a la empresa involucrada para realizar las gestiones

correspondientes.
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4.7. VIiAS DE ACCESO

El acceso principal a la zona del proyecto se da por las avenidas Fernando Wiesse y José Carlos
Mariategui, ubicadas en el distrito de San Juan de Lurigancho, Lima. Estas vias son asfaltadas,
por lo que para la construccion del proyecto no serd necesario la construccién de nuevos accesos

dado que se utilizardn los accesos existentes.

4.8. MATERIA PRIMA E INSUMOS

4.8.1. RECURSOS NATURALES
En ninguna etapa del proyecto se requiere la utilizacién de recursos naturales.
4.8.2. MAQUINARIAY EQUIPOS

En el Cuadro N° 4-27 se presenta la maquinaria y equipos necesarios en cada etapa del proyecto.
Cabe resaltar que en la etapa de operacion del proyecto el uso de maquinaria y equipos se limita

al traslado de personal y materiales en forma no frecuente ni periddica.
Cuadro N° 4-27 Maquinaria y equipos por etapa de proyecto

Etapa de operacion y
mantenimiento

Etapa de construccion

Etapa de abandono

M4dquina excavadora M4dquina excavadora
Camidn Grua Camidn Grua
Trompo para concreto Camionetas de transporte de Taladro mecanico
Apisonador personal y materiales

Taladro mecanico

Compactador

Fuente: ENEL, 2016.

4.8.3. MATERIALES

Como se puede apreciar en el Cuadro N° 4-28, la etapa de construccion es la Unica etapa que
requiere de materiales ya que en esta etapa se lleva a cabo la infraestructura necesaria para el

proyecto.
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Cuadro N° 4-28 Lista de materiales

Etapa de operacion y

o Etapa de abandono
mantenimiento

Etapa de construccion

Acero de construccién

Cemento
Estructuras de soporte No se consideran en esta No se consideran en esta
Cables eléctricos etapa etapa

Conductor de aluminio

Acero galvanizado
Fuente: ENEL, 2016.

4.8.4. INSUMOS

El Cuadro N° 4-29 nos muestra la relacion de insumos que se requieren en cada una de las etapas
del proyecto. Para las etapas de operacién, mantenimiento y abandono solo se requerira de

combustible para el traslado de personal y materiales.

Cuadro N° 4-29 Lista de insumos

Etapa de operacion y

o Etapa de abandono
mantenimiento

Etapa de construccion

Insumo Clase Criterio Insumo Clase Criterio  Insumo Clase ‘ Criterio
Gasolina Peligroso | Inflamable
Diésel Peligroso | Inflamable
Gasolina | Peligroso | Inflamable | Gasolina | Peligroso | Inflamable
Aceites Peligroso | Inflamable
Cemento Peligroso TOXIC(? /
Reactivo
Pintura .
Peligroso Inflamable
Esmalte
Alcohol .
. - Peligroso Inflamable
isopropilico
Thinner Peligroso Inflamable | Diésel | Peligroso |Inflamable | Diésel |Peligroso |Inflamable
Sika Fume Peligroso Salud
Fijador Peligroso Salud

Fuente: ENEL, 2016.

En el item 4.13 Manejo de Sustancias Peligrosas, se describen las medidas de manejo de los

insumos peligrosos, asi como consideraciones para su almacenamiento y transporte.

Se adjunta como Anexo 07 las Hojas de Seguridad de las Sustancias peligrosas (MSDS).
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4.9. SERVICIOS

A continuacidn, se describiran los requerimientos de agua, energia y combustible:

49.1. AGUA

Para la etapa de construccidn, se requerird un aproximado de 120 m® mensuales durante los
primeros seis meses de obras civiles, y 60 m3 durante los segundos 6 meses de montaje
electromecanico. Dicha agua serd adquirida a empresas autorizadas y trasladada en camiones
cisterna hasta los puntos de trabajo. La cantidad total entonces puede alcanzar los 1000 m3
durante la etapa de construccién, pudiendo variar de acuerdo a las necesidades del proyecto. El
agua para consumo humano serd suministrada por medio de bidones de agua de mesa de 20

litros (u otra presentacion equivalente), en cantidad suficiente para satisfacer la demanda.
En la etapa de operacion y mantenimiento no se requerird agua.

Para la etapa de abandono, el requerimiento de agua sera satisfecho mediante el empleo de
servicios proporcionados por terceros autorizados, como es el caso de los camiones cisternas.
La cantidad estimada en funcidn a las actividades, podria alcanzar los 180 metros cubicos,
dependiendo de las necesidades de riego de zonas a retirar, esto con la finalidad de evitar la
generacion de material particulado. Similar a la etapa de construccidn, el agua para consumo
humano serd suministrada por medio de bidones de agua de mesa de 20 litros (u otra

presentacidon equivalente), en cantidad suficiente para satisfacer la demanda.
4.9.2. ENERGIA

En la etapa de construccion, para la subestacion se requerira una cantidad de energia eléctrica
aun no definida que serd adquirida de la red publica de distribucion de ENEL S.A.A. Para el caso
de las lineas de trasmision, de ser necesario el abastecimiento de energia eléctrica sera realizado
a través de grupos electrégenos, con la capacidad suficiente para el funcionamiento de las

infraestructuras en los frentes de obras; se estima que esta capacidad seria de 40 HP.

Para la etapa de operacidon y mantenimiento, asi como para la etapa de abandono, la electricidad

serd adquirida de la red publica de distribucién de ENEL S.A.A., segln sea su requerimiento.
4.9.3. COMBUSTIBLE

El abastecimiento de combustible estara a cargo del contratista, el cual serd responsable de
suministrar el combustible a sus equipos a fin de asegurar la continuidad de las actividades. No

se realizard el reabastecimiento de combustible en los frentes de trabajo, esto se realizara en
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los servicentros autorizados cercanos al proyecto. Las actividades de mantenimiento, como

lubricacidon y cambio de aceite, se realizardn en los centros de servicios autorizados.

4.10. PERSONAL

El personal requerido para la etapa de construccién se presenta en el cuadro a continuacion.

Cuadro N° 4-30 Personal Requerido para la Etapa de Construccion

Descripcion del Personal c:?:f?:::cl)
Mano de obra calificada 70
Mano de obra no calificada 15
Total 85

Fuente: ENEL, 2016.

Durante el desarrollo de las actividades se aplicaran Normas de Salud y Seguridad que
garantizardan la provisidn de equipo de proteccidn personal (EPP) adecuado para el personal. Los

turnos de trabajo serdn de 8 horas.

Durante la etapa de operacion, la subestacién carecerd de personal permanente, solo

eventuales trabajadores por algln trabajo de mantenimiento.

Para la etapa de abandono, se estima un total de 20 trabajadores para el desarrollo de las

actividades correspondientes a esta etapa.

4.11. EFLUENTES

Debido a la naturaleza del proyecto no se generaran efluentes industriales, ademas el
mantenimiento y lavado de vehiculos sera realizado en los autoservicios ubicados en lugares

cercanos frentes de trabajo.

Durante la etapa de construccion, se realizara la implementacién de hasta cinco (05) bafios
portatiles destinados para el personal de obra, los cuales estardan a cargo de una Empresa
Prestadora de Servicio (EPS) debidamente autorizada. El manejo de estos efluentes domésticos
serd realizado por la misma EPS, a la cual se solicitara el respectivo certificado de disposicion

final de estos desechos.
Durante la etapa de operacién y mantenimiento no se generaran efluentes.

Para la etapa de abandono, no se generaran efluentes. Se utilizara un bafio portatil, cuya gestion

estara a cargo de una EPS-RS y se dispondra de acuerdo a la normativa vigente.
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4.12. RESIDUOS SOLIDOS

Se generaran residuos sélidos en las diferentes etapas del proyecto, principalmente, para las
obras civiles, montaje y tendido de estructuras para la etapa de construccién, asi como el
desmontaje y demolicidn de estructuras durante la etapa de abandono. Durante todas las etapas
del proyecto, los residuos sélidos se almacenaran temporalmente en los puntos de acopio para
luego ser dispuestos conforme a la Ley N° 27314 “Ley General de Residuos Sélidos” y el Plan de

Manejo de Residuos Solidos que se describe en el Capitulo 8. Medidas de Manejo Ambiental.
4.12.1. RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Los residuos sélidos no peligrosos estan conformados por materiales inertes tales como restos
de concreto, cables, estructuras metdlicas, plasticos, entre otros; asi como los residuos
domésticos generados por los trabajadores. En los cuadros a continuacion, se ha estimado la

generacion de estos residuos por cada etapa del proyecto, ademas de su fuente generadoray el

manejo y disposicidon que se realizara para cada uno.

Cuadro N° 4-31 Residuos Sdélidos No Peligrosos — Etapa de Construccion
Cantidad Manejo y disposicion final
Tipo de Residuo Fuente generadora Estimada
(kg/mes)
e Trabajos preliminares Acopio temporal.
Escombros (restos de madera, . L . .
e QObras Civiles Disposicion final mediante
restos de hormigdn, restos de
, e Montaje 350 EPS-RS.
estructura metdlica, restos de
e Tendido

enfierraduras, restos de agregado).
e Abandono constructivo

e Trabajos preliminares Acopio temporal.
Desmonte e Obras Civiles 2500 Disposicion final mediante
e Abandono constructivo EPS-RS.
e Trabajos preliminares Acopio temporal.
e QObras Civiles Disposicion final mediante
Papel, cartén, vidrio, plastico,
e Montaje 140 EPS-RS.
trapos
e Tendido
e Abandono constructivo
Acopio temporal.
Residuos domésticos e Trabajadores 300 Disposicion final mediante

camidn recolector municipal.

TOTAL (kg/mes) 3140

Fuente: ENEL, 2016.
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Cuadro N° 4-32 Residuos Sdlidos No Peligrosos — Etapa de Operacién
Cantidad Manejo y disposicidn final
Tipo de Residuo Fuente generadora | Estimada

(kg/afio)

Restos de cables de aluminio y Acopio temporal.

i e Mantenimiento 30 i
estructuras metdlicas. Disposicion final mediante EPS-RS.
Materiales  diversos (papel, Acopio temporal.
o o e Mantenimiento 20 ) L )
carton, vidrio, plastico, trapos) Disposicion final mediante EPS-RS.
TOTAL (kg/afio) 50

Fuente: ENEL, 2016.

Cuadro N° 4-33 Residuos Sdlidos No Peligrosos — Etapa de Abandono

Cantidad  Manejo y disposicion

Tipo de Residuo Fuente generadora Estimada final
(kg)
Escombros (restos de ) B ) Acopio temporal.
., | e Desinstalaciéon y desmontaje ) L .
madera, restos de hormigon, Disposicidn final
. de componentes del proyecto. )
restos de estructura metdlica, 1000 mediante EPS-RS.

) e Demolicidn de cimentacidn de
restos de enfierraduras,

estructuras.
restos de agregado).
e Demolicidn de cimentacién de Acopio temporal.
estructuras. Disposicion final
Desmonte 9000 )
e Limpieza de areas mediante EPS-RS.

intervenidas.

Acopio temporal.

Papel, cartdn, vidrio, plastico, | e Limpieza de areas ) L )
800 Disposicion final
trapos intervenidas. )
mediante EPS-RS.
Acopio temporal.
) . Disposicion final
Residuos domésticos e Trabajadores 225 ) B
mediante camion

recolector municipal.

TOTAL (kg) | 1,1025

Fuente: ENEL, 2016.

La cantidad prevista de generacion de residuos no peligrosos durante la etapa de construccion
serd de 3140 kg/mes, mientras que para la etapa de operacidon y mantenimiento el valor es
minimo, con un total estimado de 50 kg/afio debido a las actividades eventuales de
mantenimiento. Con respecto a la etapa de abandono, se ha estimado una generacién total de

11025 kg para la duraciéon de toda la etapa de abandono.
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Cabe precisar que la gestidn de los residuos sélidos no peligrosos desde su generacién hasta su
disposicion final se realizard conforme lo establecido en la Ley N° 27314 “Ley General de
Residuos Sélidos” y el Plan de Manejo de Residuos Sélidos que se describe en el Capitulo 8.
Medidas de Manejo Ambiental.

4.12.2. RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS

Los residuos sdlidos peligrosos estan conformados por envases de sustancias peligrosas
(lubricantes, aceites), grasas, aceites, pafios absorbentes y trapos contaminados con liquidos
con caracteristicas de peligrosidad, entre otros. En los cuadros a continuacién, se ha estimado

la generacidon de estos residuos por cada etapa del proyecto, ademas de su fuente generadora

y el manejo y disposicién que se realizara para cada uno.

Cuadro N° 4-34 Residuos Sdlidos Peligrosos — Etapa de Construccion
Cantidad Manejo y
Tipo de Residuo Fuente generadora Estimada disposicion final
(kg/mes)
Trapos y waypes impregnados con | ¢ Montaje Acopio temporal.
aceites, grasas, y otras sustancias | e Tendido 35 Disposicién  final
peligrosas. e Abandono constructivo mediante EPS-RS.
e Montaje Acopio temporal.
Envases de solventes, pinturas, y ) . )
e Tendido 25 Disposiciéon  final
otros materiales peligrosos. .
e Abandono constructivo mediante EPS-RS.
Papel, carton, plasticos | ¢ Montaje Acopio temporal.
contaminados con aceite, | @ Tendido 40 Disposicién  final
solvente, pintura, otros. e Abandono constructivo mediante EPS-RS.
TOTAL (kg/mes) 100
Fuente: ENEL, 2016.
Cuadro N° 4-35 Residuos Sélidos Peligrosos — Etapa de Operacion
. . Fuente Cantidad Estimada Manejo y disposicidn final
Tipo de Residuo .
generadora (kg/afio)
Envases  vacios de Acopio temporal.
e Mantenimiento 50 . L )
solventes. Disposicidn final mediante EPS-RS.
Trapos y otros Acopio temporal.
. e Mantenimiento 40 . L )
contaminados Disposicion final mediante EPS-RS.
) Acopio temporal.
Restos de aceite e Mantenimiento 80 ) L )
Disposicidn final mediante EPS-RS.
TOTAL (kg/afio) 170
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Cuadro N° 4-36 Residuos Sdlidos Peligrosos — Etapa de Abandono

Cantidad Manejo y disposicion

Tipo de Residuo Fuente generadora Estimada final
(kg)

e Desinstalacion y desmontaje Acopio temporal.
Trapos y waypes . L )
. ) de componentes del proyecto. Disposicion final
impregnados con aceites y 50 .

e Limpieza de areas mediante EPS-RS.
grasas.

intervenidas.

. L ) Acopio temporal.
Desechos de solventes vy |e Desinstalacion y desmontaje

) 120 Disposicidn final
pinturas. de componentes del proyecto. .
mediante EPS-RS.
e Desinstalacion y desmontaje Acopio temporal.
Papel y cartén contaminados de componentes del proyecto. 20 Disposicion final
con aceite. e Limpieza de areas mediante EPS-RS.

intervenidas.

TOTAL (kg) | 200

Fuente: ENEL, 2016.

La cantidad prevista de generacion de residuos peligrosos durante la etapa de construccion serd
de 100 kg/mes, mientras que para la etapa de operacidon y mantenimiento el valor estimado es
de 170 kg/afio debido a las actividades eventuales de mantenimiento. Con respecto a la etapa
de abandono, se ha estimado una generacién total de 200 kg para la duracion de toda la etapa

de abandono.

Cabe precisar que la gestidn de los residuos sdlidos peligrosos desde su generacién hasta su
disposicion final se realizard conforme lo establecido en la Ley N° 27314 “Ley General de
Residuos Sdlidos” y serdn dispuestos de acuerdo a la legislacion vigente a través de EPS-R
autorizadas por DIGESA

4.13. MANEJO DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

A continuacion, se presenta el cuadro con las sustancias peligrosas a manejar dentro de la
construccion, operacidn y abandono del proyecto y sus respectivas caracteristicas quimicas y

potencial riesgo para la salud y medio ambiente.
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4.14. EMISIONES ATMOSFERICAS

La generacién de emisiones atmosféricas sera minima, debido a lo restringido del empleo de
magquinarias y equipos en grandes proporciones. Las principales emisiones se generaran
producto de la combustidon de combustibles de los vehiculos y maquinarias a utilizar, durante la

etapa de construccidn, los cuales serdn minimos.

Durante el control operativo deberad verificarse el cumplimiento del D. S. N° 003-2008-MINAM y

D. S. N°074-2001-PCM “Estandares nacionales de calidad ambiental para aire”.
4.15. GENERACION DE RUIDO

Las principales fuentes generadoras de ruido se produciran durante las actividades de
construccion, superandose en ocasiones los 60 decibeles establecidos por los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, en horario diurno y Zona Residencial, por lo que se
tomaran medidas de control para proteger tanto a los trabajadores como a la poblacién del drea
de influencia. Cabe precisar que actualmente en el area del proyecto, los niveles de ruido
sobrepasan los Estdndares de Calidad Ambiental debido al alto transito de vehiculos de

transporte.

Asimismo, de manera referencial se considera que durante la operacién del proyecto no se
generara niveles de ruido superiores a los establecidos en los Estdndares Nacionales de Calidad

Ambiental para Ruido, lo mismo ocurrira para la etapa de abandono.

4.16. GENERACION DE VIBRACIONES

Debido a la naturaleza del proyecto, no se prevé generacién de vibraciones por la construcciéon

ni por operacién del proyecto.
4.17. GENERACION DE RADIACIONES

Sélo se generardn radiaciones no ionizantes durante la etapa de operacion de la Linea de
transmisidn; sin embargo, se controlara dicha generacién mediante el monitoreo de radiaciones
no ionizantes periédicamente con el fin de asegurar que los niveles de radiacién
electromagnética no excedan los Estandares de Calidad Ambiental establecidos en el D.S. N°
010-2005-PCM.

4.18. OTROS TIPOS DE RESIDUOS

No se generaran residuos adicionales a los antes mencionados.
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5. LINEA BASE AMBIENTAL

La linea base ambiental comprende el andlisis del entorno donde se establecera el proyecto,
para lo cual se define un area de influencia y se procede a hacer una descripcién de los factores

ambientales fisicos, bioldgicos, y sociales del area de interés.
5.1. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA

El drea de influencia se define como un drea geografica especifica sobre la cual el proyecto tiene
potencial de producir afectacién, tanto positiva como negativa. Los limites de un drea de

influencia pueden ser geopoliticos, naturales, o ambos.

Para el presente proyecto, se han determinado dos (02) areas de influencia. La primera, el Area
de Influencia Directa (AID) corresponde al drea donde se realizaran las actividades constructivas
del proyecto, es decir el drea donde se ubicaran fisicamente los componentes del proyecto. Las
areas adyacentes al proyecto se denominan Area de Influencia Indirecta (All), y es en aquella

area donde tienen repercusion los impactos indirectos asociados al proyecto.

Adicionalmente, cabe precisar que el drea de influencia del proyecto cuenta con Certificado de

Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA), el cual se adjunta en el Anexo 08.

5.1.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Esta drea se considera como el drea de emplazamiento y zona aledafia a la infraestructura del
Proyecto, donde los posibles impactos ambientales generados por el proyecto, son directos y de

mayor intensidad.
Los criterios para la determinacion del AID del proyecto, son para el caso:

e Areaen donde se instalara la subestaciéon Mariategui.

e Paralalinea de transmisidon subterranea y el predio de ubicacién de la futura subestacion,
por ubicarse en una zona urbana, el AID corresponde al ancho de las vias (calles y/o
avenidas) de transitabilidad para la ejecucién de las obras e instalacion de la linea
subterranea, por lo que el ancho del drea de influencia directa estara en funcién al ancho de
las vias por donde la linea subterranea se ubique. Cabe mencionar que las vias poseen
diferente ancho segun su ubicacion, y si corresponden a calles o avenidas, por lo que en el

Cuadro N° 5-1 se detallan las longitudes otorgadas para el ancho del AID.
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e Para linea de transmision aérea, por las caracteristicas de la estructura que se instalard
(torres aéreas) y al no considerarse como zona urbana, se ha considerado el ancho de la faja
de servidumbre para una tensién nominal de 60 kV, por lo que se ha otorgado un ancho de
8 m a cada lado del trazo de la linea de transmision.

e Evitar las interferencias con servicios publicos tales como redes de agua potable y

alcantarillado, asi como la inclusién de areas de propiedad privada (viviendas).

En ese sentido, el Area de Influencia Directa se encuentra conformada de la siguiente manera:

Cuadro N° 5-1 Area de influencia directa
Ancho total
Componente Descripcion
del AID (m)
SET Mariategui Area del predio -
V07 - V08 16.00
V08 — V09 16.00
V09 -V10 16.00
V10-V11 16.00
V11-V12 9.00
V12 -V13 8.00
V13 -Vi14 7.00
V14 -V15 10.00
V15 -V16 7.00
V16 -V17 5.10
V17 -V18 3.50
i V18 -V19 18.00
Linea
3 V19 -V20 32.00
subterranea
V20 -V21 30.00
V21-V22 28.00
V22 -V23 30.00
V23 -V24 28.00
V24 -V25 30.00
V25 — Calle Jacinto Lara 30.00
Calle Jacinto Lara — Futura
8.00
SET Mariategui
Futura SET Mariategui — Av.
21.00
Préceres de la Independencia
Av. Préceres de la
52.00
Independencia — V26
Linea aérea SET Mirador — V06 16.00

Fuente: ENEL, 2016.
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En sintesis, el Area de Influencia Directa del Proyecto comprende el drea de emplazamiento de

los componentes (subestacion y linea de transmisién), abarcando un area total de 21.13 ha.
5.1.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

Para la delimitacién del Area de Influencia Indirecta se ha considerado el territorio en el que se
manifiestan los impactos ambientales indirectos - o inducidos-, es decir aquellos que ocurren en
un sitio diferente a donde se produjo la accidn generadora del impacto ambiental, y en un
tiempo diferido con relacién al momento en que ocurrié la accién provocadora del impacto
ambiental. Los impactos con mayor posibilidad de evidenciarse en el All son los relacionados a
la alteracion de la calidad de aire y niveles de ruido. En ese sentido, el All comprende el drea
adyacente del AID, y esta conformada por un ancho de 50 m a cada lado del area de influencia

directa.

Por lo expuesto, el drea de influencia indirecta presenta una extensién de 117.81 ha, la cual
involucra a las viviendas mas proximas que podria verse afectadas por los impactos ambientales

del proyecto.

Es importante sefialar que el area de influencia indirecta estd asociada a todas las etapas del
proyecto, sin embargo, la etapa de construccién es la que presenta los impactos de mayor

significancia para el proyecto.

En el Mapa GEN-03 se presenta la delimitacion de las areas de influencia del proyecto.
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Mapa GEN-03 Areas de Influencia del Proyecto
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5.2. MEDIO FiSICO

La presente seccidn describe las caracteristicas del componente abidtico del ecosistema, e
incluye la descripcidn de los componentes atmosféricos (Clima y Meteorologia), Calidad del Aire,
Ruido, Geologia, Geomorfologia, Suelos, Uso Actual de la Tierra, Capacidad de Uso Mayor,

Paisaje, Radiacion no ionizante y Calidad de Suelos.
5.2.1. CLIMA
5.2.1.1. GENERALIDADES

El presente capitulo evalla las caracteristicas climaticas presentes en el drea de estudio, ubicado
al piedemonte del flanco occidental de la cordillera de los andes, perteneciente a la cuenca del
rio Rimac y una minima parte a la cuenca del rio Chillén, en la regidn Lima. Debido a su ubicaciéon
geografica, el drea de estudio presenta ciertas particularidades climaticas y meteoroldgicas, por
lo que este capitulo analiza las principales variables, por su implicancia en los componentes del
medio fisico y bioldgico. Las variables analizadas son: Precipitacion, temperatura, humedad

relativa y vientos.

Este capitulo se desarrolla en base al analisis de un modelo explicativo regional, para luego
definir las caracteristicas climaticas a nivel local. Para ello se ha utilizado la informacién de una
estacion meteoroldgica cercana al drea de estudio, administrada por el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI).

Para la definicion de los climas existentes en el area de estudio se ha utilizado clasificaciones
climaticas utilizadas por el SENAMHI, como el sistema de clasificacion climatica de Thornthwaite,

y complementariamente el sistema de clasificacién bioclimatica desarrollado Leslie R. Holdridge.
5.2.1.2.  FACTORES CLIMATICOS

Los principales factores climaticos que dominan el drea de estudio son: La Corriente Peruana, el

Anticicldn del Pacifico Sur y la Cordillera de los Andes.

La Corriente Peruana, a lo largo del litoral mantiene temperaturas bajas en los estratos
superficiales del mar en plena drea tropical, debido al fendmeno de afloramiento o surgencia de
aguas profundas, lo que motiva una evaporacidon muy restringida, gran estabilidad atmosférica
y el establecimiento de una persistente inversion de temperatura durante todo el afio, ademas

la casi completa escasez de lluvias en la costa central y sur del Peru.

Otro factor de gran importancia es el Anticiclon del Pacifico Sur. Se trata de un sistema de alta

presion que produce condiciones muy estables en la tropdsfera baja (inversion térmica de
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subsidencia), temperaturas del mar relativamente bajas, vientos predominantes desde el sury
una extensa cubierta de nubes. Estd cubierta juega un papel importante en el balance de
radiacion superficial, al reflejar una parte importante que incide sobre ella, enfriando la

superficie del mary la columna de aire en directa interaccién con la capa limite marina (CLM).

La Cordillera de los Andes que sigue una direccién paralela a la costa y con altitudes que llegan
a sobrepasar los 6 000 metros de altitud, forma una barrera natural que impide el libre paso de
las masas de aire humedas provenientes del Atlantico; éstas en su proceso de desarrollo se
elevany enfrian al encontrarse con los Andes orientales, recorren las partes mas elevadas de los
andes y originan fuertes precipitaciones orograficas en los flancos orientales, para luego iniciar
el descenso a la costa. En este descenso produce igualmente un calentamiento paulatino del
aire y la pérdida creciente de su humedad relativa, de este modo al llegar a estos sectores, el

aire llega en condiciones de extrema sequedad.
5.2.1.3. PARAMETROS METEOROLOGICOS

Los parametros meteoroldgicos a ser analizados en esta seccién son: Precipitacidon, temperatura,
humedad relativa, direccion y velocidad del viento. La informacién meteorolégica considerada
para el andlisis y caracterizacion climatica, corresponde a la estaciéon meteoroldgica Nafia,

ubicada a 17 km del 4rea de estudio.

Figura N° 5-1 Ubicacion de la estacion meteoroldgica

Elaboracion: LQA, 2016.

Se considera que esta estacidn es bastante representativa por la cercania al drea del proyecto,

muestra los mismos factores climaticos, como la similitud de relieve, altitud y exposicion a la
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radiacion solar; por lo mismo, sus datos caracterizan plenamente las condiciones climaticas para

el area de estudio. En el cuadro 5-2 se muestra los datos utilizados de esta estacion

Datos de la estacidn considerada

Coordenadas Geograficas Parametros
Distrito

Cuadro N° 5-2

Nombre Region | Provincia L. Periodo (afios)
Latitud ‘ Longitud ‘ Altitud ‘ Meteorolégicos
Precipitacion 2001 - 2012
total mensual
Temperatura 2000-2001,
media mensual 2003-2012
Temperatura | 54042001,
minima media 2003-2012
mensual )
Nafia Lima Lima Lurigancho | 11°59’ 76°50’ 523 Telzmperatura
msnm maxima media 2003-2012
mensual
Humedad 1999-2001,
relativa media 2003-2012
mensual )
Direcciony
velocidad media 2000-2009
del viento

Elaboracion: LQA, 2016.
a) Precipitacién

El area del proyecto se encuentra a una altitud media de 520 msnm aproximadamente,
correspondiente a la cuenca baja del rio Rimac, la cual por encontrarse por debajo de la cota
2500 msnm (limite inferior fijado al drea que se estima contribuye efectivamente al
escurrimiento superficial), no contribuye en alimentar el caudal del rio Rimac (Diagndstico de la
calidad del agua de la Vertiente del Pacifico — ANA, 1996).

El Cuadro N2 5-3 muestra los valores de los registros de la precipitacidn total mensual de la

estacién Nafia.
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Cuadro N° 5-3 Precipitacién total mensual (mm) — Estacién Nafia (2001 — 2012)

MAY JUN JUL AGO
NT'® oo | oo | o0o| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00
TS 00 | 18| 01| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00| 02| 21
WY 00 | 40| 04| 00| 00| 00| 02| 00| 00| 00| 00| 26| 140

Elaboracion: LQA, 2016
Fuente: SENAHMI2

—N

De acuerdo a los registros, el promedio de la precipitacion total mensual es de 2.1 mm, y
maximo de 14 mm, presentandose meses en donde la precipitacién es inexistente. A

continuacién, en el Grafico 5-1 se presenta en régimen mensual de precipitacion.

Grafico N° 5-1 Régimen media mensual de la precipitacion
Precipitacion media mensual
10
i4.0 4 PR M sl W Ep M AT |
— 12.0
E
E 10L0
£ w0
E 5. 1F
a2
i 4.0
2.0
OO LD, [ FAR, | AR | MAY. | JOn. | JUL | AGO. | Sir. | GoT. | Nov. | Bic.
Pp Minima 0 n n n o | o i o o 0o n n
P Medis o |1e| o 0 0 o ol [} o 0 o | oz
Pp Maxima o 14 | 0a | o u | o | oz o© o U 0 | ze

Elaboracion: LQA, 2016.

b) Temperatura

En el Cuadro 5-4 se muestran las variaciones de temperatura media mensual, las mismas que

se pueden apreciar en el Grafico 5-2 Variacion de temperatura media mensual.

Cuadro N° 5-4 Temperatura media mensual (2C) — Estacién Nafia (2000-2012)

)3 FEB MAR ABR MAY | JUN JUL | AGO SEP OCT NOV

I 200 | 215 |214 |206 |181 |155 |155 |157 |168 |179 |182 | 186 18.3
\7[So]A 213 | 224 | 223 (212 |192 (175 |173 |173 |180 |185 |19.1 | 19.7 19.5
IV 224 | 233 [243 |223 |203 [201 |185 |184 [201 |19.1 |19.6 |203 20.7

Elaboracion: LQA, 2016
Fuente: SENAHMI2

2 Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado del Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callao. Linea 1,
Tramo 2: Grau — San Juan de Lurigancho y El Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del proyecto “Linea de
Transmisién en 220 kV S.E. Carabayllo - S.E. Nueva Jicamarca”
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En el cuadro se puede apreciar que existe una estacionalidad de la temperatura, relacionada
principalmente al cambio de estacidon. Se observa claramente que las temperaturas maximas
se encuentran entre diciembre a abril (verano) y las minimas entre los meses de junio a agosto

(invierno).

Grafico N° 5-2 Variacidn de temperatura media mensual (2C)

Temperatura media mensual
30.0
HT Wiinima T Meddls ET K dwima
25.0
—
¥ 200
£
é 15.0 1
]
£ o
]
[l
5.0
O-0 TERE. [ FEE. | MAR. [ABR.  MAY. JUR. | JUL.  AGD. | SEP. | OCT. | NOW. | DIC.
ToMinima | 20 | 215 214 | 206 181 155 | 155 157 | 16.8 | 17.8 | 16.2 | 186
T Media 1.3 24 X3 FM3E 19.7 174 1¥.3 17.3 18 18.5 | 121 1.7
T Madxima | 22.4 1.3 x| 2217 A3 3N 1E.5 i34 | 20.1 (L | 2.6 | 20.3

Elaboracion: LQA, 2016

¢) Humedad Relativa

Es la relacién porcentual entre la cantidad de humedad de un espacio dado y la cantidad que
ese volumen podria contener si estuviera saturado. La humedad relativa es de gran
importancia dado que determina las condiciones meteoroldgicas que permiten la generacion

de precipitaciones e influyen en la temperatura del aire.
El periodo de registro analizado de la estacién Nafia y el resumen se presentan a continuacién:

Cuadro N° 5-5

Humedad Relativa media mensual (%) — Estacién Nafia (1999-2012)

ENE | FEB ABR| MAY JUN| JUL AGO| SEP| OCT NOV DIC
IV 86.3 | 85.1 | 86.8 | 86.0 | 87.1 | 86.4 | 87.1 | 87.0 | 86.4 | 86.7 | 86.7 | 84.0 | 86.3
\[3p]/iW 87.1 | 87.3 | 87.8 | 87.8 | 88.2 | 88.3 | 88.5 | 88.8 | 88.3 | 88.2 | 88.2 | 87.6 | 88.0
(VU)W 87.9 | 89.0 | 89.0 | 89.8 | 90.5 | 90.6 | 90.9 | 90.3 | 90.0 | 90.2 | 90.4 | 89.6 | 89.9

Elaboracion: LQA, 2016
Fuente: SENAHMI3

2 Estudio de Impacto Ambiental Semi Detallado del Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y Callao. Linea 1,
Tramo 2: Grau — San Juan de Lurigancho y El Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del proyecto “Linea de
Transmisién en 220 kV S.E. Carabayllo - S.E. Nueva Jicamarca”
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Grafico N° 5-3 Variacion de humedad relativa media mensual (%)
Humedad Relativa Media Mensual (%)
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Elaboracion: LQA, 2016

Los mayores valores de humedad corresponden a los meses de junio y julio registrandose una

media anual de 88.0 %.
d) Vientos

Considerando la ubicacién del drea de estudio, sobre todo su relativa cercania al mar, los vientos
superficiales predominantes son los alisios y las brisas de mar; los primeros soplan generalmente
en direccion paralela al litoral peruano (S-SE) mientras que los segundos soplan
preferentemente en direcciones perpendiculares al litoral local (que en el caso de la ciudad de

Lima, presenta una orientacién S—SO).

Los vientos predominantes provienen del sur oeste (SW) con velocidades promedio de 2.4 —5.7
m/s. (Ver Cuadro 5-6 y Figura N° 5-2).

Cuadro N° 5-6 Resumen de vientos predominantes en la estacién Nafia
Velocidad del viento (m/s) Categoria %
2.1-36 Brisa ligera* / Brisa débil 74.8
3.6-5.7 Brisa débil* / brisa moderada 25.2

Elaboracion: LQA, 2016
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Figura N° 5-2 Rosa de Vientos de la estacion Nafia
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Elaboracion: LQA, 2016

5.2.1.4. CLASIFICACION CLIMATICA

Para describir las caracteristicas climaticas del drea donde se encuentra el proyecto se utilizé
informacién del Mapa Climatico elaborado por el SENAMHI, el cual siguid la clasificacién
climatica elaborada por Thornthwaite. Asimismo, se presenta la descripcion de zonas de vida
elaborado por el INRENA.

a) Clasificaciéon de Thornthwaite

Segun el sistema de clasificacién de Thornthwaite, el drea de estudio se encuentra dentro del

tipo de clima: E(d)B’1H3. En el Cuadro 5-6 se puede ver el significado de cada letra.

Cuadro N° 5-7 Leyenda de Clasificacion Climatica de Thornthwaite
A | Muy lluvioso A' | Cdlido
B | Lluvioso B'1 | Semicdlido
C | Semiseco B'2 | Templado
D |Semiarido B'3 | Semifrio
E | Arido C' |Frio
Distribucion de la precipitacion en el Afio D' | Semifrigido
r | Precipitacion abundante en todas las estaciones E' Frigido
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i | Invierno seco F' Polar
p | Primavera seca Humedad Atmosférica
v | Verano seco H1 | Muy seco
o | Otofio seco H2 | Seco
H3 | Himedo
d | Deficiencia de lluvias en todas las estaciones -
H4 | Muy humedo

Elaboracion: LQA, 2016

Observando el cuadro, podemos notar que el drea de estudio se encuentra en un clima arido,
con deficiencia de precipitacion en todas las estaciones del afio, y con una temperatura
semicalida y un aire humedo. Estas caracteristicas en el clima son corroboradas con los datos

presentados anteriormente.
b) Zonas De Vida

Segln el Mapa de Zonas de Vida elaborado por Holdridge — ONERN, el proyecto abarca 2 tipo
de zona de vida, la cual se describe a continuacién en funcidn a la definicién de la Base de Datos

de Recursos Naturales e Infraestructura — Departamento de Lima, INRENA 2005.
e Desierto Supe arido — Subtropical (ds-S)

En esta zona de vida, la biotemperatura media anual maxima es de 20.2°C y la media anual
minima, de 19.8°C. El promedio méximo de precipitacién total por afio es de 49.0 mm y el
promedio minimo, de 18.0 mm. Segun el diagrama de Holdridge, el promedio de
evapotranspiracion potencial total por afio varia entre 16 y 32 veces el valor de la precipitacion,

con cierta tendencia de ubicarse cerca de este Ultimo valor.
e Desierto Desecado — Subtropical (dd-S)

En esta zona de vida, la biotemperatura media anual maxima es de 22.2°C y la media anual
minima, de 17.9°C. El promedio mdximo de precipitacién total por afio es de 44.0 mm vy el
promedio minimo, de 2.2 mm.

Segun el diagrama de Holdridge, el promedio de evapotranspiracion potencial total por afio varia
entre 32 y 64 veces el valor de la precipitacién y, por lo tanto, se ubican en la provincia de

humedad: Desecado.
5.2.2. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
5.2.2.1. GENERALIDADES

El presente capitulo evaltua los aspectos geoldgicos y sismicos del drea de estudio donde se

proyecta instalar la linea de transmisién y la futura Subestacidn Maridtegui. La evaluacion
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incluye, primero una descripcion litoldgica de las unidades rocosas que afloran superficialmente
asi como sus caracteristicas fisicas y texturales sintetizadas en su respectiva columna
estratigrafica, las cuales van desde el cretdceo hasta el Cuaternario holoceno; luego, se
describen los aspectos estructurales, es decir la presencia de fallas, entre otros elementos
similares; tales aspectos resultan de especial interés aplicativo, debido a que las obras
constructivas propias del proyecto implicardn remociones, excavaciones y en general,
intervenciones en el medio geoldgico, las mismas que sin embargo se considera seran ligeras o
poco significativas. Ademas, se presenta un analisis de la sismicidad, caracterizando el peligro

sismico del area de estudio.

En tal sentido, el conocimiento adecuado de los caracteres geoldgicos, tanto litolégicos como
estructurales, constituye un aspecto de importante interés aplicativo, porque permitira
establecer el grado de resistencia de los materiales a las acciones erosivas y predecir las

incidencias de estas acciones durante las etapas de construccion y operacién.

El estudio ha sido efectuado en base a la informacién publicada por el INGEMMET en sus
cuadrangulos geoldgico de Chosica (hoja 24-j) y Chancay (hoja 24.i), elaborado a la escala 1:100
000, del mismo modo se ha tomado como base los estudios realizados en el boletin N°43 del
INGEMMET del cuadrangulo mencionado; asi como la interpretacion realizada de imdagenes
satelitales de alta resolucion provenientes del programa Google Earth, complementadas con las

fotografias obtenidas en campo.

El capitulo se acompafia de un mapa geoldgico a escala de 1:25000 (Mapa LBF-001), que
presenta las principales unidades formacionales que ocurren en el drea evaluada; en tanto que
las caracteristicas litoldgicas se aprecian de manera resumida en el Cuadro N° 5-7, que presenta

la columna estratigrafica de la zona evaluada.
5.2.2.2. MARCO GEOLOGICO
5.2.2.2.1. Geologia Regional

La geologia regional de los cuadrangulos de Chosica 24-j y Chancay 24-i, comprenden rocas
sedimentarias e igneas cuyas edades abarcan desde las formaciones del Jurasico inferior hasta
el Cenozoico del Cuaternario reciente. Las formaciones sedimentarias mads antiguas afloran
principalmente en el sector mds alto de la cuenca y se encuentran en franjas que siguen una
orientacién general paralela a la Cordillera de los Andes. Los depdsitos mas recientes ocurren
en la franja Costanera, se puede apreciar que la zona de estudio estd compuesta por depdsitos
aluviales pleistocénicos en su mayoria, provenientes de las escorrentias de las quebradas

circundantes a este valle.
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Los depdsitos cuaternarios estan constituidos por materiales acarreados por los rios para formar
las terrazas y otros provenientes de las quebradas para dar origen a depdsitos de flujo de
detritos ubicados al borde de los cerros. Estos depdsitos tienen un area extensa en superficie y
presentan diferencias en composicion y espesor, propios de su origen y magnitud de su

transporte.

Entre estos depdsitos se tienen a los aluviales recientes a lo largo del valle del rio Rimac y los de
la serie Pleistocena que han sido depositadas en las partes altas y bajas de las quebradas. Estos
depdsitos estan constituidos por cantos rodados y gravas heterométricas con matriz areno-
limoso. Estos materiales se encuentran intercalados formando paquetes de diferentes

espesores, tal como se aprecia en las terrazas y antiguos conos deyectivos.

Los depdsitos aluviales se diferencian ligeramente por un menor redondeamiento de sus
componentes rodados, es decir sus componentes tienen menor recorrido en las corrientes de
agua. Estos depdsitos ocupan principalmente los ejes de los valles, siendo los fluviales los que
se acumulan en pendientes mas llanas. El caracter litoldgico de los depdsitos depende
esencialmente de la naturaleza petrografica de las regiones drenadas. La edad de estos
depdsitos incluye desde el cuaternario reciente hasta acumulaciones actuales, disponiéndose
en niveles de terraza, cada vez mas altos sobre los rios y quebradas actuales cuando mas

antiguamente se han depositado.
5.2.2.2.2. Geologia Local

Geoldgicamente la mayor area del proyecto se emplaza sobre las estribaciones andinas que dan
origen al flanco occidental de la cordillera de los andes en su parte central, ubicado de forma
adyacente a depdsitos cuaternarios aluviales pertenecientes al pleistoceno y holoceno,
asimismo se puede identificar el grupo Casma constituido por una serie volc. - Quilmana, del
mismo modo se puede identificar a la superunidad Patap abarcando la mayor proporcién el area
de influencia indirecta del proyecto, esta superunidad consiste en cuerpos intrusivos de gabros

y dioritas, siendo las mds antiguas del batolito.

En algunas zonas el intrusivo se encuentran cubierto por depdsitos aluviales cuya edad geoldgica
pertenecen al cuaternario pleistoceno (Qp-al) y al cuaternario holoceno (Qh-al); asi mismo en
algunas zonas del area de influencia indirecta del proyecto las rocas del grupo Casma estdn

cubiertas parcialmente por este tipo de depdsitos.
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5.2.2.2.3. Estratigrafia

Esta seccién describe en forma breve la columna estratigrafica de la zona de estudio, la cual se
halla integrada por unidades geoldgicas pertenecientes al cretdceo y al cuaternario. En el Cuadro

N° 5-8 se presenta la columna estratigrafica del proyecto.

A continuacion, se detallan los aspectos litolégicos de las unidades cuaternarias observadasy se
sefialan sus aspectos estructurales y morfoldgicos mas resaltantes y al final de la seccion se

presenta el Cuadro N° 5-9, que muestra la superficie ocupada por cada una de ellas:
> Depositos aluviales - Pleistoceno (Qpl-al)

Estos depdsitos aluviales tienen un origen mas reciente, ubicandose de forma cercanay paralela
a los principales cauces fluviales. En el drea del proyecto comprenden conglomerados,
conteniendo cantos de diferentes tipos de roca, gravas subangulosas, arenas de diferente
granulometria y en menor proporcién limos y arcillas. Se caracterizan por tener una procedencia
fluvio — aluvial, son materiales transportados por aquellos cursos de agua, a grandes distancias

en el fondo del valle y depositados en forma de planicies.
> Dep6sito aluvial - Holoceno (Qh-al)

Estos depdsitos se caracterizan principalmente por el material que es arrastrado por el agua, se
deposita en las laderas de las montafias y en las desembocaduras de las quebradas formando
conos deyectivos. Constituido principalmente por fragmentos rocosos heterométricos (cantos,
bolos, bloques, etc.); los clastos presentan formas subredondeadas a subangulosas, envueltos

en matriz limo arenosa poco compacta.

Figura N° 5-3 Vista del drea de influencia del proyecto

Proyeccion de la Subestacion

Elaboracion: LQA, 2016
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5.2.2.2.4. Intrusivos y Plutdénicos

El macizo rocoso intrusivo de area del proyecto y de los alrededores, fueron diferenciados y
clasificados inicialmente por Cobbing (1973), a los cuales denominé complejos. Afios después,

Pitcher et al., (1985) lo divide en Super Unidades, division que se utilizé en el presente estudio
» Grupo Casma (K-ca)

Es una serie vulcano detritica que tiene sus afloramientos mejor desarrollados en el lado
occidental del batolito de la costa. Es una unidad litoestratigrafica con una secuencia compuesta
de volcanicos andesiticos intercalados con areniscas grawacas, lutitas y piroclasticos de
aproximadamente 1700 metros de espesor (Ingemmet, 1981). En el area del proyecto el grupo

Casma se puede identificar al Sureste aproximadamente a 290 m. de distancia.
» Volcanicos Quilmana (Kms-q)

Los volcdnicos Quilmand se encuentran constituidos por derrames andesiticos masivos poco
estratificados de textura porfiritica, destacando los fenos de plagioclasa de una pasta fina o
microcristalina de coloracidn gris a gris verdosa y en menor proporcion doleritas y diabasas. Sus
espesores pueden variar entre los 600 y 700 metros. Se le atribuye una edad Cretacica media a

superior, suprayaciendo al grupo Casma e infrayaciendo a los depdsitos Cuaternarios.
> Super unidad- Santa Rosa (Ks-tgd/sr)

Esta superunidad dentro del drea de influencia indirecta se constituye de cuerpos tonalitico-
dioriticos y tonalitico-granodioritico, emplazandose con posterioridad a los gabros y dioritas de
la superunidad Patap a los que intruye con contactos definidos y casi verticales. Los cuerpos de
tonalita-diorita se presentan constituyendo a la parte central de esta superunidad con un
marcado color oscuro. Los contactos entre las tonalitas claras y oscuras son gradacionales por
disminucién del cuarzo y aumento de los ferromagnesianos, especialmente clinopiroxenos
pasando de tonalitas a dioritas. En el caso de las gabrodioritas se caracterizan por su coloracién
gris clara que la diferencia de los cuerpos tonaliticos-dioriticos mas oscuros y a los que casi
bordean, siendo sus contactos en la parte transacional, pasando a una tonalita clara con

abundante cuarzo.
> Super unidad- Patap (Ks-tgd/sr)

Esta super unidad se constituye de cuerpos de gabrosy dioritas, los cuerpos de gabro presentan
en sus partes marginales gradacién a una diorita bdsica de color oscuro por los
ferromagnesianos que contiene y que la hacen diferente a las dioritas de las otras

superunidades, mostrando en su parte interna variaciones complejas de anfiboles y piroxenos.
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Las dioritas presentan texturas holocristalinas, resaltando las plagioclasas en una proporcion
que llega de 80% y 85%, asi como hornblendas entre 5% y 10%, también muestran adiciones de
cuarzo en los contactos con las tonalitas de Superunidad Santa Rosa, asi como calcita en las
zonas de intrusion a las secuencias calcareas, produciendo la alteracion de las hornblendas o del
material carbonatado. Sus contactos con los cuerpos acidos que los intruye son verticales y bien

nitidos formando cerros masiformes, ademas de cuerpos prismaticos y tabulares.

Cuadro N° 5-8 Columna Estratigrafica del area del proyecto

UNIDADES

CRONOESTRATIGRAFICAS UNIDAD ROCAS INTRUSIVAS

DESCRIPCION

LITOESTRATIGRAFICA SUPER  TIPO DE
UNIDAD ROCA

ERA SISTEMA SERIE

Conglomerados, conteniendo
cantos de diferentes tipos y
o ;_3: HOLOCENO Depésito aluvial fragmentos de rocas
% <Zt especialmente intrusivas y
N & volcanicas, gravas subangulosas
Z =
8| 3
- . Gravas y arenas mal seleccionados
© | PLEISTOCENO | Depésitos aluviales yarenas s
en matriz, limoarenosa.
Super . Grupo Casma: Secuencia
. Adamelita - . .
Unidad volcanico - sedimentaria en la
Santa Tonalita parte inferior y otra netamente
o o Rosa Diorita volcanica en la parte superior.
2 W Grupo Casma - Volc Super Unidad Santa Rosa:
~ 2 SUPERIOR . constituida por cuerpos tonaliticos
2 o MEDIO | Quilmana o o
ek &« Super - dioriticos y tonalitico -
2 Unidad G.ab.ro granodioriticos.
Patap Diorita | gyper Unidad Patap: constituida
por cuerpos de gabros y dioritas,
las mas antiguas del batolito

Elaboracion: LQA, 2016

Cuadro N° 5-9 Superficie ocupada en el area por las unidades geoldgicas
Unidad Geoldgica Simbolo Superficie
& Area (ha) Porcentaje
Depdsito aluvial (Holoceno) Qh - al 3.06 2.20
Depdsitos aluviales (Pleistoceno) Qpl - al 35.02 25.21

Rocas volcanicas
Volcanicos Quilamana ‘ Kms - g ‘ 22.56 16.24

Rocas intrusivas
Super Unidad Santa Rosa Adamelita Ks - sr/ad 12.98 9.34
Super Unidad Santa Rosa

Tonalita - Diorita Ks - sr/tdi 12.09 8.70
Super Unidad Patap Gabro - Diorita Ks - pt/gbdi 53.23 38.31
Total 138.94 100

Elaboracion: LQA, 2016.
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5.2.2.2.5. Geologia Estructural

La parte Noreste del cuadrangulo de Chosica estd caracterizado por presentar un sistema de
fallas de rumbo NW-SE, que afectan a rocas de la formacién Atocongo del cretaceo inferior; del
mismo modo en este sector del cuadrangulo se ha visto afectado por un intenso plegamiento
de rocas del grupo Rimac y volcdnico Colqui pertenecientes al terciario inferior formando
anticlinales y sinclinales; mientras en la parte Noroeste se infieren algunas fallas de nivel regional
de rumbo NE-SW, que desplazan a cuerpos intrusivos y rocas pertenecientes al cretaceo inferior
y superior medio. La zona del proyecto no ha sufrido mayor desplazamiento, es decir no se han

producido fallas regionales ni locales; tampoco se identifica plegamiento de las estructuras.

En el Mapa LBF-01 se presenta las unidades geoldgicas del area del Proyecto.
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Mapa LBF-01 Mapa Geoldgico

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 84



C ﬁ Cl LO— AMBIENTAL

5.2.2.3. GEOTECNIA

Este capitulo, describe las condiciones geotécnicas de los suelos presentes en el area del
proyecto, con la finalidad de identificar las caracteristicas y condiciones de estabilidad y/o riesgo

geotécnico en la zona del proyecto.

La presente evaluacién geotécnica se ha realizado en el area de estudio que cubren la linea de
transmisidn proyectada para la nueva Subestacién Maridtegui sumadas a los trabajos realizados
en la Subestacién mirador. Se ha hecho reconocimiento geotécnico en campo, evaluacion

directa de los suelos y ensayos de laboratorio.

Los ensayos en campo se han distribuidos en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 5-10 Exploraciones Geotécnicas
Ubicacion Exploraciones Geotécnicas
Mecanica de Suelos ‘ Geofisica Geomecanica
Calicata DPL Densidad Refraccion MASW Estacion
Sismica 1D, 2D Geomecanica
SUBESTACION - - - 1 1 - 3
MIRADOR
SUBESTACION 4 4 4 1 1 - -
MARIATEGUI
LINEA AEREA - - - - - 3 3
LINEA 12 12 12 6 6 10 10
SUBTERRANEA

Elaboracion: LQA, 2016.

En los diferentes items desarrollados a lo largo del informe se encuentran las ubicaciones de

cada uno de los ensayos realizados en campo.

5.2.2.3.1. Excavacion de Calicatas (ASTM D-2488)

La excavacion de calicatas constituye un medio eficaz para la exploracidon y obtencién de
muestras de suelo con fines de investigacidn geotécnica. Para los fines de nuestro estudio se
realizaron 16 calicatas de 3.00 m de profundidad proyectadas en todo el tramo de la zona de

estudio

La excavacion de calicatas en la zona de interés se realizé para identificar el material y obtener
muestras, con lo cual se determinara las propiedades mecanicas y quimicas del suelo. El registro

estratigrafico se realizé siguiendo las recomendaciones de la norma ASTM D-2488.
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Se tomaron muestras representativas para la ejecucién de los ensayos de laboratorio
correspondientes, para lo cual cada muestra fue identificada convenientemente y embalada en

bolsas de polietileno que fueron remitidas al laboratorio.

Figura N° 5-4 Excavacion de Calicatas

Fuente: LQA, 2016.

Cuadro N° 5-11 Resumen de calicatas realizadas en campo
Ubicacidn Calicata Muestra Profundidad Coordenadas UTM (WGS84)
(m)
Este Norte
c-01 M-01 3.00 283375 8677626
SUBESTACION c-02 M-02 3.00 283387 8677614
MARIATEGUI C-03 M-03 3.00 283385 8677586
C-04 M-04 3.00 283407 8677618
C-05 M-05 1.20 280760 8677284
C-06 M-06 1.20 280986 8677259
c-07 M-07 3.00 281317 8677383
M-08
C-08 M-09 3.00 281530 8677253
C-09 M-10 3.00 281717 8677296
LINEA C-10 M-11 3.00 281960 8677415
SUBTERRANEA M-12
c-11 M-13 3.00 283152 8677640
C-12 M-14 3.00 283406 8677651
C-13 M-15 3.00 283562 8677825
c-14 M-16 3.00 282680 8677517
C-15 M-17 1.80 281224 8677453
C-16 M-18 1.00 281125 8677337

Elaboracion: LQA, 2016.
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En el Anexo 09: “Registro de Calicatas” se encuentran los respectivos registros preliminares y

resultados de las excavaciones.
5.2.2.3.2. Ensayo de Densidad In Situ
a) Método del cono de arena (ASTM D 1556)

El método cono de arena para densidad en campo, sirve para determinar la densidad en estado
natural de los suelos finos (limos y/o arcillas). El procedimiento para llevar a cabo el ensayo en

campo es descrito a continuacion:

1) Previamente, el fondo de excavacion debe estar lo mas nivelado posible, a continuacion,

se coloca el anillo de didmetro conocido.

2) Se procede a excavar un orificio de forma cilindrica hasta una profundidad tal que la
profundidad sea similar al diametro del anillo (en promedio de 15 a 20 cm). El material
extraido es recolectado de tal manera que no se mezcle con otro material, para luego ser
pesado y registrado. La muestra es enviada al laboratorio y determinar el contenido de

humedad del suelo.

3) Se procede a pesar el frasco mas el cono con la arena graduada o estandarizada, de la cual

se conoce su densidad estandar (ejemplo: Arena de Ottawa).

4) Se abre la llave y se deja escurrir la arena graduada al hoyo excavado, este procedimiento
se realiza hasta llenar el hoyo completamente (el descenso de arena cesa), luego se

procede a pesar el frasco mas el cono y la arena restante.
Los datos tomados en campo son procesados para obtener la densidad natural del terreno.

Figura N° 5-5 Excavacion de Calicatas

LinNEA SuUBTeEREANEALE
FEAYVO AR :
LSENSRR2 — (DT

Fuente: LQA, 2016.
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b) Meétodo del balén (ASTM D 2167)

El método Balén de ensayo de densidad de campo se realiza con la finalidad de determinar la

densidad en estado natural de los suelos granulares o con presencia de gravas.

Para determinar la densidad natural se procede a realizar un agujero para luego pesar la masa
de suelo extraido y medir volumen que ocupaba en el agujero. Para ello se realiza un agujero de
forma cilindrica a través de un anillo de didmetro conocido, hasta una profundidad tal que el
volumen del orificio se encuentre dentro del rango especificado en el cuadro 5-12, luego se pesa
la masa de suelo extraido. Para medir el volumen del material excavado se procede a colocar
una membrana flexible que sea impermeable y moldeable a las rugosidades de las paredes del
agujero, se llena agua hasta el nivel superior del indicador del anillo metalico y se registra el
volumen total de agua. Luego la densidad humeda de campo se determina por la divisidon entre

la masa humeda del suelo extraido del orificio y el volumen del aguajero determinado.

Figura N° 5-6 Excavacion de Calicatas

Fuente: LQA, 2016.

Cuadro N° 5-12 Volumen minimo del orifico de ensayo y tamafio minimo de muestra para
humedad en base en el tamafio maximo de la particula

Yamato miximo Volumen minime Tamn‘w minimo de la

de particulas del orificio de ensayo muestra para humedad
mm (Altemo) P (pies 3 3 g
4.75 (No.d) 700 ((1.025) 1on
125 (%" 1420 (0.050) 250
250 (i) 2120 (0.075) 300
3is (112" 2840 (0.100) 1300
50 (2% 2840 (0-100) 1000
O3 (215" 3300 (0.135) 1 500

Elaboracion: LQA, 2016.
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Cuadro N° 5-13 Datos técnicos de ensayo de densidad de campo (y)
Ubicacion Calicata Coordenadas UTM Sondeo Profundidad  Densidad
(WGS84) (m) natural del
Este Norte suelo
g/cm3
C-01 283375 8677626 D-01 3.00 2.01
SUBESTACION Cc-02 283387 8677614 D-02 3.00 2.38
MARIATEGUI C-03 283385 8677586 D-03 3.00 2.05
C-04 283407 8677618 D-04 3.00 2.02
C-05 280760 8677284 D-05 1.00 1.70
C-06 280986 8677259 D-06 1.20 1.55
C-07 281317 8677383 D-07 3.00 1.57
C-08 281530 8677253 D-08 1.70 1.54
C-09 281717 8677296 D-09 1.70 1.59
LINEA c-10 281960 8677415 D-10 1.70 2.16
SUBTERRANEA C-11 283152 8677640 D-11 1.70 2.09
C-12 283406 8677651 D-12 1.70 1.96
C-13 283562 8677825 D-13 1.70 2.00
C-14 282680 8677517 D-14 1.70 2.02
C-15 281224 8677453 D-15 1.70 2.50
C-16 281125 8677337 D-16 1.00 2.00

Elaboracion: LQA, 2016.

En el Anexo 09: “Ensayos de Densidad en Campo” se encuentran los respectivos registros del

ensayo de Densidad in situ.
5.2.2.3.3. Ensayo de Penetracidon Dinamica Ligera (DIN 4094)

Con el objetivo de estimar los parametros de resistencia del suelo de fundacién y plataforma de
la Subestacion Mariategui, se ejecutaron cinco (05) ensayos de penetracién dinamica ligera
(DPL).

El Ensayo DPL (DIN 4094), se realizd en los suelos que permitié el ingreso de la varilla con la
punta conica; el procedimiento del ensayo consistid en el hincado continuo en tramos de 10 cm
de una punta cénica de 602 y varia de sondaje de 7/8” de didmetro, utilizando la energia de un
martillo de 10 Kg. de peso, que cae libremente desde una altura de 50 cm. Este ensayo, permitid
obtener un registro continuo de resistencia del terreno a la penetracién. Los valores
determinados con este ensayo seran correlacionados con el valor N del ensayo SPT, estimandose

asi los parametros fisicos mecanicos del suelo.
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El valor de N (SPT) es determinado a partir de la relacién planteada por el Ing. A. Martinez V. en
el Xl Congreso de Ingenieria Civil (Puno, 1990) el cual permite determinar el valor N cuando se

usa penetrémetros de dimensiones y energia distinta.

Ngpr = Npp WlH—lAzez
WZH 2A1e1

Donde:

Nspr = NUmero de golpes por 30 cm. del SPT.

Nor. = NUmero de golpes por 10 cm. del DPL.

W31, W, =Peso del martillo.

Hi, H,= Altura de caida.

A1, A,=Area de Seccién Transversal de la Punta.

e, e;=Distancia de Penetracion.

Sobre la base de esta relacidn y una serie de registros recopilados de ensayos DPL ejecutados en
una misma zona en diferentes proyectos, se ha obtenido que el promedio del nimero de golpes
para tres tramos de 10cm de penetracién del ensayo DPL equivale al nimero de golpes para

30cm de penetracion del ensayo SPT.

Figura N° 5-7 Ensayo de DPL

Fuente: LQA, 2016.

Cuadro N° 5-14 Resumen de ubicacién y profundidad alcanzada de ensayos DPL,
realizados en Subestacion Mariategui

Ubicacion Coordenadas UTM (WGS84) Profundidad
- alcanzada (m)
Este Norte
SUBESTACION DPL-01 283382 8677619 1.00
MARIATEGUI DPL-02 283403 8677612 0.70
DPL-03 283420 8677634 0.80
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DPL-04 283366 8677610 0.10
DPL-05 - - 0.60

Elaboracion: LQA, 2016.

En el Anexo 09 “Ensayos de DPL” se encuentran los respectivos registros del ensayo de DPL, para

la Subestacion Mariategui.
5.2.2.3.4. Ensayo de Refraccion Sismica (ASTM D 5777)

El ensayo de refraccién sismica es un método indirecto, con el cual se determina perfiles sismicos
en funcién de las velocidades de onda compresionales tipo “P”, este ensayo tiene los siguientes

objetivos:

- Determinar los perfiles sismicos del suelo en funcidn de sus caracteristicas dindmicas.

- Determinar las caracteristicas dinamicas de los estratos en funcién de las velocidades
compresionales de las ondas P.

- Determinar los parametros de deformacién dinamica de los suelos con ayuda de los
datos de la onda S obtenidos de los ensayos de MASW 1D.

Este ensayo consistié en la medicion de los tiempos de viaje de las ondas compresionales tipo P
generadas por un golpe de impacto producidas por una comba de 25 Ib; los impactos fueron
localizados a diferentes distancias a lo largo de un eje sobre la superficie del suelo. La energia
fue detectada y registrada de tal manera que puede determinarse el tiempo de arribo en cada

punto.

El inicio de la grabacién fue dado a partir de un dispositivo o SWITCH que nos da el tiempo cero

para evaluar el tiempo de recorrido.

Estos datos, tiempo y distancia, usados para cada caso especial y, ademads una variacion del
punto aplicacidn de la energia, nos permite evaluar las velocidades de propagacion de ondas P,

a través de los diferentes suelos cuya estructura, geometria, continuidad son investigadas.

Se utilizé el método de “Delete Time” que permite calcular la profundidad de los limites
estratigraficos debajo de cada gedfono con la ayuda de disparos en direccion normal y reversa.
Todas las formas de andlisis manejan criterios que utilizan la suposicidn de la Ley de Snell en
cuanto a la reflexién y refraccién de las ondas P. De los espesores y las velocidades de
propagacion de ondas P obtenidas, las caracteristicas geotécnicas pueden ser correlacionadas a
la compacidad y densidad. Para la interpretacién del perfil de refraccion se hace uso de cuadros

con valores tipicos de velocidad de compresién.
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Cuadro N° 5-15 Velocidad de la onda de comprensidn Vp. segin la Norma ASTM — D 5777
Descripcion Vp (m/s)
SUELO INTEMPERIZADO 240 - 610
GRAVA SUELTA, ARENA SECA 460 - 915
GRAVA COMPACTA, ARENA SATURADA, ROCA ALTERADA 1220 - 1830
ROCA 3050 - 7000

Elaboracion: LQA, 2016.

Como parte del estudio geofisico se realizaron las siguientes lineas de refraccidn sismica:

Cuadro N° 5-16 Resumen de ensayos de Refraccidn Sismica
Ubicacion Longitud Coordenadas UTM (WGS 84)
(m) - .
Inicio ‘ Final
Este ‘ Norte ‘ Este Norte
SUBESTACION LSO01 60 283604 8683095 283605 8683152
MIRADOR
SUBESTACION LS02 60 283431 8677627 283361 8677610
MARIATEGUI
LS03 50 - - - -
B LS04 50 280935 8677238 280887 8677248
LINEA
SUBTERRANEA LS05 50 281234 8677433 281271 8677406
LS06 60 282488 8677489 282547 8677498

Elaboracion: LQA, 2016.

En el Anexo 09: “Ensayos de Refraccidn Sismica” se encuentran los registros y resultados de los

ensayos de Refraccion Sismicas.

La evaluacién de la refraccion sismica ha consistido en graficar lineas de la superficie basandose
en la topografia superficial, indicando los puntos de localizacidon de gedfonos y los puntos de
impacto. Para la linea sismica se establecié un perfil estratigrafico con valores de velocidad de
propagacion de ondas longitudinales (ondas P), basandose en las dromocrdnicas que son

graficas que relacionan tiempo de llegada con distancias.

De acuerdo a los datos obtenidos de campo, para cada una de las lineas sismicas se obtuvieron

los siguientes perfiles sismicos.
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Cuadro N° 5-17 Resultados de los ensayos de refraccion sismica LSO1

PERFIL LS-01

Elevation

-16
L

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 36 38

02 4 6
Distance ()
Observaciones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimada
Ensayo
Vp=541 Suelo Residual
LS01 P Vp=1750 m/s. Roca muy Alterada
Elaboracion: LQA, 2016.
Cuadro N° 5-18 Resultados de los ensayos de refraccidn sismica LS02
PERFIL LS-02

Elevalicn

. DisLas . - ._ f’_:' .
Observaciones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimado
Ensayo
Vp=612 Suelo Residual
LS 02 P Vp=1348 m/s. Aluvial 0 Roca muy Alterada

Elaboracion: LQA, 2016.
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Cuadro N° 5-19 Resultados de los ensayos de refraccion sismica LSO3

PERFIL LS-03

Distace - )
Observaciones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimado
Ensayo

Vp=419 Suelo Residual

LS 03 P Vp=2272 m/s. Roca Alterada

Elaboracion: LQA, 2016.

Cuadro N° 5-20 Resultados de los ensayos de refraccion sismica LS04

Elevation

PERFIL LS-04

(m)
o

3625
3271
-4 2815
2559
P 2203
1847
1452
-8 1136
780
10 | 424
0 2 4 & g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 48 (ms
Distance ) (If‘)
Observaciones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimado
Ensayo
Vp=424 Suelo Residual
LS 04 P P

Vp=3626 m/s. Roca Alterada

Elaboracion: LQA, 2016.
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Cuadro N° 5-21 Resultados de los ensayos de refraccion sismica LSO5

PERFIL LS-05

1452
137¢
1265
1152
1038
824
810
696
382
465

Elevation

43

44 45

32 34 38 38 40 42

0 2 4 & § 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Distance (m)
Observaciones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimado
Ensayo
Vp=469 m/s Relleno controlado
LS 05 P - |
Vp=1493 m/s. Aluvial 0 Roca Muy Alterada

0110

Elaboracion: LQA, 2016.

Cuadro N° 5-22 Resultados de los ensayos de refraccién sismica LSO6

PERFIL LS-06

i

Elzwation

- i F ] & 3 1z i 15 18 2 12 2 2§ B M 3 M M ) & 42 8 46 43 N II0M I £ may
[igkaie i
Observaciones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimado
Ensayo
Vp=536 Relleno controlado
LS 06 P Vp=1126 m/s. Aluvial 0 Roca muy Alterada

Elaboracion: LQA, 2016.
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5.2.2.3.5. Ensayos de Medicion de Ondas de Superficie en Arreglo Multicanal - MASW

Se realizaron ensayos de MASW en toda la zona de estudio. Los objetivos principales de la

utilizacion de este método son los siguientes:

- Determinar los perfiles sismicos del suelo en funcién a las velocidades de ondas de corte
Vs.

- Determinar las caracteristicas dinamicas de los estratos en funcion a las velocidades de

las ondas de corte Vs.

- Determinar los pardmetros de deformacion dindmica de los suelos como es el médulo

de corte (G), mddulo elastico dinamico (E).

El ensayo es similar al de refraccion sismica, consiste en la medicién de los tiempos de viaje de
las ondas de corte (Vs) generadas por un golpe de impacto producidas por una comba. La
diferencia principal radica que para este método se emplean gedfonos de 4.5 Hz de frecuencia,
ademads los puntos de shot o disparo se ubicana 0,2y 0,4 L a los extremos de la linea, tal y como

se muestra en la siguiente figura:

Para clasificar sismicamente el suelo se aplicé el cddigo internacional IBC del 2009 (International

Building Code) que define el tipo y nombre de suelo de acuerdo a la velocidad promedio de los

30m mas superficiales (Vs 30), tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 5-23 Caracterizacion sismica del suelo (cédigo internacional IBC — 2009)
Tipo de Clasificacion Propiedades Promedio en los primeros 30 metros (Vs30*)
Suelo del Suelo Velocidad Vs (m/s) | Resistenciaala Resistencia al corte
Penetracion no drenado S(psf)
A Roca muy dura Vs > 1500 N/A N/A
B Roca 760 < Vs <1500 N/A N/A
C Suelo muy denso 360 < Vs <760 NSPT >50 Su > 2000
o roca blanda
D Suelo Rigido 180 < Vs <360 15 <NSPT <50 1000 <£Su <2000
E Suelo blando Vs <180 NSPT <15 Su <1000

Elaboracion: LQA, 2016.
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Cuadro N° 5-24 Resumen de ensayos MASW (Profundidad de alcance es 30.0 m)
Tipo | Coordenadas UTM Periodo - .
Ubicacion [ [3] WGS 84 Fundamental VS S0 IBC L ICUEE IR AT
(m/s) IBC
onda Este Norte Ts (s)
SUBESTACION MASW- Roca o Suelo muy
MIRADOR 01 S 283605 | 8693127 0.20 615 C Rigido
SUBESTACION | MASW- Roca o Suelo muy
MARIATEGUI 0 S 283395 | 8677619 0.19 628 C Rigido
MASW- Roca o Suelo muy
03 S - - 0.13 937 B Rigido
) MASW- s | 280912 | 8677243 0.12 ogs | g | Rocaosuelomuy
LINEA 04 Rigido
SUBTERRANEA :
MASW s | 281251 | 8677418 0.21 s78 | c | Rocaosuelomuy
05 Rigido
MASW= 15 | 282519 | 8677492 0.23 523 | ¢ | Rocaosuelomuy
06 Rigido

Elaboracion: LQA, 2016.

En el Anexo 09: “Ensayos de MASW” se encuentran los respectivos registros y resultados de los
ensayos de MASW.

Para el procesamiento de los registros de campo, se realiza la inversiéon de velocidades de las
ondas S mediante el andlisis de la dispersidn de las ondas de superficie. Esto se debe a que éstas
cuentan con un 98% de componente de onda S y menos del 2% de onda P. Las ondas de
superficie pierden velocidad de fase de manera significativa mientras la frecuencia de las mismas
aumenta. Por esto, la dispersidn de la onda de superficie (o Rayleigh) ocurre por lo general entre
5Hzy 30 Hz.

Mediante un procesamiento minucioso se obtiene un grafico de distancia versus tiempo que
luego mediante las transformadas de Fourier se obtiene las curvas de velocidad de fase versus
frecuencia en donde se puede ver la tendencia de la onda de fase que define la velocidad de la
onda S que nos permite obtener la curva de dispersidn en el modo fundamental generada en el

ensayo.

A continuacion, se presenta la descripcion de los perfiles unidimensionales obtenidos a partir de

los ensayos MASW.
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Cuadro N° 5-25 Velocidades de corte, calculadas a partir del ensayo MASWO01
D(m) Vs(m/s) Descripcion
Welnadad de Corte (mgs)
1.07 325.50
i 200 Acn ROC ADD 1can 1200
i 2.31 236.00
3.71 253.50 Tenemos desde
5.28 489.00 superficie suelo residual,
— 7.01 540.00 su velocidad de corte
E 8.90 538.50 varia desde 236 — 253m/s
I% 10.96 564.00 hasta una profundidad
aproximada de 5m
E 13.19 639.50 . .
5 subyaciendo se estima la
15.58 765.00 presencia de roca muy
18.13 883.50 alterada, con velocidades
20.85 941.00 de corte que varian desde
23.74 978.50 489-1160 m/s.
26.79 1076.50
30.00 1160.50
Elaboracion: LQA, 2016.
Cuadro N° 5-26 Velocidades de corte, calculadas a partir del ensayo MASWO02
PR —— D(m) Vs(m/s) Descripcion
] 20 420 (i o6 100 1200 107 39100
] 2.31 373.50
3.71 368.00
5.28 486.50
701 567.00 Tengmos desde sgperﬁue suelo
S residual, su velocidad de corte
i 8.90 589.00 varia desde 236 — 368m/s hasta
|% 10.96 607.50 una profundidad aproximada de
13.19 635.00 4m sul?yamendolse estima la
_E presencia de aluvial o roca muy
= 15.58 683.00 alterada, con velocidades de
18.13 755.00 corte que varfan desde 486-845
20.85 759.00 s.
23.74 819.50
26.79 815.50
30.00 845.50

Elaboracion: LQA, 2016.
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Cuadro N° 5-27

Velocidades de corte, calculadas a partir del ensayo MASW03

I'rnfhm {:m}

Felocidad de Corle {m/s)

0 20D &D0 G0 30D 7020 1R00 1LDd 960 1600 2000

T
=l
4
i
=
3
T
*
-
+
=

D(m) Vs(m/s) Descripcion

1.07 395.25

2.31 322.75

371 305.25

5.28 581.00 Tenemos desde superficie

7.01 796.25 suelo residual, su velocidad

8.90 998.50 de corte varia desde 305 -

395m/s hasta una

10.96 1099.50 profundidad aproximada de

13.19 1197.50 3.5m subyaciendo se estima

15.58 1357.50 la presencia de roca
alterada, con velocidades de

18.13 1483.25 corte que varian desde 581-

20.85 1647.50 1947 m/s.

23.74 1770.50

26.79 1883.25

30.00 1947.00

Elaboracion: LQA, 2016.

Cuadro N° 5-28

Velocidades de corte, calculadas a partir del ensayo MASW04

Pr nrnﬁ_ﬂ {m]

Felocidad de Corte {m/s)

O 00 &0 =00 80D 7040 100 LD G0 1000 200
[

)
-
a
=
o
i
T
Fa
i
T
5
]
Zi
-+
o

D(m) = Vs(m/s) Descripcion

1.07 | 315.00

2.31 | 378.50

3.71 | 604.00

5.28 | 732.50

7.01 | 813.00 - .
Tenemos desde superficie suelo residual,

8.90 | 92250 su velocidad de corte varia desde 315 —

10.96 | 1058.00 378 m/s hasta una profundidad

13.19 | 1156.00 apr.oximada de 2.§ m subyaciendo se

estima la presencia de roca alterada,

15.58 | 1256.50 | ¢on velocidades de corte que varian

18.13 | 1381.50 desde 604-1771 m/s.

20.85 | 1411.00

23.74 | 1542.50

26.79 | 1632.00

30.00 | 1771.00

Elaboracion: LQA, 2016.
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Cuadro N° 5-29 Velocidades de corte, calculadas a partir del ensayo MASW05
D(m) Vs(m/s) Descripcion
1.07 329.50
2.31 254.50
3.71 348.00
5.28 502.50
" 7.01 527.00 Tenemos desde superficie suelo
E 8.90 528.00 | residual, suvelocidad de corte varia
: = desde 254 — 348m/s hasta una
|§ E 10.96 57750 profundidad aproximada de 3 m
g 5 1319 | 633.50 | subyaciendo se estima la presencia de
£ 1558 679.00 aluvial o roca muy alterada, con
S velocidades de corte que varian desde
18.13 716.50 502-802 ms.
20.85 746.00
23.74 758.50
26.79 764.00
30.00 802.50
Elaboraciéon: LQA, 2016.
Cuadro N° 5-30 Velocidades de corte, calculadas a partir del ensayo MASW06
D(m) | Vs(m/s) Descripcion
1.07 | 27450
2.31 | 257.50
3.71 | 38250
5.28 | 421.50
7.01 | 423.00 . .
= Tenemos desde superficie suelo residual,
= 2 8.90 | 481.50 su velocidad de corte varfa desde 274 -
|§ s 10.96 | 546.50 | 382m/s hasta una profundidad aproximada
el ?gf 1319 | 561.00 de3m subyaciendo se estima la presencia
s 5] de aluvial o roca muy alterada, con
- E 15.58 | 594.00 | elocidades de corte que varian desde 421-
A 18.13 | 624.00 732mfs.
20.85 | 623.00
23.74 | 684.50
26.79 | 693.50
30.00 | 732.00

Elaboracion: LQA, 2016.
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5.2.2.3.6. Ensayos de Medicion de Ondas de Superficie en Arreglo Multicanal - MASW 2d

Se realizaron ensayos de MASW en toda la zona de estudio. Los objetivos principales de la

utilizacion de este método son los siguientes

- Determinar los perfiles sismicos bidimensionales del suelo en funcidn a las velocidades

de ondas de corte Vs.

Al igual que con MASW 1D, el MASW 2D utiliza una fuente activa con un arreglo lineal de
gedfonos. Sin embargo, en lugar de uno solo disparo, numerosos disparos se realizan tal como
se aprecia en la Figura de abajo Recordar aqui que 1D y 2D se refieren al tipo de resultados, es

decir, la curva Vs o seccidn transversal.

Direccibn de la
»

L —

linea
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CPO0MOTITOEODITRIOEED OISO ubicados sobre
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POOOOOIVOOGLRDOOOIONOD AN una linea
SO SR B IIN SR OEOLPVETOS YV E S RVeSs
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mm 2 0 00 0 0O %" 008 DO DO PSSP BOODD
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P S SO0 0PI O0CHPHSO0OP0Z PO OCss
2000000000000 00000820000

VY 2000000000000 00000000 0060

N -

—~—

| Longrud deltendido |

Elaboracion: LQA, 2016

Para clasificar sismicamente el suelo se aplicé el cddigo internacional IBC del 2009 (International
Building Code) que define el tipo y nombre de suelo de acuerdo a la velocidad promedio de los

30m mas superficiales (Vs 30), tal como se muestra en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 5-31 Caracterizacion sismica del suelo (cédigo internacional IBC —2009)

Propiedades Promedio en los primeros 30 metros (Vs30*)

Tipo de Clasificacion Resistencia a la . .
. o Resistencia al corte
Suelo del Suelo Velocidad Vs (m/s) Penetracion
! no drenado S(psf)
estandar, NSTP
A Roca muy dura Vs > 1500 N/A N/A
B Roca 760 < Vs <1500 N/A N/A
C Suelo muy denso 360 < Vs <760 NSPT >50 Su > 2000
o roca blanda

D Suelo Rigido 180<Vs <360 15 < NSPT <50 1000 £ Su <2000
E Suelo blando Vs <180 NSPT <15 Su <1000

Elaboracion: LQA, 2016

Cuadro N° 5-32 Resumen de ensayos MASW (Profundidad de alcance es 30.0 m)

Coordenadas UTM (WGS 84)

Ubicacion Longitud (m) Inicio Final
SUBESTACION MASW?2D 01 60 283604 8683095 283605 8683152
MIRADOR
SUBESTACION MASW?2D 02 60 283431 8677627 283361 8677610
MARIATEGUI
MASW?2D 03 50 - - - -
. MASW?2D 04 50 280935 8677238 280887 8677248
LINEA
SUBTERRANEA MASW?2D 05 50 281234 8677433 281271 8677406
MASW?2D 06 60 282488 8677489 282547 8677498

Elaboracion: LQA, 2016

El procesamiento del MASW 2D se inicia abriendo todos los registros de campo (25 registros

para este caso) con la ayuda del Surface Wave Analysis Wizard.

Posterior a este paso se verifica que la geometria del ensayo este bien hecho tal como se
muestra a continuacion. Luego se verifica la calidad de las curvas de dispersion con el WAVE Eq

tal como se aprecia mds abajo.

Seguidamente se realiza la inversion para obtener los 25 perfiles en funcidn a las velocidades de
corte. Finalmente, con el GEOPLOT se obtiene el perfil del MASW 2D.

A continuacion, se presenta la descripcidn de los perfiles unidimensionales obtenidos a partir de

los ensayos MASW.
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Cuadro N° 5-33 Resultados de los ensayos de sismica MASW 2D 01

| |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Vs m/s

MASW2D 01 2303 4641 530.8 7413 8863
[ I (]

Obsgrvamones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimada
nsayo
Vs<400 m/s Suelo Residual
MASW2D 01 S 800 m/s >Vs>400 m/s. Roca muy Alterada
Vs>800 m/s. Roca Alterada

Elaboracion: LQA, 2016

Cuadro N° 5-34 Resultados de los ensayos de sismica MASW 2D 02
5 10 15 20 25 30 35 40 45 a0
1) ER ——
\h/'_‘————'_ﬂhﬁ___ﬂfﬁ——_———hxhﬂ__hﬂ
—— o —1 |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Vs mis
MASWZD 02 2856 38486 5154 B3IFZ 5441
[ — |
Obsgrvacmnes Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimado
nsayo
Vs<400 m/s Suelo Residual
MASW2D 02 P 800 m/s >Vs=>400 m/s. Roca muy Alterada

Elaboracion: LQA, 2016
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Cuadro N° 5-35 Resultados de los ensayos de sismica MASW 2D 05

20 25 30 35 40

Vs mis
3133 458.1 589.2 652.0 671.0

MASW2D 05
Obsgrvamones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimado
nsayo
V/s<400 m/s Relleno controlado
MASW?2D 05 P 800 m/s >Vs=>400 m/s. Aluvial 0 Roca muy
Alterada
Elaboracion: LQA, 2016
Cuadro N° 5-36 Resultados de los ensayos de sismica MASW 2D 06

=
=1

43 30

5 10 15 20 25 30 35
Vs mis

MASW?2D 06 2855 3345 5154 5352 5441
[ I N — |

Observaciones Tipo de onda Descripcion del tipo de suelo estimado
Ensayo
MASW2D 06 p Vs<400 m/s Relleno controlado

800 m/s >Vs=>400 m/s. Aluvial 0 Roca muy Alterada
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5.2.2.3.7. Evaluacion Geomecanica del Macizo Rocoso

El comportamiento y el aspecto de un macizo rocoso esta directamente relacionado con el
numero de familias de discontinuidades existentes y su distribuciéon espacial por lo que fue

necesario realizar esta evaluacion.

La evaluacidn se realizé en el afloramiento rocoso en superficie, este mapeo geoldgico
estructural de las discontinuidades, consiste basicamente en la medicion detallada de la
orientacién de los planos (juntas, estratificaciones y fallas) que cortan el macizo rocoso. También
se evalla la alteracién/meteorizacidn, estructura, rugosidad, persistencia, espaciamiento de las
discontinuidades, para ser incorporadas en la clasificacion del macizo rocoso y en la

determinacidn de las familias principales de discontinuidades.

El grado de fracturamiento y distribucion de discontinuidades que afectan a la masa rocosa, un
macizo rocoso puede abarcar a una masa sélida, continua, o bien llegar hasta el extremo de
tener tantas fisuras que en conjunto se comportard como si estuviera compuesto de particulas
intimamente embonadas, sin resistencia alguna en condiciones de no-confinadas. Los planos de
discontinuidades ofrecerdn diferentes grados de resistencia segln estén cerradas, segun la
rugosidad que tengan, si estando abiertas posean material de relleno o no, y del tipo de material

de relleno.

Para determinar las caracteristicas y el comportamiento del macizo rocoso del tramo evaluado,
se realizd tres (03) estaciones Geomecanica Correspondientes a la Linea Aérea de la Subestacion

y 03 estaciones correspondientes a la evaluacion realizada en la Subestacion Mirador.
5.2.2.3.8. Evaluaciéon Geomecanica

Para evaluar las caracteristicas y el comportamiento del macizo rocoso en la zona, se tomaron
como referencia los ensayos realizados en estudios previos en la misma area de evaluacion

donde se realizaron las siguientes estaciones geomecanicas:

Cuadro N° 5-37 Resumen de Estaciones Geomecanicas

Estacién Coordenadas UTM (WGS84) Profundidad

Ubicacion G .
eomecanica Este ‘ Norte (m)
) EG-01 - V-00 280360 8678782 Superficial
SUBESTACION EG-02 - V-02 280527 8678058 Superficial
MIRADOR

EG-04 - V-04 280700 8677801 Superficial
EG-01' 283622 8683101 Superficial
LINEA AEREA EG-02' 283614 8683102 Superficial
EG-03' 283602 8683105 Superficial
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5.2.3. GEOMORFOLOGIA
5.2.3.1. GENERALIDADES

El presente capitulo abarca el origen, evolucién y caracteristicas de las formas del relieve actual
en el drea del Proyecto, asi como los procesos erosivos que actualmente afectan en ella. El
analisis de estos elementos, tiene por finalidad analizar principalmente la seguridad fisica del
area. Por lo demas, la determinacién de las formas fisiograficas que se incluye en esta seccion
contribuye en la evaluacion de otros componentes ambientales como suelos y geologia, las

cuales se describird en la seccién correspondiente.

La mayor area del proyecto presenta una topografia abrupta, ubicada en las estribaciones
andinas del flanco occidental centro andino. Asimismo, se ubica en un medio climatico desértico.
Por ello, sus caracteres geomorfoldgicos son variados, presentando planicies aluviales,
estribaciones andinas y conos de deyeccién cubiertas de material aluvial-coluvial. No obstante,
los procesos erosivos presentan, en general, una dindmica de moderada a baja, en conformidad

con un clima poco activo.

Al Este del drea de estudio, el relieve presenta formaciones colinosas y montafiosas, que forman
pequefias cuencas torrenciales que tuvieron cierto dinamismo durante las pasadas épocas
climaticas humedas del Cuaternario, pero que actualmente constituyen cuencas desérticas
practicamente estabilizadas, sin embargo, en temporadas de avenidas, éstas pueden entrar en

actividad, provocando dafios a la poblacidn.

El trabajo se elabord basado principalmente en un recorrido de campo y en la interpretacién de
imagenes satelitales de alta resolucién, del programa Google Earth. El estudio efectuado se
acompafia de un Mapa Geomorfoldgico a escala 1: 25 000, que delimita las formas del relieve y
sus modelados, que proporciona una idea sobre la forma como los procesos erosivos actuales
se distribuyen y afectan los terrenos del drea. Toda esta informacién permite desarrollar al final
de este capitulo, una seccién de niveles de estabilidad geodindmica, que proporciona una idea
sobre la forma como los procesos erosivos actuales se distribuyen y afectan los terrenos del

area.
5.2.3.2. MORFOGENESIS

En esta seccidn, se describen las acciones morfogenéticas acontecidas en el pasado geoldgico,
que dieron origen a la configuracién actual del relieve en el drea de estudio. El proceso da inicio
por las sucesivas fases de la orogenia andina, incluyendo la intrusion del “batolito de la costa”,
enorme masa de rocas plutdnicas de rumbo andino, las cuales plegaron y levantaron los

materiales sedimentarios depositados en tiempos mesozoicos, determinaron un brusco

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 106



C & (\” LO_ AMBIENTAL

incremento de las pendientes regionales, con la consecuente aceleracién de los procesos
erosivos y de incisidn fluvial, los cuales dieron lugar a las multiples cuencas torrenciales que
segmentaron los Andes Occidentales asi como a las Ilanuras sedimentarias de piedemonte

emplazadas al Oeste.

Durante el Cuaternario, caracterizado por las grandes fluctuaciones climaticas que en él se
producen, el area evaluada, situada en el contacto entre las estructuras andinas muy
erosionadas y las cuencas sedimentarias de piedemonte, es modelada por la acciéon de dos
agentes principales: la accidn fluvial, cuyo ritmo fue progresivamente decreciendo, y la accidn
edlica, cuya intensidad, por el contrario, fue en aumento. En todos los casos, el control climatico

ha sido decisivo en los ritmos e intensidad con que actuaron tales agentes.

De esa manera se formd la planicie aluvial, parcialmente recubierta por sedimentos
transportados por la accién erosiva de las aguas superficiales desde las partes altas de su cuenca,
aligual que la mayor parte de las laderas colinosas. Estas Ultimas, correspondientes a estructuras
residuales y contrafuertes andinos, han sido previamente modeladas por accidn de procesos de

ladera en periodos mas humedos y por tanto morfolégicamente mas activos.
5.2.3.3.  FISIOGRAFIA

Esta seccion describe con cierto detalle el origen y caracteristicas de las formas fisiograficas
determinadas en el area de estudio, las mismas que han sido agrupadas dentro de dos grandes
unidades: “Aluvial” y “Tectdnico”. En el Cuadro 5-38 se presenta una sintesis de las
caracteristicas mas importantes de dichas unidades, asi como los procesos erosivos que la

vienen afectando.

Cuadro N° 5-38 Relieve presente en el drea de estudio
Formas de Relieve Simbologia Pendiente (%) Area (ha)
. Planicie aluvial Pal 0-4 29.62
Aluvial —
Cono de deyeccién Cd 4-8 6.91
Tectdnico Estribaciones andinas Ea >15 102.41

Elaboracion: LQA, 2016

5.2.3.3.1. Relieves de Origen Aluvial

Estas formas de relieve agrupan a aquellas unidades que tienen como caracteristica en comun,
al agua como agente morfogenetico principal. Dentro de esta categoria se pueden las siguientes

formas especificas:
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e  Planicie aluvial (Pal)

Esta unidad se encuentra ubicada en un fondo de quebrada o valle de caracter semiarido, con
una topografia llana a ligeramente ondulada, presentando una pendiente de menor a 4%,
situada a la margen derecha de la cuenca hidrografica del rio Rimac. Litolégicamente, esta
planicie estd compuesta por materiales de depdsitos de origen aluvial, conformados por
conglomerados, conteniendo cantos semi-redondeadas de diferentes tipos y fragmentos de
rocas especialmente intrusivas y volcdnicas, y gravas subangulosas. Ademds, el drea de estudio
en esta zona presenta un terreno bastante consolidado, debido al fuerte crecimiento de las

habilitaciones urbanas

En las inmediaciones de la zona, no existen antecedentes de diversos fendmenos de remocién
en masa en las ultimas décadas, que hayan podido causar huaycos o inundaciones, por tratarse

de una topografia llana, sin presencia de un clima activo.

Figura N° 5-8 Vista de la planicie aluvial ubicado de forma contigua al cono de deyeccion

Fuente: LQA, 2016

e Cono de deyeccion (Cd)

Esta geoforma se encuentra ubicada en el piedemonte de las primeras estribaciones andinas
pertenecientes al flanco occidental de la cordillera de los andes, posee una topografia que va
desde los 4 a 8% de inclinacidn, situada de forma contigua a la planicie aluvial. Presenta una
litologia compuesta por cantos, bolos y bloques. Se caracterizan principalmente por el material
que es arrastrado por el agua, se deposita en las laderas de las montafias y en las

desembocaduras de las quebradas formando abanicos aluviales.
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Figura N° 5-9 Vista del cono de deyecciéon ubicada, al fondo se aprecia los

promontorios rocosos de las estribaciones andinas.

Fuente: LQA, 2016

e  Estribaciones andinas (Ea)

Esta unidad comprende aquellas formaciones colinosas que dan inicio al flanco occidental de la
cordillera andina, presenta una topografia abrupta con una pendiente mayor a 15% de
inclinacion, situada entre la linea divisoria de agua que limita con la cuenca hidrografica del rio
Rimac y con el rio Chillon. Esta unidad abarca la mayor parte del drea del proyecto, ocupando
un drea de 102.41 ha.

Se origind principalmente por la intrusién del batolito de la costa, compuesto por material
dioritico, tonalitico y granodioritico, no obstante, hay presencia de material sedimentario

situado en las inmediaciones de los promontorios rocosos.

Figura N° 5-10 Estribaciones andinas, limite de la cuenca del rio Rimac y Chillén

Fuente: LQA, 2016
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5.2.3.4. MORFODINAMICA

En esta seccidon se describen los procesos morfodinamicos que modelan las formas fisiograficas
de la zona evaluada, las cuales se hallan determinadas por el contexto geografico del medio;
vale decir por su fisiografia, altitud, litologia, estructuras tecténicas y clima, considerando que
la dindmica erosiva actual en el area es muy débil, y corresponde sobre todo a los procesos

edlicos y a esporddicas escorrentias.

A continuacién, se describen los procesos morfodindmicos mas relevantes y su incidencia en el

modelado.

e Erosidn en surcos y carcavas

Estos procesos se forman cuando el escurrimiento difuso inicial tiende a concentrarse primero
en surcos y luego en carcavas; los primeros son incisiones de unos pocos centimetros a
decimetros de profundidad en el terreno, y las carcavas representan la erosidon concentrada en
laderas afectadas por diseccidon y abarrancamiento en drenes de uno a varios metros de

profundidad.

En la mayor parte del drea de estudio los surcos y carcavas tienen una amplia representacién,
especialmente en las zonas de las estribaciones andinas (que son las mas aridas y que no
presentan cobertura vegetal). Ademas, se encuentran en un estado incativo, debido a la poca

dindmica que presenta el clima en esta zona. Sin embargo, dicha area no se encuentra libre de

peligro ante cualquier eventualidad de tipo andmalo que se pueda generar (Fendmeno El Nifio).

e Derrumbes y deslizamientos

Son procesos de remocién en masa de gran envergadura y alto riesgo. Los movimientos son
rapidos y pueden involucrar masas de varias centenas a varios miles de m® de material
derrumbado o deslizado. Los derrumbes son caidas de material suelto que pueden producirse
en seco o sin que el agua interna juegue un papel preponderante en la caida brusca del material;
los deslizamientos en cambio, se producen cuando los materiales sueltos han sido fuertemente
embebidos y ceden al peso que les agrega el agua de infiltraciéon. Los derrumbes pueden
producirse por movimientos sismicos, o por socavamiento en la base de los taludes de
materiales parcialmente inestables en fuertes pendientes. Los deslizamientos pueden

provocarse también por las mismas causas, aunque agravadas por saturacién en agua.

e Erosion edlica

Dado el caracter arido del drea evaluada, la actividad edlica es generalizada y permanente, pero
las acciones erosivas involucradas son normalmente débiles y de poca importancia

geomorfoldgica; ello es debido a la relativa estabilidad de estos terrenos que mantienen capas
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superficiales de forma compacta, que impiden que la accién del viento las erosione

significativamente.

En consecuencia, la erosion edlica incide solo en las particulas que se encuentran en suspension
o ligeramente sobreexpuestos en el terreno, tales como limos y materiales finos. Ademas, la
humedad atmosférica, la presencia de promontorios rocosos, hace que la capacidad erosiva de

los vientos se reduzca alin mas.

Se puede concluir, que, en el area de estudio, las acciones erosivas edlicas carecen de relevancia

practica.

5.2.3.5. ESTABILIDAD GEODINAMICA

La proyeccion de los componentes del proyecto se emplazard sobre terrenos consolidados
fisicamente, no habiendo acciones erosivas considerables que afecten su funcionalidad, sumado

a esto, la escasa precipitacion también contribuye a mantener estable el drea para el proyecto.

En términos generales, se considera que el area de estudio es marcadamente estable. Sin
embargo, se debe tener en cuenta que la erosion torrencial es de notable consideracion en

temporadas de andmalas (Fenémeno del Nifo).

En tal sentido, se ha podido zonificar de manera descriptiva y comparativa la siguiente unidad
en cuanto a sus niveles de estabilidad geodinamica. Dicha estabilidad se define solo en funcion
de la intensidad de los procesos morfodindmicos actuales y de las condiciones potenciales de

generar acciones erosivas sobre ellas.

A continuacion, se describe los niveles de estabilidad reconocido:

e Estabilidad Alta (AL)

Comprende aquellos relieves donde la ocurrencia actual de acciones erosivas o son minimas o
casi inexistentes, o se presentan en intensidades poco significativas, que no revisten
normalmente condiciones de riesgo fisico para el proyecto, ni para el medio ambiente.
Consecuentemente los terrenos no presentan restricciones para la ejecucion de este tipo de

proyectos.

En este caso se identificd que el area con mayor vulnerabilidad se ubica sobre el piedemonte de
las estribaciones andinas, es decir, sobre la unidad de cono de deyeccion, donde se encuentra
acentuada la poblacion, habiéndose encontrado edificaciones de material noble en pleno cauce
seco, como también algunas edificaciones precarias ubicadas de forma contigua a laderas de

considerable pendiente.
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Sin embargo, valga recalcar que los procesos morfodindmicos que se ha podido identificar son
de cardcter esporadico, solo entrando en actividad en temporadas de avenida (diciembre a

marzo) o en temporada que se presente el fenémeno de El Nifio.

e Estabilidad Media a Alta (MA)

Comprende la mayor parte del drea de estudio, si bien es cierto que los procesos erosivos se
encuentran en constante dinamismo, como son las caidas de rocas y deslizamientos, hay algunos
procesos que solo se activan en temporadas de avenida, como son algunos flujos torrenciales

de laderas, procedente de las cabeceras de las quebradas.

Sin embargo, valga recalcar que los procesos morfodindmicos que se ha podido identificar son
de caracter esporadico, solo entrando en actividad en temporadas de avenida (diciembre a

marzo) o en temporada que se presente el fenédmeno de El Nifio.
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Mapa LBF-02 Mapa de Geomorfologia
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5.2.4. SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

5.2.4.1. GENERALIDADES

La evaluacion de los suelos de la zona del Proyecto LT SIL, se realizé sobre la base de las
caracteristicas morfoldgicas, mecanicas, fisicas, quimicas y bioldgicas de los diferentes
horizontes que los conforman. Para el estudio se emplearon los lineamientos del Manual de
Levantamiento de Suelos (Soil Survey Manual, USDA,1993) y del Reglamento de Ejecucion de
Levantamiento de Suelos (D.S. N2 013-2010-AG), y el Sistema Soil Taxonomy (Keys of Soil
Taxonomy, USDA, 12th ed. 2014) para clasificacidn de suelos, al nivel de Subgrupo.

Los procedimientos seguidos para la interpretacién del potencial edafico (capacidad de uso
mayor de las tierras), se cifien a los lineamientos especificados en el Reglamento de Clasificaciéon
de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor del Ministerio de Agricultura (D.S. N2 017-2009-AG).
Adicionalmente, por razones cartograficas y nivel de detalle, se definieron unidades de suelos

utilizdndose el criterio de las consociaciones, complejos y asociaciones para su cartografiado.

El perfil del suelo estd caracterizado morfolégicamente por uno o varios horizontes genéticos,
los cuales se originan por la incidencia de procesos tales como adiciones, pérdidas, transferencia
y transformaciones de energia o materia. Tiene varias propiedades que fluctian con las
estaciones, las cuales pueden ser alternadamente calidas y frias o secas y himedas; ademas,
esta fluctuacion puede disminuir o paralizar la actividad bioldgica, si el suelo llega a ser muy frio

0 muy seco.

El Mapa de Suelos fue elaborado a nivel de Sub Grupo de Suelos, a escala 1:25 000, constituye
la parte cientifica del estudio de suelos, que proporciona el material informativo base para
realizar la interpretacion de orden técnico o practico, orientada a la Clasificaciéon de Tierras en

términos de su aptitud potencial o Capacidad de Uso Mayor.

El informe de suelos se complementa con el Anexo 10, el cual contiene los perfiles modales de
los suelos evaluados, el registro fotografico de los suelos, los métodos de andlisis de laboratorio,
las escalas para la interpretacién fisicoquimica de los suelos, y los resultados de los andlisis de

caracterizaciéon de las muestras de horizontes de suelos obtenidas en campo.

5.2.4.2. CLASIFICACION DE SUELOS Y DESCRIPCION DE LAS UNIDADES TAXONOMICAS Y
CARTOGRAFICAS

El area de estudio se encuentra en la zona de vida desierto desecado — Subtropical (dd-S) y
desierto seco — Subtropical (ds-S). Seguin estas zonas de vida se han determinado que los
regimenes de temperatura Hipertérmico, que presenta una temperatura media anual superior
a 22 °C a una profundidad de 50 cm.
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En el drea de estudio se ha encontrado que los suelos presentan un régimen de humedad

predominantemente Aridico.

Las caracteristicas fisicas y bidticas del entorno en el cual se emplazan los suelos evaluados,
corresponden a un paisaje de laderas de la montaia volcanica con relieve ligeramente ondulado,
pendiente empinada y pedregoso, permeabilidad rapida, drenaje excesivo, erosion muy ligera o

no significativa y no presenta vegetacion alguna.

Cuadro N° 5-39 Ubicacion de calicatas de evaluacion
UTM-WGS84 — 18S Altitud
Calicatas Nombre del Suelo
Este Norte (msnm)
SL-01 Casa Blanca 282902 8681678 703
SL-02 Rosal 280561 8678157 619

Elaboracion: LQA, 2016.

» Unidades Taxondmicas

En el drea de estudio se ha identificado solo un orden, un suborden, un gran grupo y una sub
grupo. Segun la clasificacion natural Soil Taxonomy (USDA-12th ed. 2014) de los Estados Unidos

de América, los suelos pertenecen al orden Entisols.

El orden Entisols corresponde a suelos poco desarrollados, principalmente se distribuyen en
depdsitos naturales recientes el cual no permite la génesis del suelo. En este orden se incluyen
suelos con epipeddn Ocrico, presenta el suborden Fluvents originado por un relieve con
pendientes menores a 4%; al gran-grupo Ustifluvents y subgrupo Typic Ustifluvents. En esta

categoria taxondmica se pueden encontrar a los suelos Huachipa, Las Torres y Rimac.
Cuadro N° 5-40 Clasificacidn de los suelos segun el Soil Taxonomy — USDA (12th ed. 2014)

Soil Taxonomy-USDA (12th ed.2014)

Nombre comtin

Orden Sub Orden Gran Grupo Sub Grupo Calicata
de suelos

Casa Blanca SL-01
Rosal SL-03

Entisols Orthents Torriothents Lithic Torriorthents

Elaboracion: LQA, 2016.

» Unidades Cartograficas

A partir de los sub grupos identificados se han definido dos consociaciones y una asociacién, las
cuales estan representadas considerando sus fases por pendiente en el mapa de suelos del drea

de estudio.
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Las unidades de mapa que estan dominadas por una clase simple de suelos o areas miscelaneas,
son Consociaciones. Las unidades dominadas por dos o mas clases o dareas misceldneas
asociaciones. Todas las unidades del mapa generalmente contienen inclusiones de suelos o

areas misceldneas que no estan identificadas en el nombre.

Para fines del presente estudio se utilizan ocho fases y rangos de pendiente segln se establecen
en el D.S. N° 017-2009-AgG, los cuales se indican en el Cuadro 5-41. Las unidades cartograficas

identificadas en el drea de estudio se presentan en el Cuadro 5-42.

Cuadro N° 5-41 Fases por pendiente
Término Descriptivo Rango (%) Simbolo
Plana o casi a nivel 0-2 A
Ligeramente inclinada 2-4 B
Moderadamente inclinada 4-8 C
Fuertemente inclinada 8-15 D
Moderadamente empinada 15-25 E
Empinada >25 F

Fuente: D.S. N° 017-2009-AG.

Cuadro N° 5-42 Unidades cartograficas de suelos
Fase por Proporcion Superficie
Unidades cartograficas Simbolo
pendiente (%) Ha. %

Consociaciones
Casa Blanca Cb F,GyH 48.29 34.76
Rosal Ro FyG 100 17.98 12.94
Misceldneo Litico MLi H 4.50 3.24

Asociaciones

Casa Blanca - Miscelaneo Litico Cb-MLi GyH 70-30 14.29 10.29
Rosal - Miscelaneo Litico Ro-MLi G 60-40 3.29 2.37

Otras Areas

Centro Poblado (asentamientos
humanos, parques, vias y centros CCPP A,B,C,D,EyF 100 50.59 36.41

de servicio)

Total 138.94 100.00

Elaboracidon: LQA, 2016.
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5.2.4.3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE SUELOS

» Consociaciones de unidades edaficas

Suelo Casa Blanca (Cb)

Cubre una superficie aproximada de 48.29 ha, equivalente al 34.76% del area total evaluada.
Estd conformada por el suelo Casa Blanca en su fase por pendiente empinada (25-50%), muy
empinada (50-75%) y extremadamente empinada (>75%). De acuerdo al Soil Taxonomy USDA
(12th ed. 2014) a este suelo se le puede clasificar como Lithic Torriorthents. Sus caracteristicas
edéficas estan expresadas en un perfil con un horizonte Cr-R, con epipeddn Ocrico en Cr (0 — 22
cm) de color blanco rosaceo en seco (7.5 YR 8/2), presenta textura gruesa (arena franca), no
presenta estructura (grano simple), su consistencia es suelta, no presenta raices, se observa

fragmentos gruesos como gravillas en 40 % del horizonte.

Las caracteristicas quimicas del perfil estan expresadas por una reaccion moderadamente basica
(pH 8.21); la conductividad eléctrica muestra que este suelo es moderadamente salino (6.93
dS/m), nivel calcareo total varia de medio (2.60 %). El nivel de materia organica que presenta es
bajo (0.09 %), el nivel de fésforo es medio (13.2 ppm) y el potasio disponible se encuentra en
nivel alto (2404 ppm). La capacidad de intercambio catidnico es baja (9.12 cmol (+)/ kg de suelo),
en tanto el porcentaje de saturacion de bases PSB es alto (100 %). Estas caracteristicas

determinan que la fertilidad natural del suelo sea baja.

Suelo Rosal (Ro)

Cubre una superficie aproximada de 17.98 ha, equivalente al 12.94% del area total evaluada.
Estd conformada por el suelo Rosal en su fase por pendiente empinada (25-50%) y muy
empinada (50-75%). De acuerdo al Soil Taxonomy USDA (12th ed. 2014) a este suelo se le puede
clasificar como Lithic Torriorthents. Sus caracteristicas edaficas estan expresadas en un perfil
con un horizonte C — Cr — R, con epipedén Ocrico en C (0 — 20 cm) de color rosado en seco (7.5
YR 8/4), presenta textura moderadamente gruesa (franco arenosa), no presenta estructura
(grano simple), su consistencia es suelta, no presenta raices, se observa fragmentos gruesos
como gravillas en 20 % del horizonte; con limite difuso al horizonte Cr (20 — 42 cm) de color
rosado en seco (7.5 YR 8/4), presenta textura moderadamente gruesa (franco arenoso), no
presenta estructura (grano simple), su consistencia es suelta, no presenta raices, se observa
fragmentos gruesos como gravas y gravilla en 60 % del horizonte; con limite gradual al horizonte
R.

Las caracteristicas quimicas del perfil estan expresadas por una reaccidn neutra (pH 7.38 — 7.03);

la conductividad eléctrica muestra que este suelo es moderadamente salino (4.59 — 6.21 dS/m),
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nivel calcareo total es nulo (0.00 %). El nivel de materia orgdnica que presenta es bajo (0.29 —
0.32 %), el nivel de fésforo disponible es bajo (5.5 — 2.2 ppm) y el potasio disponible varia en
niveles altos (684 — 489 ppm). La capacidad de intercambio catidnico se encuentra en un nivel
bajo (8.80 —8.00 cmol(+)/ kg de suelo), en tanto el porcentaje de saturacion de bases PSB es alto

(100 %). Estas caracteristicas determinan que la fertilidad natural del suelo sea baja.

» Unidades Misceldaneas

Son unidades particularmente no edaficas. En la zona de estudio corresponden a laderas que

presentan afloramientos rocosos, suelos muy superficiales (menos de 5 cm), escarpes rocosos.

Misceldneo Litico (MLi)

Esta unidad no edafica se ubica en su fase por pendiente extremadamente empinada (>75 %).
En el drea de estudio corresponde a las dreas conformadas por afloramientos rocosos de
material volcanico, se distribuyen en laderas montafosas empinadas a escarpadas, los cuales
carecen de suelo que permita el sustento de alguna vegetacidn y se encuentran especialmente

en areas de fuerte pendiente.

Esta unidad miscelanea ocupa una superficie de 4.50 ha que representan el 3.24% del area total

de estudio.

» Otras Areas

Estas unidades comprenden superficies no edaficas, es decir, donde no existen suelos o la zona

esta tan disturbada que se ha removido toda la cobertura edéfica.

Centro Poblado (CCPP)

Estas tierras ocupan una superficie de 50.59 ha que representan el 36.41% del drea total de
estudio. En el area de estudio esta conformada por zonas urbanas, industriales, de servicios,
vias, dreas de recreacidén, entre otros dentro del distrito de San Juan de Lurigancho. Se presenta
en su fase por pendiente plana a ligeramente inclinada (<2%), ligeramente inclinada (2-4%),
moderadamente inclinada (4-8%), fuertemente inclinada (8-15%), moderadamente empinada
(15-25%) y empinada (25-50%).
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> Asociaciones de unidades edaficas y miscelaneas

Asociacion Casa Blanca — Misceldneo litico (Cb-MLi)

Esta asociacién de unidades edaficas y miscelaneas ocupa una superficie aproximada de 14.29
ha, equivalente al 10.29% del area total evaluada. Esta conformada por la unidad edafica Casa
Blanca y la unidad Misceldneo Litico, en una proporcion de 70% y 30%, respectivamente. Se
presenta en su fase de pendiente empinada (25-50%), muy empinada (50-75%) vy

extremadamente empinada (>75%).

Las caracteristicas morfoldgicas de la unidad edafica Casa Blanca y Misceldneo Litico ya han sido

descritas anteriormente.

Asociacion Rosal — Misceldneo litico (Ro-MLi)

Esta asociacion de unidades edaficas y misceldneas ocupa una superficie aproximada de 3.29 ha,
equivalente al 2.37% del area total evaluada. Estd conformada por la unidad edafica Rosal y la
unidad Miscelaneo Litico, en una proporcion de 60% y 40%, respectivamente. Se presenta en su

fase de pendiente muy empinada (50-75%).

Las caracteristicas morfoldgicas de la unidad edafica Rosal y Misceldneo Litico ya han sido

descritas anteriormente.
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Mapa LBF-03 Mapa de Suelos
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5.2.5. CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

La capacidad de uso mayor de tierra, puede definirse como la aptitud natural del suelo para la
produccién de cultivos, pecuaria, forestal o uso paisajistico (proteccién) de forma constante,

bajo tratamientos continuos y usos especificos.

De acuerdo al Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor (D.S.
N° 017-2009-AG), las tierras son entidades que involucran tres componentes: clima (zonas de
vida), suelo y relieve. Asi mismo, en dicho reglamento se indica que las unidades de tierras son
las interpretaciones de las unidades de suelos en términos de su potencial. En la practica, una

unidad de tierra equivale a la interpretacién de una unidad cartografica de suelo.

El sistema de clasificacidon de tierras segln su capacidad de uso mayor que establece dicho
reglamento es un ordenamiento sistémico, practico o interpretativo, de gran base ecoldgica,
que agrupa a los diferentes suelos con el fin de mostrar sus usos, problemas o limitaciones,
necesidades y practicas de manejo adecuadas. Esta clasificacion proporciona un sistema
comprensible de gran valor y utilidad en los planes de desarrollo agricola y ecolégico de acuerdo
a las normas de conservacion de los suelos. El sistema que se establece en el Reglamento de
clasificacién de tierras por Decreto Supremo N2 017-2009-AG, ha sido la base para la calificacion

y agrupacién de las diferentes clases de suelos del pais dentro de un contexto global.
5.2.5.1. SISTEMA DE CLASIFICACION DE TIERRAS POR CAPACIDAD DE USO MAYOR

El sistema de clasificacion de tierras por capacidad de uso mayor que se presenta, esta
conformado por tres categorias de agrupamiento de suelo. Estas categorias seran desarrolladas
mas adelante expresadas en las unidades de tierras en el area de estudio. En este item se
explicara las caracteristicas mas importantes de cada grupo, clase y subclase de una unidad de

tierra relacionando lo con las unidades edaficas del mapa de suelos.
» Grupo de Capacidad de Uso Mayor de Tierras

El grupo de capacidad de uso mayor es determinado mediante el uso de las claves de las zonas
de vida, en correlacién con las caracteristicas edaficas mas relevantes para la zonificacion
agroecoldgica de un territorio. Esta categoria representa la mas alta abstraccion del Sistema,
agrupa a las tierras de acuerdo a su maxima vocacidn de uso, es decir, tierras que presentan
caracteristicas y cualidades similares en cuanto a su aptitud natural para la produccion
sostenible de tierras aptas para cultivos en limpio(A), tierras aptas para cultivos permanentes
(C), tierras aptas para pastos (P), tierras aptas para produccion forestal (F) y tierras de proteccion
(X). Asimismo, las tierras de una calidad superior, debido a sus caracteristicas ecoldgicas,

también pueden destinarse a otras alternativas de uso, por ejemplo, en el caso de tierras para
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cultivos en limpio, pueden también ser usadas para cultivos permanentes, pastos, produccion
forestal y proteccidn, en concordancia a las politicas e interés social del Estado y privado, sin

contravenir los principios del uso sostenible.
Los cinco (05) grupos de tierras establecidas por el presente reglamento, son:

e Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (Simbolo A): Relne a las tierras que presentan
caracteristicas climaticas, de relieve y edaficas para la produccién de cultivos en limpio,

gue demandan remociones o araduras periddicas y continuadas del suelo.

e Tierras Aptas para Cultivo Permanente (Simbolo C): Relne a las tierras cuyas
caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables para la produccion de
cultivos que requieren la remocion periddica Y continuada del suelo (cultivos en limpio),
pero permiten la produccién de cultivos permanentes, ya sean arbustivos o arbdoreos

(frutales principalmente).

e Tierras Aptas para Pastos (Simbolo P): Reline a las tierras cuyas caracteristicas
climaticas, relieve y eddficas no son favorables para cultivos en limpio, ni permanentes,
pero si para la produccidn de pastos naturales o cultivados que permitan el pastoreo

continuado o temporal, sin deterioro de la capacidad productiva del recurso suelo.

e Tierras Aptas para produccion Forestal (Simbolo F): Agrupa a las tierras cuyas
caracteristicas climaticas, relieve y edaficas no son favorables para cultivos en limpio,

permanentes, ni pastos, pero, si para la produccion de especies forestales maderables.

e Tierras de Proteccion (Simbolo X): Estan constituidas por tierras que no retnen las
condiciones eddficas, climaticas ni de relieve minimas requeridas para la produccién
sostenible de cultivos en limpio, permanentes, pastos o produccion forestal. En este
sentido, las limitaciones o impedimentos tan severos de orden climatico, edafico y de

relieve determinan que estas tierras sean declaradas de proteccion.
» Clase de Capacidad de Uso Mayor de Tierras

La Clase de Capacidad de Uso de tierras viene a ser su calidad agroldgica; el cual es la sintesis de
las propiedades de fertilidad, condiciones fisicas, relaciones suelo-agua, las caracteristicas de
relieve y climaticas, dominantes y representa el resumen de la potencialidad del suelo para
producir plantas especificas o secuencias de ellas, bajo un definido conjunto de practicas de

manejo.

De esta forma, se han establecido tres (03) clases de calidad agroldgica: alta, media y baja. La

clase de Calidad Alta (1) comprende las tierras de mayor potencialidad y que requieren de
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practicas de manejo y conservacion de suelos de menor intensidad. La clase de Calidad Media
(2) corresponde a las tierras con algunas limitaciones y que exigen practicas moderadas de
manejo y conservacion de suelos. La clase de Calidad Baja (3) relne a las tierras de menor
potencialidad dentro de cada grupo de uso, exigiendo mayores y mas intensas practicas de

manejo y conservacién de suelos para la obtencién de una produccién econdmica y continua.
» Subclase de Capacidad de Uso Mayor de Tierras

Constituye la tercera categoria del presente Sistema de Clasificacion de Tierras, establecida en
funcién a factores limitantes, riesgos y condiciones especiales que restringen o definen el uso
de las tierras. La subclase de capacidad de uso, agrupa tierras de acuerdo al tipo de limitacién o
problema de uso. Lo importante en este nivel categérico es puntualizar la deficiencia o

condiciones mas relevantes como causal de la limitacion del uso de las tierras.

En el sistema elaborado, han sido reconocidos seis tipos de limitacion fundamentales que

caracterizan a las subclases de capacidad: Limitacidn por suelo (Simbolo “s”), limitacién de sales

(Simbolo “I”), limitacidn por topografia- riesgo de erosion (Simbolo “e”), limitacién por drenaje
“" 2

(Simbolo “w”), limitacién por riesgo de inundacién (Simbolo “i”), limitacién por clima, (Simbolo

IICII )

En el sistema también se reconocen tres condiciones especiales que caracterizan la subclase de
capacidad: Uso Temporal, (Simbolo “t”), Terraceo o andeneria, (Simbolo “a”), Riego permanente

o suplementario. (Simbolo “r”).
5.2.5.2. UNIDADES DE TIERRAS POR SU CAPACIDAD DE USO MAYOR

En el siguiente Cuadro 5-45 se muestran las unidades de Tierras a nivel de subclases de
Capacidad de Uso mayor y su correlacion con las unidades eddficas y misceldneas desarrolladas

en el capitulo de suelos.

Cuadro N° 5-45 Unidades de capacidad de uso mayor identificadas en el drea de estudio

Capacidad de Uso Mayor ‘ Unidades Cartograficas Incluidas

Grup . ; .
° Clase Sub Clase Unidad Simbolo Fase Pendiente

Casa Blanca Cb F,GyH

X Xse
Rosal Ro FyG
X* Miscelaneo Litico MLi H

X** Otras Areas Oas A,B,C,DEYF

Elaboracion: LQA, 2016.
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En el drea de estudio se han identificado dos unidades individuales de capacidad de uso mayor
a nivel de subclase, las que se encuentran cartografiadas en el Mapa de capacidad de Uso Mayor.

Las subclases identificadas solo pertenecen al grupo de Tierras de Proteccion (X).
5.2.5.3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE TIERRAS POR SU CAPACIDAD DE USO MAYOR

A continuacion, se realiza la descripcidn de las unidades de tierras encontradas a nivel de Sub
Clases en el drea de estudio. Las unidades cartograficas de capacidad de uso mayor de tierras se

muestran en el Cuadro 5-46 al igual que las proporciones de las unidades simples y las unidades

agrupadas; y sus respectivas areas.

Cuadro N° 5-46 Unidades de mapeo de las Tierras seglin su Capacidad de Uso Mayor
Superficie
Descripcion Proporcion
Las porc ER %
Unidades de Tierras individuales
Xse Tierras de proteccion con fuerte restriccién por 100 65.98 47.49
pendientes extremas (pendiente mayor a 25%).
X+ Tierras de proteccidn por ausencia del recurso edéfico; 100 438 3.15
presencia de sustrato rocoso (Miscelaneo litico).
o Tierras de proteccion por superficies alteradas; la 100 50.87 36.61
generacion de suelo es improbable (centros poblados)
Unidades de Tierras agrupadas
Tierras de proteccién con fuerte restriccion por
Xse-X* pendlentes. extremas; asocululia a tierras (I:Ie proteccion 70-130 17.71 12.75
por ausencia del recurso edafico; presencia de sustrato
rocoso.
TOTAL 138.94 100

Elaboracion: LQA, 2016.
» Unidades de tierras individuales

A continuaciodn, se realiza la descripcidn de las unidades de tierras encontradas a nivel de Sub
Clases en el drea de estudio. Las unidades cartograficas de capacidad de uso mayor de tierras se
muestran en el cuadro anterior al igual que las proporciones de las unidades simples y las

unidades agrupadas; y sus respectivas areas.

Unidad Xse

Esta subclase agrupa tierras de proteccidn con limitacién principalmente por suelos y topografia
(pendiente extrema). Estd conformada por las unidades edaficas Casa Blanca (Cb/F, Cb/G y
Cb/H) y Rosal (Ro/F y Ro/G); pendientes que van desde empinada (25-50%) hasta
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extremadamente empinada (>75%). Estas tierras se encuentran conformadas por aquellos
suelos de microrelieve ondulado, superficiales a muy superficiales, drenaje bueno, superficie
moderadamente pedregosa a muy pedregosa, con perfil gravoso a muy gravoso, neutra a
moderadamente basica, moderadamente salino y fertilidad natural baja. Estas tierras ocupan

una superficie de 65.98 ha que representan el 47.49% del area total de estudio.

Unidad X*

Estd conformada por la unidad cartografica Misceldneo Litico (MLi/H). Corresponden a unidades
no edéficas, es decir, donde no se han desarrollado suelos o la zona esta tan disturbada que se
ha removido toda la cobertura edafica y las superficies estdn muy degradadas exponiendo la

roca madre o el material madre.

En estas tierras es posible observar el material madre de naturaleza volcénica e intrusiva, esta
unidad representa cartograficamente a la unidad Misceldnea Litico; donde se pueden observar
areas con afloramiento rocoso cubierto parcialmente de material grueso. Estas superficies mas

gue un valor productivo, representan un valor paisajistico.

Estas tierras ocupan una superficie de 4.38 ha que representan el 3.15% del area total de
estudio. Estas tierras también se encuentran de forma asociada; la asociacidén de esta sub clase

se describira mas adelante.

Unidad X**

Esta unidad de tierra estad conformada por la unidad cartografica Otras Areas (Oas/A, Oas/B,
Oas/C, Oas/D, Oas/E y Oas/F). Estas unidades comprenden superficies no edéficas, es decir,
donde no existen suelos o la zona esta tan disturbada que se ha removido toda la cobertura
edafica. En el area de estudio esta conformada por zonas urbanas, industriales, de servicios, vias,
dreas de recreacidn, entre otros. Estas tierras ocupan una superficie de 50.87 ha que

representan el 36.61% del drea total de estudio.
» Unidades de tierras agrupadas

Como las unidades de mapeo de la capacidad de uso mayor tienen dos subclases, se dice que
estas unidades estan agrupadas. No se puede decir asociadas, porque la capacidad de uso mayor
no es un estudio, y como tal no tiene unidades taxondmicas y unidades cartograficas, como si lo

tiene el estudio de suelos.

Asociacion Xse — X*

Esta asociacidn de tierras esta conformada por las subclases Xse y X*, en proporciones 70 — 30

% respectivamente. Esta conformada por la asociacién Suelo Casa Blanca — Miscelaneo Litico
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(Cb-MLi/G y Cb-MLi/H) y Suelo Rosal — Miscelaneo Litico (Ro-MLi/G). Esta asociacion de tierras
se presenta sobre un paisaje de laderas escarpadas de pendiente empinada. En estas tierras es
posible observar superficies ligeramente erosionadas, asociada a suelos muy superficiales,

drenaje bueno, perfil muy gravoso y una superficie pedregosa.

Las caracteristicas eddficas de las unidades de suelos que representan a las unidades de tierras
X*y Xse ya han sido descritas anteriormente. Estas asociaciones de tierras ocupan una superficie

de 17.71 ha que representan el 12.75 % del 4rea total de estudio.
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Mapa LBF-04 Mapa de Capacidad de Uso Mayor
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5.2.6. USO ACTUAL DE LA TIERRA

5.2.6.1. GENERALIDADES

El estudio del uso del territorio en el area del proyecto, comprende la diferenciacion de las
diversas formas de utilizaciéon actual de la tierra. La clasificacion y caracterizacidon de los
diferentes tipos de uso de la tierra se ha basado en una combinacién de conceptos fisondmicos
y por el nivel de intervencién antrdpica que ha transformado espacios naturales en areas

artificializadas.

Esta informacién sobre el uso de la tierra al ser integrada con la que proviene de otras disciplinas
(suelos, geomorfologia, vegetacién y otros) proporcionara elementos de juicio para la
formulacion de planes y medidas que tiendan a impedir o atenuar los probables impactos

ambientales no deseados del proyecto.

Para esta caracterizacidn se ha realizado una zonificacidn de las formas de cobertura y uso de la
tierra, orientadas principalmente al reconocimiento de algunos asentamientos poblacionales y
las extensas zonas eriazas. Para esto se ha utilizado la clasificaciéon del uso actual de la tierra,
teniendo como base la clasificacién propuesta por la Unidn Geogréfica Internacional (UGI),

sistema que considera nueve categorias.

Este trabajo se ha realizado mediante la interpretacidon de imagenes satelitales de alta resolucién
disponibles en Google Earth, complementada con una verificacién en campo de las unidades
cartografiadas previamente en gabinete. Estas unidades cartograficas se presentan en un mapa
de uso actual de la tierra a escala 1:25,000 (Mapa LBF-05).

5.2.6.2. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE USO ACTUAL DE TIERRAS

De las nueve categorias de la citada clasificacién, la primera comprende las areas dedicadas a
centros poblados e instalaciones gubernamentales y/o privadas; en esta categoria también
estan incluidos campamentos provisionales civiles, instalaciones industriales concentradas y/o
aisladas, parques industriales, asociaciones de tierras con granjas y asentamientos humanos
marginales. Las tres categorias siguientes se refieren a los terrenos dedicados a cultivos de
hortalizas con cultivos de campafia de periodos anuales, cultivos permanentes de frutales y/o
polianuales y cultivos extensivos desarrollados en las planicies aluviales. La quinta y sexta
categoria comprenden terrenos ocupados con praderas mejoradas y praderas naturales que en
su nomenclatura de uso comprenden tierras de pastoreo. Las dos siguientes categorias, se
refieren a las areas con bosque del tipo arbustivo, semiarbustivo y arbdrea, areas hidromérficas
y areas sin uso y/o improductivas en el momento del mapeo. Estas unidades se presentan en el

cuadro siguiente.

EVAP Proyecto Subestacién Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 129



0145

C & CH LO— AMBIENTAL

Cuadro N° 5-47 Unidades de uso actual de las tierras segin UGI

Categorias de uso actual de la tierra (Union Geografica Internacional)

Centros poblados e instalaciones gubernamentales y/o privadas
(industrial)

Tierras con cultivos de hortalizas

Tierras con huertos y/o frutales

Tierras de cultivos extensivos

Tierras con praderas naturales

Tierras con bosques

2
3
4
5 Tierras con praderas mejoradas permanentes
6
7
8

Tierras hidromorficas con pantanos y ciénagas

9 Tierras sin uso y/o improductivos
Elaboracién: LQA, 2016

A continuacioén, se describen las categorias y subcategorias de uso de la tierra identificadas en
el dmbito de estudio. En el Cuadro siguiente se presenta las unidades de uso identificadas en el

mapa de uso de la tierra.

Cuadro N° 5-48 Unidades de uso actual de la tierra identificadas

Unidades Simbolo
T ha

Centros poblados e instalaciones gubernamentales y/o privadas

Areas urbanas consolidadas Auc 39.12 28.16
Areas de expansién urbana Aeu 4.69 3.38
Instalaciones industriales energéticas Ine 5.03 3.62

Tierras sin uso y/o improductivas

Superficies eriazas Sue 90.1 64.85

Total 138.94 100

Elaboracion: LQA, 2016.

En el drea estudiada del proyecto se ha identificado la primera categoria para superficies con
Areas urbanas consolidadas (Auc), Areas de expansidn urbana (Aeu), Instalaciones industriales
energéticas (Ine). No se han encontrado tierras para ser clasificadas en las demas categorias. La
novena categoria que se refiere a areas sin uso y/o improductivas en su mayor parte, se
encuentra conformada por la unidad de Superficies eriazas (Sue), siendo esta la que mayor

ocupa dentro del area del proyecto.
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» Centros poblados e instalaciones gubernamentales y/o privadas

Estas dreas comprenden aquellos lugares donde la poblacién ha modificado intensamente el
paisaje natural, convirtiéndolas en areas con fines habitacionales, recreacionales, de servicios o

industriales. Dentro de estas areas se pueden encontrar las siguientes subunidades.

Areas urbanas consolidadas (Auc)

Se trata de zonas urbanizadas conformado por edificaciones y espacios adyacentes a la
infraestructura edificada y todos aquellos espacios en donde predominan los elementos
antrépicos, tales como dreas verdes, redes de comunicacidén y centros de aglomeraciones y
centros histéricos. Ademas, esta unidad cuenta con todos los servicios basicos por haber (Agua
potable, alcantarillado y electrificacidon). La vegetacion y el suelo desnudo representan una baja

proporcién del area urbana consolidada.

Esta unidad de uso de tierras se caracteriza por presentar un tejido urbano continuo, en la cual
las edificaciones se ubican de forma regular. Su superficie ocupa UN 39.12 ha, que representa el
28.16 % del area total del estudio.

Figura N° 5-11 Areas urbanas consolidadas (Auc)

Fuente: LQA, 2016.

Areas de expansidn urbana (Aeu)

Se trata de zonas urbanas periféricas que sufren un proceso de expansién de tipo marginal, que
se caracterizan por estar no muy consolidadas o presentan un patréon algo discontinuo. Los
materiales de las viviendas son de tipo precario (madera, triplay y calamina). Ademas, no

cuentan con los servicios basicos, siendo algunos de forma provisional o clandestina.

Se encuentra compuesta por asociaciones de vivienda, asentamientos humanos y pueblo joven,

en pleno proceso de pre-habilitacidon urbana.
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Esta unidad de uso de tierras se caracteriza por presentar un tejido urbano discontinuo, en el
cual sus edificaciones no son material noble en su totalidad. Su superficie ocupa un 4.69 ha, que

representa el 3.38% del area total del estudio.

Figura N° 5-12 Areas de expansion urbana (Aeu)

Fuente: LQA, 2016.

Instalaciones industriales energéticas (Ine)

Son dreas donde se ha construido infraestructura e instalaciones industriales para la generacidn,
concentracion y transmision de energia eléctrica, correspondientes a la empresa ENEL. Estos
espacios anteriormente correspondian a zonas eriazas o sin construccion alguna, pero donde el
proceso de desarrollo permitid que sean ocupadas para fines industriales. El tipo de
instalaciones de estas areas corresponde a la Subestacién El Mirador y a la construccién de la

Subestacién Maridtegui, ademas de areas administrativas, servicios y dreas verdes.

Esta unidad de uso de tierra ocupa una superficie de 5.03 ha, que representan el 3.62% del drea

total de estudio.

Figura N° 5-13 Instalaciones industriales energéticas (Ine)

Fuente: LQA, 2016.
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» Tierras sin uso y/o improductivos

Estas dreas comprenden aquellos lugares donde las condiciones climaticas (aridez) y de relieve,
no permiten su uso por parte de la poblacidn o las condiciones de tenencia de la tierra no

permiten su utilizacion. Dentro de esta unidad se ha podido identificar la siguiente subunidad.

Superficies eriazas (Sue)

Representan aquellas zonas de caracter desértico, desprovista de cobertura vegetal o de
elementos antrdpicos de consideracion. Se localizan principalmente en las areas de fuerte
pendiente, donde predominan los sustratos de rocas duras, resistentes y asociados con los
afloramientos rocosos. Esta unidad forma parte de las primeras elevaciones de la cadena de los

andes occidentales, teniendo una altitud de unos 650 m.s.n.m.

Esta unidad de uso de tierra ocupa una superficie de 90.1 ha, que representan el 64.85% del

area total de estudio, siendo la de mayor ocupacion del area del proyecto.

Figura N° 5-14 Superficies eriazas (Sue)

Fuente: LQA, 2016.
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Mapa LBF-05 Mapa de Uso Actual de la Tierra
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5.2.7. PAISAJE

En este capitulo se presenta una descripcion y evaluacion del paisaje visual, dentro del drea de
influencia del proyecto. Esta evaluacion parte de la identificacién de las unidades de paisaje, las
cuales son definidas como dreas que presentan similitud en sus componentes naturales y
elementos antrdpicos. Estas unidades se determinaron principalmente por caracteres
fisiograficos (relieve), vegetaciones y de uso de la tierra mas o menos homogénea,
complementada por las caracteristicas climaticas y las modificaciones hechas por las actividades

humanas.

El area de estudio se encuentra sobre una planicie aluvial, ubicada de forma contigua en el
piedemonte del flanco occidental andino, en una region donde predomina un clima arido, por
lo que el paisaje presenta caracteristicas algo homogéneas, en donde la intervencién antrépica

ha ido ganando terreno, generando ligeros cambios en su entorno natural.

Para la evaluacién del paisaje se ha considerado el valor escénico o calidad visual del paisaje;
ademds de su fragilidad ante las intervenciones humanas y una evaluacion de su visibilidad. Esta
ultima toma en cuenta la existencia de un mayor o menor nimero de observadores cercanos al

area del proyecto.

En el proceso evaluativo se utilizaron matrices adaptadas de metodologias que son ampliamente

utilizadas a nivel internacional.
5.2.7.1. DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DEL PAISAJE EN EL AREA DE ESTUDIO

El paisaje del drea esta determinado principalmente por la presencia de dos grandes unidades;
(Estribacion andina desértica y Planicie aluvial con fuerte intervencidn antrépica), muy
facilmente diferenciados por sus tipos de uso de la tierra, cobertura vegetal y la presencia de
actividades humanas. Como se trata de 2 zonas muy bien definidas una de otra, los elementos

antrdpicos son cada vez mayores, abarcando principalmente todo lo largo de la planicie urbana.

Por los criterios descritos, se ha podido determinar que en el drea de estudio existen dos
unidades de paisaje que se muestran en el Cuadro 5-49. En el Anexo 11 se presentan las matrices
que se aplican para la determinacion de la calidad y fragilidad visual; el aspecto de la visibilidad
se asigha en base al numero de observadores, es decir, poblaciones cercanas, existencia de vias

de acceso y frecuencia de transito de estas vias.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 135

0150



0151

LO_ AMBIENTAL

en

Cuadro N° 5-49 Unidades de Paisaje Utilizadas en la Evaluacion de Calidad de Paisaje

Superficie
Unidad de Paisaje

UP-01 Paisaje de Estribacion andina desértica 97.49 70.17

Paisaje de Planicie aluvial con fuerte
UP-02 ) ) 41.45 29.83
intervencion antropica

Total 138.94 100

Elaboracion: LQA, 2016.
5.2.7.2. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE
» Unidad UP-01: Estribacion andina desértica

Esta unidad estd comprendida por areas naturales o seminaturales, constituidas principalmente
por elementos naturales de caracter homogéneo, tratandose de un espacio natural que se

encuentra de forma adyacente a una zona urbana bien consolidada.

Posee un clima de tipo arido, siendo de caracter inactivo y con una topografia muy abrupta que
hace que sea una limitante para el proceso de expansién urbana que se viene generando en el
area del proyecto, sin embargo, se aprecia algunos caminos de herradura en direccion a las
edificaciones precarias que se encuentran en las inmediaciones del area de influencia, siendo de

asentamientos humanos de tipo informales

Figura N° 5-15 Estribacién andina desértica

Fuente: LQA, 2016
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» Unidad UP-02: Paisaje de Planicie aluvial con fuerte intervencion antrépica

El paisaje de esta unidad esta comprendida por una planicie de topografia llana con una fuerte
intervencion de elementos antropicos caracteristicos de una zona urbana bien consolidada. Esta
unidad se puede dividir en 2 subunidades que podrian agruparse en; zonas de expansion urbana
y zonas urbanas consolidadas, siendo esta ultima la que mayor area ocupa dentro de esta unidad

paisajistica.

Ademas, se puede apreciar algunas ligeras elevaciones que han sido asentadas por edificaciones
precarias y algunas de material noble, generando un crecimiento incontrolado sin previos

estudios urbanos que la sustenten.

Figura N° 5-16 Paisaje de Planicie aluvial con fuerte intervencion antrépica

Fuente: LQA, 2016

A continuacidn, en los cuadros 5-50 y 5-51 se muestras los resultados de la valoracion obtenida

para la calidad visual y fragilidad visual.

Cuadro N° 5-50 Calidad Visual de las Unidades de Paisaje

Componentes UP-01 UP-02
Morfologia 3

Vegetacion

Agua

Color

Fondo escénico

Rareza

R | O|lRr | W|lOo|kRr |k

Actuaciones humanas

O |Rr|RPR|Rr|[RLr|O|FR

Total

Calidad visual Baja a Media Baja
Elaborado por: LQA, 2016.
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Cuadro N° 5-51 Fragilidad Visual de las Unidades de Paisaje
Componentes UP-01 ‘ UP-02
Pendiente 2 3
Estabilidad 3 3
Diversidad de vegetacion 1 1
Contraste suelo-vegetacion 3 3
Vegetacion — Regeneracion potencial 1 1
Contraste 3 3
Total 22 33
Fragilidad visual Baja a Media Baja

Elaborado por: LQA, 2016.

En ese sentido, las unidades paisajisticas que se identificaron se caracterizan por presentar una
calidad visual de media a baja, y en caso de la fragilidad visual, presentan un nivel bajo, siendo
asi que las construcciones de los componentes del proyecto no tendrian significancia alguna en

temas paisajisticos.
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Mapa LBF-06 Mapa de Unidades de paisajes
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5.2.8. HIDROLOGIA

Si bien el area de influencia ambiental directa e indirecta del Proyecto se encuentra fuera del
cauce y llanura de inundacién del rio Rimac; se detalla a continuacién; el marco regional de la

cuenca baja del rio Rimac con fines geograficos descriptivos.

5.2.8.1. GENERALIDADES

En este capitulo se hace un analisis del régimen hidrolégico de la cuenca baja del rio Rimac
(dmbito del proyecto) y el analisis y tratamiento de la informacién hidrometeoroldgica
disponible en la cuenca. Para esto se ha realizado una evaluacién siguiendo el criterio de cuencas
hidrograficas, debido a que los caudales en el area del proyecto estdn condicionados

fundamentalmente por las lluvias que ocurren en la parte alta de la cuenca.

El dmbito del proyecto se ubica en la cuenca baja del rio Rimac, que forma parte del sistema
hidrografico de la cuenca del pacifico del flanco occidental de la cordillera de los andes. El area
de analisis abarca una altitud de 370 m.s.n.m., abarcando un ecosistema superarido subtropical

sobre un area urbana consolidada.

En la cuenca del rio Rimac, una de las mas explotadas, se han realizado una gran cantidad de
estudios con la finalidad de evaluar el recurso hidrico de la misma con diferentes fines. Se
menciona como referencia: Inventario y Evaluacién de los Recursos Naturales de la Zona del
Proyecto Marcapomacocha (ONERN, octubre 1975) y Estudio de Factibilidad de Afianzamiento

Marcapomacocha — Marca lll, Anexo de Hidrologia (Grafia y Montero Ingenieria, 1996).

5.2.8.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA CUENCA

El rio Rimac tiene sus origenes en los deshielos del nevado Uco, a 5100 msnm, alimentandose
con las precipitaciones que caen en la parte alta de su cuenca colectora y con los deshielos de

los nevados que existen en la cuenca.

La cuenca del rio Rimac se encuentra ubicada geograficamente entre los meridianos 77°04'36”
y 76°11’05” de longitud Oeste y los paralelos 12°05’47” y 11°36’52"” de latitud Sur.

Politicamente la cuenca del rio Rimac se encuentra ubicada en su mayoria en el departamento
de Lima y en menor proporcién en el departamento de Junin; enmarcandose en las provincias
de Lima, Huarochiri y Yauli, respectivamente; limitando por el Norte con la Cuenca del rio
Chillén, por el Sur con la cuenca del rio Lurin y Mala, por el Este con la cuenca del rio Mantaro y

por el Oeste con el Océano Pacifico.

La cuenca del rio Rimac abarca 3503,95 km?, es de forma rectangular alargada (Noreste a
Noroeste), en ella se encuentran lagunas, manantiales, rios y quebradas que disminuyen su

caudal en los meses de julio, agosto, setiembre, octubre y noviembre.
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La topografia de esta cuenca hidrografica es variada, encafionadas en las margenes de los rios
Santa Eulalia y Rimac (media y alta), que oscilan entre los 1000 a 3000 m; sin embargo, por arriba
de los 3500 msnm la topografia del terreno es ondulada y oscila entre 10 y 30% de pendiente.
El rio Rimac presenta dos sub cuencas importantes, la del rio Santa Eulalia y la del rio San Mateo,
al que también se le llama Rimac. La confluencia de ambos rios se produce cerca de la localidad

de Chosica.

Los rios San Mateo y Santa Eulalia, hasta su confluencia, tienen una pendiente promedio de
4.94% y 6.33% respectivamente, en el curso inferior del rio Rimac, desde la confluencia de los
rios Santa Eulalia y San Mateo, cuenta con una pendiente de 1.7%. A partir de la confluencia de
dichos rios, el valle empieza a abrirse y es en ese tramo que el rio ha formado su cono de
deyeccion sobre el cual se encuentra una importante zona agricola y la ciudad de Lima. El 4rea
del proyecto se ubica en la zona de descarga de la cuenca, es decir en la parte baja de la cuenca
y a su margen derecha del rio Rimac, contigua a las estribaciones andinas propias de esta zona

de vida.

5.2.9. CALIDAD DE AGUA

Considerando que el Proyecto se encuentra en zona urbana y zona eriaza, alejada de cursos de

agua superficiales y subterraneos; no se considera la evaluacion del monitoreo de este recurso.

5.2.10. CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de la evaluacién de calidad del aire y ruido
realizada en el area de influencia del proyecto. El objetivo de esta evaluacidn es establecer las
condiciones iniciales existentes en el area de estudio, en relacion a la concentracion de material
particulado, gases y contaminacidn sonora antes de la intervencion del proyecto. Con la finalidad
de realizar una comparaciéon con los datos de monitoreo obtenidos durante la etapa de

construccion, operacion y abandono.

El monitoreo ambiental se ha desarrollado de acuerdo con lo establecido por el D.S. N° 074-
2001-PCM (Calidad de Aire), el D.S. 003-2008-MINAM (Calidad de Aire), DS. 006-2013-MINAM
(Disposiciones complementarias para la aplicacion del estandar de calidad de aire) y Reglamento
de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N2 085-2003-PCM), cuyos
registros se realizaron entre los dias del 23 al 25 de agosto del 2016, para el monitoreo de aire

y ruido.

Las muestras obtenidas fueron analizadas por Analytical Laboratory E.I.R.L, laboratorio
debidamente acreditado por INACAL (Anexo 12). Los resultados de aire y ruido fueron evaluados
utilizando los niveles de concentracidn maxima establecidos en los Reglamentos de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental del Aire y Ruido respectivamente.
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5.2.10.1. ESTANDARES DE CALIDAD DE AIRE Y RUIDO

Los Estandares de Calidad Ambiental para aire han sido fijados por el Estado Peruano mediante
el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire del Peru, aprobado por
el D.S. N2 074-2001-PCM, D.S. N2 003-2008-MINAM “Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Aire” y D.S. 006-2013-MINAM (Disposiciones complementarias para la
aplicacion del estandar de calidad de aire). El Cuadro a continuacién muestra los Estandares

aplicables al presente estudio.

Cuadro N° 5-52 Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire

Forma del Estandar

Parametro Periodo Método de Analisis
Valor Formato
Didxido de 20 NE mas de 1 ) ) o
24 horas . Fluorescencia UV (Método automatico)
Azufre ug/m3(1) vez / afio
150 NE mas de 3 o o B ) )
PM-10 24 horas Separacion inercial/filtracion (gravimetria)
ug/m?3 veces / afio
25 ug/m3 Media ) ) ’
PM-2,5 24 horas o Separacion inercial/filtracién (gravimetria)
(2) aritmética
10 000 Promedio
8 horas o
Monoxido de ug/m3 movil Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método
Carbono 30 000 NE masde 1 |automatico)
1 hora
ug/m?3 vez / afio
Promedio
100 )
) Anual Aritmético
Diéxido de ug/m?
o anual Quimioluminiscencia (Método automatico)
Nitrogeno
200 NE mas de 24
1 hora
ug/m?3 veces / afio
120 NE mas de 24 ) ; )
Ozono 8 horas . Fotometria UV (método automatico)
ug/m?3 veces / afio
) Método para PM 10 (Espectrometria de
1.5 NE mas de 4 ) ) )
Plomo Mensual Emision Atdmica con Plasma de Induccién
ug/m?3 veces / afio
Acoplada)
Sulfuro de 150 Media . )
24 horas ) Fluorescencia UV (Método automatico)
Hidrogeno ug/m?3 aritmética
Media )
Benceno (3) Anual 2 ug/m3 o Cromatografia de gases
aritmetica
Hidrocarburos
Totales (HT)
100 Media )
Expresado 24 horas o Cromatografia de gases
mg/m3 aritmética

como Hexano
(4)
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Fuente: D.S. N° 003-2008-MINAM, D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. 006-2013-MINAM.

(1):  Nuevo Estandar de SO, para 24 horas establecido por D.S. N° 006-2013-MINAM.

(2): Estandar establecido por D.S. N° 003-2008-MINAM (vigencia desde el 1 de enero del 2014)

(3): Organico Volatil (COV). Estandar establecido por D.S. N° 003-2008-MINAM (vigencia desde el 1 de enero
del 2014)

(4): Hidrocarburos Totales (HT). Estandar establecido por D.S. N° 003-2008-MINAM.

Los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido han sido fijados por el Estado Peruano
mediante el Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido aprobado

por el D.S. N2 085-2003-PCM (ECA-Ruido). Estos estandares se muestran en el siguiente Cuadro.

Cuadro N° 5-53 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido

ECA Ruido, Valores Expresados en Laeqr

Zonas de Aplicacion

Ruido Diurno'" Ruido Nocturno®®
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

(1) De 07:01 hrs a 22:00 hrs (2 De 22:01 hrs a 07:00 hrs
Elaboracion: LQA, 2016.

5.2.10.2. PUNTOS DE MUESTREO

Considerando que la finalidad del presente estudio es conocer el estado de la calidad actual del
area de estudio, se han evaluado dos (02) puntos de muestreo de calidad de aire, cuya ubicacion
se detalla en el siguiente cuadro. La codificacidn que se dio a cada estacidn esta en funcion del

registro del monitoreo anexado al estudio.

Se realizé el monitoreo del nivel de ruido ambiental, en cuatro (04) puntos representativos
dentro del area de influencia del proyecto, para realizar posteriormente su comparacién con los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido - Zona Residencial, estos puntos se

presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro N° 5-54 Ubicacion de Puntos de Muestreo de Calidad de Aire y Ruido

Coordenadas
Puntos de UTM-WGS 84(18L)

Componente Ubicacién
P Muestreo Altitud

Este Norte

(m.s.n.m)

. CA-01 Frente a futu.r’a\ sub'estauon 283372 8677651 331
Aire Mariategui
CA-02 Zona Urbana Huascar 281585 8677262 358
Ruido RA-01 Perimetro del terreno futura sub 283403 | 8677667 331
estacion Mariategui
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Coordenadas
Puntos de UTM-WGS 84(18L)

Componente Ubicacién
P Muestreo Altitud

Este Norte

(m.s.n.m)

RA-02 Perimetro del terreno futura sub 283366 | 8677640 331
estacion Mariategui

RA-03 Perimetro del terreno futura sub 283351 | 8677610 331
estacion Mariategui

RA-04 Av. Mariategui / Jr. Jacinto Lara 283258 8677746 335

RA-05 Av. Mariategui / Av. Canto Grande 282429 8677479 294

RA-06 Av. Mariategui / Calle 7 281698 8677286 320

Elaboracion: LQA, 2016.

5.2.10.3. METODOLOGIA Y EQUIPOS

La metodologia y criterios para la evaluacion de la calidad del aire siguid lo sefialado en el
Reglamento de Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, (D.S. N° 074-2001-PCM,
D.S. 003-2008-MINAM, DS. 006-2013-MINAM) y en el Protocolo de Monitoreo de Calidad del
Aire y Gestion de los Datos (R.D. N° 1404/2005/DIGESA/SA).

El pardmetro de PM10, fue medido con un muestreador de alto volumen que cumple con el
método descrito en el D.S. N° 074-2001-PCM. En este sistema las particulas son recolectadas en
el filtro durante 24 horas, en donde cada filtro es pesado antes y después del muestreo para

determinar el peso neto obtenido en la muestra recolectada.

Para el muestreo de gases en el aire se empled un método equivalente, autorizado por el D.S.
N° 074-2001-PCM, también considerado en la R.D. N° 1404/2005/DIGESA/SA. El método
consiste en pasar aire a través de unos burbujeadores denominados impingers (Tren de
Muestreo), con ayuda de una bomba de succién y de una valvula reguladora de flujo.
Posteriormente, las muestras de particulas y gases fueron enviadas al laboratorio para su

respectivo andlisis.

Cuadro N° 5-55 Métodos de Analisis para pardmetros de Calidad del aire

Parametro Metodologia de Ensayo

Material Particulado

PMyp Alto Volumen NTP 900.030 Gravimetria 2.30 pg/m3
Plomo(Pb) EPA10-3.4 1999 Espect ICP-OES 0.001 pg/m3

PMy,s Alto Volumen PP-209, EPA Pt 50 App J, Gravimetria 1.76 pg/m3
Monoxido de Carbono(CO) PP-202 Espect UV-VIS 654.81 pg/m3
Didxido de Azufre: SO, EPA 40 CFR- Chapter | Espect UV-VIS 13 ug/m3
Sulfuro de Hidrégeno (H.S) PP-203 Espect UV-VIS 2.832 pg/m3
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Ozono: (03) PP-201 Espect UV-VIS 2.394 pg/m3
Hidrocarburos Totales (HCT) NIOSH, Method 1500/Hydrocarbons, Bp Cromatog
0.010 mg/m3
Expresado como Hexano 36°-216°C. Solid Sorbent Tube CG/MS
Basado en ASTM D3687-01(ETL 131227)
i Cromat CG FID
Benceno practice for andlisis of organics collected 0.83 pg/m3

by the activate. Tuve adsorption method

HS

Fuente: Laboratorio: ALAB, 2016.

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método

CFR: Code of Federal Regulations: Protection of the Environment (EPA)

ASTM: American Society for Testing Materials (Estados Unidos)

EPA o USEPA: Environmental Protection Agency (Estados Unidos)

Las mediciones de ruido fueron llevadas a cabo segin lo sefialado en el Reglamento de
Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N2 085-2003-PCM), que a su vez
cita como referencia la Norma I1SO serie 1996 (ISO/NTP 1996-1:2007 Acustica - Descripcion,

medicién y valoracién del ruido ambiental. Parte 1: indices basicos y procedimientos de

valoracion.

1ISO1996-2:2007 Acoustics -

Description,

environmental noise -Part 2: Determination of environmental noise levels).

measurement and assessment of

Se midieron los niveles de ruido por 15 minutos en cada punto de calidad del aire, tanto en

horario diurno (de 07:01 a 22:00 horas) como en horario nocturno (de 22:01 a 07:00 horas). Los

resultados son expresados en el nivel LAeqT (Nivel de Presidn Sonora Continuo Equivalente con
Ponderacién “A”), tal como lo sefala el D.S. N° 085-2003-PCM.

En el Anexo 13 se adjuntan los certificados de calibracién de los equipos utilizados para la

medicion de los parametros correspondientes a calidad de aire y nivel de ruido ambiental.

5.2.10.4. EVALUACION DE RESULTADOS

> Calidad de Aire

Los resultados del muestreo realizado se presentan a continuacién por cada uno de los

pardmetros evaluados. Los valores obtenidos en cada uno de los puntos de muestreo son
comparados con los ECAs correspondientes (D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-MINAM),

a fin de determinar si cumplen o no con dichas normativas.

Cuadro N° 5-56

Resultados de Calidad de Aire

Parametros Unidad CA-01 CA-02 ECA
PM 10 ug/m? 98.81 46.85 150*
PM 2.5 ug/m?3 32.46 15.14 25%*

Plomo(Pb) ug/m?3 0.003 0.002 1.5%
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Parametros Unidad CA-01 ‘ CA-02 ECA
co pg/md3 <654.81 <654.81 10 000*
NO: pg/m?3 <7.73 <7.73 200*
SO; pg/m?3 <13.0 <13.0 20*
H.S pg/m?3 <2.832 <2.832 150*
0s pg/m?3 <2.394 <2.394 120*
HCT mg/m3 <0.010 <0.010 100*

Benceno pg/m?3 <0.83 <0.83 2*

Fuente: Informe de Ensayo ALAB S.A.C.
* Estandar Nacional de Calidad de Aire (D.S. N2 074-2001-PCM). **Estandar Nacional de Calidad de Aire (D.S. N2 003-
2008 MINAM). Nota: El simbolo “<” significa que los valores hallados son menores a los del limite de deteccion del
método de andlisis utilizado por el laboratorio ALAB S.A.C, sin embargo, se ha calculado la concentracion de los gases,

asumiendo el valor limite como valor detectado por el laboratorio.

En el Anexo 14 se presenta el Informe de Ensayo de Resultados de Calidad de Aire, emitido por
el laboratorio ALAB.

A continuacidn, se presenta el analisis de cada uno de los pardmetros analizados.
a) Concentraciones de Material Particulado menor a 10 micras (PM1o)

Las concentraciones registradas de PM10 en las estaciones CA-01 y CA-02, no exceden al valor
de estandar de calidad ambiental de 150 pg/m3 para este parametro, establecido en el
“Reglamento Nacional de Calidad Ambiental para Aire” (D.S. N° 074-2001 PCM).

Grafico N° 5-4 Resultados de Monitoreo de PMyo
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Elaboracion: LQA, 2016.
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b) Concentraciones de Material Particulado menor a 2.5 micras (PM..s)

La concentracion registrada de PM2,5 en la estacion CA-01 excede el valor de 25 pg/m3
establecido en los “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Aire” (D.S. N° 003-2008
MINAM, 2008).

Grafico N° 5-5 Resultados de Monitoreo de PM;s
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Elaboracion: LQA, 2016.

Las concentraciones elevadas de PM2.5 se debe al polvo generado por el transito de vehiculos

por las vias cercanas a las estaciones de muestreo.
¢) Concentraciones de Plomo

Las concentraciones registradas de plomo en las estaciones CA-01 y CA-02, no exceden al valor
de 1.5 pg/m?3 establecido para este pardmetro en el “Reglamento Nacional de Calidad Ambiental
para Aire” (D.S. N° 074-2001 PCM).

Grafico N° 5-6 Resultados de Monitoreo de Plomo
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Elaboracion: LQA, 2016.
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d) Concentraciones de Monéxido de Carbono (CO)

Las concentraciones de mondxido de carbono en las estaciones durante el monitoreo se
encuentran debajo del valor referencial de 10 000 pg/m3, establecidas en el “Reglamento
Nacional de Calidad Ambiental del Aire” (D.S. N2 074-2001-PCM) para el presente parametro. El
simbolo: “<” significa que el valor estd debajo del limite de determinacién, método de analisis

del laboratorio.

Grafico N° 5-7 Resultados de Monitoreo de Mondxido de Carbono
lc 1tracion de Monoxido de Carbono €O {ug/m3}
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Elaboracion: LQA, 2016.
e) Concentraciones de Diéxido de Nitrogeno (NO;)

Las concentraciones de diéxido de nitrégeno registradas en las estaciones no superan al
estandar de 200 pug/m?, establecido en el “Reglamento Nacional de Calidad Ambiental del Aire”
(D.S. N2 074-2001-PCM). El simbolo: “<” significa que el valor estd debajo del limite de

determinacién, método de analisis del laboratorio.

Grafico N° 5-8 Resultados de Monitoreo de Didxido de Nitrégeno (NO,)
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Elaboracion: LQA, 2016.

EVAP Proyecto Subestacién Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 148

0163



0164

C & CH LO AMBIENTAL

f) Concentraciones de Dioxido de Azufre (SO.)

Las concentraciones de diéxido de azufre registradas en las estaciones de muestreo se
encuentran debajo de 20 pg/m?3, descrito en los “Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental
para Aire” (D.S. N° 003-2008 MINAM, 2008) para el presente pardmetro. Los valores son

menores (<) al limite de determinacién, método de analisis del laboratorio.

Grafico N° 5-9 Resultados de Monitoreo de Didxido de Azufre (SO,)
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Elaboracion: LQA, 2016

g) Concentraciones de Sulfuro de Hidrégeno (H5S)

Las concentraciones de sulfuro de hidrégeno registradas en las estaciones de muestreo se
encuentran debajo de 150 ug/m?, descrito en los “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Aire” (D.S. N° 003-2008 MINAM, 2008) para el presente pardmetro. Los valores son

menores (<) al limite de determinacién, método de analisis del laboratorio.

Grafico N° 5-10 Resultados de Monitoreo de Sulfuro de hidrogeno (H.S)
< ion de Anbidrido Sull H2S (pgfm3)
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Elaboracion: LQA, 2016.
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h) Concentraciones de Hidrocarburos Totales de petrdéleo (HCT) expresado como hexano

Las concentraciones de hidrocarburos totales registradas durante el monitoreo no exceden al
valor limite de 100 mg/m?3, establecido en los “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Aire” (D.S. N° 003-2008 MINAM, 2008). Los valores son menores (<) al limite de determinacion,

método de analisis del laboratorio.

Grafico N° 5-11 Resultados de Monitoreo de HCT
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Elaboracion: LQA, 2016.

i)  Concentraciones de Benceno

Las concentraciones de benceno registradas en las estaciones CA-01 y CA-02, durante el
monitoreo no exceden el valor de 2 ug/m?, establecido en los “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire” (D.S. N° 003-2008 MINAM, 2008). Los valores son menores (<) al limite de

determinacién, método de analisis del laboratorio.

Grafico N° 5-12 Resultados de Monitoreo de Benceno
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Elaboracion: LQA, 2016.
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> Calidad de Ruido Ambiental

En los cuadros a continuacion se muestran los niveles de presion sonora obtenidos en los puntos
de medicion de ruido ambiental en los horarios diurno y nocturno, respectivamente.
Los resultados son expresados en decibeles A (dB(A)) y comparados con los ECA establecidos
por D.S. N° 085-2003-PCM.De acuerdo a lo verificado en el terreno, los puntos de mediciéon
corresponden a receptores homologables a zona residencial, segin los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido — Decreto Supremo N2 085-2003-PCM. Por lo tanto, los
registros de ruido obtenidos durante el monitoreo serdn comparados con los ECAs — Zona

residencial.

Cuadro N° 5-57 Resultados de Presién Sonora, en dB (A) — Lento, periodo diurno

Puntos de . Hora Nivel Sonoro
Descripcion Fecha = . .. o
Muestreo Inicio ‘ Final Maximo @ Minimo ‘ Laeqt (dB)

Perimetro del
RA-01 terreno futura sub | 25/08/2016 10:20 10:35 69.5 58.7 66.7
estaciéon Maridtegui

Perimetro del
RA-02 terreno futura sub | 25/08/2016 10:40 10:55 73 66 67.2
estacion Mariategui

Perimetro del
RA-03 terreno futura sub | 25/08/2016 11:00 11:15 71.9 55.3 65.4
estacion Maridtegui

Av. Mariategui / Jr.

RA-04 ) 25/08/2016 | 11:50 12:05 78.6 69.4 75.4
Jacinto Lara
RAQ5 | AV-Maridtegui /Av. | 0000016 | 12:30 | 12:45 80.6 72.8 745
Canto Grande
Av. Mariategui / ] ]
RA-06 Calle 7 25/08/2016 | 13:10 13:25 72.9 64.3 67.2
Fuente: D.S. N2 085-2003-PCv (! 60 dB

Elaboracion: LQA, 2016.

(1) Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido

a) Comparacion de Niveles de Ruido con Mdximo Permitido para Periodo Diurno

En el Grafico 5-13 se aprecian los valores de Laeqr (dB) medidos en cada punto receptor ubicado
en el area a de influencia del proyecto. Los valores registrados superan los 60 (dB); limite
establecido en la norma para el periodo diurno, para una zona residencial. En los puntos RA-01
al RA-03, se visualizé transito moderado especialmente paso de moto taxis que generan ruido
en las calles. En las estaciones de muestreo del RA-04 al RA-06, se observé transito intenso de

todo tipo de vehiculos lo cual causa ruido constantemente en la zona.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 151



0167

LO_ AMBIENTAL

Grafico N° 5-13 Valores de Ruido para periodo diurno

Niveles de Ruido Ambiental Diumo (dBA) - Agosta 2016
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Elaboracion: LQA, 2016.

b) Comparacion de Niveles de Ruido con Mdximo Permitido para Periodo Nocturno

En el Grafico 5-14 se aprecian los valores de Laeqr (dB) medidos en cada punto receptor ubicado
en el drea a de influencia del proyecto. Los valores registrados superan los 50 (dB); limite

establecido en la norma para el periodo nocturno, para una zona residencial.

Grafico N° 5-14 Valores de Ruido para periodo nocturno

Niveles de Ruldo Amblental Nocturno (dBA) - Agosto 2016

L

T ————

Hurds Ambrarrtal J4UA] :

Elaboracion: LQA, 2016.
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5.2.10.5. CONCLUSIONES

Material Particulado PM 3o, Plomo, Arsénicoy PM ;5

e Las concentraciones de PM10, registradas en las estaciones de muestreo: CA—01y CA - 02,
se encuentran por debajo de 150 ug/m? establecido en la normativa ambiental vigente
(D.S. N2 074-2001-PCM).

e La concentracidon de PM2,5 registrada en la estacién de muestreo: CA — 01 pasa el valor de
25 ug/m?3 establecido en la normativa ambiental vigente “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Aire” (D.S. N° 003-2008 MINAM, 2008). Por lo tanto, el drea de la futura sub
estacidn se encuentra alterado por estas particulas. En la estacién CA-02 la concentracién

PM2,5, no pasa al de la norma.
Gases

e Las concentraciones de CO, Os;, NOy, H5S, SO, hidrocarburos totales (HT) y benceno,
registradas en las estaciones de muestreo CA - 01y CA - 02, se encuentran por debajo de los

valores establecidos en la normativa ambiental vigente.
Ruido Diurno

e Los valores registrados en las estaciones de muestreo ubicadas en el drea de influencia del
proyecto, exceden al valor de 60 dB descrito en la norma: D.S. N2 085-2003-PCM.

Ruido Nocturno

e Los valores registrados en las estaciones de muestreo en el area de influencia exceden al
valor de 50 dB descrito en la norma: D.S. N2 085-2003-PCM - Estdndares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido. Concluimos entonces, que, en ambos periodos, el drea de
influencia presenta altos niveles de ruido, propios de la proximidad a una via de alto transito

perenne.

5.2.11. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

En esta seccidn se describen las mediciones de radiaciones no ionizantes realizadas en el drea
de influencia del proyecto con el propdsito de establecer la linea base ambiental cuyos registros
servirdn para ser comparadas y analizados con las futuras mediciones a realizar durante la etapa
de operaciéon del proyecto, de manera que se puedan identificar los posibles impactos

generados por las actividades del proyecto.

Se realizaron las mediciones de campos electromagnéticos, en horario diurno y nocturno, en
seis (06) puntos establecidos en el drea del proyecto, estas mediciones se realizaron el 25 de
agosto del 2016.
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Las mediciones de radiaciones no ionizantes se realizaron en conformidad con el protocolo de
medicion de Campos Electromagnéticos (Lineas de Alta Tension Eléctrica), el mismo
recomendado en el “Standard Procedures for Measurement of Power Frequency Electric and
Magnetic Fields from AC Power Lines” IEEE 644 (1994).

5.2.11.1. ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RADIACIONES NO IONIZANTES

Los resultados de radiaciones no ionizantes son comparados con los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes establecidos en el D.S. N2 010-2005-PCM, los
cuales se basaron en las recomendaciones establecidas por el protocolo de medicién de Campos

electromagnéticos.

En el Cuadro a continuacion se presenta el ECA para exposicion a las radiaciones no ionizantes
producidas por las lineas eléctricas de 60Hz y los limites sefialados por el ICNIRP. Este ultimo

especifica la diferenciacién para exposicion de tipo ocupacional y tipo poblacional.

Cuadro N° 5-58 Estandares Nacionales de Calidad Ambiental Nacional e ICNIRP
Frecuencia “f”’ (Hz) E(kV/m) H(A/m) B(uT)
Limites ECA (*) 250/ f 4/f 5/f
Limites ICNIRP para Exposicion Ocupacional o H 8,3 336 420
z

Limites ICNIRP para Exposicion del Publico en
. 4,2 66,4 83
General (Poblacional)

Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM

ICNIRP: Comision Internacional para la proteccién contra Radiaciones no lonizantes
Donde:

E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en kVoltios/metro

H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro

B: Induccion Magnética (uT)

5.2.11.2. PUNTOS DE MEDICION

La presente evaluacién establecié seis (06) puntos de medicién de radiaciones
electromagnéticas dentro de la zona de influencia del proyecto. El Cuadro 5-59 se muestra la

ubicacién de los puntos de medicién de radiaciones electromagnéticas.

Cuadro N° 5-59 Ubicacion de Puntos de Muestreo de Medicién de Radiaciones no
lonizantes

Coordenadas
Puntos de UTM-WGS 84(18L)

Fecha de Muestreo
Muestreo

RNI-01 Perimetro del terreno futura sub 283403 8677667 331
estacion Mariategui
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Coordenadas

Puntos de Fecha de Muestreo UTM-WGS 84(18L)

Muestreo

[\\[o]g {}

RNI-02 Perimetro del terreno futura sub 283366 8677640 331
estacion Mariategui

RNI-03 Perimetro del terreno futura sub 283351 8677610 331
estacion I\/IarlategUI

RNI-04 Av. Mariategui / Jr. Jacinto Lara 283258 8677746 335

RNI-05 Av. Maridtegui / Av. Canto 282429 8677479 294
Grande

RNI-06 Av. Mariategui / Calle 7 281698 8677286 320

Elaboracion: LQA, 2016.

5.2.11.3. METODOLOGIA Y EQUIPOS

El monitoreo de campos electromagnéticos se realizé de acuerdo a las especificaciones ANSI —
IEEE Standard 644 — 1987 "IEEE Standard procedure for Measurements of Power Frequency

Electric and Magnetic Fields from AC Power Lines".

La medicién de la radiacion no ionizante se realizd por un periodo de 15 minutos, excediendo el
periodo minimo recomendado en el ECA de Radiaciones No lonizantes, para frecuencias

mayores a la considerada en el proyecto.

Para la medicion de los campos electromagnéticos se empled un gaussimetro, marca
TENAMARS, modelo TM 192, de acuerdo con el estandar E50081-1:1992.

5.2.11.4. RESULTADOS

En los Cuadros a continuacidn se presentan los resultados de radiaciones electromagnéticas en

horario diurno y nocturno:

Cuadro N° 5-60 Resultados de Radiaciones no lonizantes — Periodo Diurno

) Densidad de Fluj
Puntos de Muestreo Descripcion SOSt a’ . = A
Magneético puT

RNI-01 Perimetro del terreno futura|,c o0 /5616 11020 | 10:35 1.23
sub estacién Maridtegui

RNI-02 Perimetro del terreno futura |, . 0 616 110.40| 10:55 1.16
sub estacién Maridtegui

RNI-03 Perimetro del terreno futura|,c 05616 111.00 | 11:15 1.09
sub estacion Maridtegui

RNI-04 Av. Mariategui / Jr. Jacinto Lara | 25/08/2016 | 11:50 | 12:05 0.84
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H : :
Puntos de Muestreo Descripcion Fecha — ora. Den5|datl:l .de Flujo
Inicio  Final Magnético puT
RNI-05 Av. Maridtegui / Av. Canto| e g n16 11230 | 12:45 0.75
Grande
RNI-04 Av. Mariategui / Calle 7 25/08/2016 | 13:10 | 13:25 0.92
DS. N2 010 — 2005 PCM Y 83.3 ut

Elaboracion: LQA, 2016

(1) Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Radiaciones no lonizantes

Cuadro N° 5-61 Resultados de Radiaciones no lonizantes - Nocturno

Puntos de o Densidad de Flujo
Descripcion Fecha . . -
Muestreo Inicio Magnético uT
Perimetro del terreno futura

RNI-01 L. - . 25/08/2016 22:05 22:20 1.56
sub estacion Mariategui

RNo2 | Ferimetrodelterrenofutura | o 00016 | 5535 22:50 1.42
sub estacion Maridtegui

RNIO3 | Perimetrodelterrenofutural o 00010 | 53,05 23:20 1.09
sub estacion Maridtegui

Av. Mariategui / Jr. Jacinto

RNEO4 | 25/08/2016 |  23:35 23:50 0.87
RNIO5 | AV Maridtegui / Av. Canto | o 005016 | 0005 00:20 0.74
Grande
RNI-06 | Av. Maristegui / Calle 7 25/08/2016 |  00:35 00:50 0.97
DS. N2 010 — 2005 PCM (V) 83.3 ut

Elaboracion: LQA, 2016

Como se puede apreciar en los Graficos 5-15 y 5-16, los registros de radiaciones
electromagnéticas, para Densidad de Flujo Magnético, tanto para horario diurno como
nocturno, no exceden los Estandares de Calidad Ambiental para Radiaciones No lonizantes,
establecidos por D.S. N2 010-2005-PCM.
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Grafico N° 5-15 Resultados de Radiaciones no lonizantes — Periodo Diurno

| DENSIDAD DE FLUJO MAGNETICO{uT} - Diurne

-
e
w
o
o7
= w
g
g ®
&
3 @ -
[
124 110 108 0aé s ns2
o = \ L] — ¢ OULE A2 R g o sy
RNI-DY RMI-02 wl-03 ANT-O aNL-D5 RMI-NR
B D £ e MO ‘agratics Dhuma w2t |
Elaboraciéon: LQA, 2016.
Grafico N° 5-16 Resultados de Radiaciones no lonizantes — Periodo Nocturno
DENSIDAD DE FLUJO MAGNETICO(pT) - Noctumo |
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Elaboracion: LQA, 2016.

5.2.11.5. CONCLUSIONES

Los valores registrados en horario diurno y nocturno en las estaciones de muestreo ubicadas en
el drea de influencia del proyecto, no exceden al valor de 83.3 ut, descrito en la norma: D.S. N2

010-2005-PCM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para radiaciones no ionizantes.

Por lo tanto, la radiacidn no representa una afectacién al medio.
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5.2.12. CALIDAD DE SUELOS

Esta seccion muestra la evaluacidn de la calidad del suelo mediante el analisis de pardmetros
organicos e inorganicos del area de influencia del Proyecto; los cuales permiten conocer las
condiciones actuales en que se encuentra dicho componente y que servird de referencia para
los futuros monitoreos que se realicen, facilitando la identificacidn, evaluacidon y manejo de

posibles fuentes de contaminacidn que podrian aparecer.

Las muestras obtenidas fueron analizadas por el Laboratorio AGQ Perd, el cual se encuentra
debidamente acreditado por INACAL para realizar ensayos de laboratorio en materia de calidad
de suelos (Anexo 15) . Los resultados obtenidos fueron evaluados utilizando los valores de

concentracion maxima establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

5.2.12.1. ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA SUELO

Mediante el D.S. N2 002-2013-MINAM se aprobaron los Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para Suelo, que contiene los valores de concentracion o el grado de elementos, sustancias o
parametros fisicos y quimicos presentes en el suelo, en su condicidon de cuerpo receptor y
componente basico de los ecosistemas edaficos que no representan riesgos significativos para
la salud de las personas ni para el ambiente. Los estandares de calidad ambiental para suelo se
han establecido de acuerdo al uso asignado para las tierras en el pais. También se considerd el
D.S. N° 002-2014-MINAM (Disposiciones complementarias para la aplicacién de los Estandares
de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo).

Para evaluar la calidad del suelo en el area de influencia del Proyecto se utilizé referencialmente
la Categoria “Suelo Comercial / Industrial / Extractivos”. En el cuadro a continuacidn se indican
los parametros evaluados y los valores de referencia de los Estandares de Calidad Ambiental

para Suelo.

Cuadro N° 5-62 Estdndares de Comparacion Ambiental (ECA Suelos)

Suelo

Parametros Unidad Comercial/Industrial/

Extractivos

Organicos
Benceno mg/kg MS 0.03
Tolueno mg/kg MS 0.37
Etilbenceno mg/kg MS 0.082
Xileno mg/kg MS 11
Naftaleno mg/kg MS 22
Fraccion de Hidrocarburos F1 (C5-C10) mg/kg MS 500
Fraccion de Hidrocarburos F2 (C10-C28) mg/kg MS 5000
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Parametros

Unidad

Suelo
Comercial/Industrial/

Extractivos

Fraccién de Hidrocarburos F3 (C28-C40) mg/kg MS 6 000
Benzo(a) pireno mg/kg MS 0.7
Bifenilos policlorados — PCB mg/kg MS 33
Aldrin® mg/kg MS 10
Endrin® mg/kg MS 0.01
DDTW mg/kg MS 12
Heptacloro® mg/kg MS 0.01

Inorganicos

Cianuro libre mg/kg MS 8
Arsénico total® mg/kg MS 140
Bario total® mg/kg MS 2000
Cadmio total® mg/kg MS 22
Cromo VI mg/kg MS 1.4
Mercurio total® mg/kg MS 24
Plomo total®? mg/kg MS 1200

Fuente: D.S N° 002-2013-MINAM

MS: materia seca a 105 C°, excepto para compuestos organicos y mercurio no debe exceder 40 °C, para cianuro libre
se debe realizar el secado de muestra fresca en una estufa a menos de 10 °C por 4 dias. Luego de secada la muestra
debe ser tamizada con malla de 2 mm. Para el analisis se emplea la muestra tamizada < 2mm.

Nota 1: Plaguicidas regulados debido a su persistencia en el ambiente, en la actualidad esta prohibido su uso, son
Contaminantes Organicos Persistentes (COP).

Nota 2: Concentracién de metales totales.

5.2.12.2. PARAMETROS Y METODOLOGIAS DE MUESTREO

Los parametros considerados para monitorear en la evaluacion de calidad de suelos son los que

se indican en el Cuadro a continuacidn.

Cuadro N° 5-63

Métodos Analiticos Empleados por el Laboratorio

Método Unidades
Orgdnicos

Benceno Cromatog CG/MS 0.01 mg/kg

Tolueno Cromatog CG/MS 0.01 mg/kg

Etilbenceno Cromatog CG/MS 0.01 mg/kg

Xileno Cromatog CG/MS 0.01 mg/kg

Naftaleno Cromatog CG/MS 0.01 mg/kg
Hidrocarburos

totales C5-C10 Cromatog CG FID 0.3 mg/kg
Hidrocarburos

totales C10-C28 Cromatog CG FID 5 mg/kg
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Ensayo Método L.C.M. Unidades
Hidrocarburos
totales C28-CA0 Cromatog CG FID 5 mg/kg
Benzo(a)pireno Cromatog CG/MS-MS 0.024 mg/kg
Bifenilos
policlorados PCBs Cromatog CG/MS 0.026 mg/kg
Aldrin Cromatog CG/MS 0.008 mg/kg
Endrin Cromatog CG/MS 0.009 mg/kg
DDT Cromatog CG/MS 0.016 mg/kg
Heptacloro Cromatog CG/MS 0.007 mg/kg
Inorganicos
Cianuro Libre Electrometria 0.3 mg/kg
Arsénico Total Espect ICP-MS 0.4 mg/kg
Bario Total Espect ICP-MS 0.03 mg/kg
Cadmio Total Espect ICP-MS 0.0007 mg/kg
Cromo VI Espect ICP-OES 0.1 mg/kg
Mercurio Total EspectICP-MS 0.03 mg/kg
Plomo Total EspectICP-MS 0.006 mg/kg

Fuente: AGQ, 2016

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método.

En los puntos de muestreo se recogieron muestras de suelo superficial para realizar el andlisis
de hidrocarburos totales de petrdleo (TPH) y metales. La colecta de muestras se realizd
mediante calicatas cuya profundidad en promedio fue de 30 cm. Se tomaron muestras en cada
uno de los vértices de la calicata y se procedié a realizar una muestra compuesta representativa
qgue fue depositada en envases adecuados para su conservacion y refrigeradas a 4°C para ser

enviadas al laboratorio.
5.2.12.3. PUNTOS DE MUESTREO

La ubicacién de los puntos de muestreo se determind a partir de la revision previa de
informacién existente, para luego proceder a la localizacién fisica considerandose el drea de
emplazamiento de los componentes del proyecto. En el Cuadro siguiente, se presenta la

ubicacion de las estaciones de monitoreo.

Cuadro N° 5-64

Puntos de Muestreo para Calidad de Suelo

Coordenadas
Puntos de L UTM-WGS 84(18L)
Ubicacion
Muestreo
Norte
sU-01 Terreno futuro sub estacion 283396 8677619 331
Mariategui
SU-02 Zona Urbana Hudscar 281585 8677262 320
Elaboracion: LQA, 2016.
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5.2.12.4. EVALUACION DE RESULTADOS

El cuadro a continuacion muestra los resultados obtenidos de los analisis de laboratorio
realizado y las comparaciones realizadas con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Suelo.

Cuadro N° 5-65

Resultados del Muestreo para Calidad de Suelos

> . Resultados
Parametros Unidades L.C.M
SU-01 SU-02
Organicos
Benceno mg/kg 0.01 <0.01 <0.01 0.03
Tolueno mg/kg 0.01 <0.01 <0.01 0.37
Etilbenceno mg/kg 0.01 <0.01 <0.01 0.082
Xileno mg/kg 0.02 <0.02 <0.02 11
Naftaleno mg/kg 0.01 <0.01 <0.01 22
Hidrocarburos totales C5-C10 mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 500
Hidrocarburos totales C10-C28 mg/kg 5 27.50 <5.0 5000
Hidrocarburos totales C28-C40 mg/kg 5 59.90 <5.0 6000
Benzo(a)pireno mg/kg 0.024 <0.024 <0.024 0.7
Bifenilos Policlorados PCBs mg/kg 0.026 <0.026 <0.026 33
Aldrin mg/kg 0.008 <0.008 <0.008 10
Endrin mg/kg 0.008 <0.009 <0.009 0.01
DDT mg/kg 0.016 <0.016 <0.016 12
Heptacloro mg/kg 0.007 <0.007 <0.007 0.01
Cianuro libre mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 8
Arsénico total mg/kg 0.4 14.5 23.0 140
Bario total mg/kg 0.03 71.60 70.20 2000
Cadmio total mg/kg 0.0007 0.4789 0.6386 22
Cromo VI mg/kg 0.1 <0.1 <0.1 1.4
Mercurio total mg/kg 0.03 0.07 0.25 24
Plomo total mg/kg 0.006 22.10 48.00 1200

Elaboracion: LQA, 2016.

L.C.M: Limite de cuantificacion del método.

Nota: En los resultados “<” significa menor al limite de deteccidn del laboratorio.
ECA: D.S. N2 002-2013-MINAM - Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo.

En el Anexo 16 se presenta el Informe de Ensayo de Resultados de Calidad de Suelo, emitido por

el laboratorio AGQ.

Las concentraciones de los pardmetros registrados en los puntos de muestreo no pasan el
Estandar de Calidad para Suelo (D.S. N° 002-2013-MINAM) correspondiente para cada
pardmetro. Cabe resaltar que los resultados obtenidos responden a condiciones existentes antes
del desarrollo del proyecto sujeto del presente estudio ambiental, en el cuadro a continuacién

se representan los valores resultantes principales de manera grafica:
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Grafico N° 5-17 Concentracion de Cianuro Libre (CN)
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Elaboracion: LQA, 2016.

En el presente grafico se puede apreciar que los valores obtenidos para cianuro libre, no superan
los 8 mg/kg que establece el D.S. 002-2013-MINAM, estandar ambiental para calidad de suelos.

Grafico N° 5-18 Concentracion de Plomo (Pb)
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Elaboracion: LQA, 2016.

En el presente gréfico se puede constatar que los valores obtenidos para plomo, no superan los
1200 mg/kg que establece para este parametro el D.S. 002-2013-MINAM, estandar ambiental
para calidad de suelos.
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Grafico N° 5-19 Concentracion de Arsénico (As)
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Elaboracion: LQA, 2016.

En el cuadro precedente se aprecia que los valores obtenidos para arsénico en ambas estaciones
de muestreo, no superan los 140 mg/kg que establece el D.S. 002-2013-MINAM, estandar

ambiental para calidad de suelos. Pero si hay presencia significativa de este elemento.

Grafico N° 5-20 Concentracion de TPH (C28-C40)
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Elaboracion: LQA, 2016.

En el cuadro anterior se puede observar que los valores obtenidos para hidrocarburos totales
de petrdleo (C28-C40), no superan los 6000 mg/kg que establece el estandar ambiental para
calidad de suelos para este parametro, seguin el D.S. N° 002-2013-MINAM.

5.2.12.5. CONCLUSIONES

Segun los resultados obtenidos en el muestreo de calidad de suelos, se verificé que todos los
pardmetros analizados registraron valores por debajo de los estandares de calidad ambiental de
suelos establecidos en la norma D.S. 002-2013-MINAM, por lo que queda demostrado que en la
actualidad el suelo del drea de influencia del proyecto no presenta afectaciéon alguna en su
calidad.
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Mapa LCA-01 Mapa de Calidad Ambiental
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5.3. MEDIO BIOLOGICO

5.3.1. INTRODUCCION

El area del Proyecto “Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV” se ubica en
el ecosistema del Desierto Peruano Costero, el cual es una delgada franja que se extiende entre
el Océano Pacifico y la Cordillera de los Andes, caracterizado por las precipitaciones invernales
que se presentan en forma de neblina y gartas que caen principalmente entre los meses de
junio a agosto (Mostacero et. al, 2007). Segun el Mapa Ecolégico del Perd basado en el sistema
de clasificacidon de Holdridge, esta area se localiza en el Desierto superarido-Subtropical (ds-S) y

Desierto desecado-Subtropical (dd-S).

El drea de estudio estda conformada principalmente por zonas urbanas, en donde se ha
modificado el ecosistema desértico natural a comunidades biolégicas que se desarrollan
principalmente en parques y jardines. Esta intervencidon antrépica ha hecho que la fauna

silvestre de estos ambientes esté practicamente ausente.

La linea base biolégica del drea de influencia del proyecto se ubica en los distritos de San Juan
de Lurigancho y Comas, provincia y departamento de Lima, y es ahi donde se realizd la
evaluacion cualitativa de los componentes de flora y fauna silvestre. Asimismo, se determind el
estado de conservacidn de las especies registradas, a nivel nacional e internacional; y se lleva a
cabo un andlisis de endemismo. Teniendo para el presente capitulo, el objetivo fue realizar una
descripcién en cuanto a la composicion de las principales especies de flora y fauna asociadas a

areas verdes.

5.3.2, OBJETIVOS DEL ESTUDIO

» Evaluar cualitativamente la flora y fauna presente en las distintas unidades de

vegetacion dentro del area de estudio del proyecto.

» Estimar la composicion de la comunidad vegetal y de fauna silvestre presentes en el

area de estudio.

> Generar una lista actualizada de las especies presentes en el drea de estudio y de
aquellas que componen las unidades de vegetacién reconocidos en la misma drea de

estudio.

> Identificar las especies protegidas por la legislacidon nacional y por convenios

internacionales.
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> Identificar especies de flora de importancia econémica presente en el area del

proyecto.
5.3.3. FLORA

Se entiende por flora al conjunto de especies y variedades de plantas, y por vegetacion al manto
vegetal de un territorio, y, por tanto, este ultimo, uno de los elementos del medio mas aparente

y significativo, pues el hombre percibe el medio, principalmente, a través de este manto vegetal.
5.3.3.1. ANTECEDENTES

De acuerdo a la clasificacién de Ecorregiones del Pert (Brack y Mendiola, 2004), el area del
proyecto se encuentra ubicado en la Ecorregidon Desierto del Pacifico que se extiende a lo largo
de la Costa y alcanza su limite altitudinal de 1000 msnm, caracterizandose por ser uno de los
desiertos mds aridos del mundo. Esta ecorregidn al pasar sobre las aguas frias de la Corriente
Peruana, se enfrian y producen un colchén de neblinas hasta los 800 a 1000 msnm, con

temperaturas bajas de cerca de 13°C.

En base al Mapa Ecoldgico del Pert (INRENA, 1995) segun el sistema de Holdridge, las zonas de
vida correspondientes al drea del proyecto abarcan: el Desierto superdrido-Subtropical (ds-S)
comprende los llanos costeros del norte y las estribaciones bajas de la vertiente occidental
andina, apareciendo una vegetacion arbustiva xerofitica y plantas efimeras en los lugares mas
himedos; y el Desierto desecado-Subtropical (dd-S) extendiéndose a lo largo del litoral costero

desde los 0 msnm hasta 1800 msnm, donde la vegetacion es inexistente o muy escasa.

Con estudios previos de flora y vegetacion del area del proyecto no se cuenta a la actualidad,
pero se tiene la Declaracidon de Impacto Ambiental del Proyecto de Electrificacion Rural de ENEL
S.A.A (2012) realizado en un area con similares caracteristicas al del estudio que menciona la
presencia de plantas arbdreas (sauce, olivo, alamo, acacia), cactaceas y las cultivadas (maiz,

lechuga, tomate entre otros).
5.3.3.2. OBIJETIVOS
= Determinar las unidades de vegetacidn existentes dentro del area de influencia del
proyecto.
= Estimar la riqueza y composicién de la flora dentro del drea de influencia del proyecto.

= |dentificar las especies de la flora caracteristicas de la zona de estudio en listas nacionales
e internacionales, asi como las endémicas presentes dentro del area de influencia del
proyecto.
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5.3.3.3. METODOLOGIA

a) Etapa de gabinete pre campo

Durante esta etapa se analizaron imagenes satelitales en Google Earth (2016) y el Mapa de
Cobertura Vegetal del Perd (MINAM, 2015), con el fin de conocer las caracteristicas generales
de la vegetacion que serian evaluadas en campo. En este caso la “Guia de Inventario de la Flora
y Vegetacion” del Ministerio del Ambiente de Peru (2015b) con Resolucién Ministerial N°059-
2015 MINAM fue tomada como referencia dado que la evaluacion realizada fue solo a nivel

cualitativo.

b) Etapa de Campo

La evaluacion de campo se llevd a cabo los dias del 18 al 19 de agosto del 2016, con lo cual se
realizd el reconocimiento de los diferentes tipos de vegetacién, dandose con esto inicio a la

evaluacion de la flora y vegetacion presente en el drea del proyecto.

c) Etapa de gabinete post campo

= Elaboracién de mapa de unidades de vegetacion

Para la elaboracion de los mapas de vegetacion se tomd como criterio la informacion obtenida
de la base de datos de la Memoria Descriptiva del Mapa de Cobertura Vegetal del Perd (MINAM,

2015a), siendo luego esto corroborado con la informacién recogida en campo.

= |dentificacidon de especies

Para la determinacidn de la flora se empled literatura especializada como Sagdstegui y Leiva
(1993), y guias tematicas de plantas ornamentales de la ciudad de Lima publicadas por Reynel
et al. (2008) y SERPAR (2012).

= Analisis de la informacidn colectada

Los datos tomados en campo se organizaron en graficos y tablas que muestran la composicion

floristica natural y artificial en el area concerniente al proyecto.

5.3.3.4. RESULTADOS DE FLORA

a) Descripcion del drea de estudio

El drea del proyecto se encuentra dentro del drea urbana principalmente, ambientes desérticos
donde se estd dando una fuerte expansién urbana, con presencia casi nula de vegetacion

silvestre; salvo la que crece en los lugares donde se acumulan las neblinas, siendo éstos
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ecosistemas estacionales conocidos como vegetacion de lomas. Cabe mencionar que esta drea

no se encuentra cerca ni forma parte de alguna zona de amortiguamiento.

b)

Clasificacion de las unidades de vegetacion

Se han identificado para el drea del proyecto tres unidades de vegetacién correspondientes a:

o Area urbana: esta unidad estd representada por el casco urbano asociadas a escasas areas

c

verdes conformadas por los parques y jardines, en donde se siembran especies del tipo
ornamental. En esta area se noto la presencia de escasos parques predominando las areas
verdes ubicadas en las avenidas principales, en donde resalta en mayor frecuencia la

especie Ficus benjamina “Ficus”.

Desierto costero: se caracteriza por poseer un relieve que va desde plano hasta colinoso

con vegetacién no existente, donde sus suelos pueden ser arenosos o pedregosos hacia las
laderas de los cerros. Asimismo, se observd también el asentamiento de viviendas como
consecuencias de la expansién urbana. Esta unidad es la de mayor extension en el proyecto.

Vegetacion de lomas: este tipo de vegetacion pertenece a ecosistemas estacionales y

caracteristicos de la regién costa, donde la principal fuente de humedad proviene de la
condensacion de neblina originada en el Océano Pacifico (Ferreyra, 1993). Esta vegetacidn
es efimera, siendo caracterizada para el drea del proyecto por el género Nolana. Cabe
mencionar que esta area es un parche de vegetacién, observandose que en sus alrededores

existen viviendas producto de las invasiones.

Riqueza y composicion

La flora estuvo conformada por 19 especies vegetales agrupadas en 15 familias botanicas. La

familia dominante fue Solanaceae con tres especies, seguida de Nyctaginaceae y Malvaceae, las

cuales reportaron dos especies cada una; y las restantes registraron una sola especie. La especie

mas frecuente que se encontrd fue Ficus benjamina, la cual se encuentra en las arboledas de las

avenidas principales como ornamental. De todas estas especies registradas se tuvo que 12

especies son introducidas como ornamentales y siete son consideradas como silvestres.

En cuanto a las unidades de vegetacion, las areas urbanas agruparon la mayor riqueza con 18

especies, esto es debido a que mayormente en estas areas se siembran plantas ornamentales.

Mientras que la vegetacién de lomas cubrid sus suelos, con una sola especie del género Nolana,

la cual es caracteristica de este ecosistema.
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Grafico N° 5-21 Composicidn floristica por familia registrada en el area del proyecto
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Elaboraciéon: LQA 2016.

Cuadro N° 5-66 Especies registradas por unidad de vegetacion

Unidades de Vegetacion

Nombre
comun Area | Desierto | Vegetacion

urbana | costero | delomas

Familia Especie

AMARANTHACEAE | Chenopodium album L. X

ANACARDIACEAE | Schinus terebinthifolia Raddi "molle costero" X

APOCYNACEAE Nerium oleander L. "laurel rosa" X

ARAUCARIACEAE Araucaria columnaris (G.Forst.) "araucaria” X
Hook.

EUPHORBIACEAE | CUPhorbia candelabrum | . - ndelabro” | X

Trémaux ex Kotschy
Leucaena leucocephala (Lam.)

FABACEAE de Wit X
GERANIACEAE g:gfon"um xhortorum LH.| o anio” X
MALVACEAE Hibiscus rosa-sinensis L. "cucarda" X
MALVACEAE Malvaviscus arboreus Cav. "farolito chino" X
MORACEAE Ficus benjamina L. X
MYRTACEAE Eucalyptus globulus Labill. "eucalipto" X
NYCTAGINACEAE | Boerhavia erecta L. X
NYCTAGINACEAE | Bougainvillea glabra Choisy "buganvilla" X
POACEAE Paspalum sp. am;grrii;o,, X
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Unidades de Vegetacion
Nombre .
comun Area | Desierto | Vegetacion

urbana | costero | delomas

Familia Especie

PORTULACACEAE | Trianthema portulacastrum L. X

SALICACEAE Salix humboldtiana Willd. "sauce" X

SOLANACEAE Nolana sp. X
SOLANACEAE Nicotiana glauca Graham "tabaquillo"

SOLANACEAE Solanum nigrum L.

Total 19 especies 18 - 1

Elaboracion: LQA 2016.

ESPECIES INCLUIDAS EN ALGUNA CATEGORIA DE CONSERVACION Y/O ENDEMISMOS

Ninguna especie de las registradas se encontré incluida en alguna lista de categorizacion segun
(i) legislacion Peruana D. S. N2 043-2006-AG, (ii) lista roja de la IUCN, (iii) Libro Rojo de las Plantas
Endémicas del Pert (Ledn et al., 2006), (iv) Apéndices de la CITES (Convencion sobre el comercio

internacional de especies amenazadas de flora y fauna silvestre).

USOS DE LA FLORA POR LA POBLACION LOCAL

La flora registrada en el drea del proyecto es mayormente introducida (63%), siendo utilizada

como ornamental en las dreas verdes publicas y privadas.
5.3.4. FAUNA
5.3.4.1. ANTECEDENTES

La evaluacién de fauna terrestre se centra en los registros obtenidos de las especies de aves por
constituir un grupo de facil observacidon y monitoreo. Los mamiferos y otros grupos de fauna se
registraron por registros indirectos (entrevistas a los pobladores de la zona y huellas). En estas
dreas que han cambiado su vegetacidn natural se encuentra abundante fauna doméstica

(perros, gatos, entre otros).
5.3.4.2. OBJETIVOS

= Determinar la composicion y riqueza de especies de fauna.

= |dentificar especies de aves de interés para la conversacion para la legislacién nacional e
internacional.

= |dentificar especies fauna sensibles o indicadoras para la zona de estudio.

= Determinar especies de fauna de importancia socioeconémica.
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5.3.4.3. METODOLOGIA

El proceso metodoldgico incluye dos etapas: gabinete pre-campo y campo.

a) Etapa de gabinete pre campo

En esta etapa se realizd una busqueda minuciosa de la bibliografia especializada para elaborar
una lista de especies potenciales a ser registradas en el drea del proyecto, para lo cual se empled
el Libro de Aves del Peru de Schulenberg et al. (2010). Asimismo, se reviso la “Guia de Inventario
de Fauna Silvestre” del Ministerio del Ambiente del Perd (2015) con Resolucion Ministerial N°
057-2015 MINAM.

b) Etapa de campo

El levantamiento de informacidn de linea base se llevd a cabo, entre el 18 y 19 de agosto del
2016, para lo cual se realizaron caminatas en las diferentes unidades de vegetacion, con la

finalidad de caracterizar la fauna presente en el proyecto.
5.3.4.4. RESULTADOS

La ornitofauna registrada en el drea del proyecto fue de seis especies agrupadas en tres érdenes
y cuatro familias. La familia mas diversa estuvo representada por Columbidae (palomas y

tértolas). Asimismo, se encontrd que las aves estdn ocupando las dreas de los jardines y parques.

Cuadro N° 5-67 Registro de especies en Ordenes, Familias y Especies de la ornitofuna

en el area del proyecto

Familia Nombre Cientifico Nombre Comtuin
Columbidae Columba livia “Paloma doméstica”
Columbiformes Columbidae | Zenaida meloda “cuculi”
Columbidae Columbina cruziana “Tortolita peruana”
Accipitriformes Cathartidae Cathartes aura “Gallinazo Cabeza roja”
. Passeridae Passer domesticus "Gorrion comun"
Passeriformes
Emberizidae Zonotrichia capensis "Gorrién de collar rufo"

Elaboracién: LQA 2016

En cuanto a los mamiferos y reptiles no fueron registrados en el drea del proyecto, esto se
explica por la ausencia de nichos ecoldgicos haciendo que su presencia sea practicamente nula

por estar fuertemente intervenida.

De las especies registradas en fauna, ninguna de ellas se encuentra en los listados de

categorizacion para su proteccion como(i) legislacion Peruana D. S. N2 043-2006-AG, (ii) lista roja
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de la IUCN, (iii) Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Peru (Ledn et al, 2006), (iv) Apéndices de
la CITES (Convencidn sobre el comercio internacional de especies amenazadas de flora y fauna

silvestre).
5.3.4.5. CONCLUSIONES

La vegetacion del drea del proyecto en general, estd mayormente conformada por especies

introducidas, generando los ecosistemas urbanos.

De la flora silvestre reportada, se registrd solo a una especie como caracteristica de las lomas

costeras que correspondio al género Nolana.

De las plantas introducidas, se reporta que Ficus benjamina tuvo mayor presencia en su uso

como ornamental.

Solo se registraron seis especies de aves avistadas en el drea urbana representadas por Columba
livia, Zenaida meloda, Columbina cruziana, Cathartes aura, Passer domesticus y Zonotrichia

capensis.

Del grupo de mamiferos, reptiles y anfibios no se registré ninguna especie en el area de
proyecto. De las especies de flora y fauna ninguna de ellas estuvieron incluidas en la normativa

nacional e internacional.
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Mapa LBB-01 Mapa de Unidades de Vegetacion
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5.4. MEDIO SOCIO ECONOMICO

El presente capitulo tiene como objetivo describir el entorno social, econémico y cultural de la
poblacién en el drea circundante al proyecto, el cual se ubica dentro de la jurisdiccién de los
distritos de Comas y San Juan de Lurigancho, perteneciente a la provincia y regién Lima. La base
de datos para la elaboracion de los indicadores sociales ha sido obtenida mediante fuentes de

informacién primaria y secundaria (fuentes oficiales publicas).

Para la recopilacidn de informacion primaria se realizé una salida de campo al drea de influencia
del Proyecto, aplicando dos instrumentos metodoldgicos (Entrevistas y Fichas de Diagndstico
Rapido).

5.4.1. OBJETIVOS

Entre los objetivos de la LBS se ha concebido lo siguiente:

e Caracterizar las condiciones socioecondmicas, organizativas y culturales de la poblacién
asentada en el drea de influencia del Proyecto Subestacién Mariategui 60/20/10 kV y

Lineas Asociadas 60 Kv.

e Realizar la identificacion de grupos de interés relacionados con el Proyecto que sirvan
de base para elaborar estrategias idoneas y pertinentes que posibiliten consolidar la su

viabilidad social.
5.4.2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Para el disefio y elaboracién de la LBS se ha recolectado datos cualitativos y cuantitativos
obtenidas de fuentes primarias y secundarias, con el fin de describir y analizar las caracteristicas
socioecondmicas de la poblacién en el area circundante del proyecto. Se dispone de informacion
de fuentes estadisticas de las instituciones del Estado a nivel distrital; informacion cuantitativa
y cualitativa proveniente del trabajo de campo, sondeo de actores sociales y de documentos

particulares proporcionados en el trabajo de campo.

A continuacidn, se da a conocer las técnicas de evaluacién para la recoleccién de informacion
secundariay primaria que se consideraron para el componente social de la presente Declaracidn

de Impacto Ambiental.
a) Informacion Secundaria

La informaciéon de fuentes secundarias proviene de las fuentes oficiales del Estado Peruano,

como el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), los Ministerios del Gobierno
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Central (MINUDE, MINSA, entre otros), asi como otras fuentes o documentaciones particulares
que describen al dmbito de estudio social. Esta informacidn describe las principales variables

socioecondmicas del drea de estudio social.

A continuacion, se detalla las principales fuentes de informacion consideradas para el estudio

social:

I Estimaciones y Proyecciones de Poblacién Total, por Afios Calendario y Edades Simples,
1950-2050, INEI.

I. Censo 2007, XI de Poblacion y VI de Vivienda, INEI.
1. Estadistica de Calidad Educativa, Ministerio de Educacién, 2015.
V. Estadisticas del Ministerio de Salud.

V. Planes de Desarrollo Concertado de los distritos de Comas y San Juan de Lurigancho.

b) Informacion Primaria

La informacién primaria proviene de la aplicacién de metodologias cuantitativas y cualitativas,
qgue tienen como objetivo identificar a la poblacidon circundante al proyecto y recoger
informacidn sobre las principales variables socioecondmicas y problemas sociales que enfrentan
en la actualidad. Las Técnicas de investigacion utilizadas seran las entrevistas semi-estructuradas
y Fichas de Diagndstico Rapido, las herramientas metodoldgicas aplicadas fueron disefiadas
sobre la base de los objetivos del estudio y validadas previamente en gabinete. El trabajo de

campo se realizé en el mes de septiembre del presente aio.
» Entrevistas

Las entrevistas fueron aplicadas los dias 31 de agosto al 6 de septiembre, se realizaron dos guias
tematicas dirigidas a Representantes Publicos (Alcaldes) y representantes locales de los AA.HH.
identificados dentro del area de influencia del Proyecto, se realizaron 90 entrevistas. Las

entrevistas se disefiaron teniendo en cuenta los siguientes fundamentales:

e Conocer las caracteristicas social, cultural, organizativa, econdmica y/o problemas
gue enfrentan los principales representantes de organizaciones e instituciones
publicas o privadas y grupos de interés del area de influencia, que servira para

enriquecer la Linea de Base Social.
Entre los temas considerados en esta técnica cualitativa son:
Entrevistas a los Actores Sociales y Autoridades Locales
e Numero de familias, y nimero de personas que viven en una vivienda.

e Caracteristicas de las viviendas.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 175

0190



C & C\H LO_ AMBIENTAL

e Instituciones educativas donde estudian los nifios y jovenes.

e Establecimientos de salud donde se atiende la poblacién del area de influencia directa
(AID).

e Actividades econdmicas principales.
e Problemas sociales en la zona.

A continuacidn, la relacién de las personas entrevistadas:

Cuadro N° 5-68 Listado de Personas Entrevistadas

Asentamiento Humano Representante

10 de febrero

Benito Ollachica Somina

Nueva Jerusalén

Manuel Jesus Cagfiahuaray

Maria de Jesus - Comité 2

Fabiana Hilario Torres

UPI - Agrupacion 15

Francisco Rally Nieto

UPI - Agrupacion 13

David Choquehuanca

UPI - Agrupacion 12

Milton Espejo Morales

Sanchez Cerro

Jeremias Villalba Hinojosa

Baydvar Zona 1y 2

Alejandro Calderdn Polo

Asociacién Granja Comunal Arca de Noé

Armando Maldonado Vera

Ampliacion Nueva Jerusalén

Asenciona Molina Barrera

Pedregal

Pariona Cayetano Vargas

Maria de Jesus - Comité 1

José Rau Rau

Urb. Mariscal Caceres

Luis Quea

Ramon Castilla

Custodio Machuca Otero

San José

Sofia Rodriguez Alfaro

Tres Cruces

Tomas Veliz

Arriba Peru

No hay Directiva

15 de Junio

No hay Directiva

UPI - Agrupacion 11

Jorge Salazar Palacios

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.

Elaboracion: LQA, 2016

Cuadro N° 5-69

Instituciones Educativas Representantes / Directores

I.E.P Baby Kinder

Relacién de centros educativos entrevistados

Lourdes Samanqui Sdnchez

I.E.P Happy Children

Alfredo Yance

|.E.P Mis Garabatitos

Sara Montes Carrizales

|.E.P Divino Sefior

Eva Cabrera Mendoza

I.E.P Alfonso Ugarte

Gabriel Palma Valladares

Instituto Tecnoldgico Catdlica

Jaime Condor Arica

UNMSM - Escuela Profesional Agroindustrial

Jorge Guevara
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Instituciones Educativas Representantes / Directores
I.E.P Buen Maestro Nelson Mendigure Fernandez
I.E.P Holy Trinithi Amelia Gonzales Zufiiga
I.E.P Schooll Nueva Generacidn Isabel Cespedes
I.E.P El Amauta Isabel Blanco
I.E.P El Educador Jessy Cabrera Camacho
I.E Taller de los Nifios Jessica Chachay
I.E N2 073 Cuna Jardin Edy Melgarejo reyna
I.E N2 125 Ricardo Palma Rebeca Diaz Rodriguez
I.E I Julia Valenzuela 1 Lizet Corimayhua Machicao
I.E Liceo Santo Toribio Juan Rojas
I.E.P Nuevo Jerusalen Rosalia Pariona Romero
ABC Kids Ingrid Ore

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracién: LQA, 2016

> Fichas del Diagnéstico Rapido

Las Fichas de Diagndstico Rapido es la herramienta cuantitativa que se utilizd para obtener
informacién de las viviendas que pertenecen al drea de influencia del proyecto, fueron aplicadas
en los dias del 31 de agosto al 06 de septiembre. La herramienta estuvo dirigida a conocer las
caracteristicas basicas de las viviendas, servicios basicos, economia y transporte. El tamafio
muestral se obtuvo mediante la aplicacidn de la formula estadistica, considerando un nivel de
error del 10% y un nivel de confianza del 95%, lo que significd el levantamiento de informacion

de 51 fichas a las viviendas y 19 fichas a Instituciones Educativas.
5.4.3. DEMOGRAFIA

La Region Lima, esta situada en la costa central del pais, a orillas del Océano Pacifico, tiene una
superficie de 34 801,59 Km?, que representa el 3.0% de la superficie total del pais; su fisiografia

comprende: costa, que significa el 45% de su territorio y sierra, el 55% de su territorio.

Politica y administrativamente la regidn estd conformada por 10 provincias, cuenta con 171
distritos, de los cuales 5 pertenecen a la provincia de Barranca, 5 a la provincia de Cajatambo, 7
a la provincia de Canta, 16 a la provincia de Cafiete, 12 a la provincia de Huaral, 32 a la provincia
de Huarochiri, 12 a la provincia de Huaura, 43 a la provincia de Lima, 6 a la provincia de Oyény

32 ala provincia de Yauyos.

El proyecto se ubica dentro de la jurisdiccion de los distritos de Comas y San Juan de Lurigancho.
Las Unidades Vecinales ubicadas dentro del area de influencia de Proyecto son en su mayoria

Asentamientos Humanos, los cuales se ubican en su totalidad dentro del distrito de San Juan de
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Lurigancho, siendo que el paso del proyecto por el distrito de Comas no se han identificado

viviendas colindantes al proyecto.

A continuacién, se detallan los AA.HH. que se encuentran dentro del area de influencia del

proyecto y sus respectivos representantes zonales.

Cuadro N° 5-70 Relacidn de Asentamientos Humanos del drea de estudio
Asentamientos Humanos ‘ Representantes

10 de Febrero Benito Ollachica Somina
Nueva Jerusalén Manuel Jesus Cagiahuaray
Maria de Jesus - Comité 2 Fabiana Hilario Torres
UPI - Agrupacion 15 Francisco Rally Nieto
UPI - Agrupacion 13 David Choquehuanca
UPI - Agrupacion 12 Milton Espejo Morales
Sanchez Cerro Jeremias Villalba Hinojosa
Baydvar Zona 1y 2 Alejandro Calderén Polo
Asociacion Granja Comunal Arca de Noé Armando Maldonado Vera
Ampliacion Nueva Jerusalén Asenciona Molina Barrera
Pedregal Pariona Cayetano Vargas
Maria de Jesus - Comité 1 José Rau Rau
Urb. Mariscal Caceres Luis Quea
Ramoén Castilla Custodio Machuca Otero
San José Sofia Rodriguez Alfaro
Tres Cruces Tomas Veliz
Arriba Peru No hay Directiva
15 de Junio No hay Directiva
UPI - Agrupacién 11 Jorge Salazar Palacios

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

En el Mapa LBS-01 se presenta la ubicacién de los Asentamiento Humanos identificados en el

area de influencia del Proyecto.
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Mapa LBS-01 Mapa de Asentamientos Humanos
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a) Densidad y Crecimiento Demogrdfico

El indicador de referencia utilizado para el analisis de ocupacidn en un area territorial es la tasa
de densidad poblacional, es un indicador que mide la concentracién de la poblacion sobre un
espacio determinado, que se obtiene relacionando el nimero de habitantes con la superficie

territorial.

El INEl realiza las proyecciones y estimaciones poblacionales, el cual contempla para la provincia
de Lima una poblacién de 8,894,412 habitantes en el 2015, asentados en un territorio de 2,672
km?, el cual es equivalente al 7.7% del territorio departamental. El indice de densidad
demogréfica de la provincia de Lima es 3,329 hab/km?, concentracién poblacional mayor a lo
registrado en el departamento que es de 283 hab/km?. Asimismo, la provincia de Lima presenta
un crecimiento poblacional entre el censo 1993 - 2007 de 33.3%; en el siguiente periodo de
estudio 2007-2015, la tasa de crecimiento poblacional es de 16.9%, donde el tamafio poblacional

se mantuvo en crecimiento, pero en menor medida que el periodo de estudio anterior.

En referencia a los distritos de Comas y San Juan de Lurigancho, segun las estimaciones del INEI
se tiene que cuenta con 524,894 y 1,091,303 habitantes, en el 2015, respectivamente; ademas,
en el siguiente cuadro se observa que han experimentado un crecimiento poblacional desde el
ano 1993 hasta la actualidad, registrando en el periodo 2007-2015 una tasa de crecimiento del

28.2%, en el distrito de Comas; y del 75.6%, en el distrito de San Juan de Lurigancho.

La composicién de la poblacidn segun sexo expresa la relacion de hombres frente a mujeres en
un determinado territorio. El indice de masculinidad del distrito de Comas presenta un valor de
95, es decir, que existen 95 varones por cada 100 mujeres; y en el distrito de San Juan de
Lurigancho el indice presenta un valor de 99. Por lo que se puede deducir que la poblacién
femenina y masculina es casi equitativa en ambos distritos. La tendencia de la composicién de
hombres y mujeres a través del tiempo permanece cuasi constante en el periodo de estudio del
2009 - 2015, manteniendo un ligero predominio de la poblacién femenina frente a la poblacién
masculina. Cabe resaltar que cada vez hay una mayor proporcidon de mujeres que dejen las
tareas domésticas para formar parte de la fuerza laboral; lo que ha generado que en los ultimos

afios la demanda femenina de educacidn superior experimente un crecimiento®.

4 Educacién Superior en el Pert — Juan José Dias
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Cuadro N° 5-71

Poblacién segun distritos, 2015

Poblacién segtin Sexo 2015 . indice de
Dominio . Indicede  Poblaciéon | Crecimiento
Geosrafico Hombre Mujer Masculinida Total Intercensal
4 2015 1993- | 2007-
2007 2015
D t t
ozza[i;':e” 4,791,877 | 48.7% | 5,046,374 | 51.3% 95 9,838,251 | 32.2% | 16.5%
Eirr:’]‘;'”c'a de | 4314286 | 48.5% | 4,580,126 | 51.5% 94 8,894,412 | 33.3% | 16.9%
Distrito de
o 256,046 | 48.8% | 268,848 | 51.2% 95 524,894 | 20.4% | 7.8%
Distrito de
SanJuande | 541,871 | 49.7% | 549,432 | 50.3% 99 1,091,303 | 54.1% | 21.5%
Lurigancho

Fuente: Censo 2007, X de Poblacion — VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI, Peru.
Estimaciones y Proyecciones de Poblacion Total, por Afios Calendario y Edades Simples, 1950-2050.
Elaboracion: LQA, 2016.

Grafico N° 5-22 Crecimiento Poblacional distrital segin sexo (2009 — 2015) — Comas
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Fuente: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion Total, por Ailos Calendario y Edades Simples, 1950-2050 INEI.
Elaboracion: LQA, 2016.
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Grafico N° 5-23 Crecimiento Poblacional distrital segin sexo (2009 — 2015) — San Juan de
Lurigancho
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c
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Fuente: Estimaciones y Proyecciones de Poblacién Total, por Afios Calendario y Edades Simples, 1950-2050 INEI.
Elaboracion: LQA, 2016.

b) Poblacion por grupos de edad e indice de Dependencia Demogrdfica

Las principales caracteristicas de una poblacion son la edad y el sexo. Ambas modifican el
volumen, movimiento y la misma composicién futura de la poblacién. Debido a esto, es
necesario conocer como se compone una poblacidn, es decir, el porcentaje de mujeres y
hombres de una poblacién y como se distribuyen al interior de las edades. Para ello, se usa el
indice de dependencia demografica que expresa la relacidn entre la poblacidon dependiente y la

poblacién productiva.

Segun las estimaciones y proyecciones poblacionales por grupos de edades del INEI, en el 2015,
se tiene que la poblacion de los distritos se distribuye segun las edades de manera casi equitativa
hasta los 64 aiios de edad, como se observar el siguiente grafico, siendo que aproximadamente
el 50% de la poblacién se concentra en el rango de edad de 0 a 29 afios. Esta poblacién podria
configurarse como una importante variable a considerarse en la planificacién de politicas de
publicas de salud y educacién de calidad, e inclusive la implementacién de espacios publicos
como referentes de socializacién para este grupo mayoritario de la poblacién. Asimismo, un
grupo minoritario de la poblacidon se encuentra en el rango de edad de 65 afios a mas, en los

distritos de comas y San Juan de Lurigancho representan el 7.5% y 4.9% respectivamente.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 182

0197



0198

C & Cl LQ— AMBIENTAL

Grafico N° 5-24 Poblacién por grupos de edad — 2015

7.5%
Distrito de Comas 26.1% 18.9%
Distrito de San Juan de Lurigancho 29.9% 17.3% ﬁ

M Grupos de Edad Menores de 14 afios Grupos de Edad De 14 a 29 afios
Grupos de Edad De 30 a 44 afios Grupos de Edad De 45 a 64 afios
B Grupos de Edad De 65 a mas

Fuente: Estimaciones y Proyecciones de Poblacién Total, por Afios Calendario y Edades Simples, 1950-2050 INEI.
Elaboracion: LQA, 2016.

Respecto al indice de dependencia demografica, el INEI define el indice como la relacidon entre
las personas en edades dependientes (menores de 15 afios y mayores de 64 afios) y las personas

en las edades econdmicamente productivas (15 a 64 ailos) en una poblacién.

En este sentido, se observa que, el departamento de Lima presenta un indice de 47, es decir,
que por cada 47 habitantes dependientes existen 100 personas en edades econémicamente
productivas. En la provincia de Lima el indice asciende a 46, por lo cual se podria concluir que la

carga de la poblacién productiva de la provincia es igual al del departamento.

El distrito de Comas y San Juan de Lurigancho presenta un indice de dependencia demografica
de 47 y 44 respectivamente, una evaluacién de los resultados indica que la carga de la parte
productiva para sostener a la poblacién econédmicamente dependiente (nifios y ancianos) es
poco significativa, pero en medida que este indice se incremente, en el tiempo, supondria una
mayor carga a la parte productiva por lo cual se tendra que proponer politicas presupuestales
en educaciodn, salud, pensiones que cubran los gastos sociales y ayuden a sostener a la parte

dependiente.
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Cuadro N° 5-72

indice de Dependencia Demogréfica — 2015

Grupos de Edad

Dominio
Geografico Menoresde De14a29 | De30ad44 Ded45a64 | Deb5a Dependencia
14 afios anos anos afos mas demografica
Eiﬁ:”ame”to de| 5396715 | 2,646,787 | 2,195,970 | 1,860,083 | 738,696 47
Provincia de Lima 2,134,919 2,409,385 | 2,001,457 | 1,690,157 | 658,494 46
Distrito de Comas 129,066 136,982 120,604 99,132 39,110 47
Distrito de SanJuan | 00 595 | 326634 | 240,724 | 189,150 | 53,797 44
de Lurigancho

Fuente: Estimaciones y Proyecciones de Poblacion Total, por Aiios Calendario y Edades Simples, 1950-2050 INEI.
Elaboracion: LQA, 2016.

5.4.4. EDUCACION

La educacién es un factor importante para el desarrollo humano, que permitir tener una mayor
capacidad cognitiva y practica a nivel personal. Adicionalmente permite contribuir al interior de

su sociedad con el mejoramiento en los aspectos social y econémico.
a) Servicios Educativos

Los servicios educativos nos dan a conocer la oferta educativa que existe en el departamento,
provincia y distrito; en tal sentido se identifica la infraestructura educativa (instituciones
educativas y locales escolares) y los recursos humanos (docentes y alumnos); asi como

indicadores de calidad educativa (ratio del nimero de docentes por estudiantes matriculados).

La infraestructura educativa esta conformada por las instituciones publicas y privadas, que
brindan los servicios educativos por modalidades, que son los siguientes: Educacion Basica
Regular (Inicial, Primaria y Secundaria para menores), Basica Alternativa y Especial, Técnico
Productiva y Superior No Universitaria. Estos datos son obtenidos del Censo Escolar y las
Estadistica de la calidad Educativa (ESCALE) del Ministerio de Educacion.

La provincia de Lima, en el 2015, registra 16,657 II.EE., de las cuales 15,592 son Educacién Basica
Regular (EBR), que corresponden al nivel de educacion inicial, primario y secundario,
representando el 93.6% de las II.EE. totales en la provincia. En el cuadro N° 6, se observa que el
27,1% de la poblacion estan en el rango de 14 a 29 afios, segln sus necesidades educativas en
el rango de estas edades demandarian servicios de educacién superior, que no podrian ser
cubiertos en el distrito ya que no cuentan con universidades en la zona, por tal motivo la
poblacién joven migraria al distrito de Lima y otros con la finalidad de continuar con sus estudios

superiores.
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Las II.EE. ubicadas en el distrito de Comas y San Juan de Lurigancho, estan bajo la supervision de
la Direccién Regional Educativa - DRE de Lima, especificamente pertenecen a la UGEL 04 - Comas
y la UGEL - 05 San Juan de Lurigancho, que tienen a su cargo gestionar los aspectos

administrativos y pedagdgicos en las instituciones educativas de su jurisdiccion.

El distrito de Comas cuenta con 1,012 II.EE. entre publicas y privadas, que representan el 6.1%
de las II.EE. que hay en la provincia; en el caso del distrito de San Juan de Lurigancho se tiene
que cuenta con 1,844 II.EE entre publicas y privadas, representando el 11.1% de las II.EE. de la
provincia. Ademas, Las II.EE. de los distritos que brindan servicios de EBR asciende 958 y 1,757
y representan el 94.7% y 95.3% de las II.EE. totales de los distritos de Comas y San Juan de
Lurigancho respectivamente. Asimismo, el nimero de alumnos matriculados en las II.EE. de los
niveles de EBR asciende en el distrito de Comas a 117,346 y en el distrito de San Juan de
Lurigancho existen 219,185 alumnos matriculados. La razén de alumnos matriculados por
docente es relevante para conocer si las II.LEE. estan cumpliendo con los estdndares de calidad
del servicio de educacién, los valores del ratio a nivel distrital, respecto a la EBR, es de 18
alumnos por docente, por lo que estarian cumpliendo con la normativa educativa vigente por

niveles de educacién.

Cuadro N° 5-73 Oferta y Demanda Educativa — 2015

5 5
Do 0 O 5 ¢ O
9 O

<

Numero de II.EE. por modalidad

Departament | o9 | 5707 | 3,258 | 185 | 32 | 6 | 446 | 125 | 481 | 19,969
odeLima

Eirrz‘:nc'a del o167 | 4640 | 2776 | 162 | 29 | 6 | 380 | 100 | 388 | 16,657
Distrito de |, 316 170 2 2 21 4 25 1,012
Comas

Distrito San

Juan de| 957 501 299 4 4 a1 9 29 1,844
Lurigancho

Alumnos Matriculados (2015)
Departament | 486,55 | 937,15 | 713,11 | 190,72 | 5,24 | 56 | 67,41 | 8,47 | 90,31 | 2,499,56

o de Lima 2 7 3 6 8 | 6| 1 3 6 2
Provincia de | 433,01 | 833,10 | 638,06 | 185,48 | 5,10 | 56 | 59,85 | 7,74 | 78,59 | 2,241,53
Lima 5 7 2 4 o | 6| s 9 4 3
Distrito. de | o504 | 50708 | 40734 | 163 | 22 | - | 4464 | 321 | 2,850 | 126,739
Comas 5
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Nivel / Modalidad

> Superior no -
£ © universitaria 8 3 <
Dominio 'r',;_’ g _,3 = o 2 § 8 g

Geografico T g < \go Z§° g g 1-; ~§ é

k| a 3 e & £ £ F rFe

- S T < < 38 a

S [ o
Distrito San
Juan de| 49,324 | 99,175 | 70,686 | 1,941 | 566 | - | 7,529 | 743 | 7,320 | 237,284
Lurigancho

Docentes (2015)

Departament 18 1,63
epartament | e 138 | 51,657 | 49,589 | 9,499 | 468 3,847 | 722 | 3,858 | 147,179
odeLima 6 7
Provincia d 18 1,46
rovincla @€ 53 700 | 45,072 | 42,952 | 9,144 | 436 3,385 | 7% | 3,295 | 129,632
Lima 6 2
Distrito de| ) 508 | 2627 | 2520 | 20 | 101 | - | 18 | 70 | 122 | 6852
Comas
Distrito  San
Juan de| 2,333 | 4661 | 4202 | 121 | 44 | - | 375 | 105 | 275 | 12,116
Lurigancho

Nota: Corresponde a la suma del niumero de personas que desempefian labor docente, directiva o en el aula, en
cada institucidn educativa, sin diferenciar si la jornada es de tiempo completo o parcial.

1/ Incluye promotoras educativas comunitarias a cargo de programas no escolarizados.

2/ Incluye Educacién de Adultos.

3/ Incluye Educacién Ocupacional.

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Padrén de Instituciones Educativas.

Elaboracion: LQA, 2016.

b) Tasas de Analfabetismo

La tasa de analfabetismo permite conocer la magnitud de la poblacién de 15 afios a mas que no
sabe leer ni escribir, y es una de las herramientas para detectar las desigualdades en la expansion

del sistema educativo.

La revisién de la tasa de analfabetismo a nivel departamental muestra que, en el periodo 2001
— 2014, la tasa de analfabetismo tiene una tendencia decreciente; ademas, en dicho periodo, la
tasa de analfabetismo disminuyd. Si bien hasta el afio 2006 experimento un incremento, los afios
subsiguientes la tendencia es a disminuir. En el 2015, La tasa de analfabetismo departamental
es del 2.1% no alcanzando el promedio nacional, lo que quiere decir que un mayor porcentaje

de la poblacién si sabe leer y escribir (97.9%).

Respecto a las tendencias nacionales, se observa en el siguiente grafico, que la tasa de
analfabetismo nacional es del 6%. Ademas, se evidencia una mayor proporcion de mujeres
analfabetas en el pais, lo que impide a la poblacion femenina conseguir puestos laborales

calificados.
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La incidencia del analfabetismo en el distrito de San Juan de Lurigancho es mayor en las mujeres
que en los hombres, es asi que el 3.5% del total de mujeres con analfabetas y el 0.7% del total
de hombres son analfabetos. En el distrito de Comas el 3.1% de la totalidad de mujeres del

distrito son analfabetas y el 0.7% son hombres analfabetos.

0202

Grafico N° 5-25 Evolucién de la Tasa de Analfabetismo (2001 — 2014) del departamento
de Lima
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Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - ESCALE
Elaboracion: LQA, 2016.

5.4.5. SALUD
a) Establecimientos de Salud

Los servicios de salud, que posee el Estado y gestiona el Ministerio de Salud, se ofrecen a través
de establecimientos de salud, estos tienen diferentes niveles de categorizacion de acuerdo a la
complejidad del servicio de salud y se denominan: Puestos de Salud, Centros de Salud vy

Hospitales.

En el departamento de Lima, la Institucidn Publica encargada de la administracion de la salud es
la Direccion Regional de Salud — DIRESA Lima, Es responsable de dirigir y controlar la formulaciéon
e implementacién de las politicas y el logro de los objetivos institucionales de salud en el
departamento con el fin de brindar servicios de salud integral y de calidad a la poblacidn, familias

y la comunidad en general.

En el distrito de Comas existen dos Micro Redes de Salud: Collique 3era Zona y Santa Luzmila |;

las cuales estan bajo la supervision de la Red Tupac Amaru, DISA Lima Ciudad. La Micro red
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Colliqgue 3era Zona cuenta con 11 Establecimientos de salud, de los cuales 05 EE.SS. son de
categoria I-3 y 06 de categoria I-1. En el caso de la Micro Red Santa Luzmila I, cuentan con 13
EE.SS., 01 EE.SS. corresponde a la categoria I-1, 02 EE.SS. son de categoria I-2 y 10 de categoria
I-3. Asi mismo, cuenta con el Hospital Nacional Sergio E. Bernales que no pertenece a ninguna

Micro red y que depende directamente de la DISA Lima.

El distrito San Juan de Lurigancho cuenta con 33 establecimientos de salud, las cuales se
distribuyen en cinco Micro Redes: Ganimedes, Jaime Zubieta, José Carlos Mariategui, Piedra Liza,
San Fernando, que pertenecen a la RED San Juan de Lurigancho, DISA Lima Este. Los detalles de

los EE.SS. se muestran en el Cuadro N° 5-74. Asi mismo, el distrito cuenta con el Hospital San

Juan de Lurigancho de categoria II-2, el cual no pertenece a ninguna Micro Red.

Cuadro N° 5-74

Establecimientos de Salud del distrito de Comas - 2016

DISA RED MICRO RED EESS Categoria
Collique Il Zona I-3
Centro Materno Infantil
, -3
Laura Rodriguez
Gustav Lanatta I-3
Sangarara I-3
Collique 3era Zona Primavera I-2
Milagro de Jesus I-2
San Carlos I-2
Los Geranios -2
11 de Julio -2
Nueva Esperanza -2
i Carlos A. Protzel -3
Lima Tupac Amaru Carmen Alto I-3
Ciudad Carmen Medio I-3
Santa Luzmila | I-3
Comas I-3
Carlos Phillips I-3
Santa Luzmila | Husares de Junin I-3
Sefior de los Milagros -2
La Pascana I-1
Santa Luzmila ll I-2
Clorinda Malaga I-3
Santiago Apdstol I-3
El Alamo -3
Nrc:i:;rjt:an:(c;a nil:guizrf\j?cergeRaed Nacional Sergio E. Bernales -1
Fuente: Establecimiento de Salud — MINSA, 2016.
Elaboracion: LQA, 2016.
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Cuadro N° 5-75 Establecimientos de Salud del Distrito de San Juan de Lurigancho - 2016
DISA RED ‘ MICRO RED EESS Categoria
Ayacucho -2
Ganimedes -3
Ganimedes Medalla Milagrosa I-2
Huascar Il 1-3
Huascar XV 1-3
Baydvar 1-3
Proyectos Especiales -2
. : Jaime Zubieta 1-3
Jaime Zubieta Santa Maria 3
Tapac Amaru |l I-2
Sagrada Familia -2
Su  Santidad Juan 13
Pablo Il
10 de Octubre 1-3
Cruz de Motupe I-3
José Carlos 13
José Carlos Mariategui | Maridtegui
. Enrique Montenegro 1-3
San Juan de Lurigancho p

Lima Este los€ o Carlesl oy,

Mariategui V Etapa
Cesar Vallejo I-2
Mariscal Caceres I-2
Chacarilla de Otero -3
Azcarrunz Alto -2
Daniel Alcides Carrién 1-2
Piedra Liza Caja de Agua I-3
Mangomarca 1-3
Campoy 1-3
Zarate -3
La Libertad -3
La Huayrona 1-3
Santa Fe de Totorita I-3
San Fernando San Hilarion -3
San Fernando 1-3
15 de Enero I-2
Santa Rosa de Lima 1-3
No Pertenece a ninguna | No Pertenece a ninguna | Hospital San Juan de -2

Red Micro Red Lurigancho

Fuente: Establecimiento de Salud — MINSA, 2016.
Elaboracion: LQA, 2016.

b) Oferta del Personal del sector Salud del MINSA

De acuerdo a la Norma Técnica de categorias de establecimientos de Salud del MINSA, para la
puesta en marcha de los servicios de salud se requiere como minimo los siguientes

profesionales: médico, enfermera, odontdlogo, obstetras, psicélogo y otros profesionales de
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salud; adicionalmente se requieren técnicos administrativos y auxiliares asistentes

administrativos.

El afno 2015, los establecimientos de salud del MINSA del departamento de Lima contaron con
53,690 profesionales de la salud; 32,777 técnicos y auxiliares, y personal administrativo que
desarrollan labores de soporte. Del departamento de Lima el 89% de los profesionales salud y

técnicos — auxiliares asistenciales desarrollan sus actividades en la provincia de Lima.

A nivel de los distritos, Comas cuenta con el 4% del personal de salud del total de la provincia,
distribuidos entre las Micro Redes de Collique 3era zona y Santa Luzmila |, mientras que, en el
distrito de San Juan de Lurigancho, cuenta con el 2% del personal de salud del total de la
provincia, distribuidos entre las siguientes Micro Redes: Ganimedes, Jaime Zubieta, José Carlos

Mariategui, Piedra Liza y San Fernando.

Cuadro N° 5-76 Oferta de personal de salud — 2016

Distrito de San

Provincia de Distrito de

Departamento

Dominio Geografico de Lima Lima Comas Jt{an de
Lurigancho

Medico 7,862 7,194 307 165
Enfermero 6,598 5,839 217 120
Odontdlogo 751 599 34 15
Obstetra 2,080 1,663 93 69
Psicélogo 513 464 15 8
Otros profesionales de la salud 3,109 2,877 88 61
Profesional administracion 2,256 2,098 58 34
Técnico administracidn/ asistencial 23,482 20,834 886 530
Auxiliar administracién/ asistencial 7,039 6,219 331 165
Total 53,690 47,787 2,029 1,167

Fuente: Ministerio de Salud - Oficina General de Estadistica e Informatica. Base de Datos de Recursos Humanos.
Elaboracion: LQA, 2016.

¢) Morbilidad y mortalidad

Morbilidad

La morbilidad es un indicador de salud que se mide por el nimero proporcional de personas que
se enferman en una poblacién durante un tiempo determinado. Desde el afio 2014, en el Peru
el 60% del total de consultas externas atendidas en los establecimientos de salud son por 10
patologias o grupos de patologias relacionadas, siendo las dos principales las infecciones agudas
de las vias respiratorias superiores (cabe sefialar que ocurre asi desde el afio 1997) vy las
enfermedades de la cavidad bucal, de las glandulas salivales y las infecciones intestinales. En el

siguiente grafico, se presentan las 10 principales causas de morbilidad registradas en los EE.SS.
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del distrito Comas y San Juan de Lurigancho; a su vez, indica la incidencia de dicha enfermedad

segln grupos de edades.

De acuerdo a las estadisticas del MINSA, en el 2015, las principales causas de morbilidad que
padece la poblacion distrital de Comas se debe enfermedades de la cavidad bucal, de las
glandulas salivales y de los maxilares e Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores.
Ambas enfermedades representan 56.5% de los casos registrados mediante consultas externas.
La tercera causa de morbilidad poblacional es por enfermedades de obesidad y otros de

hiperalimentacion el cual afecta al .7.9% de los casos registrados.

En el distrito de San Juan de Lurigancho, las principales causas de morbilidad que padece la
poblacién se debe a enfermedades de la cavidad bucal, de las glandulas salivales y de los
maxilares con un 30.5% e Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores, representado
por el 28.3%, la tercera causa de morbilidad es la Obesidad y otros de hiperalimentacion el cual

afecta al 9.1% de los casos atendidos.

Las enfermedades antes mencionadas de ambos distritos, afectan sobre todo a la poblacién mas
vulnerable que son los nifios y mayores (0 a 11 afios y mayores de 30 afios), en el caso de
enfermedades de la cavidad bucal, de las glandulas salivales y de los maxilares, en el distrito de
Comas es el 74% y en el distrito de San Juan de Lurigancho es el 70%de los casos registrados por
consulta externa corresponden a la poblacion vulnerable. Es obligacién y responsabilidad de
Direccién de Salud de Lima establecer las politicas y lineamientos para proteger y garantizar una
vida saludable; en especial de los nifios, ya que pueden verse afectado sus proyectos fututos,

sobre todo en materia de educacién.

Grafico N° 5-26 Principales 10 causas de Morbilidad en el Distrito Comas — 2015

Porcentajes
Enfermedades de la cavidad bucal, de las gléndulas _ 30.5%
salivales y de los maxilares B
Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores _ 28.3%
Obesidad y otros de hiperalimentacion _ 9.1%

Enfermedades crénicas de las vias respiratorias - 5.3%

inferiores
Dorsopatias - 5.0%

Enfermedades del eséfago, del estémago y del
duodeno - 4.8%

Otras enfermedades del sistema urinario - 4.8%

Enfermedades infecciosas intestinales 4.3%

Principales 10 causas de morbilidad

Infecciones ¢/modo de transmisién
predominantemente sexual

Otros trastornos maternos relacionados
principalmente con el embarazo

Fuente: Direccidon Regional de Salud La Libertad. Oficina de Estadistica e Informatica, 2015.
Elaboracion: LQA, 2016
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Grafico N° 5-27 Principales 10 causas de Morbilidad en el Distrito San Juan de Lurigancho
—2015

Porcentaje
Enfermedades de la cavidad bucal, de las gldandulas
salivales y de los maxilares
Infecciones agudas de las vias respiratorias superiores _ 26.8%
Obesidad y otros de hiperalimentacion - 7.9%
Otras deficiencias nutricionales - 6.1%

Enfermedades del esdfago, del estomago y del duodeno - 5.6%

Dorsopatias - 5.5%

Enfermedades crénicas de las vias respiratorias - 5 0%
inferiores It

Otras enfermedades del sistema urinario 4.8%

Principales 10 causas de morbhilidad

Infecciones ¢/modo de transmisién predominantemente

4.5%
sexual

Artropatias 4.1%

Fuente: Direccidon Regional de Salud La Libertad. Oficina de Estadistica e Informatica, 2015.
Elaboracion: LQA, 2016.

Mortalidad

La tasa de mortalidad es un indicador que mide la frecuencia anual de muertes producidas en
un dmbito geografico determinado. En el Pery, se estimd que se producirian 6 muertes por cada
1 000 habitantes durante el periodo 2000-2005. Debe sefialarse que en los ultimos afios se han
registrado cambios en el perfil de mortalidad del Peru, entre ellos la disminucidon de
enfermedades transmisibles y el notable incremento de las muertes por neoplasias (tumores) y

causas externas (accidentes de transporte terrestre, entre otras).

En el distrito de Comas las principales causas de fallecimiento son ocasionadas por Tumores
(neoplasias) malignos con 2 casos (13.3%) registrados en el 2014; seguido otras enfermedades
bacterianas con 2 casos registrados (13.3%); y en menor medida por Enfermedades del es6fago,

del estémago y del hipertensivas con 1 caso registrado (6.7%).

En el distrito de San Juan de Lurigancho las principales causas de fallecimiento son ocasionadas
por Tumores (neoplasias) malignos con 564 casos (32.8%) registrados en el 2014; seguido por
Influenza (gripe) y neumonia con 322 casos registrados (18.7%); y en menor medida por Otras

enfermedades bacterianas con 60 casos registrado (3.5%).

Respecto a la primera causa de mortalidad de ambos distritos (Comas y San Juan de Lurigancho),

Tumores (neoplasias) malignos, segun los registros de defunciones de los distritos, la poblacién
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mas afectada son los ancianos (de 60 afios a mas). En el distrito de Comas registran 2 casos
reportados y en el distrito de San Juan de Lurigancho es preocupante porque se tiene 366 casos
de los 564 casos reportados (65%); seguido de la poblacidn adulta (30 a 59 afos), con 164 casos
registrados; y en menor medida, se ubican los nifios y jévenes (0 a 29 afos) con 34 casos de

fallecimiento en el distrito de San Juan de Lurigancho.

La segunda principal causa de mortalidad en la poblacién en ambos distritos es debido a la
influenza (gripe) y neumonia, en el distrito de Comas se ha registrado 2 casos de defunciones de
los cuales corresponden a la poblacidn adulta (30 a 59 afios). Para el caso del distrito de San Juan
de Lurigancho se han registrado 257 casos de los 322 casos reportados, los cuales corresponden
ala poblacion adulto mayor (de 60 afios a mas) Estas cifras reflejan el impacto de las condiciones
climaticas (alta humedad relativa) en las condiciones de salud de la poblacidon, es importante
elaborar politicas publicas sectoriales que informen y fomenten las medidas y acciones que
concienticen e informen de las medidas preventivas del cuidado de la salud respecto a este tipo

de enfermedades.

Grafico N° 5-28 Principales 10 causas de Mortalidad en el Distrito de Comas — 2014
Porcentajes
Tumores (neoplasias) malignos _ 13.3%
Otras enfermedades bacterianas _ 13.3%
Enfermedades hipertensivas _ 13.3%
Insuficiencia renal _ 13.3%
Otras causas externas de traumatismos accidentales _ 13.3%

Enfermedades por virus de la inmunodeficiencia

humana (vih) 6.7%

Enfermedades isquemicas del corazon 6.7%

Otras formas de enfermedad del corazon 6.7%

Principales 10 causas de mortalidad

Enfermedades cerebrovasculares 6.7%

Enfermedades del esofago, del estomago y del
duodeno

6.7%

Fuente: Oficina General de Estadistica e Informatica, Ministerio de Salud, 2014.
Elaboracion: LQA, 2016.
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Grafico N° 5-29 Principales 10 causas de Mortalidad en el Distrito de San Juan de
Lurigancho — 2014

Porcentajes

Tumores (neoplasias) malignos | =2
Influenza (gripe) y neumonia || GTcGEGEGE 13.7%

Enfermedades isquémicas del corazén || 9-5%
Otras enfermedades respiratorias que afectan... _ 8.7%
Enfermedades cerebrovasculares _ 8.2%
Enfermedades del higado [l 5.4%
Diabetes mellitus - 5.3%
Otras causas externas de traumatismos accidentales - 4.3%

Tuberculosis 3.5%

Principales 10 causas de mortalidad

Otras enfermedades bacterianas 3.5%

Fuente: Oficina General de Estadistica e Informatica, Ministerio de Salud, 2014.
Elaboracion: LQA, 2016.

5.4.6. ECONOMIA
a) Poblacion Economicamente Activa (PEA)

Segun el INEl y el Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo (MINTRA), se considera como
Poblacién en Edad de Trabajar (PET) a la poblaciéon de 14 a mas afos de edad, que son las
personas aptas para ejercer funciones productivas. La PEA es la poblacion econdémicamente
activa, que incluye a la poblacién que puede encontrarse trabajando (PEA Ocupada) o no
trabajd, pero estuvo en la busqueda de trabajo (PEA No Ocupada), esta Ultima refleja la tasa de

desempleo.

Es importante sefialar que los censos nacionales del INEI, también recogen informacién
econdmica de personas comprendidas entre los 6 y 13 afios de edad, lo que se define como

trabajo infantil, los cuales no serdn contemplados en el siguiente estudio.

De acuerdo al Censo 2007 del INEI, la poblacién en Edad de Trabajar (PET) en los tres niveles de

estudios representan aproximadamente poco mds del 70% de la poblacién.

Respecto a la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA), el nivel de actividad estd en un promedio
de mds de 55% en los tres niveles de estudio, es decir, que aproximadamente, 05 de cada 10

habitantes en edad de trabajar estan en la busqueda de un puesto laboral o ya cuentan con un
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puesto de trabajo. Mientras que, los otros 05 habitantes no pertenecen al grupo o masa laboral,
esto puede deberse a la préctica de otras actividades como: Educacién Basica y Superior,
deporte, ocio, problemas de discapacidad fisica o mental, entre otros. En este ultimo grupo de
personas que no pertenecen a la PEA, el Estado e Instituciones Publicas deberian orientar y
ejercer politicas que procuren que las actividades de ocio no desencadenen en problemas de
inseguridad ciudadana, por tal motivo se deberia promover alternativas Utiles en la poblacién

juvenil.

Un analisis de las tasas de desempleo evidencia que la PEA desocupada en los tres niveles de
estudio no superan el 5% de la PEA total. En los distritos de Comas y San Juan de Lurigancho el
nivel de desempleo asciende a 3.7% (7,588 personas) y 3.5% (13,908 personas)
respectivamente, es decir que ambos distritos, 3 de 100 personas no encuentran un puesto
laboral en concordancia con sus profesiones y/o capacidades adquiridas en Instituciones

Educativas.
Cuadro N° 5-77 Indicadores Econdmicos - 2007

Poblacion Econdmicamente Activa

Indicadores (%)

0210

(PEA) 2/
Dominio Poblacion PET 1/ Tasade Nivel de Tasa de
Geografico total Total Ocupada Desocupada actividad empleo desempleo
u ‘actividad empleo  desempleo |
3/ ; PEA PEA
Ocupada Desocupada
zeeffnr::me“to 8,445,211 | 6,451,884 | 3,744,947 (3,611,300 133,647 |76.40%| 58.0% | 96.4% 3.6%
E’:\‘:”“a de | 605,742 | 5,837,514 3,395,942 |3.274973 | 120960 |76.75%| 58.2% | 96.4% 3.6%
E(')Sr:'at: de| 486,977 | 369,331 | 206,645 | 199,057 7588 |75.84%| 56.0% | 96.3% 3.7%
Distrito de San
Juan de| 898,443 | 672,763 | 396,891 | 382,983 | 13,908 |74.88%| 59.0% | 96.5% 3.5%
Lurigancho

Fuente: Censo 2007, XI de Poblacion — VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.

/1 Poblacién en Edad de Trabajar (PET), es el conjunto de personas de 14 a mas afios de edad que estan aptas en
cuanto a edad para el ejercicio de funciones productivas.

/2 Son todas las PET que en la semana de referencia de la encuesta se encontraban trabajando (ocupados) o
buscando trabajo activamente (desocupados).

/3 Conjunto de la PEA que trabaja en una actividad econdmica, sea o no remunerada, en el periodo de referencia
de la encuesta.

Elaboraciéon: LQA, 2016.

b) Niveles Socioeconémicos

En el siguiente cuadro muestra la segmentacion de la poblacion segun la capacidad adquisitiva

econdmica y social de la poblacidn, dicha informacidn permitird caracterizar a la poblacién del
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departamento de estudio identificando la calidad y el estilo de vida que tienen los habitantes;
ademas permitira focalizar los esfuerzos publicos hacia la poblacion mds necesitada con el fin
de brindar oportunidades de desarrollo y disminuir la desigualdad expresada en el indice de

Gini®.

Segun la Asociacion Peruana de Empresas de Investigacion y Mercado (APEIM), la concentracion
de los diferentes niveles socioecondmicos de los distritos consiste en la agrupacién en 10 zonas
sobre la base de criterios de proximidad geografica, caracteristicas socioculturales y econémicas

y de estilo de vida.

El distrito de Comas pertenece a la zona 1, la poblacidon se concentra principalmente en los
estratos Cy D representan el 68.6% de la poblacién, por otro lado, la minoria se concentra en
los estratos Ay B siendo que concentran al 2.8% y 10.5% respectivamente. En el caso del distrito
de San Juan de Lurigancho se observa que pertenece a la zona 3, la mayor concentracion

poblacional se encuentra en los estratos B y C, siendo que el 72.1% pertenecen a este sector.

A continuacion, se presenta el cuadro de los niveles socioecondmicos segun la zonificacion

presentada por APEIM:

Cuadro N° 5-78 Niveles Socioeconémicos del Departamento de Lima, 2015

NIVEL SOCIOECONOMICO

nlelc b o

Zona 1 (Ventanilla, Puente Piedra, Comas, Carabayllo) 2.8 110.5(30.3|38.3|18.1
Zona 2 (Independencia, Los Olivos, San Martin de Porras) 0 | 9.9 |45.4(29.6]15.2
Zona 3 (San Juan de Lurigancho) 2.7 121.8|50.3|21.5] 3.8
Zona 4 (Cercado, Rimac, Brefia, La Victoria) 241 9.1 |40.6|35.4|12.6

Zona 5 (Ate, Chaclacayo, Lurigancho, Santa Anita, San Luis, El Agustino) | 1.2 |18.4[43.9(30.1| 6.4

Zona 6 (Jesus Maria, Lince, Pueblo Libre, Magdalena, San Miguel) 15.7(47.1]1 29 | 75 | 0.8
Zona 7 (Miraflores, San Isidro, San Borja, Surco, La Molina) 30.4148.4] 16 | 3.9 | 1.3
Zona 8 (Surquillo, Barranco, Chorrillos, San Juan de Miraflores) 1.5 [16.1(41.8]126.8]13.8
Zona 9 (Villa el Salvador, Villa Maria del Triunfo, Lurin, Pachacamac) 03| 6.7 |42.2]37.3]|13.5
Zona 10 (Callao, Bellavista, La Perla, La Punta, Carmen de la Legua) 1.2 115.2143.1|26.4|14.1

Fuente: APEIM, 2015.
Elaboracion: LQA, 2016.

5 Indice de Gini: indice que mide la desigualdad de los ingresos dentro de un pais.
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¢) Producto Bruto Interno (PBI)

El Producto Bruto Interno es un indicador definido como el valor de los bienes y servicios finales
producidos por una determinada economia en un determinado periodo de tiempo y que no
contabiliza los bienes o servicios que son fruto del trabajo informal, trabajo doméstico,

intercambios de servicios entre conocidos, entre otros.

El rubro econdmico que aportd mas al PBI a precios corrientes del 2015, en el departamento de
Lima, son las actividades de Manufactura, con un 17.6% del PBI total departamental; seguido de
las actividades Administrativas Publicas y Defensa con un 5.9%; y en tercer lugar estan las
actividades de Construccién con el 5.6%. La Provincia de Lima es quien aporta mas al PBI
departamental, ya que concentran a las grandes empresas manufactureras, emporios

comerciales y servicios.

Grafico N° 5-30 Producto Bruto Interno, Departamento Lima, 2015
Ano: 2015
Otros
67.3%
/_
Admin. Publica.
y Defe,

a

Construccion /
5.6%

\!/Agricultura,
/ Gan.,Cazay
Silv.
Manufactura \ 2.1%
17.6% Ext. de Pescay

Petréleo, Gasy  Acuicultura
Minerales 0.2%
1.4%

Fuente: Direccion Nacional de Cuentas Nacionales — INEI.
Elaboracion: LQA, 2016.

5.4.7. VIVIENDA
a) Servicios Bdsicos

Segun el censo 2007, en los distritos de Comas y San Juan de Lurigancho, mas del 75% de las
viviendas cuentan con el servicio de agua potable por red publica para su abastecimiento, ya sea
dentro o fuera de la vivienda, similar a la tendencia departamental y provincial. El resto de las

viviendas se abastecen por medios distintos a la red publica como son los pilones, camidn
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cisterna, pozo, rio o acequia, entre otros. Cabe sefialar, que a nivel del departamento de Lima el

3.9% de las viviendas hacen uso de las aguas provenientes de pildn.

Asi mismo, se observa que la cobertura del servicio higiénico conectados a la red publica dentro
y fuera de la vivienda a nivel departamental y provincial es del 79.9% y el 83.3% de las viviendas
respectivamente; mientras, que en el distrito de Comas y San Juan de Lurigancho es del 89.6% y
el 77.8% de las viviendas cuentan con este servicio siendo que el resto de la poblacidn utilizan

letrinas o pozos sépticos.

Respecto al servicio de alumbrado eléctrico, en los distritos de estudio (Comas y San Juan de
Lurigancho) se observa que existe una mayor cobertura del servicio en relacién a los otros

servicios basicos. La cobertura llega a mas del 90% de las viviendas.

Grafico N° 5-31 Cobertura de los servicios basicos en el distrito de Comas y San Juan de
Lurigancho
97.1%
0,
100.0% 91.7% 29.6% 88.3%
79.9% 77.8%

80.0%
(4

‘5 60.0%
)
c
8

5 40.0%
a.

20.0%

0.0%

Servicio de alumbrado Servicio de alcantarillado Servicio de agua potable

eléctrico

Cobertura de los servicios basicos

Distrito de Comas M Distrito de San Juan de Lurigancho

Fuente: Censo 2007, XI de Poblacion — VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: LQA, 2016.

5.4.8. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA

El trabajo de campo se realizé del 31 de agosto al 6 de setiembre, aplicando 51 fichas de
diagndstico de familias, 10 fichas de diagndstico de AA.HH y 19 fichas de diagndstico educativo;

obteniéndose los siguientes resultados:
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a) Poblacion

El proyecto se ubica dentro de la jurisdiccion de los distritos de Comas y San Juan de Lurigancho.
El drea de influencia directa del proyecto estd conformada por asentamientos humanos los
cuales en su totalidad forman parte del distrito de San Juan de Lurigancho, dado que en el

distrito de Comas no se han identificado viviendas colindantes al proyecto.

A continuacion, se detallan los AA.HH. que se encuentran dentro del drea de influencia del

proyecto:

Cuadro N° 5-79 Relacién de Asentamientos Humanos del area de estudio

DISTRITO ASENTAMIENTO HUMANO

10 de Febrero
Nueva Jerusalén

Maria de Jesus - Comité 2
UPI - Agrupacion 15

UPI - Agrupacion 13

UPI - Agrupacién 12
Sénchez Cerro

Bayovar Zona ly 2
Asociacion Granja Comunal Arca de Noé
San Juan de Lurigancho | Ampliacién Nueva Jerusalén
Pedregal

Maria de Jesus - Comité 1
Urb. Mariscal Caceres

Ramon Castilla

San José
Tres Cruces

Arriba Peru
15 de Junio
UPI - Agrupacion 11
UPI - Agrupacion 14

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

b) Vivienda

> Tenencia leqgal de las viviendas

Hay tres tipos de poblados bien marcados dentro del distrito de San Juan de Lurigancho,
Asentamientos con una antigliedad de mas de 80 afios, nuevos asentamientos humanos vy
ampliaciones de asentamientos humanos que se encuentran en zonas de alto riesgo y en las
faldas de los cerros del distrito. En este sentido el acceso al saneamiento fisico legal 6 titulos de

propiedad es una gestién constante de éstas organizaciones vecinales.
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Durante el trabajo de campo realizado se ha encontrado, de las 51 fichas aplicadas, el 65%
cuentan con titulo de propiedad y el 35% no, haciendo referencia de esta ultima que son las

ampliaciones de los asentamientos humanos.

Grafico N° 5-32 Saneamiento fisico legal

Cuenta con titulos de propiedad

= NO = §I

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

» Numero de familias en las viviendas

De acuerdo a la informacion obtenida en campo, en el mayor nimero de viviendas (33) viven
solo 1 familia, seguido por 13 viviendas ocupadas por 2 familias, 02 viviendas que esta habitadas

por 3 familias y 01 vivienda que esta habitada por 5 familias.

Grafico N° 5-33 Numero de familias por viviendas
Ne de familias/viviendas
35 33
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Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 200



LO_ AMBIENTAL

o

ene

> Infraestructura de las viviendas

D Respecto al material utilizado en las viviendas de los asentamientos humanos, segun la
informacion obtenida en el trabajo de campo realizado, la infraestructura de las viviendas de los
Asentamientos Humanos (21) que forman parte del area de influencia del Proyecto, presentan
caracteristicas similares, encontrando que los techos de las viviendas son de material de
concreto (74.5%) y de calamina (25.5%); los pisos son de cemento (63%), maydlica (25%) y tierra
(12%). Asi mismo, los materiales de las paredes de las viviendas son de ladrillo (84%) y madera
(12%).

Grafico N° 5-34 Materiales predominantes de los techos de las viviendas

Calamina
25.5%
Ladrillo
74.5%
Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016
Grafico N° 5-35 Materiales predominantes de los pisos de las viviendas
Mayolica
25%
Cemento
63%
Tierra
12%

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016
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Grafico N° 5-36 Materiales predominantes de las paredes de las viviendas
Madera
12%
Ladrillo
84%
OTROS
4%

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

» Servicios Bdsicos de las Viviendas

Respecto a los servicios basicos de las viviendas de los Asentamiento Humanos, en promedio el
91.5% de las viviendas cuentan con el servicio de agua potable, Luz y Alcantarillado y el 8.5% no

cuentan con los servicios.

Por otro lado, el 33.3% de las viviendas cuentan con los servicios de teléfono e internet y el

66.7% no cuentan con este servicio.

Grafico N° 5-37 Servicios Basicos
9 94.1%
92.2% 88.2%
66.7% 66.7%
w
2
S
[
Q
o 33.3% 33.3%
&
11.8%
7.8% 5.9% ’
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Agua Luz Desague Teléfono Internet
Servicios Basicos
m S| mNO

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016
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c) Actividades Economicas

El distrito de San Juan de Lurigancho concentra actividades comerciales al por mayor y menor,
en el trabajo de campo realizado se ha encontrado, que el 47.1% de la poblaciéon tiene como
actividad econdmica principal el comercio/negocio (compra y venta de productos), por otro
lado, el 31.4% de la poblacién es ama de casa, seguido por el 11.8% de la poblacién que se

dedican a actividades independientes.

Grafico N° 5-38 Actividades Econdmicas del AID

Actividades econdmicas de los entrevistados

2.0% 2:0% 2.0% 2.0%

20%

~—

= Negocio = Ama de casa = Independiente Administrativo
= Chofer = Docente = Enfermera = Servicicos

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

d) Educacion

Segun la informacidn obtenida en el trabajo de campo, se identificd dentro del drea de influencia
del Proyecto a un grupo de Instituciones Educativas entre estatales y privadas, correspondientes
a los niveles educativos de inicial, de 3 a 5 afios de edad; primaria, de 6 a 12 afios de edad; y
secundaria, de 13 a 17 afios de edad. Asimismo, hay tres Instituciones Educativas de nivel
superior, de las cuales dos son Institutos tecnoldgicos y una sede de una escuela profesional de

la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, asi como se muestra en el cuadro N° 5-80.
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Cuadro N° 5-80 Institucion Educativas Publicas y Privadas ubicadas en el drea de estudio

N2 de Edad del

Instituciones Educativas Responsable/Directores

Alumnos  alumnado
I.E.P Baby Kinder Lourdes Samanqui Sanchez 380 3-15 afios
I.E.P Happy Children Alfredo Yance 27 3 -6 afos
I.E.P Mis Garabatitos Sara Montes Carrizales 39 2 -3 afios
I.E.P Divino Sefior Eva Cabrera Mendoza 72 2 -12 afios
I.E.P Alfonso Ugarte Gabriel Palma Valladares 200 5-17 afios
I.E.P Buen Maestro Nelson Mendigure Fernandez 60 6 - 12 afos
I.E.P Holy Trinithi Amelia Gonzales Zufiiga 80 3-12 afios
I.E.P Schooll Nueva Generacidn Isabel Céspedes 80 6 - 12 afos
I.E.P El Amauta Isabel Blanco 90 3 -7 afos
I.E.P El Educador Jessy Cabrera Camacho 200 3-12 afos
I.E Taller de los Nifios Jessica Chachay 180 3-5afios
I.E N2 073 Cuna Jardin Edy Melgarejo Reyna 228 3 -5 afios
I.E N2 125 Ricardo Palma Rebeca Diaz Rodriguez 1727 6 - 17 afos
Instituto Tecnoldgico Catdlica Jaime Coéndor Arica 300 15 - 30 afios
UNMSM - Escuela Profesional Agroindustrial | Jorge Guevara 300 17 afios a mas

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

» I.EE donde acuden los nifios y jovenes

De acuerdo a la informacidn obtenida en campo, los nifios y jovenes en edad escolar acuden a

las Instituciones educativas (inicial, primaria, secundaria y superior) mas cercanas a sus

viviendas, las mencionadas fueron:

Cuadro N° 5-81

Instituciones educativas donde acude el AID

0219

INICIAL/PRONOEI PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR
Cuna Jardin 070 Févy Alegria Févy Alegria I.S.T Bolognesi-Lima
I.E 092 I.E Abraham Valdelomar | Fé y Alegria U.N Villarreal
I.E Alfonso Ugarte I.E Alfonso Ugarte I.E 148 USIL

I.E Alfonso Ugarte I.E Fé y Alegria I.E Burgos Los Emprendedores
I.E | El Educador I.E José Arguedas I.E Féy Alegria

I.E Taller de los Nifios | I.E Juan Pablo I.E Juan Pablo

I.E Taller de los Nifios | I.E Juan Pablo I.E Ricardo Palma

I.E.1 070 I.E Particular I.E.S Bolognesi

I.E.I Huascar

|.E Ricardo Palma

I.E.I.P Baby Kinder

I.E Ricardo Palma
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INICIAL/PRONOEI PRIMARIA SECUNDARIA SUPERIOR
I.E Zarate
I.E. Abraham
Valdelomar

I.E. El Educador

I.E.I.P Baby Kinder
I.E.P Manuel Robles -
120

I.E.P Minimundo

I.E.P Nueva Jerusalen

I.E.P Nueva Jerusalen

|.E.P.P Camino Brent

I.E.P.P Fé y Alegria
Santo Domingo  del
Glorioso

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboraciéon: LQA, 2016

» Servicios bdsicos / Infraestructura de la I.E.

Las Fichas de Diagndstico Répido aplicadas a las Instituciones Educativas tuvieron como
resultado, respecto a la infraestructura y servicios de las I.E., el 100% cuentan con todos los
servicios bdsicos (Agua, Luz, Desagilie. Asimismo, las caracteristicas de materiales

predominantes de construccién de las I.E. son:

e En el caso de los pisos, el 68.4% estan construidos en cemento, mientras que el 31.6%
restante estd conformado por mayédlica.
e Las paredes de las |.E. son de material ladrillo en su mayoria (94.7%), y un porcentaje

menor de tripley (5.3%).

Grafico N° 5-39 Servicios Basicos de las I.E. del AID

Servicios basicos

100% 100% 100%

Agua Luz Desague

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016
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Grafico N° 5-40 Materiales predominantes de las I.E. del AID
Material de Piso
= Mayolica
= Cemento
Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016
Grafico N° 5-41 Materiales predominantes de las I.E. del AID
Material de Pared
5.3%
_\
= Ladrillo
= Tripley

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

e) Servicios Locales

Los servicios locales como mercado, delegacion policial, establecimientos de salud, agencias
bancarias entre otros, son parte del desarrollo de todo distrito y sobre todo de satisfacciéon de

ciertas necesidades de la poblacion.

Durante el trabajo de campo realizado, el distrito de San Juan de Lurigancho, se ha encontrado

que la poblacién del AID, acude a los mercados de abastos mds cercanos a sus viviendas, entre
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ellas se encontré: Mercado unién, Hudscar, 19 de mayo, Baydvar, paradero 10 y el Mercado

Bayodvar.

Las delegaciones policiales de mayor concurrencia son Santa Elizabeth y Bayévar. En el caso de

las agencias bancarias cercanas al AID, se identificd 1, que corresponde al Banco Continental —

BBVA, y ésta se encuentra ubicada en el sector Baydvar 1.

Cuadro N° 5-82

Servicios locales

Servicios locales

Comunal Arca de Noé

Comas

Colindantes Delegacién  Establecimiento Agencia
Mercado o .
Policial de salud Bancaria
Bayovar 2, Arriba x;;c:do Santa
10 de febrero Peru, Agrupacion ! . C.S Hudscar - XV No
Mercado | Elizabeth
14 - UPI, ,
Hudscar
o Agrupacion
Amplla?lon Nueva Nueva Juventud, | No No C.S Hudscar - XV No
Jerusalén
Pedregal
Maria de Jesus -|Maria de Jesus:
Comité 2 Comité 1y 3 No No C.S 10 de octubre |No
UPI 14, UPI 16y el
1
UPI-Agrupacion 15 |AAHH 15 de| >~ de|santa C.S Hudscar-XV | No
. mayo Elizabeth
Junio
19 de
UPI 11, UPI 12 Santa
PI-A ion 1 ! ! C.SHua - XV N
UPI-Agrupacion 13 1 o v upraa | ™0 Y| Elizabeth > Huascar ©
Bayovar
., UPI 5, UPI 10, UPI | Paradero |Santa ,
UPI - Agrupacion 12 11, UPI 13 10 Elizabeth C.S Huascar - XV No
Zona 1 Bayovar, Mercado
Sanchez Cerro Hijos de Ramodn ., PNP Bayovar | C.S Bayovar No
. , | Union
Castilla, San José
e | Mera
Bayovar Zonaly 2 , “|la Unidn, | PNP Bayovar | C.S Bayovar Continental
Sanchez  Cerro, Bavovar
Santa Rosa 4
L .| Ampliacion
Asociacion Granja Nueva Jerusalén, | No No No No

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.

Elaboracion: LQA, 2016

f) Accesibilidad y Medios de transporte

Las vias arteriales en el distrito de San Juan de Lurigancho, es el eje formado por la Av. Préceres

de laIndependenciay la Av. Wisse. Las vias colectoras en el distrito es la Av. Flores de Primavera,

Av. 13 de Enero, Av. Los Postes y la Av. José Carlos Mariategui.
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Las vias principales estan comprendidas por la Av. Préceres, Av. Las Flores de Primavera y la Av.
Canto Grande. Otra via de acceso se encuentra en "Puente Nuevo" actualmente denominado
"Puente Pedro Huillca", el cual interconecta la Av. Mariategui (Riva Agliero) del distrito de El
Agustino con la urbanizacion Zéarate y luego con el resto del distrito de San Juan de Lurigancho
confluyendo la Av. Chinchaysuyo con la Av. Préceres de la Independencia cercano al cruce de la
Av. Lurigancho. Los medios de transportes existentes son lineas de transporte urbano,
principalmente combi, couster y taxis; también se registrd la presencia de empresas de

mototaxis, para distancias mas locales.

Cuadro N° 5-83 Empresas de Transporte ldentificadas
EMPRESA TIPO ‘ RUTA
T - Luri ho -- Vill I
Empresa de Transportes Arco Iris ran.sporte Urbano San Juan de Lurigancho Villa e
distrital Salvador
ivadeT Hud T -
Cooperativa de Transportes Huascar ran.sporte Urbano Av. Wise - José Carlos Mariategui
Ldta distrital
Empresa de Mototaxis La Unidn Transporte Local Mercado Unidn y alrededores
Asociacién de Mototaxis Junta Asentamiento Humano Arriba Perd y sus

Transporte local

Vecinal alrededores

Ruta 87 Tll'an.sporte Urbano - San, Juan de Lurigancho - Callao -
distrital Hudscar
T -

Etrapsa - A-1 |.'an.sporte Urbano San Juan de Lurigancho - La Victoria
distrital

Empresa de Mototaxis Los Tigres Transporte local Upi 15 - y alrededores

Empresa de Mototaxis El Complejo | Transporte local Upi 12 - y alrededores

Empresa de Mototaxis Santa Fé Transporte local Upi 14 y alrededores

Empresa de Mototaxis Grupo 12 Transporte local Upi 14 - AA.HH Nueva Jerusalén

Transporte local -

Empresa de Transportes A - 1 Asentamiento Humano Maria de Jesus

Miniban
Empresa de Transporte Urbao -|Transporte Urbano - .
ETUL 4 - Ruta C distrital San Juan de Lurigancho - Ate
E d T t S T te Urb -
mprelsa e ransportes an .ran.spor e Urbano San Juan de Lurigancho
German distrital
Empresa de Transportes Chama | Transporte Urbano -|Todo Wise - José Carlos Mariategui -
Ruta - 8301 distrital Hudscar
Trascpsa - Santo Cristo de T.ran.sporte Urbano - Todo San Juan de Lurigancho
Pachacamilla distrital

Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

g) Salud

Los establecimientos de salud (EE.SS.) con mayor concurrencia de poblacion entrevistada son
dos (02): Centro de Salud Huascar XV, donde el 41.2% de la poblacién entrevistada acude por

algun problema de salud; y el Centro de Salud Baydvar, donde se atiende el 19.6%. En menor
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proporcién se acude a otros centros de salud, ya sea por cuestiones de costo o tiempo. En el

grafico N° 5-42 se presentan los resultados obtenidos en las entrevistas.

Grafico N° 5-42 Materiales predominantes de las I.E. del AID
Centros de salud de atencion a la poblacién del AID
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Fuente: Trabajo de campo, septiembre 2016.
Elaboracion: LQA, 2016

Cabe precisar que de los establecimientos de salud identificados, solo dos (02) se encuentran
dentro del drea de influencia del presente Proyecto, los cuales son: la Posta de Salud Proyectos

Especiales y el Centro de Salud Hudscar XV.

La Posta de Salud Proyectos Especiales es de categoria |-2; segln las entrevistas realizadas se
obtuvo que la procedencia de los pobladores que se atienden en la posta son de los
Asentamientos Humanos de Baydvar 1y 2, Arriba Perd, Sanchez Cerro, Raman Castilla, San José
y Mariscal Caceres. Por otro lado, el Centro de Salud Huascar XV, considerado de categoria I-3,
atiende a la poblacidon ubicada en los Asentamiento Humanos Nueva Jerusalén, Ampliacion

Nueva Jerusalén, UPIS 11, 12, 13, 14 y 15, Pedregal, Tres Cruces y 15 de junio.

En el caso del Establecimiento de Salud de Proyectos Especiales hay atencidon en los siguientes
servicios: Medicina General, Enfermeria, Obstetricia, Odontologia, Nutricion, Servicio Social y
Psicologia; entre los servicios internos de atencidén tienen; Tépico, Farmacia, Laboratorio y

Diagndstico por imagenes.

El establecimiento de Salud Hudscar XV brinda los siguientes servicios y/o especialidades:
Medicina General, Enfermeria, Obstetricia, Odontologia, Nutricidn, Servicio Social y Psicologia.

Entre los servicios internos de atencion tienen; Farmacia, Laboratorio y Diagndstico.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 209



C 8 (\ M LO— AMBIENTAL

Los pobladores que se atienden en ambos establecimientos utilizan un tiempo de 3 a 15 minutos

para movilizarse desde sus viviendas hasta los centros de salud mencionados.
h) Problemdtica Social

De acuerdo a las cifras emitidas por el INEI, San Juan de Lurigancho es el distrito mas poblado
de la capital y es considerado también el mds peligroso de todo Lima. Solo durante el 2013 se
registraron 11,700 delitos entre robos, secuestros y homicidios. El distrito cuenta con nueve (09)
comisarias: Comisaria de Mujeres, Zarate, Santa Elizabeth, Mariscal Caceres, Huayrona, Canto
rey, Caja de Agua, Baydvary 10 de Octubre; en las cuales poseen apenas 841 policias en todo el

distrito; lo que se traduce en un (01) agente policial por cada dos mil habitantes.

De acuerdo a la informacion emitida por el Comité Distrital de Seguridad Ciudadana del Distrito

de San Juan de Lurigancho - 2015, los delitos que se presentan a nivel de todo el distrito son:

e Faltas contra el patrimonio

e Robo

e Hurto

e Faltas contra la persona

e Violencia familiar

e Llesiones

e Delitos contra la liberta sexual
e Estafa

e Homicidio calificado

e Apropiacion ilicita

e Usurpacion

e Falsificacion de moneda

e Delitos contra la publica

e Aborto

e Exposicidon y abandono a personas en peligro

e Omision a la asistencia familiar

La comisaria que presenta mayor niumero de casos delictivos es Santa Elizabeth, seguido por
Zarate y en tercer lugar la Comisaria La Huayrona. El nimero de casos delictivos presentados

por cada establecimiento policial se describen en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 5-84 Casos delictivos presentados por establecimiento policial
Establecimiento policial ‘ Numero de casos delictivos
Comisaria 10 de Octubre 575

Comisaria Bayévar 1121
Comisaria Caja de Agua 1269
Comisaria Canto Rey 1713
Comisaria La Huayrona 2033
Comisaria Mariscal Caceres 1475
Comisaria Santa Elizabeth 5160
Comisaria Zarate 2175
Comisaria de Mujeres 596

Fuente: Plan Local de Seguridad Ciudadana 2016 - SJL

Grafico N° 5-43 Casos delictivos presentados por establecimiento policial

CIA. MUJERES

—
o zvare |
ELIZABETH

|

CIA. MCAL. I
CACERES
[%]
Q CIA. LA
= waveona RN NN
©
Q.CIA. CTO. REY. i
: -
c CIA. CAJA DE
o
2 houa NI NN
'O
o}
?;,CIA' savovAar [ R
3
da.10oeoct. [JiNIN
00 250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000 4250 4500 4750 5000 5250
N2 de Casos

B Homicidio B Homicidio calificado

H Aborto Lesiones

B Exposicion y abandono a personas en peligro H Hurto

W Robo W Abigeato

M Estafa W Apropiacidn ilicita

W Usurpacion M Delitos contra la libertad sexual

Fuente: Plan Local de Seguridad Ciudadana 2016 - SIL

Las comisarias de mayor concurrencia por la poblacién del AID, son Santa Elizabeth y Baydvar;

la Comisaria Santa Elizabeth es la que presenta el mayor nimero de casos o delitos, creando
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preocupacion a los pobladores y autoridades del sector, siendo los principales casos/delitos la
falta contra el patrimonio, que representa el 18% con 915 casos denunciados, seguido por el
delito de robo, siendo el 17% con 882 casos, el delito de hurto tiene 844 siendo el 16% del total
de casos, delito de faltas contra la persona es el 16% (821 casos) registrados, violencia familiar
tiene 820 casos que representa el 16%, lesiones registra 514 (10%) casos denunciados, delitos
contra la libertad 124 (2%) casos denunciados y otros (Estafa, homicidio calificado, homicidio,
apropiacion ilicita, usurpacion, falsificacion de moneda, delitos contra la fe publica y aborto)

presenta 240 siendo el 2% de casos denunciados.

Grafico N° 5-44 Casos reportados en la Comisaria Santa Elizabeth - AID
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Fuente: Plan Local de Seguridad Ciudadana 2016 - SIL

Por otro lado, la Comisaria Bayodvar presenta 1,121 casos denunciados, entre ellas se tiene el
delito de violencia familiar que representa el 41% (459) casos denunciados, seguido por robo
con el 19% (214) casos registrados, en tercer lugar, se tiene el delito de hurto con el 10% (117)
casos denunciados, delito de falta contra las personas 10% (107) casos, delitos contra la libertad
con 3% (37) casos denunciados, seguido por lesiones con el 3% (35) casos, delito de faltas contra
el patrimonio con el 2% (24) casos denunciados y otros (estafa, falsificacion de moneda, delitos
con la fe publica, homicidio, apropiacion ilicita) siendo el 11% con 128 casos denunciados, asi

como se observa en el grafico N° 5-45.
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Grafico N° 5-45 Casos reportados en la Comisaria Baydvar - AID
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Fuente: Plan Local de Seguridad Ciudadana 2016 - SIL

Segln la informacién obtenida en el trabajo de campo, se realizaron entrevistas a los
pobladores, representantes de los Asentamientos Humanos e Instituciones Educativas ubicadas
dentro del AID, en relacidon a la problematica social manifestaron que existen problemas
referidos a la delincuencia (robo y asalto a mano armada) con mayor incidencia en los paraderos
7 y 9 de la Av. Hudscar y la Av. José Carlos Mariategui (Bayodvar 1y 2). Otro de los problemas
mencionados, es el consumo de drogas por parte jovenes foraneos, observandose esta situacién
en los parques y lozas deportivas de los Asentamientos Humanos. Este tema causa preocupacion
a los pobladores de los diferentes sectores y se agudiza ante la falta de la presencia de la Policia

Nacional y Serenazgo del distrito de San Juan de Lurigancho.

5.4.9. IDENTIFICACION DE GRUPOS DE INTERES

Dentro del trabajo de campo desarrollado, se identificd a representantes de asentamientos
humanos y organizaciones sociales que podrian tener cierta incidencia en la posicién de la
poblacidn con respecto al presente Proyecto. Los resultados obtenidos evidencian que la gran
mayoria de entrevistados tienen una posicién de apoyo moderado, lo cual puede interpretarse

como futuros aliados durante la ejecucién del proyecto.

Por el contrario, el representante de la Urb. Mariscal Caceres ha manifestado su negativa a la
ejecucion de proyectos que no sean con fines de recreacion o esparcimiento, especificamente,

manifiesta que el predio debe ser para la construcciéon de dreas verdes con implementos de
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juegos recreativos para nifios. En ese sentido, se debera priorizar con esta persona el didlogo

con el fin de preveer futuros conflictos.

En el cuadro N° 5-85 se presenta la lista de stakeholders entrevistados y su grado de influencia

con relacidn al Proyecto.

En el Anexo 17 se adjuntan las Fichas de Diagndstico social realizadas a familias, representantes

de asentamientos humanos, instituciones educativas y establecimientos de salud del area de

influencia directa.
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6. PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

6.1. INTRODUCCION

El Plan de Participacién Ciudadana es un instrumento bdsico de gestidn ambiental en el cual se
resumen las principales medidas de manejo socioeconémico que se deberdn de implementar
durante la construccion y operacion del proyecto como parte del compromiso de

responsabilidad social.

El Plan de Participacion Ciudadana contribuird a las buenas relaciones entre la empresa y la
poblacién involucrada directamente con el proyecto, buscard mitigar los impactos que genere
el proyecto. Para tal efecto, asegurando, desde un inicio el gerenciamiento adecuado de los
asuntos sociales y la implementacion de medidas que potencien, los efectos e impactos
socioecondmicos positivos y mitiguen los negativos, se adoptard una posicidon ética y moral que

incluira a sus contratistas.

6.2. MARCO LEGAL

El presente Plan de Participacion Ciudadana esta normada por las siguientes normas legales:

» Ley N° 27446 del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental.

» Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446, Sistema Nacional
de Evaluacién de Impacto Ambiental.

» Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM, Reglamento sobre Participacién y Consulta
Ciudadana en Asuntos Ambientales.

» Resolucién Ministerial N2 223-2010-MEM-DM, Reglamento de Participacién Ciudadana para
la Realizacion de Actividades Energéticas dentro de los Procedimientos Administrativos de

Evaluacion de los Estudios Ambientales.

6.3. OBIJETIVOS

» Asegurar que la fuerza laboral del proyecto esté adecuadamente entrenada para garantizar
relaciones positivas con las poblaciones de las localidades y anexos vecinos al proyecto,
durante la construccion.

» Los lineamientos del Plan de Participacién Ciudadana buscan mejorar la comprensién mutua
entre los grupos de interés del proyecto, con respecto a las actividades del proyecto, el

manejo ambiental y la responsabilidad social.
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6.4. AREA DE INFLUENCIA

Las agrupaciones de vivienda consideradas como Area de Influencia Social Directa (AISD) del
Proyecto Subestacién Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV son los siguientes

Asentamientos Humanos ubicados en el distrito de San Juan de Lurigancho:

10 de Febrero

Nueva Jerusalén

Maria de Jesus - Comité 2
UPI - Agrupacién 11

UPI - Agrupacién 12

UPI - Agrupacién 13

UPI - Agrupacién 14

UPI - Agrupacion 15
Sanchez Cerro

Baydvar Zonaly 2
Asociacidn Granja Comunal Arca de Noé “La Chancheria”
Ampliacién Nueva Jerusalén
Pedregal

Maria de Jesus - Comité 1
Urb. Mariscal Caceres
Ramodn Castilla

San José

Tres Cruces

Arriba Peru

15 de Junio

V V V V V V V V V V VYV VYV VY VY Y VY

6.5. JUSTIFICACION DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION
CIUDADANA SELECCIONADOS

De conformidad con la R.M. N2 223-2010-MEM/DM, en las que se aprueba los Lineamientos
para la Participacidon Ciudadana en las Actividades Eléctricas, en el Sub Capitulo 1V, sobre
Participacion Ciudadana Para Otros Estudios Ambientales, el Articulo 45° sobre la Declaracién
de Impacto Ambiental sefiala “la Declaracion de Impacto Ambiental — DIA no requiere de la
realizacion de Talleres Participativos ni Audiencias Publicas, sino Unicamente poner a disposicidn
del publico interesado el contenido del mismo en el Portal Electrénico de la Autoridad

Competente de su evaluacidn por un plazo de siete (07) dias calendario”.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 217



C r‘c \ LO— AMBIENTAL

De acuerdo al trabajo de campo y gabinete este estudio clasificaria como un estudio Categoria
I - Declaracion de Impacto Ambiental, donde se considera a aquellos proyectos cuya ejecucién
no origina impactos ambientales negativos de cardacter significativo. Con respecto a esto ultimo,

cabe indicar que el area de estudio estd enmarcada dentro de area urbana consolidada.

En ese sentido, ENEL se compromete a atender y recepcionar de los pobladores que deseen
realizar consultas y observaciones respecto a los alcances del proyecto a través de su area de
atencion al cliente; para tal fin, se tendra a disposicién la sucursal San Juan de Lurigancho
ubicada en Av. Préceres de la Independencia 3045 — 3075, San Juan de Lurigancho, sucursal que
se encuentra mas cercana al Area de Influencia del Proyecto. El horario de atencién es de lunes
a sabado de 8:00 a 20:00 horas.

Asimismo, a continuacion se describen los mecanismos a aplicar durante cada una de las etapas

del proyecto.

6.5.1. DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Una vez se cuenten con todas las licencias para la construccion del Proyecto, se comunicara el
inicio de obra a los pobladores por medio de un cartel informativo; esto es un anuncio de tamafio
variable que se coloca al inicio de la zona de trabajo en via publica. El anuncio contendrd datos
diversos tales como la fecha de inicio y culminacién, nimero de orden de trabajo, nombre del
proyecto o trabajo especifico a ejecutar, nombre del Titular y del contratista que desempeiia
labores, entre otros datos; de tal manera que los pobladores de las zonas aledafias puedan

conocer la ejecucién de una obra del rubro eléctrico.

Ademas, en caso se interfiera en el acceso a casas o negocios, el supervisor a cargo de la obra se
comunicard directamente con los propietarios que requieran de un ingreso especial temporal a
sus viviendas/lugares de trabajo (por rotura de pista y/o veredas). Es decir, al intervenir una
calle, se procura no bloquear la salida de una propiedad, y se dan las facilidades del caso, por
medio de sefializacidn. Las personas al acercarse a hacer consultas en obra seran derivadas con

el supervisor contratista, quien es el adecuado para atender a la poblacion.

En caso alguna persona tuviera consultas que no puedan ser resueltas por el supervisor de
campo o si se tuviera un reclamo de cualquier indole, sea por la interrupcién no autorizada de
salida de propiedad u otra, se podra acercar a un centro de servicios de ENEL con su DNI y

numero de suministro para presentar su consulta o queja, la cual serd atendida.
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6.5.2. DURANTE LA ETAPA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante la Etapa de Operacidon y Mantenimiento del Proyecto, no se requiere un tipo de
comunicacion directa, sin embargo, el EVAP seguird a disposicion en las instituciones
anteriormente mencionadas y la sucursal mas cercana seguird recepcionando consultas, quejas

y/o reclamos si hubiera, situacidén que por las caracteristicas del proyecto, no se prevé.

6.5.3. DURANTE LA ETAPA DE ABANDONO

La comunicacion sera igual a la indicada para la etapa de construccion.
6.6. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Durante todas las etapas del Proyecto el EVAP seguird a disposicién en las instituciones
anteriormente mencionadas y la sucursal mas cercana seguiria recepcionando consultas, quejas

y/o reclamos si hubiera, situacidn que no se prevé.

Cuadro N° 6-1 Cronograma Etapa de Construccion

Etapa de construccion

Elaboraciéon: LQA, 2016

Cuadro N° 6-2 Cronograma Etapa de Operacidon y Mantenimiento

Etapa/Mes 9 10 11 n*

Etapa de operacion

Elaboracion: LQA, 2016

Cuadro N° 6-3 Cronograma Etapa de Abandono

Etapa/Mes 1 2 3 4 5 6

Etapa de abandono

Elaboracion: LQA, 2016

6.7. METODOLOGIA EN LA ELABORACION DE INFORMES DE
CUMPLIMIENTO

No se requiere implementar mecanismos de elaboracidon de informes de cumplimiento, la
informacidn obtenida tanto por labores de supervisiéon del titular como monitoreos ambientales
seran consolidadas y se mantendran en medio digital para la supervision del ente fiscalizador,

es decir el OEFA, Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental, o quien haga sus veces.
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7. DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En la presente seccion se identifican los aspectos ambientales del proyecto con capacidad de
generar potenciales impactos durante cada una de sus etapas. Para la identificacién y
calificacion se analizé la informacidn existente en el drea de estudio (medios fisico, bioldgico,
socioecondmico y perceptual) en comparacion con los cambios o efectos esperados por la

ejecucion del proyecto.

La importancia de la identificacidn y evaluacién de los impactos ambientales radica, en que estos
constituyen la base para la elaboracion de las medidas de adecuacidon y manejo ambiental, las
cuales permitiran evitar o minimizar los impactos ambientales negativos para el caso de

moderada importancia o significancia.

Para la identificacion de los efectos e impactos ambientales del proyecto, se identificaron
inicialmente los aspectos ambientales a partir de las principales actividades del proyecto. La
identificacion de los efectos e impactos se realizé considerando también el factor y componente

ambiental que podria ser afectado.

Los impactos ambientales fueron evaluados de acuerdo a su condicidn de directo e indirecto, de
corto, mediano o largo plazo, si presentaban condiciones de acumulacién o no y si eran
sinérgicos o no sinérgicos. En la seleccién de actividades se opté por aquellas que tienen
incidencia probable y significativa sobre los diversos componentes o elementos ambientales.
Del mismo modo, en lo concerniente a elementos ambientales se optd por aquellos de mayor
relevancia ambiental, en relacién a la sensibilidad ambiental del area, considerando la

informacion obtenida de la linea base ambiental.

7.1. METODOLOGIA DE EVALUACION

Los impactos ambientales se analizaron y evaluaron considerando su condicién de positivos o
negativos. La significacién del impacto ambiental se determind en base a la metodologia

propuesta por Conesa (2010).

Para facilitar la comprensidn del andlisis se han confeccionado tres matrices: una primera matriz
denominada Matriz de Identificacién de Impactos Ambientales Potenciales (ver Cuadro 7-3), que
permite identificar los impactos ambientales potenciales mediante las interacciones entre las
actividades del proyecto y los componentes del ambiente, la segunda matriz denominada Matriz

de Calificacion de Impactos Ambientales Potenciales (ver Cuadro 7-16), muestra los criterios y
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valores de calificacidon de cada uno de los impactos identificados en la matriz anterior. En la
tercera matriz se presenta el resumen de la evaluacién de los impactos ambientales potenciales,

destacando su significancia ambiental (ver Cuadro 7-17).

Los valores de los indices de Significacion (S) para las diferentes actividades del proyecto, fueron
agrupados de acuerdo con los criterios de medida de tendencia central (mediana, moda y
media), considerandose aquella que mostré el valor mas elevado (criterio operativo para este

estudio).
7.1.1. SELECCION DE COMPONENTES INTERACTUANTES

Antes de proceder a identificar y evaluar los potenciales impactos del Proyecto, es necesario
realizar la seleccion de los componentes interactuantes. Esta operacion consiste en conocer y
seleccionar inicialmente, las principales actividades del proyecto (ver Cuadro 7-1), y posterior
los componentes ambientales del entorno fisico, bioldgico, socioecondmico y perceptual

(ver Cuadro 7-2) que intervienen en dicha interaccion.

Cuadro N° 7-1 Principales Actividades del Proyecto
Etapas ’ Actividades
Trabajos - Movilizacién de personal, materiales, equipos y maquinarias.

preliminares - Desbrocey limpieza del terreno

- Excavaciones y preparacion del terreno

Obras civiles - Demolicién de veredas
- Cimentacion
Construccién Montaje - Montaje de las torres e instalacion de torres de alta tension
) - Vestida de la torre (instalacién de aisladores y herrajes).
Tendido )
- Tendido de conductor
Cierre de

- Transporte y disposicion de residuos y material excedente
actividades de
» - Cierre de actividades de la construccién
construccion

- Transmisién de energia eléctrica
Operacién y Mantenimiento - Mantenimiento y limpieza de estructuras de la linea de

transmision

- Movilizacién de equipos, personal y maquinaria

- Desconexion y desenergizacién de la linea

- Desinstalacién y desmontaje de componentes del proyecto.
Abandono o ) »
- Demolicidn de cimentacién de estructuras
- Limpieza de las areas intervenidas.

- Transporte y disposicion de Residuos

Fuente: ENEL, 2016.
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Factores Ambientales Potencialmente Afectables
A continuacidn, se listan los principales componentes ambientales potencialmente que podrian

ser afectados por el desarrollo de las actividades del Proyecto.

Cuadro N° 7-2 Componentes Ambientales Potencialmente Afectables por el Proyecto

Subsistema Ambiental Componente Ambiental

Aire
Medio Fisico

Paisaje

Medio Socioecondmico Aspectos sociales y econémicos

Elaboracion: LQA, 2016.

7.1.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Luego de realizado el proceso de selecciéon de elementos interactuantes, se procede con la
identificacion de los impactos ambientales potenciales que se pueden presentar durante la
ejecucién del Proyecto, para cuyo efecto se hace uso de una matriz de interaccidn causa- efecto,

la misma que se muestra el Cuadro 7-3.
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7.1.3. EVALUACION Y CALIFICACION DE POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES

La matriz de Causa-Efecto interrelaciona lista de Accién (Causa) y Componentes Ambientales
(Efectos), sefialando si una determinada accidon produce efecto sobre un determinado
componente identificando un impacto determinado; sin embargo, es necesario cuantificar el
nivel del potencial impacto. Para ello, se califica utilizando el modelo propuesto por Conesa
(2010), quien propone la férmula de importancia o indice de incidencia, en funcién a once

atributos.

Calificacion por Significacion de impactos

El indice de significacion es un valor que resulta de la calificacidon de un determinado impacto.
La calificacién engloba muchos aspectos del impacto que estan relacionados directamente con
la accion que lo produce y las caracteristicas del componente socio-ambiental sobre el que
ejerce cambio o alteracién. Para la calificacién de la significacion de los efectos, se empleard el
indice de Significancia (S). Este indice o valor numérico fue obtenido en funcién del modelo
propuesto por Conesa (2010), quien propone la férmula de Importancia del Impacto o indice de

Incidencia, en funcion a once atributos:

S = £ (3IN+ 2EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

Dénde:

IN: Intensidad

EX: Extension
MO: Momento
PE: Persistencia
RV: Reversibilidad
SlI: Sinergia

AC: Acumulacién
EF: Efecto

PR: Periodicidad
MC: Recuperabilidad

Los valores numéricos obtenidos después de calificar cada una de las interacciones identificadas
permiten agrupar los impactos de acuerdo con el valor de significacion favorable o adverso en
cuatro rangos (+/-): Poco significativos (13 a -25), Moderadamente significativos (26 a 50), Muy
significativos (51 a 75) o Altamente significativos (76 a 100), tal como se muestran en el siguiente

cuadro:
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Cuadro N° 7-4 Rangos y Niveles de Significacién

Impactos Positivos/Impactos Negativos (+/-)

Simbolo Nivel de Significacion Rango (+/-)
PS Poco significativo 13a25
MoS Moderadamente significativo 26a50
MusS Muy Significativo 51a75
AS Altamente significativo 76 a 100

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

A continuacién, se muestra los valores asignados a los diferentes niveles que puede presentar

cada tributo:

Cuadro N° 7-5 Criterios de Calificacidon de Impactos

Extension Intensidad

W

Puntual 1 Baja o minima 1
Parcial 2 Media 2
Amplio o extenso 4 Alta 4
Total 8 Muy alta 8
Persistencia Momento ‘
Fugaz o efimero 1 Largo plazo 1
Momentaneo 1 Medio Plazo 2
Temporal o transitorio 2 Corto plazo 3
Pertinaz o persistente 3 Inmediato 4
Permanentey
4 Critico (+4)
constante
Sinergia ‘ Reversibilidad ‘
Sin sinergismo o simple 1 Corto plazo 1
Sinergismos moderado 2 Medio plazo 2
Muy sinérgico 4 Largo plazo 3
Irreversible 4
Efecto ‘ Acumulacién ‘
Indirecto o secundario 1 Simple 1
Directo o primario 4 Acumulativo 4
Recuperabilidad ‘ Periodicidad ‘
Recuperable de manera Irregular (aperiddico y
inmediata ! esporadico) !
Recuperable a corto 5 Periddico o 5
plazo intermitente
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Recuperable a medio
3 Continuo 4
plazo
Recuperable a largo A
plazo
Mitigable, sustituible y A
minimizable
Irrecuperable 8

Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental, Conesa (2010)

a) Naturaleza

El signo del impacto hace alusién al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas
acciones que van actuar sobre los distintos factores ambientales considerados. El impacto se
considera positivo cuando el resultado de la accién sobre el factor ambiental considerado
produce una mejora de la calidad ambiental. El impacto se considera negativo cuando el
resultado de la accidn produce una disminucidn de la calidad ambiental de factor ambiental

considerado.

b) Intensidad (IN)
Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor. Expresa el grado de destruccion del

factor considerado, independientemente de la extension afectada.

Cuadro N° 7-6 Calificacion de Intensidad del Impacto

Intensidad Valor Descripcion ‘
Baja o minima 1 Afeccién minima y poco significativa
Media 2 Afectacién media sobre el factor
Alta 4 Afectacion alta sobre el factor
Muy alta 8 Afectacién muy alta sobre el factor
Total 12 Expresa una destruccion total del factor en el area de influencia directa

c) Extension (EX)

La extension es el atributo que refleja la fraccion del medio afectada por la accidn del proyecto.
Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto en
que se situa el actor. La calificacién de Extension esta referida al drea geografica donde ocurre

el impacto; es decir, donde el componente ambiental es afectado por una accién determinada.

Si bien el drea donde estd presente el componente ambiental puede ser medida
cuantitativamente (en metros cuadrados, hectareas, kildmetros cuadrados), se opta por utilizar

términos aplicables a todos los componentes.
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Cuadro N° 7-7 Calificacion de Extension del Impacto
Extension ’ Valor ’ Descripcion ‘
Puntual 1 Cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado
Parcial 2 El efecto se manifiesta de manera apreciable en una parte del medio
Amplio o extenso 4 Aquel cuyo efecto se detecta en una gran parte del medio considerado
Total 8 Aquel cuyo efecto se manifiesta de manera generalizada

d) Momento (MO)
Es el plazo de manifestacion del impacto. Alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de

la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuadro N° 7-8 Calificacion de Momento del Impacto
Momento Valor Descripcion
Largo plazo 1 Cuando el efecto tarda en manifestarse mas de 10 afios
] Cuando el tiempo transcurrido entre la accion y el efecto varia de 1 a 10
Medio plazo 2 .
afios
Cuando el tiempo transcurrido entre la accion y el efecto es inferior a 1
Corto plazo 3 .
afio
) El tiempo transcurrido entre la aparicidon de la accién y el comienzo del
Inmediato 4
efecto es nulo
. Aquel en que el momento de la accion es critico independientemente
Critico (+4) . -
del plazo de manifestacion

e) Persistencia (PE)
Esta referido al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su apariciény a partir

del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accidn.

Cuadro N° 7-9 Calificacion de Persistencia del Impacto
Persistencia Valor ‘ Descripcion ‘
) Cuando la permanencia del efecto es minima o nula. Cesa la
Fugaz o efimero 1 » )
accion y cesa el impacto
Momentaneo 1 Cuando la duracién es menor de 1 afio
Temporal o transitorio 2 Cuando la duracidn varia entre 1 a 10 afios
Pertinaz o persistente 3 Cuando la duracién varia entre 10 a 15 afios

Permanente y » .
4 Cuando la duracién supera los 15 afos
constante
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f)  Reversibilidad (RV)

Esta referido a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accidn, por medios naturales, una
vez que ésta deja de actuar sobre el medio. El efecto reversible puede ser asimilado por los
procesos naturales del medio, mientras que el irreversible puede o no ser asimilado pero al cabo

de un largo periodo de tiempo.

El impacto, serd reversible cuando el factor ambiental alterado puede retornar, sin la
intervencién humana, a sus condiciones originales en un periodo inferior a 15 afios. El impacto
irreversible supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar, por medios naturales a la

situacién anterior o a la accién que lo produce.

Cuadro N°7-10  Calificacion de la Reversibilidad del Impacto

Reversibilidad Valor Descripcion

Corto plazo 1 Cuando el tiempo de recuperacion es inmediato o menor de 1 afio
Medio plazo 2 El tiempo de recuperacion varia entre 1 a 10 afios

Largo plazo 3 El tiempo de recuperacién varia entre 10 a 15 afios

Irreversible 4 El tiempo de recuperacion supera los 15 afios

g) Sinergia (SI)

La sinergia se refiere a la accidon de dos o mas causas cuyo efecto es superior a la suma de los
efectos individuales. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. El
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actlan simultdaneamente, es superior a la que se puede esperar de la manifestacion de los

efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente, no simultanea.

Cuadro N°7-11  Calificacion de Sinergia del Impacto

Sinergia Valor ‘ Descripcion ‘
Sin sinergismo o By o
) 1 Cuando la accién no es sinérgica
simple
Sinergismo moderado 2 Sinergismo moderado en relacidn con una situacién extrema
o Altamente sinérgico donde se potencia la manifestaciéon de
Muy sinérgico 4 )
manera ostensible.

h) Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto, cuando persiste

de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.
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El valor de acumulacién considerado permite identificar los impactos acumulativos importantes,
los mismos que seran desarrollados mas adelante a un nivel mas detallado (en la matriz de
impactos acumulativos), relacionando estos impactos con otras actividades y definiendo si el

impacto acumulativo resultante es significativo.

Cuadro N°7-12  Calificaciéon de Acumulacion del Impacto

Acumulacién Valor ‘ Descripcion ‘
) Cuando la accién se manifiesta sobre un solo componente o cuya accién es
Simple 1 o )
individualizada.
Acumulativo 4 Cuando la accién al prolongarse el tiempo incrementa la magnitud del efecto

i) Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacién Causa — Efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como una consecuencia de una accién. Los impactos son directos cuando la
relacidon causa —efecto es directa, sin interm3diaciones anteriores. Los impactos son indirectos

cuando son producidos por un impacto anterior, que actia como agente causal.

Cuadro N° 7-13  Calificacién de Efecto del Impacto

Efecto Valor Descripcion

Indirecto o secundario 1 Producido por un impacto anterior

Directo o primario 4 Relacién causa efecto directo

j) Periodicidad (PR)
La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
continua o de manera discontinua (las acciones que lo produce actian de manera regular o

intermitente, o irregular o esporadica en el tiempo).

Cuadro N° 7-14  Calificacion de Periodicidad del Impacto

Periodicidad Valor Descripcion

o o Cuando la manifestacion discontinua del efecto se repite de
Irregular (aperiddico y esporadico) 1 ) ) o
una manera irregular e imprevisible.
o ) ) Cuando los plazos de manifestacidon presentan regularidad y
Periddico o intermitente 2 . .
una cadencia establecida
Continuo 4 Efectos continuos en el tiempo

k) Recuperabilidad (MC)
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Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial del factor afectado, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la

intervencién humana (medidas correctoras o restauradoras).

Cuadro N°7-15  Calificacion de Recuperabilidad del Impacto

Recuperabilidad Valor Descripcion

Recuperable de manera inmediata 1 Efecto recuperable de manera inmediata
Recuperable a corto plazo 2 Efecto recuperable en un plazo < 1 afio
Recuperable a medio plazo 3 Efecto recuperable entre 1 a 10 afos
Recuperable a largo plazo 4 Efecto recuperable entre 10 a 15 afios

Mitigable, sustituible y o )
o 4 Indistinta en el tiempo
minimizable
Irrecuperable 8 Alteracién es imposible de reparar

Cada uno de los impactos identificados en la matriz de causa efecto, han sido calificados en base
a la matriz de calificacién Conesa 2010. En el Cuadro 7-16 se presenta la matriz de valoracion de
impactos generados por el proyecto y en el Cuadro 7-17 se presenta la matriz resumen de

impactos con los criterios de medida de tendencia central (mediana, moda y media).
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7.2. DESCRIPCION DE IMPACTOS

A continuacion, en la presente seccion se describen los posibles impactos ambientales que se

presentaran por la ejecucion del proyecto.

A. MEDIO FisSICO

> Alteracion de la Calidad del Aire por emisién de gases y material particulado

Durante la etapa de construccion, principalmente en las actividades de trabajos preliminares,
obras civiles y en el cierre de actividades de construccion, se afectara la calidad del aire debido
al incremento de material particulado producto de las excavaciones y preparacion del terreno
para la instalacion de componentes y la demolicidn de veredas. Asimismo, la movilizacidn de
personal, materiales, equipos y maquinarias destinadas para las actividades en la etapa de
construccion generardn emisiones de carbono (combustién incompleta) y/o didxido de carbono
(combustién completa) ya que se utilizaran vehiculos y maquinarias cuyo funcionamiento es a
base de combustible. En ese sentido, es importante mencionar que los equipos y maquinarias
utilizados contaran con los mantenimientos y revisiones técnicas correspondientes. De acuerdo
a la calificacién y valoracidén que se ha atribuido al impacto en esta etapa, se tiene que es Poco
significativo (IM=19).

En la etapa de operacion y mantenimiento no se evidencia este impacto.

Para la etapa de abandono, se considera a las actividades de transporte y disposicion de
residuos soélidos, al desmontaje de componente del proyecto y a la demolicion de estructuras,
las cuales generardn impactos como el incremento del material particulado y gases de
combustién por la utilizacidn de vehiculos, equipos y maquinarias. El impacto se ha considerado

negativo y de baja intensidad, con un nivel de importancia de Poco significativo (IM=20).

> Incremento del Nivel de Ruido y Vibraciones

Durante la etapa de construccion, el incremento del nivel de ruido y vibraciones, estara
condicionado al funcionamiento de los equipos y maquinarias en las actividades de construccion
del proyecto como lo son, la movilizacion de personal, materiales, equipos y maquinaria, el
desarrollo de las obras civiles, montaje, tendido y cierre de actividades de construcciéon. Se
estima que los niveles de ruido que se generen alcanzardn niveles bajos debido a la magnitud
del proyecto, siendo la actividad de demolicién de veredas la que generard mayores niveles de
ruido y vibraciones. No obstante, dicho incremento no implica una afectacion significativa a la

poblacién aledafia debido a que su extension serd puntual, es decir, se limitara al area de
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ejecucion de las obras. En ese sentido, la calificacion y valoracidon que se le ha atribuido al

impacto en esta etapa es poco significativo (IM=19).

Para la etapa de operacién y mantenimiento, el impacto se atribuye al ruido emitido por
algunos componentes de la subestacion, como los transformadores. Sin embargo, el nivel de
ruido es minimo y no habra afectacién debido a que la subestacién estara delimitada por un
muro perimétrico que funcionara como barrera de mitigacidn de los niveles de ruido que puedan
generarse. El impacto se ha calificado como de caracter negativo, directo, puntual y de
persistencia temporal (principalmente atribuido al tiempo de vida del proyecto), por lo que el

nivel de importancia estimado es poco significativo (IM=22).

Para la etapa de abandono, se consideré las actividades de movilizacion de equipos, personal y
magquinarias, la demolicion de estructuras, desmontajes de componentes del proyecto y al
transporte de residuos sélidos, ocasionando un leve incremento del nivel de ruido y vibracién,
calificando el impacto como negativo, puntual y directo, con un nivel de importancia poco
significativo (IM=20).

> Modificacidn de la calidad visual del paisaje

La modificacion de la calidad visual del paisaje se presenta como un impacto negativo durante
la etapa de construccion del proyecto, debido principalmente al montaje e instalacién de torres
de alta tensidn, lo cual incluye el vestido de las torres (instalacion de aisladores y herrajes) y el
tendido de conductores. La unidad de paisaje identificada en el drea de influencia del proyecto
y que sera intervenida por los componentes del proyecto corresponde a una “estribacién andina
desértica”; no obstante, debido al proceso de expansién urbana que se viene generando en el
area, la unidad paisajistica presenta una calidad visual de media a baja, y en caso de la fragilidad
visual, presenta un nivel bajo, por lo que las construcciones de los componentes del proyecto

no tendrian significancia alguna en temas paisajisticos.

Por lo mencionado anteriormente, este impacto se ha calificado como de caracter negativo,
parcial, directo, y de intensidad baja, obteniéndose una valoracidn de IM=22, considerando a

dicho impacto como Poco Significativo.
En la etapa de operacion y mantenimiento no se genera este impacto.

Para la etapa de abandono, se ha considerado a la actividad de desinstalacién y desmontaje de
los componentes del proyecto como un impacto de cardcter positivo, directo, de baja intensidad
y de extensién puntual, obteniéndose una valoraciéon de IM=19, por lo tanto, dicho impacto

puede considerarse Poco significativo.
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B. MEDIO SOCIOECONOMICO

> Posible afectacion a la salud de la poblacion por la emisién de radiaciones

electromagnéticas

Este impacto solo se presentara durante la etapa de operacién, debido a la actividad de
transmisién de electricidad por el funcionamiento de la Linea de transmision y la subestacion.
No obstante, dadas las caracteristicas y dimensiones del proyecto, se ha estimado que el
impacto sera de un nivel de importancia poco significativo, toda vez que la linea de transmision
cercana ala poblacidn serd subterranea, y el tramo aéreo se ubicard a una distancia considerable
del poblado mds cercano. Asimismo, la subestacion estara delimitada por un muro perimétrico
que funcionara como barrera de mitigacion de las radiaciones electromagnéticas que puedan

generarse por el funcionamiento de la subestacion.

Por lo mencionado, este impacto ha sido calificado con intensidad de afectacion baja, efecto

directo y extensién puntual, obteniéndose un valor de significancia IM=21.

> Alteracidn del flujo vehicular

Durante la etapa de construccion, se realizaran actividades de trabajos preliminares, obras
civiles y el cierre de actividades de construccidn, las cuales generaran una alteracién al transito
regular de vehiculos que transitan por la via donde se instalard la linea subterrdnea del proyecto,
no obstante, no se desviara ni se obstaculizara la circulacién de estos vehiculos ya que dicho
tramo es de una corta longitud. Por lo tanto, se ha calificado al impacto con una intensidad baja,

de extension puntual y de persistencia momentanea, considerandose Poco significativo (IM=19).
En la etapa de operacién y mantenimiento no se genera este impacto.

Para la etapa de abandono, se contempla la realizacién de actividades como la movilizacién de
equipos, personal y maquinaria, desinstalacion y desmontaje de componentes del proyecto,
limpieza de areas intervenidas y a transporte y disposicion de residuos, que originaran una
alteracion del flujo regular de vehiculos que transitan por el drea del proyecto. Sin embargo,
estas actividades no obstaculizaran ni desviaran la circulacion de dichos vehiculos. Por
consiguiente, se ha considerado el impacto de caracter negativo, directo, de extension puntual

y de una intensidad baja, obteniéndose una calificacién de IM=19.

> Afectacion de la infraestructura vial

Este impacto solo se manifestara en la etapa de construccidn, principalmente por el desarrollo

de las actividades de trabajos preliminares (desbroce y limpieza del terreno) y obras civiles
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(excavacién y preparacion del terreno y demolicién de veredas), las cuales afectaran la

infraestructura vial existente del drea de influencia del proyecto.

No obstante, dicha afectacidn se realizara en las calles por donde pasara la linea de transmisién
subterrdnea mas no afectara la infraestructura en las avenidas principales, ya que los trabajos

se realizardn en parte de las veredas de estas avenidas.

Cabe mencionar, que gran parte de las viviendas en las avenidas y calles donde se instalara la
linea de transmision subterranea, no cuentan con veredas. Sin embargo, si se diera el caso de
afectacién de una verma o vereda, se restauraran las infraestructuras afectadas a su estado
original. Por lo tanto, se ha calificado al impacto de caracter negativo, de extensién puntual y de
intensidad baja, obteniéndose una calificacion de IM=20, por consiguiente, considerandolo

como Poco significativo.

> Posible afectacion de la salud e integridad fisica de los trabajadores y poblacién aledaia

Las actividades de movimiento de tierras, instalacién de estructuras de soporte y tendido
eléctrico entre otros, implican el riesgo de afectacidn a la salud e integridad del personal que
labore en cada una de las tareas especificas. Asimismo, se considera que, durante las actividades
de transporte de equipos y materiales, puedan ocurrir accidentes vehiculares, debido al

incumplimiento de las normas de seguridad y transito.

De la misma manera, se estima que este impacto se presente durante todas las etapas que
comprende el proyecto (construccién, operacién y abandono). Este impacto ha sido calificado

como de baja significancia para todas las etapas del proyecto (IM= 19).

Con respecto a la afectacion de la salud e integridad fisica de la poblacién aledafia, se ha
considera que existe la posibilidad de accidentes de la poblaciéon durante las actividades de
construccion y abandono, ya que al ser parte del area de influencia del Proyecto, estan
expuestos a algun incidente. Este impacto también ha sido calificado como de baja significancia
para todas las etapas del proyecto (IM= 19), por ser de extensidon puntual y de intensidad baja

(afectacion minima).

7.3. CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

Segun en el Anexo 5: Criterios de Proteccién Ambiental del D.S. N° 019-2009-MINAM, en la
presente Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP) Proyecto “Subestaciéon Mariategui 60/20/10
KV y Lineas Asociados 60 KV” se considera los siguientes criterios de proteccién ambiental los

cuales han permitido la identificacién de los impactos.
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»  CRITERIO 1: Riesgo a la Salud Publica y a las personas

Se ha considerado este criterio con respecto a la identificacién y evaluacidn de los impactos
asociados a los riesgos a la salud publica y a las personas incluyendo los trabajadores del
proyecto en el desarrollo de cada una de las etapas, asi como a la poblacion de area de influencia
directa e indirecta para lo cual los respectivos impactos han sido calificados con un nivel bajo de

acuerdo a los siguientes factores:

a. No habra exposicion de la poblacién a los residuos peligrosos ni a los insumos quimicos
peligrosos. Todo residuo e insumo quimico seran manejados segun el procedimiento del
Plan de Manejo Ambiental del presente proyecto y controlados segun el riesgo que

representen en el Plan de Contingencias.

b. El Proyecto no contempla la generaciéon de efluentes en ninguna de las tres etapas
(construccion, operacién y mantenimiento y abandono), las emisiones que se generaran
en las etapas de construccion y abandono producto del funcionamiento de los equipos
y magquinarias a utilizar seran mitigadas mediante el mantenimiento preventivo y
medidas de control. El material particulado generado (PM-10 y PM-2.5) serdn mitigadas

y reducidas mediante la accidn de riego durante las etapas de construccidn y abandono.

c. El incremento de ruido ocasionado por la operacidon de maquinaria y equipos en las
etapas de construccién y abandono seran controlados a través del mantenimiento
preventivo y medidas de control. Se deja en claro, que el uso de los Equipos de
Proteccién Personal (EPP) para proteccidn auditiva es de caracter obligatorio para todo
el personal que realice labores en la obra. Con respecto a la radiacién electromagnética
(REM), los niveles registrados en el monitoreo de la Linea Base reflejan valores bajos en

comparacion a los valores establecidos en los estandares de calidad ambiental.

d. Los residuos solidos que se generaran en cada una de las etapas del proyecto seran
manejados segun el Plan de Manejo Ambiental del Proyecto de acuerdo a la Ley General
de Residuos Sdlidos Ley N°27314 y su Reglamento. Se seguirad lo indicado en la NTP
900.058.2005-Gestién de Residuos Sélidos, Codigo de Colores para Dispositivos de

Almacenamiento de Residuos Sdlidos, para las etapas de construccion y abandono.

e. La generacidn de emisiones gaseosas y material particulado sera controlada en el
desarrollo de las tres etapas (construccion, operacion y mantenimiento y abandono),

por consiguiente, la poblacién no se encontrara expuesta a dichos impactos.

f. Las actividades del proyecto por su naturaleza de distribucion de energia eléctricay con

el control de todo tipo de residuo sélido descrito anteriormente, no generaran ninguna
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proliferacion de patégenos ni vectores sanitarios, es decir, que no existirdn riesgos

bioldgicos ni bacterioldgicos.

Por lo mencionado anteriormente, concluimos que el proyecto no representa un riesgo a la salud
publica ni a las personas, puesto que sus actividades se encuentran a las que usualmente se

desarrollan en una zona urbana, lugar donde se desarrollara el proyecto.

»  CRITERIO 2: La proteccién de la calidad ambiental, tanto del aire, del agua, del suelo, como
la incidencia que puedan producir el ruido y vibracion, residuos sélidos y liquidos, efluentes,

emisiones gaseosas, radiaciones y de particulas y residuos radiactivos.

En este criterio, se ha considerado la identificacion y evaluacidn de los impactos relacionados al
medio fisico (agua, aire, suelo), mediante el andlisis de los componentes y factores ambientales

han sido considerados con un nivel bajo de acuerdo a los siguientes factores:

a. El procedimiento de los residuos sélidos (peligrosos y no peligrosos) que se generen en
las etapas de construccién, operacién y mantenimiento y abandono del proyecto, seran
desarrollados bajo un Plan de Manejo de Residuos que estard basado en el
cumplimiento de la Ley General de Residuos Sélidos (Ley N° 27314) y su Reglamento
establecido en el D.S. N° 057-2004-PCM.

b. En el presente proyecto no se contempla la generacién de efluentes domésticos ya que
se utilizardn bafios quimicos destinados al uso del personal que laborard en la obra
durante la etapa de construccién y abandono. Con respecto a las emisiones gaseosas y
material particulado, se vera un leve incremento de las concentraciones producto del
funcionamiento de las maquinarias y equipos que sera controlado a través de un
mantenimiento preventivo y medidas de control como por ejemplo el riego durante las

etapas de construccién y abandono.

c. Conrespecto al incremento de ruido y vibraciones ocasionado por el funcionamiento de
equipos y maquinarias a utilizar en el proyecto, serd controlado mediante un
mantenimiento preventivo y medidas de control. Cabe mencionar que segun los
resultados del monitoreo de ruido realizado en la Linea Base, se exceden los valores
establecidos en los Estandares de Calidad Ambiental para ruido debido al transito

vehicular de la zona.

d. El proyecto no contribuird a la proliferacion de patdgenos y bacterias como
consecuencia de la generacion de los residuos sélidos, para ello se contara con un Plan

de Manejo de Residuos, donde se encontrara el procedimiento desde la generacion de
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los residuos hasta el transporte y disposicién final de estos, que estaran a cargo de una

Empresa Prestadora de Servicio de residuos sélidos (EPS-RS).

Podemos concluir que no se afectara la calidad del suelo, agua, aire, ademas, que se mantendra
el estricto control sobre los residuos sdlidos, efluentes provenientes de los bafios quimicos y

generacion de ruido, asi como de la radiacién no ionizante en todas las etapas del proyecto.

»  CRITERIO 3: La proteccion de los recursos naturales, especialmente las aguas, los bosques

y el suelo, la floray fauna.

El siguiente criterio se ha desarrollado en los componentes ambientales (agua, suelo y aire)

donde la identificacion y evaluacién de impactos han sido considerados con un nivel bajo.

a. La alteracion a la calidad del aire sera mitigada a través de la implementacion del Plan

de Manejo Ambiental y las medidas destinadas a este impacto.

b. El drea donde se emplaza el proyecto es una zona netamente urbana intervenida y
consolidada, es decir, se encuentra dentro de una ciudad en la que no existen bosques
donde las Unicas formas vegetales identificadas mediante observacion se limitan a

plantas y algunos arbustos en parques y jardines.

c. De mismo modo, la fauna de esta zona urbana identificada mediante observacion, se
limita a pequefios roedores y algunas aves propias de ciudades adaptadas a la actividad

cotidiana.
d. El proyecto no contempla la utilizacién de fuentes de agua superficial ni subterranea.

Se concluye que el proyecto no afectara ninguno de los recursos mencionados en el presente

criterio.

»  CRITERIO 4: La proteccion de las dreas naturales protegidas (ANP).

El area del proyecto no se ubica en ningln area natural protegida (ANP). Podemos concluir que

este criterio no se vera afectado.

» CRITERIO 5: La proteccion de la biodiversidad bioldgica y sus componentes: ecosistemas,
especies y genes, asi como los bienes y servicios ambientales y bellezas escénicas, areas

que son centros de origen y diversificacion genética por su importancia para la vida natural.

En el area del proyecto no se encuentran areas naturales protegidas (ANP), ya que se trata de

una ciudad (zona urbana), especificamente en el distrito de San Juan de Lurigancho, con

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 242

0257



C, f\c:- A LO_ AMBIENTAL

predominancia de edificios, casas, colegios, industrias, negocios, etc., ademas de parques y
jardines. Por consiguiente, al no haber presencia de ninguna area natural protegida no existe
diversidad bioldgica que pueda ser vulnerada. Las especies identificadas son aquellas que se han
adaptado totalmente al ambiente urbano, caso contrario las actividades propias de una ciudad

no permitirian su desarrollo.

No obstante, se ha considerado al paisaje como componente del ambiente siendo toda
construccion realizada por el hombre como un paisaje cultural compuesto, donde el proyecto
en este caso al ser introducido en el paisaje urbano generara un impacto que ha sido calificado

con un nivel de intensidad baja.

Por lo tanto, concluimos que este criterio no se verd afectado por la implementacion del

proyecto.

»  CRITERIO 6: La proteccion de los sistemas y estilos de vida de las comunidades campesinas,

nativas y pueblos indigenas.

En el drea del proyecto no se encuentran comunidades campesinas, comunidades nativas ni

pueblos indigenas. Por lo tanto, se concluye que este criterio no se verd afectado.

»  CRITERIO 7: La proteccion de los espacios urbanos

El presente Proyecto “Subestacion Mariategui 60/20/10 KV y Lineas Asociadas 60 KV” no
afectard los espacios urbanos identificados en el drea de influencia debido a que el tramo que
atravesara a la zona urbana serd de manera subterrdnea, ademas, que el disefio de la linea de
transmision se ha realizado considerando todas las conexiones a los servicios basicos evitando
interferir con su funcionamiento. No obstante, para la Linea de Transmision aérea se considera
impactos leves al paisaje. Cabe mencionar, que en dicha zona predominan terrenos eriazos y no

se encuentran en una zona urbana.

»  CRITERIO 8: La proteccién del Patrimonio Arqueoldgico, Histérico, Cultural y Arquitectdnico

La ubicacion del Proyecto “Subestacion Maridtegui 60/20/10 KV y Lineas Asociadas 60 KV”, no
incluye ningln patrimonio arqueoldgico, histérico, cultural y arquitectdnico identificado en la
Linea Base. Por lo tanto, se concluye que el componente arqueoldgico no se vera afectado por

el desarrollo del proyecto.
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8. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

El proyecto generard impactos ambientales, todos en general de muy baja significancia en
relacidon con la envergadura del proyecto, por tal motivo, se desarrollard un Plan de Manejo
Ambiental (PMA) que contiene las medidas disefiadas para prevenir, controlar y/o mitigar los
impactos ambientales identificados para todas las etapas del proyecto (construccion, operacion

y mantenimiento, abandono).
8.1. OBIJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Objetivo General:

e El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental estd orientado a prevenir, evitar,
controlar y mitigar los probables impactos ambientales ocasionados por las actividades que
se desarrollaran durante las actividades y garantizar el adecuado manejo ambiental en la

etapa de construccidn, operacién y mantenimiento.

Objetivos Especificos:

e  Proponer acciones para afrontar situaciones de riesgos y accidentes durante el
funcionamiento de las obras en las etapas de construccion, operacion y abandono del
proyecto.

e Disefiar un programa de monitoreo ambiental que sirva como control de laimplementacion

de las medidas de manejo ambiental durante todas las etapas del proyecto.

En base a los impactos ambientales identificados y evaluados, se realiza la planificacion de las
acciones para el manejo de los mismos, entendiendo por manejo de impacto ambiental a las

acciones encaminadas a su prevencion y correccion.
8.2. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y/O CORRECCION

En el siguiente item se detallan las diferentes medidas de mitigaciéon propuestas para prevenir,
controlar y/o reducir al minimo los impactos negativos que se generaran durante la ejecucion

de las diversas etapas del proyecto. A continuacién, se detallan las medidas a adoptar.
8.2.1. OBIJETIVOS

Los objetivos estan destinados a prevenir, controlar y minimizar los posibles impactos

ambientales que pudieran suscitarse durante la ejecucidon del proyecto.
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En el presente caso, se ha considerado los siguientes objetivos:

e Localizar impactos no previstos por el desarrollo de las actividades, a fin de proponer las
medidas mitigadoras adecuadas.

e |dentificar, registrar y evaluar los cambios y ocurrencias que pueden suceder en el ambito
de influencia durante las diversas etapas del proyecto;

e  Evaluar la eficacia de las medidas mitigadoras ante ocurrencias durante el desarrollo de las
actividades del proyecto.

e  Proporcionar informacidon que permita conocer mejor las repercusiones ambientales del

proyecto eléctrico en zonas con caracteristicas similares al drea de influencia.

8.3. ESTRATEGIA DEL PLAN

Se ha considerado como una principal estrategia el logro de sinergias con entidades publicas y
privadas representativas en el drea de influencia a fin de direccionar de esta manera la mejora
y fortalecimiento de capacidades socioecondmicas compatibles con el medio ambiente,
teniendo como visién que los cambios que se susciten a efectos de la ejecucidn del proyecto

sean netamente positivos.
8.4. INSTRUMENTOS DE LA ESTRATEGIA

Para el desarrollo éptimo del Plan de Manejo Ambiental se considera la implementacién de las

siguientes acciones:

e Designacién de profesional con experiencia en la implementacidn y supervisién del Plan de
Manejo Ambiental,

e Implementacién de Plan de accidn preventiva y/o correctiva;

e  Establecer el programa de Monitoreo Ambiental; y,

e  Elaboraciéon del Plan de contingencia.

8.5. PROGRAMA DE CONTROL Y/O MITIGACION

Con la finalidad de prevenir, corregir y minimizar los impactos identificados, que se producirdn

en la ejecucion del proyecto, considerando tres tipos de medidas:

e Medidas de prevencion;
e Medidas correctivas de impactos; y,

e  Medidas para minimizar los impactos.
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8.5.1. MEDIDAS PREVIAS AL INICIO DE LA OBRA

Previo al inicio de ejecucidn de la obra se deberd cumplir con las medidas siguientes:

e Contar con los certificados de salud del personal que laborard en la obra y equipos de
primeros auxilios ante casos de accidentes.

e  Capacitar al personal en temas de proteccidn ambiental, considerando las normas y

reglamentos de seguridad y Salud en el Trabajo, proponiendo los siguientes temas.

8.5.2. MEDIDAS GENERALES DEL PROGRAMA DE MITIGACION Y CONTROL
AMBIENTAL

e Todo el personal del proyecto y sus empresas contratistas y/o sub-contratistas tendran
conocimiento y deberan cumplir con lo establecido en el presente estudio.

e Elpersonal acargo de las labores de construccidon debera conocer y cumplir las directivas y
requerimientos sobre salud, seguridad y programas ambientales para actividades del
subsector electricidad.

e Los equipos, maquinarias, materiales que se utilizaran en el proyecto cumpliran con las
especificaciones técnicas de control del fabricante que incluye pruebas e inspecciones.
Estos deberdn contar con certificados de conformidad o registros de mantenimiento.

e La empresa contratista deberd contar con un supervisor ambiental y de seguridad durante
la ejecucidn del proyecto.

e El personal involucrado en el proyecto estard capacitado en temas de salud y Salud en el
Trabajo de acuerdo al reglamento del subsector electricidad.

e El manejo de los residuos solidos generados se realizard de acuerdo a lo sefialado en el
Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos (D.S. 057-2004-PCM).

8.5.3. MEDIDAS ESPECIFICAS DEL PROGRAMA DE MITIGACION Y CONTROL
AMBIENTAL

Medidas de Proteccion de la Calidad del Aire

Impactos Relacionados:

e Alteracion de la calidad del aire por la emisidon de gases y material

particulado

De acuerdo a la evaluacién de impactos ambientales realizada para el Proyecto, la alteracién de
la calidad de aire por gases y material particulado se presenta en todas las etapas de
construccion y abandono, por lo que a continuacién se detallan las medidas de mitigacion y

control a considerar:
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Etapa de Construccion

e Elpolvo generado por las actividades que impliquen movimientos de tierra serd minimizado
mediante riego, cuya fuente de agua sera a través de cisternas. Sin embargo, debido a la
magnitud del proyecto y al poco tiempo que demandard su ejecucidn, esta situacion sera
eventual.

e El transporte de residuos de desmonte se hard a través de vehiculos que deberan contar
con una cubierta o lona para evitar la dispersidon de material particulado y polvo.

e Se realizard el mantenimiento preventivo de los equipos y maquinarias utilizadas para la
construccion de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. El apropiado
funcionamiento dentro de los pardmetros de disefio reducird la cantidad de contaminantes

emanados durante la operacién de los equipos y maquinarias.

Etapa de Abandono

e El polvo generado por la demolicion de las cimentaciones serd minimizado mediante riego,
cuya fuente de agua sera a través de cisternas. Sin embargo, debido a la magnitud del
proyecto y al poco tiempo que demandard la ejecucién de esta actividad, esta situacién
serd eventual.

e Se realizard el mantenimiento preventivo de los equipos y maquinarias utilizadas para la
construccion de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

e El transporte de residuos en esta etapa se hard a través de vehiculos los cuales deberdn
contar con una cubierta o lona con la finalidad de evitar la dispersién de material

particulado.

Medidas de Mitigacidn del Nivel de Ruido

Impactos Relacionados:

e Incremento del nivel de ruido y vibraciones

De acuerdo a la evaluacidn de impactos ambientales realizada para el Proyecto, el incremento
del nivel de ruido se presenta en las etapas de construccidn, operacién y abandono. Cabe
precisar que los efectos de ruido no alcanzaran las dreas pobladas debido a que éstas se
encuentran alejadas del area del proyecto; sin embargo, es importante evitar el riesgo para los
trabajadores por lo que a continuacién se detallan las medidas de mitigacidon y control a

considerar:
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Etapa de Construccion

e Para mitigar el impacto generado por los equipos y maquinarias, se realizard el
mantenimiento preventivo de estos, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
e Se prohibird el uso innecesario de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido, con el fin de evitar

el incremento de los niveles de ruido.

Etapa de Operacion

e Laposible generacién de ruido por la operacién de la subestacién se ha estimado como poco
significativa, por lo que se controlard este impacto mediante el monitoreo de ruido

ambiental.

Etapa de Abandono

e Para mitigar el impacto generado por los equipos y maquinarias, se realizara el
mantenimiento preventivo de estos, de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.
e Se prohibird el uso innecesario de sirenas u otro tipo de fuentes de ruido, con el fin de evitar

el incremento de los niveles de ruido.

Proteccidn de la Seguridad del Personal y de Terceros

Impactos Relacionados:
e Posible afectacion de la salud e integridad fisica de los trabajadores y poblacion

aledafia

De acuerdo a la evaluacidn de impactos ambientales realizada para el Proyecto, el riesgo de
ocurrencia de accidentes de los trabajadores y poblacion aledafia se presenta en las etapas de
construccion, operacion y abandono, por lo que a continuacion, se detallan las medidas de
mitigacién y control a considerar:

e Respecto a la proteccidon de las obras de personas ajenas al proyecto, se cumplird los
lineamientos de comunicacion y difusion de las actividades de construccién establecidos en
el Plan de Participacién Ciudadana.

e  El contratista a cargo de la construccidn, debera cumplir con todas las disposiciones sobre
Seguridad y Salud en el Trabajo emanadas del Ministerio de Energia y Minas y del Ministerio
de Trabajo. Asimismo, exigira a sus empleados, proveedores y agentes relacionados con la
ejecucién del Proyecto, el cumplimiento de todas las condiciones relativas a Seguridad y
Salud en el Trabajo.

e Todo el personal del contratista debera estar dotado de elementos para la proteccidn

personal y colectiva durante el trabajo, de acuerdo con los riesgos a que estén sometidos.
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e Todo el personal de la obra deberd tener conocimiento sobre los riesgos de cada oficio, la
manera de utilizar el material disponible y como auxiliar en forma oportuna y acertada a
cualquier accidentado.

e El contratista suministrard equipos, maquinas, herramientas e implementos adecuados
para cada tipo de trabajo.

e  El contratista cumplird con mantener el orden y la limpieza en el frente de trabajo.

Impactos Relacionados:

e Alteracion del flujo vehicular.

De acuerdo a la evaluacién de impactos ambientales realizada para el Proyecto, la alteracion del

flujo vehicular se presenta en las etapas de construccién y abandono, por lo que a continuacion,

se detallan las medidas de mitigacién y control a considerar:

e Seinstalaran sefiales de seguridad y transito alterno de vehiculos de manera momentanea.
(ver Anexo 18: Manual de Sefializacion).

e Se destinard a un personal encargado de orientar a la poblacién con la finalidad de
minimizar las molestias generadas por las etapas de construccion y abandono.

e  Paralarealizacién de los trabajos se permitird como maximo la utilizacion de un carril de la

avenida, lo cual facilitard el libre acceso vehicular y peatonal cuando estos sean requeridos.

Impactos Relacionados:

e Afectacion de la infraestructura vial.

De acuerdo a la evaluacion de impactos ambientales realizada para el Proyecto, la afectacidon de
la infraestructura vial se presenta en la etapa de construccion. Cabe mencionar que el disefio de
la Linea de Transmisidén no abarca la infraestructura vial de las avenidas principales, por
consiguiente, estas no se veran afectadas. No obstante, si se verd afectado la infraestructura vial

de algunas calles donde pasara el tramo de Linea de Transmisidn segun el disefio realizado.

Medidas para Evitar Riesgo de Electrocucion

Impactos Relacionados:

e Posible afectacién de la salud e integridad fisica de los trabajadores
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De acuerdo a la evaluacidn de impactos ambientales realizada para el Proyecto, el riesgo de

electrocucion se presenta en la Etapa de Operacidn y Mantenimiento, como parte del impacto

afectacién de la salud e integridad fisica de los trabajadores, debido a las caracteristicas propias

de las actividades a realizar en esta etapa.

La generacion de este riesgo se debera especificamente a la posibilidad de ocurrencia de
accidentes por electrocucién ocasionada por los trabajos de mantenimiento del proyecto. Para
ello, de acuerdo a las normas técnicas vigentes y las politicas de seguridad, se estableceran
medidas de control, seguridad y vigilancia durante toda la operacidn del proyecto y durante los
trabajos de mantenimiento. Asimismo, se indica que el personal designado para estos trabajos

estara totalmente capacitado en temas de seguridad en manipulacion de lineas de alta tension.

Medidas para de control de radiaciones electromagnéticas

Impactos Relacionados:

e Posible afectacién a la salud de la poblacion por la emisién de radiaciones

electromagnéticas.

De acuerdo a la evaluacién de impactos ambientales realizada para el Proyecto, la posible
afectacién a la salud de la poblacién por la emision de radiaciones electromagnéticas se presenta

en la Etapa de Operacion y Mantenimiento, debido al funcionamiento de la linea como

transmision de electricidad.

Con el fin de mantener un control y registro de los niveles de radiaciones electromagnéticas en
el area de influencia del Proyecto durante su etapa de operacion, se establecera el monitoreo
ambiental como medida de seguimiento y control, la cual serd detallada en el Programa de

Monitoreo.

8.6. CAPACITACION Y MANEJO DEL PERSONAL DE OBRA

El personal responsable de la ejecucion del proyecto debera contar con la capacitacién y los

entrenamientos necesarios, de tal manera que le permita cumplir las labores encomendadas.

Se deberdn llevar a cabo reuniones de induccién sobre temas relacionados con el ambiente, la
salud y la seguridad al inicio de las actividades. Las inducciones serdn dictadas previo al
desarrollo de las actividades y cada vez que sea necesario. Estas reuniones seran de tipo

informativo y deberdn tener caracter obligatorio.

Las recomendaciones para el personal de obray empleados deben tener en cuenta las siguientes

restricciones:
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e El uso de armas de fuego o cualquier otro tipo de arma, con excepciéon del personal
autorizado;

e  Prohibir el consumo de bebidas alcohdlicas o estar bajo la influencia del alcohol durante el
tiempo de servicio. Esta accién serd considerada como una falta grave que serd evaluada y
serd motivo del retiro del personal.

e La posesion, la utilizaciéon o el hecho de estar bajo los efectos de drogas ilegales serd
prohibido y se tomaran medidas disciplinarias contra cualquier individuo que no cumpla
con esta politica.

e El manejo de vehiculos fuera de horario de trabajo y bajo efectos del alcohol.

De incurrir el personal en algunas de las restricciones sefialadas, éstos seran separados de la

empresa de manera definitiva.

8.7. PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS

El Plan de Manejo de Residuos sera aplicado para las etapas de construccién, operacion y
mantenimiento y abandono y/o cierre del proyecto, y se basara en el cumplimiento de la Ley
General de Residuos Sélidos (Ley 27314) y su Reglamento (D.S. 057-2004-PCM).

Considerando las caracteristicas del Proyecto, este Plan describe los procedimientos para

almacenar, transportar y disponer los residuos generados durante las actividades del proyecto.
8.7.1. OBIETIVO

El objetivo del programa es realizar un adecuado manejo y gestion de los residuos generados

derivados de las actividades del proyecto.

8.7.2. REGISTRO DE RESIDUOS A GENERARSE

De acuerdo a las actividades a desarrollar y segln el tipo de obra, emplazamiento, compuestos
mecanicos y eléctricos, se prepard un listado de los posibles residuos a generase durante las

actividades del proyecto.

Los Cuadros 8-1y 8-2 presentan los tipos de residuos que podrian generarse durante la etapa

de construccion:
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Cuadro N° 8-1 Inventario de Residuos No Peligrosos — Etapa de Construccion

Etapa de Construccion — Residuos No Peligrosos

Tipo de residuo Fuente generadora

e Trabajos preliminares.
e Obrasciviles.

e  Montaje.

e Tendido.

e Abandono constructivo.
e  Trabajos preliminares.
Desmonte e  Obras civiles.

e Abandono constructivo.
e Trabajos preliminares.
e Obrasciviles.

Papel, cartdn, vidrio, plastico, trapos. e Montaje.

e Tendido.

e Abandono constructivo.

Escombros (restos de madera, restos
de hormigdn, restos de estructura
metdlica, restos de enfierraduras,
restos de agregado)

Residuos domésticos. e Trabajadores.
Elaboracion: LQA, 2016.

Cuadro N° 8-2 Inventario de Residuos Peligrosos — Etapa de Construccion

Etapa de Construccion — Residuos Peligrosos

Tipo de residuo Fuente generadora

Trapos y waypes con presencia de | e Montaje.
aceites, grasas u otras sustancias e Tendido.
peligrosas. e Abandono constructivo.
e Montaje.
e Tendido.
e Abandono constructivo.
e Montaje.
e Tendido.
e Abandono constructivo.

Envases de solventes, pinturas y otros
materiales peligrosos.

Papel, cartdn, plasticos contaminados
con aceites, solventes, pintura u otros.

Elaboracion: LQA, 2016.

Los Cuadros 8-3 y 8-4 presentan los tipos de residuos que podrian generarse durante la etapa

de operacién y mantenimiento:

Cuadro N° 8-3 Inventario de Residuos No Peligrosos — Etapa de Operacion y
mantenimiento

Etapa de Construccion — Residuos No Peligrosos

Tipo de residuo Fuente generadora

Restos de cables de aluminio vy

L) e Mantenimiento.
estructuras metalicas.
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Etapa de Construccion — Residuos No Peligrosos

Tipo de residuo Fuente generadora

Materiales diversos (papel, cartdn,
vidrio, plasticos, trapos).
Elaboracion: LQA, 2016.

e Mantenimiento.

Cuadro N° 8-4 Inventario de Residuos Peligrosos — Etapa de Operacién y Mantenimiento

Etapa de Construccion — Residuos Peligrosos

Tipo de residuo Fuente generadora
Envases vacios de solventes. e Mantenimiento.
Trapos y otros contaminados. e Mantenimiento.
Restos de aceite. e Mantenimiento.

Elaboracion: LQA, 2016.

Los Cuadros 8-5 y 8-6 presentan los tipos de residuos que podrian generarse durante la etapa

de abandono del proyecto:

Cuadro N° 8-5 Inventario de Residuos No Peligrosos — Etapa de Abandono

Etapa de Construccion — Residuos No Peligrosos

Tipo de residuo Fuente generadora

Escombros (restos de madera, restos
de hormigdn, restos de estructura
metdlica, restos de enfierraduras,
restos de agregado).

e Desinstalacion y desmontaje de
componentes del proyecto.
e Demolicion de cimentacién de estructuras

e Demolicidn de cimentacidn de estructuras.

Desmonte. . , . .

e Limpieza de areas intervenidas.
Papel, vidrio, cartén, plastico, trapos. e Limpieza de areas intervenidas.
Residuos domésticos. e Trabajadores.

Elaboracion: LQA, 2016.

Cuadro N° 8-6 Inventario de Residuos Peligrosos — Etapa de Abandono

Etapa de Construccion — Residuos Peligrosos

Tipo de residuo Fuente generadora

e Desinstalacion 'y  desmontaje  de
componentes del proyecto.

e Limpieza de areas intervenidas.

e Desinstalacion y  desmontaje  de
componentes del proyecto.

e Desinstalacion y  desmontaje  de
componentes del proyecto.

e Limpieza de areas intervenidas.

Trapos y waypes impregnados con
aceites y grasas

Desechos de solventes y pinturas.

Papel y cartdon contaminados con
aceites.

Elaboracion: LQA, 2016.
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Es importante mencionar que durante la etapa de operacion la generacién de residuos sélidos
es minima, ya que se generaran principalmente durante las actividades de mantenimiento de la

linea de transmision y la subestacidn los cuales se realizaran de forma periddica.

8.7.3. PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS EN LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

El manejo de los residuos sera segun su origen, grado de inflamabilidad, peligrosidad y toxicidad.
Para ello, se describird el procedimiento a seguir durante la gestién y manejo de los residuos
generados en las etapas del proyecto. La gestion y manejo de los residuos peligrosos estardn a
cargo de EPS-RS registradas ante la DIGESA.

La empresa contratista tomara conocimiento y aplicara lo sefialado en el Reglamento de la Ley
General de Residuos Sdlidos (aprobado por D.S. 057-2004-PCM), en cuanto al almacenamiento,
transporte y disposicion final de los residuos generados. Se supervisara el cumplimiento de las

disposiciones establecidas.

En general, la gestidn de los residuos, como parte del cumplimiento de la legislacidn aplicable,
sera de responsabilidad del titular del proyecto, quien debe supervisar la gestion y adecuado

manejo de los residuos generados.

- Generacion de Residuos

Durante la construccion, se llevard un registro diario de los residuos generados, donde se
consigne la descripcién del tipo y cantidad de residuos. Luego, se informard el lugar de
disposicion final. Las empresas encargadas de la disposicion final al relleno sanitario, entregaran

los certificados de disposicion final para su registro y control.

En este certificado de disposicidn final se registraran los volimenes dispuestos, asi como el tipo
de residuo y tratamiento. Los residuos corresponderan generalmente o en su mayor cantidad a

los de construccidn civil y materiales inertes (plasticos, maderas, cartones etc.).

Se recomienda evitar mezclar un residuo peligroso con otro residuo que no lo es debido a que
este Ultimo le confiere sus caracteristicas de peligrosidad. De ocurrir este incidente, el residuo
debe manejarse como un residuo peligroso. Asimismo, solo se podrdn mezclar o poner en

contacto entre si, residuos que tengan naturaleza similar.

- Almacenamiento

Los residuos generados seran adecuadamente acondicionados en recipientes herméticos y

separados segun su composicidn y origen. Estos recipientes estaran debidamente rotulados. El
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almacenamiento puede ser también en cilindros que seran reciclados al final de la obra de

construccion.

Los residuos de construccion provenientes del movimiento de tierras seran acondicionados en
el almacén temporal para ser luego transportados a un lugar de disposicién final autorizados por
la municipalidad. Los permisos serdan gestionados por el contratista de obra previamente de las
actividades. Se estima que los materiales de este tipo serdn minimos debido al tipo de

actividades a realizar.

Los residuos peligrosos (trapos con grasa, baterias, solventes, etc.) generados durante la
construccion, serdn retirados y dispuestos en envases herméticos para su posterior traslado y
su manejo adecuado por una EPS-RS autorizada por DIGESA. Se cumplira lo sefalado en el

Reglamento de la Ley General de Residuos Sdlidos.

Los requerimientos de almacenamiento son:

e Lasinstalaciones deben tener dreas separadas para la recepcién y manipulacién de residuos
peligrosos y no peligrosos.
e Debe disponerse de areas de almacenamiento temporal, ambientalmente seguras,

disponibles para los residuos que no seran tratados o dispuestos en forma inmediata.

En el Cuadro 8-7 se presentan los recipientes que se han considerado para almacenar los

residuos que se generen en las etapas del Proyecto.

Cuadro N° 8-7 Identificacion de Recipientes por Tipo de Residuos
. . Rétulo de .. e
Tipo de Residuo o Recipiente usado Ubicacion
Recipiente
Almacén de
PELIGROSOS bienes y
Envases, trapos y pafios S repuestos
impregnados con Almacén
quimicos (aceite, HEE e E intermedio de
solventes, pintura, | | wamsrous & o M o residuos
t ) d . t -RESIDUOS DE PINTURAS, SOLVENTES Y PESTICIDAS. AI s t |
etc.), ~medicamentos | macén centra
vencidos, pilas. de residuos
peligrosos
&) Se empleardn cilindros de metal o plastico, dependiendo de las caracteristicas de los residuos, los cuales estaran debidamente

rotulados de acuerdo al color, para su identificacion.
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METALES
METALES Almacén
Partes ) piezas || scawae"s toEal pasE intermedio  de
TORHLLOE
metilicas pequefias ST @ residuos
= Almacén de
INORGANICOS| |NGRGAN|C 0% bienes y
(Carton, papel,
, . . . LATARDE RLIMENTOS repuestos
plasticos, vidrio, que no Hupse .
aLASTICON Almacén
presenten S LRIDS . _
o 6 intermedio de
contaminacion) .
residuos
ORGANICOS Y OTROS
NO RECICLABLES ORGANICOS Almacén
(Restos de comida, . .
intermedio de
maleza, restos de .
. . residuos
barrido, servilletas y
similares)

Elaboracion: LQA, 2016

- Recoleccidn y transporte de residuos

La recoleccién de los residuos generados en las actividades del proyecto se realizara segln sea
necesario. De acuerdo a la naturaleza de residuos generados, éste sera tratado, reutilizado,

reciclado o dispuesto para su confinamiento y disposicién final.

El transporte de residuos al lugar de disposicidn final se realizard por una EPS-RS registrada ante

DIGESA. Se consideran las siguientes medidas:

e Los residuos peligrosos, como trapos impregnados con grasas, aceites y solventes serdn
confinados en recipientes rotulados y dispuestos adecuadamente en el medio de
transporte. Se evitard la mezcla de este tipo de residuo con otros de caracter combustible
o inflamable.

e Se deberd asegurar que los vehiculos recolectores sean cerrados o cuenten con toldos
completos para cubrir los residuos generados hasta el lugar de su disposicién final.

e Durante el transporte, se utilizaran vias seguras y se evitara la pérdida o dispersion de los
residuos recolectados.

e Se debera asegurar que los vehiculos usados para el transporte de desechos cuenten con

un apropiado mantenimiento.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 256

0271



C, f\c:- A LO_ AMBIENTAL

- Disposicion Final

Los residuos generados durante la ejecucidn del proyecto seran dispuestos adecuadamente en
un relleno sanitario debidamente autorizados por las autoridades sanitarias y locales. La
empresa titular y la(s) empresa(s) contratista(s) realizaran una evaluacién de los lugares de
disposicion final y tramitardn los respectivos permisos. En todo momento se evitara el uso de

botaderos clandestinos para la disposicion de los residuos generados.

Para ello, supervisara adecuadamente el transporte y la disposicién final. Las empresas
encargadas de esta tarea presentardn los certificados de disposicidn final emitidos por el relleno

sanitario autorizado.

Los desechos soélidos y liquidos generados en los bafios portatiles serdn manejados por los
proveedores, de acuerdo a sus compromisos adquiridos con las autoridades de salud vy la
normatividad vigente. Se solicitard el respectivo certificado de disposicion final de estos

desechos.

8.7.4. PROCEDIMIENTOS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS EN LA ETAPA DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO

Los residuos generados en esta etapa estardn constituidos por residuos no peligrosos vy

peligrosos (trapos contaminados) producto del mantenimiento, ya que no existiran oficinas.

- Responsabilidades y Obligaciones

e Los Jefes de Area (Administracién, Operaciones y Mantenimiento) son responsables de
cumplir con las especificaciones de gestidn de residuos.

e El departamento de medio ambiente es responsable de supervisar el cumplimiento de
los procedimientos de gestién de residuos contenidos en el presente programa o
aquellos que se deriven del mismo.

e Se designard un responsable para el almacén de residuos peligrosos, quien llevara el

control de los mismos.

De acuerdo al articulo 252 del Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos, el generador

de residuos no comprendido en el ambito municipal esta obligado a:

e Presentar una Declaracion de Manejo de Residuos Sdlidos a la autoridad competente
(OEFA) segun lo sefialado en el articulo 1142 del Reglamento.

e Caracterizar los residuos que generan segun las pautas seialadas en el Reglamento
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e Manejar los residuos peligrosos en forma separada del resto de residuos
e Presentar el Manifiesto de Manejo de Residuos Peligrosos a la DGAAE-MINEM de

acuerdo a lo dispuesto en el articulo 1152 del Reglamento.

- Gestion de Residuos

El manejo de los residuos sélidos serd sanitaria y ambientalmente adecuado para prevenir
impactos negativos y asegurar la proteccion de la salud, con sujecién y cumplimiento de lo
sefialado en el articulo 42 de la Ley General de Residuos Sélidos y su Reglamento. Los residuos
que se generaran en esta etapa son principalmente producto del mantenimiento a la
subestacion y linea de transmisidn; por lo que, en ese sentido, la gestidn de los residuos sdlidos

en esta etapa considera:

Recoleccién y Segregacién

Los materiales seran segregados en recolectores ubicados en las instalaciones del proyecto para
su posterior disposicidn final. Estos recolectores estaran debidamente rotulados e identificados
por colores. Se cumplird con lo establecidos en el articulo 162 del Reglamento de la Ley de
Residuos Sélidos que sefiala que la segregacidn de residuos solo esta permitida en la fuente de

generacion.

Almacenamiento Temporal

Los residuos recolectados o segregados se almacenardn temporalmente en un area
especialmente acondicionada para tal fin. El almacenamiento de los residuos cumplird con lo
establecido en los articulos 382, 392 y 402 del Reglamento de la Ley General de Residuos Sélidos
que sefiala, que “Los residuos deben ser acondicionados de acuerdo a su naturaleza fisica,
quimica y bioldgica, considerando sus caracteristicas de peligrosidad, su incompatibilidad con
otros residuos, asi como las reacciones que pueden ocurrir con el material del recipiente que lo

contiene”.

Se acondicionard y almacenara en forma segura, sanitaria y ambientalmente adecuada los
residuos, previo a su entrega a la EPS-RS o a la EC-RS, para continuar con su manejo hasta su

destino final.

Disposicion Final

Una vez que los residuos hayan sido segregados en las instalaciones del proyecto, estos seran
trasladados a Rellenos Sanitarios Autorizados. Los residuos peligrosos seran transportados por

una EPS-RS registrada ante la DIGESA y se elaborard un Manifiesto de estos residuos de acuerdo
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a los articulos 422 y 432 del Reglamento de la Ley General de Residuos. La disposicion final se

realizard cumpliendo lo establecido en el articulo 512 del mencionado Reglamento.

Monitoreo del Manejo de Residuos

Con el propdsito de llevar un control adecuado del manejo de los residuos, se realizard el
monitoreo y seguimiento de la gestidn de los residuos sdlidos de acuerdo a su naturaleza. Para
ello, elaborard fichas de control y de manifiesto en cumplimiento del Reglamento de la Ley
27314.

8.8.  PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

8.8.1. OBIETIVO

El objetivo del presente programa es el de proteger, preservar y mantener la integridad de los
trabajadores mediante la identificacidn, reduccién y control de los riesgos, a efecto de minimizar

la ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades profesionales.

El presente programa cumplird con lo sefialado en el Reglamento de Seguridad Y Salud en el
Trabajo con Electricidad, aprobado mediante R.M. N° 11-2013-MEM-DM, contemplando lo

establecido en los articulos 20y 22.

Este Reglamento tiene por finalidad establecer normas de caracter general y especifico con
relacidn a la proteccién, preservary mejorar la integridad de los trabajadores, usuarios y publico,
que deben cumplir obligatoriamente las personas juridicas o naturales, nacionales o extranjeras,
que realicen actividades en forma permanente o eventual, de construccién, operacion vy
mantenimiento de las instalaciones eléctricas de generacién, transmisién, distribucion vy

conexiones de energia eléctrica.
De acuerdo al referido Reglamento, se asumen las siguientes obligaciones:

e Responsabilizarse frente al Estado y ante terceros respecto al cumplimiento del
Reglamento por medio de ella misma o de sus contratistas (subcontratistas).

e  Garantizar la seguridad y salud de los trabajadores en todos los aspectos relacionados con
las actividades que se desarrollen en sus instalaciones.

e  Realizar y mantener actualizada una completa evaluacién de los riesgos existentes en las
diferentes actividades de la empresa.

e Mantener condiciones seguras de trabajo mediante la realizacion de inspecciones vy

adopcidn de medidas correctivas.
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e Adoptar las medidas necesarias para que el personal propio y de sus contratistas reciban
informacidén vy las instrucciones adecuadas, con relacién a los riesgos existentes en las
diferentes actividades; asi como las medidas de proteccidn y prevencidn correspondientes.

e Ejecutar los programas de adiestramiento y capacitacién en seguridad para sus
trabajadores incluyendo a su personal contratado.

e  Otorgar los equipos de proteccidon e implementos de seguridad a sus trabajadores y
verificar que los contratistas hagan lo propio con los suyos de acuerdo con las disposiciones
del Reglamento.

e  Establecer las medidas y dar instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave,
inminente e inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad vy, si fuera
necesario, abandonar de inmediato el lugar de trabajo.

e  Aprobar el Programa Anual de Seguridad y Salud en el Trabajo y Reglamento Interno de
Seguridad de la empresa.

e  Autorizar la practica de reconocimientos médicos iniciales y anuales de sus trabajadores y
verificar su cumplimiento por los contratistas.

e  Cubrir las aportaciones del Seguro Complementario por Trabajo de Riesgo para efecto de
las coberturas por accidente de trabajo y enfermedades profesionales y de las pélizas de
accidentes, de acuerdo con la legislacién laboral vigente; vy, verificar su cumplimiento y
vigencia por los contratistas.

e  Mantener un registro de las enfermedades profesionales de los trabajadores en general y
otro de accidentes e incidentes de trabajo que ocurrieran en sus instalaciones. Estos
registros se mantendran, por lo menos, durante los Uultimos cinco anos, en archivos
impresos debidamente foliados.

e Tenerinformacién escrita de landmina del personal del contratista que efectue los trabajos
y las personas responsables de las cuadrillas o grupos; asi como la informacidn de la fecha
de inicio o reinicio de las labores, el plazo y la secuencia de las faenas, a fin de coordinar las
actividades de supervisién y medidas de seguridad.

e Asegurar que se coloque avisos y seiales de seguridad para la prevencién del personal y
publico en general, antes de iniciar cualquier obra o trabajo.

e Asegurar la disponibilidad permanente de un vehiculo para la evacuacion de accidentados
gue requieran atencion urgente en centros hospitalarios, el cual debera contar en forma
permanente con botiquines u otros elementos de primeros auxilios.

e  Vigilar que sus contratistas cumplan con el Reglamento y demas normas de seguridad.

e  Cumplir con las disposiciones del Reglamento y hacer entrega del mismo a todos los
trabajadores.

e  Cumplir con lo dispuesto por el Codigo Nacional de Electricidad y demas normas técnicas

aplicables.
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8.8.2. NIVELES DE INTERVENCION — ETAPA DE CONSTRUCCION

e  Supervisor Ambiental y HSE (Health Safety and Environment) designado al proyecto.
e  Gerente de obra de la contratista y/o Residente de obra.

e Ingenieros de obray supervisores.

e Areade logistica.

e Area de Mantenimiento.

RESPONSABILIDADES

e El gerente de obra en coordinacién con el jefe de prevencién de riesgos de obra, serd
responsable de implementar el presente programa y difundirlo a todos los niveles de la
obra.

e Los ingenieros de obra y supervisores, serdn responsables de controlar el cumplimiento
estricto de los procedimientos de trabajo establecidos, durante el desarrollo de la obra.

e Eladministrador de obra serd responsable de implementar un sistema de adquisicién, flujo
y mantenimiento de equipos de seguridad y prendas de proteccion personal, a fin de
garantizar la calidad, idoneidad y stock permanente de los mismos, contando para tal efecto
con la asesoria del jefe de prevencién de riesgos de la obra.

e El jefe de prevencidn de riesgos de la obra, asumird la posicién de asesor de la Linea de

Mando y tendrd bajo su responsabilidad, la administracién del presente programa.

EVALUACION DEL RIESGO Y TRABAJO SEGURO

En general, los contratistas deberdn cumplir con todas las disposiciones establecidas en el
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo del Subsector Electricidad del MINEM.

Sin embargo, para la construccién en obra se contard con una evaluacidn del riesgo para la
construccion, en el cual estardn contenidas todas las recomendaciones para la ejecucién de los
trabajos, a fin de concluir la obra sin accidentes.

En las actividades indicadas a continuacién, se han identificado los peligros asociados a su
ejecucion.

e  Excavacidny eliminacion de desmonte.

e  Preparaciony colocacién de concreto.

e Trabajos en altura (torres).

e  Energizacion de fuentes eléctricas y magnéticas.

Para trabajos especiales o actividades criticas se desarrollardn procedimientos de trabajo seguro

(PTS) y se entrenara al personal que intervenga en dichas operaciones.
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Estos procedimientos formardn parte del presente programa y se deberda cumplir con lo

siguiente:

e Que el personal de las diferentes dreas efectle sus actividades empleando practicas
seguras de trabajo.

e Evitar lesiones personales, dafios materiales, e interrupcidon del proceso constructivo,
consecuencia de la ocurrencia de accidentes, o en su defecto se deberd minimizar dichas
pérdidas.

e Todo el personal del contratista deberd estar dotado de elementos para la proteccion
personal y colectiva durante el trabajo, de acuerdo con los riesgos a que estén sometidos
(uniforme, casco, guantes, botas, gafas, proteccién auditiva, etc.). Los elementos deben ser

de buena calidad y serdn revisados periddicamente para garantizar su buen estado.

Asimismo, para el control de riesgos durante la construccion, se considera el planeamiento de
trabajo seguro, el mismo que debera ser supervisado para su puesta en practica. Considera los

siguientes aspectos:

e  Entregay verificacién de materiales, equipos y herramientas.

e  Verificacién de las condiciones de seguridad del entorno.

e  Determinacion de vias de circulacion.

e  Colocacion de avisos de seguridad, prevencidn, advertencia y prohibicion.

e  Seleccidon y distribucién de equipos y equipos de proteccidn individual.

e  Revisién del procedimiento de trabajo seguro y directivas de seguridad para trabajos
especificos.

e  Disponibilidad de ayuda médica.

PROTECCION DE LA SALUD PUBLICA

e Todos los trabajadores asignados a la obra deberdn someterse a un examen médico pre-
ocupacional y al finalizar las obras.

e Reforzar las medidas preventivas de salud.

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 262



C, r‘c'_ \_ AMBIENTAL o

8.8.3.  NIVELES DE INTERVENCION — ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En esta etapa serd también de aplicacion lo sefialado en el Reglamento de Seguridad y Salud en
el Trabajo del Subsector Electricidad. En este contexto, se continuara con el Sistema de

Seguridad y Salud en el Trabajo, el cual estara constituido por:

e Un comité de seguridad y Salud en el Trabajo.

e  Personal encargado de la seguridad y Salud en el Trabajo.

8.8.4. REGISTROS Y REPORTES

Siendo los registros y reportes uno de los medios principales que se tiene para medir la
efectividad de un plan de prevencién de riesgos, el presente plan considera los siguientes:

e  Reporte de charlas de prevencién

e  Reporte de “Notificaciones de Riesgo”

e  Reporte de investigacion de accidentes/incidentes

e  Reporte de estadisticas de seguridad

Toda esta informacidon sera analizada y procesada por el responsable HSE de la Empresa
Contratista y serd de conocimiento general, para evaluar la marcha del programa y tomar las

medidas correctivas necesarias a fin de prevenir riesgos, accidentes e incidentes.

8.9. PROGRAMA DE COMPENSACION E INDEMNIZACION

En las actividades de ENEL se consideran dos clases de compensacion:

e Compensacidn por compra de terrenos para hacer viable la construccién y la
instauracion de la servidumbre.
e Indemnizacidon asociada a hechos fortuitos que generan dafio a propiedades de terceros

y requieren de la reposicion a favor del afectado.

Para el presente Proyecto, no es aplicable el primer supuesto debido a que la linea subterranea
no posee servidumbre y se instalarad en vias de uso publico, y la linea de transmision aérea ya
cuenta con servidumbre otorgada mediante Resolucién Ministerial N2 434-2014-MEM/DM,

adjunto en el Anexo 04.
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8.9.1. OBIETIVO

Establecer lineamientos a seguir ante la ocurrencia de dafios no intencionados a propiedades de

terceros por las diferentes etapas del Proyecto.

8.9.2. SUB PROGRAMA INDEMNIZACIONES POR DANOS NO INTENCIONADOS A
PROPIEDADES DE TERCEROS

Este subprograma se puede aplicar a cualquiera de la etapas del proyecto, tanto construccion,
operacion y abandono, aunque consideramos que las probabilidades de aplicacion se presentan
en la construccidn y en abandono, que es cuando se realiza la mayor cantidad de movimientos
de vehiculos, materiales y equipos de la contratista constructora que podrian causar un dafio no

intencional a propiedades de terceros.
Se contemplan los siguientes tipos de dafios no intencionales:

- Dailos menores: se consideran dafios menores a los que pueden ser subsanados
rapidamente por la contratista encargada de la construcciéon, como por ejemplo: la

afectacion de un jardin propiedad de terceros.

- Dailos mayores: se consideran daifos mayores a los que pueden ser subsanados con una
inversién mayor, tanto en tiempo y recursos, como por ejemplo: la afectacion de la pared de

una propiedad por inadecuada maniobra vehicular.

En caso se evidencie un dafio no intencional a propiedades de terceros, los duefios podran seguir

los siguientes pasos para lograr una reposicidn de sus propiedades:

Para dafios menores:

a. Primera instancia: Al haberse evidenciado un daiflo menor el afectado podrd acercarse
al supervisor de campo para coordinar la reposicidn, la cual, si aplica y de acuerdo a las
particularidades del proyecto tendrd variacién en los plazos.

b. Segundainstancia: en caso no se haya realizado la reposicién de lo afectado en los plazos
coordinados, el propietario podra acercarse a cualquier centro de servicio de ENEL con
su DNIy nimero de suministro para presentar su reclamo. Asimismo podra dar aviso via
telefénica al 517-1717.

c. Tercerainstancia: unavez ingresado el reclamo se le indicara al propietario si el reclamo

aplica y las acciones a seguir para hacer efectiva la reposicion.

Para daiios mayores:
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a. Primera instancia: Al haberse evidenciado un dafio mayor el afectado podra acercarse
al supervisor de campo para sentar precedente del hallazgo.

b. Segunda instancia: el propietario podra acercarse a cualquier centro de servicio de ENEL
con suDNIy nimero de suministro para presentar su reclamo. Asimismo podra dar aviso
via telefénica al 517-1717.

c. Tercerainstancia: unavezingresado el reclamo se le indicara al propietario si el reclamo

aplica y las acciones a seguir para hacer efectiva la reposicion.

Existen reclamos que ENEL no estd obligado a cumplir, puesto que éstos deben realizarse en el
marco de lo legal, por ejemplo no aplica para las instalaciones clandestinas de agua, gas u otro
que pudieran verse afectadas por las obras, puesto que las empresas de agua y gas otorgan

planos de sus instalaciones, se conocen entonces las ubicaciones oficiales y profundidad.

De realizarse una afectacion a las instalaciones legales de agua, gas u otro, ENEL a través de la
empresa contratista de campo se comunicara de inmediato con la empresa asociada para lograr

una reposicion.

Asimismo de realizarse una afectacion a las instalaciones ilegales de agua, gas u otro, ENEL a
través de la empresa contratista de campo se comunicard de inmediato con la empresa asociada

para que ésta atienda el hallazgo segun sus procedimientos.

A continuacion la lista de centros de servicio de ENEL:
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Figura N° 8-1 Centros de servicio de Enel Distribucidn Peru
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Oran- MZ C-14 Lt. 01, Urb. Ex Zona Comerzial &
., g T ~ B 0
VENTRHILLA 1B:15 e Industrial - Wentanilla q
~ DE:A5- T 0B:15- B:15- I
BARRANGA 700 0B:15- 13:00 700 1300 Alionso Ligarie 280 Q
- o800 08:00 - 20:45 Dom y B0 - OBl - Calle Golom 801 Tiendas 110, 112, 114, 116 CC Q
e - 2045 Fer 10:00 - 20:45 1B:D0 16:30 Plaza Del Sol
0B:15- e e 0B:A5-  OB:15- e Q
HUARAL 700 015 - 13:00 700 1300 A Dl Solar 20
Fuente: ENEL, 2016.
Asimismo se puede  visualizar  esta lista desde la direccion web:

http://www.edelnor.com.pe/es/clientes/hogares/canalesdeatencionypago/Paginas/centrosde

atencion.aspx
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9. SEGUIMIENTO Y CONTROL

El Programa de Monitoreo Ambiental establece los pardmetros para el seguimiento de la calidad
de los diferentes factores ambientales que podrian ser afectados durante la ejecucion del
proyecto, asi como, los sistemas de control y medida de estos pardmetros. El monitoreo servird
para sustentar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental en el marco del proceso de

auditoria y fiscalizacién que realizan las autoridades competentes.

9.1. OBIJETIVO

e  Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, proteccidn y prevencién ambiental
propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

e  Realizar un seguimiento periddico de los componentes ambientales a fin de establecer la
posible afectacién de los mismos en etapas tempranas que permitan la adopcion de
medidas correctivas no consideradas o alguna modificacion de aquellas previamente
establecidas.

e  Facilitar a las autoridades competentes informacién respecto de la evaluacién del grado de
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

e  Establecer en forma clara los aspectos sobre los cuales se aplicara el presente Programa de

Monitoreo, los parametros, los puntos y frecuencias de muestreo y monitoreo.

9.2. COMPONENTES A MONITOREAR

El monitoreo se ha estructurado de acuerdo a los lineamientos y las pautas exigibles por la

reglamentacién vigente y a los procedimientos operativos internacionales.
Los factores ambientales considerados en este Plan de Monitoreo son:

° Calidad de Aire
° Ruido Ambiental

° Campos electromagnéticos

Ubicacion de puntos de monitoreo

Los criterios para la seleccidn de los puntos de monitoreo son los siguientes:

- Actividades de excavacién y movimientos de tierras.
- Principales accesos para movilizacién de vehiculos

- Ubicacién de la Linea de Transmision.
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Se han definido los componentes, cantidad de puntos de monitoreo y frecuencia acorde con
cada etapa del Proyecto, los cuales se detallan a continuacion:

9.2.1. ETAPA DE CONSTRUCCION

Durante la etapa de construccidn se realizara el monitoreo de calidad de aire y niveles de ruido

ambiental.
a) Monitoreo de Calidad de Aire

El monitoreo de calidad de aire comprendera un (01) punto de muestreo, con las caracteristicas

descritas en el Cuadro N° 9-1.

Cuadro N° 9-1 Monitoreo de Calidad de Aire — Etapa de Construccion

Punto de Coordenadas UTM-WGS 84 ‘
Ubicacion Descripcion
muestreo Este \[e]g (] ‘

Interior de la futura

CA-01 283396 8677649 Subestacion Mariategui

Subestacion Maridtegui

Elaboracion: LQA, 2016.

Pardmetros a monitorear

Los parametros a monitorear ha sido determinados en funcidn a las actividades que se realizaran
en esta etapa del proyecto, por lo que el monitoreo de aire comprendera los siguientes

pardmetros:

- Material particulado (PM10y PM2.5)
- Didxido de nitrégeno (NO,)
- Mondxido de carbono (CO)

- Dioxido de Azufre (SO,)

Asimismo, los resultados obtenidos serdn comparados con los limites establecidos en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. 074-2001-PCM)

Frecuencia de monitoreo

El contenido de PM-10, PM-2.5 y la concentracién de gases se medird en una ocasién durante el
tiempo que exista remocidn de suelos con la finalidad de medir los niveles de impactos. Se
determind un solo evento dado que las actividades de excavaciones y movimientos de tierra se

presentaran durante los primeros dos a tres meses de la construccién, posterior a ello se

EVAP Proyecto Subestacion Mariategui 60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV 268

0283



c_ f\C | LO_ AMBIENTAL

realizardn las obras civiles, donde la cantidad de material particulado previsto es minimo. En ese
sentido, se medirad calidad de aire una vez durante el segundo mes de construccién. Estas

mediciones serdn realizadas sobre la base de registros de 24 horas.

b) Monitoreo de Ruido Ambiental

El monitoreo de ruido comprendera dos (02) puntos de muestreo, con las caracteristicas

descritas en el Cuadro N° 9-2.

Cuadro N° 9-2 Monitoreo de Ruido Ambiental — Etapa de Construccion

Punto de Coordenadas UTM-WGS 84

Ubicacion Descripcion
muestreo Este Norte
Subestacion Puerta de ingreso de la futura
RU-01 283396 8677649 » ) B » )
Mariategui Subestaciéon Maridtegui
Area de influencia Frente de obra de la linea de
RU-02 - - )
del proyecto transmision.

Elaboracion: LQA, 2016.

Se precisa que el punto de monitoreo RU-02 no tiene coordenadas fijas toda vez que éstas se
irdn definiendo conforme se avance la construccién de la linea de transmisidn, por lo que son
variables y se determinardn en obra. Las coordenadas serdn detalladas en los informes de

monitoreo que presente ENEL a la autoridad competente.

Pardmetros a monitorear

La medicién serd diurna y los pardmetros que se evaluaran durante el monitoreo de ruido

ambiental son los siguientes:

- LAeqgt Mdaxima dB (A)
- LAeqgt Minima dB (A)
- LAeqT Promedio dB (A)

* Nivel de Presidn Sonora: dB(A)

Frecuencia de monitoreo

El monitoreo de ruido ambiental para la etapa de construccién se realizard con una frecuencia

trimestral en horario diurno.

En el Mapa PMA-01 se presenta la ubicacidn de los puntos de monitoreo propuestos para el

Programa de seguimiento y control correspondiente a la etapa de construccién.
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Mapa PMA-01 Programa de seguimiento y control para la etapa de construccién
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9.2.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Durante la etapa de operaciéon de la subestacion Maridtegui y las lineas de transmisidn

asociadas, se realizara el monitoreo de ruido ambiental y radiaciones no ionizantes.
a) Radiaciones No lonizantes

El monitoreo de radiaciones no ionizantes comprendera dos (02) puntos de muestreo, con las

caracteristicas descritas en el Cuadro N° 9-3.

Cuadro N° 9-3 Monitoreo de Radiaciones No lonizantes — Etapa de Operacion

Coordenadas UTM-

Punto de . .
WGS 84 Ubicacion Descripcion
muestreo
Este Norte
Subestacion Llegada de la linea de transmisién a la
RNI-01 283396 8677649 » ) B » )
Mariategui Subestacion Maridtegui
Subestacion Salida de la linea de transmisidn con
RNI-02 283776 8683167 ) )
Mirador direccién a la SE Mariategui

Elaboracion: LQA, 2016.

Pardmetros a monitorear

Los parametros a monitorear ha sido determinados en funcidn a las actividades que se realizaran
en esta etapa del proyecto, por lo que el monitoreo de aire comprendera los siguientes

pardmetros:

- Tipo de Exposicién

- Frecuencia (f)

- Intensidad de Campo Eléctrico (E)(kV/m)
- Densidad de Flujo Magnético (B)(uT)

Asimismo, los resultados obtenidos serdan comparados con los Estdndares de Calidad Ambiental
para Radiaciones No lonizantes, aprobados mediante Decreto Supremo N° 010-2005-PCM; asi
como con los Valores Maximos de Exposicién a Campos Eléctricos y Magnéticos a 60 Hz,
establecidos en el Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011 (R.M. N° 214-2011-
MEM/DM).
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Frecuencia de monitoreo

El monitoreo de radiaciones electromagnéticas para la etapa de operacidon y mantenimiento se

realizard con una frecuencia trimestral en horario diurno.

b) Monitoreo de Ruido Ambiental

El monitoreo de ruido comprenderd dos (02) puntos de muestreo, con las caracteristicas

descritas en el Cuadro N° 9-4.

Cuadro N° 9-4 Monitoreo de Ruido Ambiental — Etapa de Operacion

Punto de Coordenadas UTM-WGS 84

Ubicacion Descripcion
muestreo Este Norte

Subestacion Llegada de la linea de transmision a
RU-01 283396 8677649 » ) » » )

Mariategui la Subestacion Maridtegui

Subestacion Salida de la linea de transmisidn
RU-02 283776 8683167

Mirador con direccion a la SE Mariategui

Elaboracion: LQA, 2016.

Pardmetros a monitorear

La medicién serd diurna y los pardmetros que se evaluaran durante el monitoreo de ruido

ambiental son los siguientes:

- LAeqgt Maxima dB (A)
- LAeqgt Minima dB (A)
- LAeqT Promedio dB (A)

* Nivel de Presidn Sonora: dB(A)

Frecuencia de monitoreo

El monitoreo de ruido ambiental para la etapa de operaciéon y mantenimiento se realizard con

una frecuencia trimestral en horario diurno.

En el Mapa PMA-02 se presenta la ubicacion de los puntos de monitoreo propuestos para el

Programa de seguimiento y control correspondiente a la etapa de operacion.
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Mapa PMA-02 Programa de seguimiento y control para la etapa de operacion
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9.2.3. ETAPA DE ABANDONO

Durante la etapa de abandono se realizara el monitoreo de los mismos componentes evaluados
durante la etapa de construccion, lo cual corresponde a el monitoreo de calidad de aire y niveles

de ruido ambiental.

a) Monitoreo de Calidad de Aire

El monitoreo de calidad de aire comprendera un (01) punto de muestreo, con las caracteristicas

descritas en el Cuadro N° 9-5.

Cuadro N° 9-5 Monitoreo de Calidad de Aire — Etapa de Abandono

Punto de Coordenadas UTM-WGS 84 . .
Ubicacion Descripcion
muestreo Este ‘ Norte ‘

Interior de la Subestacion

CA-01 283396 8677649 Subestacién Mariategui )
Mariategui

Elaboracion: LQA, 2016.

Pardmetros a monitorear

Los parametros a monitorear ha sido determinados en funcidn a las actividades que se realizaran
en esta etapa del proyecto, por lo que el monitoreo de aire comprendera los siguientes

pardmetros:

- Material particulado (PM10y PM2.5)
- Didxido de nitrégeno (NO2)

- Mondxido de carbono (CO)

- Didxido de Azufre (SO2)

Asimismo, los resultados obtenidos serdn comparados con los limites establecidos en el
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. 074-2001-PCM)

Frecuencia de monitoreo

El contenido de PM-10, PM-2.5 y la concentracidn de gases se medird en una ocasién durante el
tiempo que exista generacién de material particulado y polvo con la finalidad de medir los
niveles de impactos. Se determind un solo evento dado que las actividades de demolicién y
desmontaje de estructuras se presentaran durante los primeros dos meses de la etapa de

abandono. En ese sentido, se medira calidad de aire una vez durante el segundo mes de
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ejecucion de actividades de esta etapa. Estas mediciones seran realizadas sobre la base de

registros de 24 horas.

b) Monitoreo de Ruido Ambiental

El monitoreo de ruido comprenderd dos (02) puntos de muestreo, con las caracteristicas

descritas en el Cuadro N° 9-6.

Cuadro N° 9-6 Monitoreo de Ruido Ambiental — Etapa de Abandono

Punto de Coordenadas UTM-WGS 84

Ubicacion Descripcion
muestreo Este \[o] (=}
Subestacion Puerta de ingreso de la
RU-01 283396 8677649 » ) B » )
Mariategui Subestacidon Maridtegui
RU-02 Area de influencia | Frente de obra del desmontaje de
del proyecto la linea de transmision.

Elaboracion: LQA, 2016.

Se precisa que el punto de monitoreo RU-02 no tiene coordenadas fijas toda vez que éstas se
iran definiendo conforme se avance el abandono de la linea de transmision, por lo que son
variables y se determinardn en obra. Las coordenadas serdn detalladas en los informes de

monitoreo que presente ENEL a la autoridad competente.

Pardmetros a monitorear

La medicién serd diurna y los pardmetros que se evaluaran durante el monitoreo de ruido

ambiental son los siguientes:

- LAeqgt Maxima dB (A)
- LAeqgt Minima dB (A)
- LAeqT Promedio dB (A)

* Nivel de Presidn Sonora: dB(A)

Frecuencia de monitoreo

El monitoreo de ruido ambiental para la etapa de abandono se realizard con una frecuencia

trimestral en horario diurno.

En el Mapa PMA-03 se presenta la ubicacion de los puntos de monitoreo propuestos para el

Programa de seguimiento y control correspondiente a la etapa de abandono.
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Mapa PMA-03 Programa de seguimiento y control para la etapa de abandono
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10. PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias establece los procedimientos y las acciones basicas de respuesta que
se tomardan para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva la ocurrencia de incidentes,
accidentes y/o estados de emergencia que pudieran ocurrir durante la ejecucion del proyecto

en todas sus etapas.

Este Plan ha sido preparado teniendo en cuenta las diferentes actividades que comprende el
Proyecto desde su fase de construccion hasta la fase de operacién. Por lo que se promoverd una
cultura de mitigacidn y proteccion a lo largo de todo el Proyecto, asi todo el personal incluyendo
trabajadores temporales recibiran capacitacion de acuerdo a los lineamientos presentados en
la Declaracién de Impacto Ambiental, mientras que el equipo de respuesta recibira

entrenamiento especializado.
10.1. POLITICA DE PROTECCION

Se considera la prevencion y accién contra la aparicién de situaciones de emergencias que
perturban el normal desarrollo de las actividades en las etapas del proyecto, destinando los

recursos necesarios para cumplir con este objetivo.

En caso de que se presente un hecho que perturbe el normal desarrollo de las actividades de las
etapas del proyecto, la empresa debe dar respuesta inmediata. Para ello el personal de la obra,

debe estar capacitado dentro de los procedimientos establecidos en el presente plan.

10.2. AMBITO DE APLICACION

El presente Plan de Contingencias abarca a todos aquellos eventos que pueden generar
emergencias con potencial dafio a personas, medio ambiente o bienes materiales en la etapa de
construccion, operacion y mantenimiento y abandono. Los eventos de origen natural o humano
que podrian ocurrir en esta zona, debera tener una oportuna accién de respuesta en las etapas

del proyecto, teniendo en cuenta las siguientes prioridades:

» Asegurar la integridad fisica del personal del proyecto (trabajador de obra y empleado)
y de las poblaciones cercanas.

» Minimizar los dafios producidos sobre el medio y su entorno.
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> El presente plan incluye los procedimientos de notificacion y actuacidén ante una
emergencia que involucra el rol de llamadas, reportes a entidades externas de apoyo,

asi como a las autoridades correspondientes.
10.3. METODOLOGIA

A continuacidn, se detalla la metodologia a emplearse, primero se debe identificar los posibles

eventos impactantes, segun las cuales se clasifican en:
10.3.1. CONTINGENCIAS ACCIDENTALES

Son aquellas originadas por accidentes o emergencias ocurridas en los frentes de trabajo y que
requieren de una atencién médica y acciones inmediatas, ya sean medidas de contingencia o de
socorro. Sus consecuencias pueden producir la pérdida de vidas humanas. Entre estas se

encuentran accidentes de trabajo (caidas, electrocucion, etc.), incendios menores y otros.
10.3.2. CONTINGENCIAS TECNICAS

Son aquellas que se originan por procesos constructivos que requieren una atencion médica, ya

sea de construccion o de disefno.
10.3.3. CONTINGENCIAS HUMANAS

Son las que se originan por eventos resultantes de la ejecucién del Proyecto y su accién sobre la

poblacién asentada en el drea de influencia.
10.4. OBIJETIVOS

El objetivo del Plan de Contingencias es presentar las medidas de prevencién y acciones de
respuesta ante contingencias para controlar de manera oportuna y eficaz eventos que puedan
presentarse durante la construccidén u operacién del Proyecto. Los objetivos especificos estardn
orientados a controlar los posibles riesgos y son: Prever el dafio a los trabajadores durante la

construccion, y a la infraestructura durante la operacidn.
10.5. CLASIFICACION DE EMERGENCIAS

Cada emergencia requiere de una calidad de respuesta adecuada a la gravedad de la situacion,

para ello se definen tres niveles:
A. EMERGENCIA DE GRADO 1

Comprende la afectacién de un drea de operacién y puede ser controlada con los recursos

humanos y equipos de dicha area.
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B. EMERGENCIA DE GRADO 2

Comprende aquellas emergencias que por sus caracteristicas requieran de recursos internos
y externos, pero que, por sus implicancias no requieran de forma inmediata de la alta

direccion del titular.
C. EMERGENCIA DE GRADO 3

Comprende aquellas emergencias que, por sus caracteristicas, magnitud e implicancias,

requieran de recursos internos y externos, incluso la decision del titular.

Las emergencias potenciales previstas para el presente proyecto durante la etapa de
construccion son las de Grado 1, debido a que existira la presencia de riesgos de caida a distinto

y mismo nivel, ademas del manejo de equipos que contienen menor cantidad de combustibles.

En la etapa de operacién y mantenimiento, es poco probable que se presenten emergencias de
Grado 2 6 3, puesto que se contempla los sistemas de proteccion de los equipos de transmision
de energia eléctrica que actuardn en milésimas de segundo ante cualquier emergencia generada
por accidon humana o natural, exceso de carga u otro, liberando los circuitos sin la necesidad de
laintervencién humana, previniendo de esta manera que ocurran incendios en las subestaciones

o dafios mayores a la infraestructura y poblacion.

10.6. MANEJO DE CONTINGENCIAS

El nivel operacional del Plan de Contingencias esta constituido por los siguientes sectores

funcionales:
a. Jefe de Emergencias

Serd el responsable de las etapas de ejecucién, control y mitigacion de la emergencia. Este
puesto lo ocupara durante la construccion el supervisor de seguridad contratista de la obra (en
adelante supervisor de seguridad). Durante la operaciéon el método de aviso de emergencias

estara a cargo del personal de seguridad de la subestacidn hacia la central de seguridad.

Para el manejo de las emergencias de grados 2 y 3, el jefe de emergencias serd asistido en todo
momento por la empresa, que no estd comprometida operacionalmente, quienes tendran la
funcién de asesores. Se considera sumamente dificil que se den esta clase de emergencias, tanto
durante la construccion, como durante la operacidn, pero de realizarse la comunicacion inicial

estard dada segun el parrafo anterior.
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b. Grupo Interno de Control

Conformado por el personal de la unidad en operacién, capacitado y equipado para el
desarrollo de las actividades especificas en caso de: sismo, incendio, atencion médica y

evacuacion.

10.7. IMPLANTACION DEL PLAN DE CONTINGENCIAS

Etapa de Construccion

El Cuadro 10-2 presenta las contingencias, riesgos y las medidas preventivas para esta etapa. Se
realiza esta evaluacién para determinar el grado de afectacion en relacién con los eventos de

caracter técnico, accidental y/o humano.

Cuadro N° 10-1 Riesgos Durante la Etapa de Construccion

Localizacion Medidas Preventivas

o ) Cumplimiento de las normas de seguridad industrial.
Movimientos | Toda el area de L o o o
Coordinacién con Defensa Civil y participacion en las practicas

sismicos operaciones )
de salvamento que éstas programen.
Cumplimiento cuidadoso de las normas de seguridad industrial.
) Sefalizacion clara que avise al personal y a la comunidad el tipo
Accidentes i .
Toda el area de| deriesgo expuesto.
laborales y ) S o . ) .
. operaciones Utilizacion de sefiales preventivas, asi como, sefializacién con
viales
cintas reflectivas, mallas y barreras, en las zonas de riesgo de
accidentes.
Realizacién de campafias educativas de prevencion de
Enfermedades | Areas de trabajo enfermedades infecto-contagiosas. Ademas, se llevan a cabo

planes de prevencién como vacunacién y chequeos médicos.

Elaboracion: LQA, 2016

++ Respuesta ante contingencias

Para la atencién a una contingencia, se contara con una relacién de clinicas y centros médicos
de atencidn, en caso de accidentes a sus trabajadores o terceros, derivados de la ejecucidn del
proyecto en esta etapa constructiva. A continuacion, se describe el procedimiento de respuesta

ante una contingencia:

e La Empresa, comunicard previamente a los siguientes centros de salud, el inicio de obras

para que estos estén preparados frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir.
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e La Empresa, a través de la empresa contratista designara entre sus unidades un vehiculo
gue integrara el equipo de contingencias, el cual debera acudir al llamado de auxilio de los
grupos de trabajo.

e Los equipos moéviles estardn compuestos por extintores de polvo quimico y en el frente de
obra, deberan contar con extintores de polvo quimico y cajas de arena.

e Todo personal que trabaje en la obra debera estar capacitado para afrontar cualquier caso
de riesgo.

e Durante las horas de trabajo y en lugares donde éste se efectue, debera disponerse de
medios y de personal adecuados para prestar rapidamente primeros auxilios.

e Toda emergencia deberd ser informada al ingeniero residente, quien dependiendo del tipo
de contingencia comunicard los hechos a la autoridad que corresponda.

e Ante la necesidad de movilizar a los heridos, el ingeniero residente enviara una mévil para
tal fin. En cada cuadrilla debera elegirse a dos trabajadores como brigadistas de primeros
auxilios, los que tendrdn capacitacion para esta funcion. La aptitud fisica es necesaria para

este fin y acceder voluntariamente.

Etapa de Operacion

Toda emergencia debera ser informada, por el supervisor del area donde se produce el hecho,
quien dependiendo del tipo de contingencia comunicara los hechos a la autoridad que

corresponda.

Ante accidentes por personal propio o terceros que ocurren en las instalaciones de la empresa,
se comunicara los hechos a las autoridades correspondientes, asimismo el supervisor enviara al
brigadista de primeros auxilios que se encuentre mas cercano, para el auxilio de los heridos

mientras llegue el equipo de evacuacion del personal.

En caso que el accidente sea por electrocucion, se solicitard al jefe de servicio el corte del fluido

eléctrico y se enviard movilidad en caso se requiera transportar heridos.

Finalizada la etapa de emergencia, el supervisor comunicara sobre los dafios materiales, bordes

o sefialice los lugares de peligro y repare o recupere o reconstruya lo dafiado.

Finalmente se debera comunicar los hechos a la autoridad que corresponda (a OSINERGMIN,
ESSALUD, Ministerio de Trabajo, el centro asistencial mas cercano, la autoridad policial y a la

respectiva municipalidad).

En los accidentes graves o fatales del personal propio o de terceros que ocurran en las
instalaciones de la empresa, ésta reportara a OSINERGMIN mediante su titular dentro de las 24

horas de sucedido. Adicionalmente, elaborard un informe ampliatorio que serd entregado a
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OSINERGMIN en el plazo establecido por el Decreto Supremo N2 029-97-EM. “Reglamento de

fiscalizacién de las Actividades Energéticas por Terceros”.

La empresa presentara ante OSINERGMIN en forma trimestral las estadisticas de accidentes de
trabajo, diferenciando a los trabajadores de la empresa, contratistas y personas ajenas a la

empresa.

El presente Plan contempla situaciones de emergencia, durante las etapas de construccion y
operacion, para los principales riesgos identificados como: derrames de hidrocarburos, la

ocurrencia de sismos e incendios. A continuacion, se presenta el detalle:

a) Derrames de Hidrocarburos y/o sustancias quimicas

Se considera como una situacion potencial de emergencia a toda fuga, derrame o falla durante
el uso y manejo de hidrocarburos (combustibles, lubricantes y grasas) que se emplee en la
actividad de construccion y abandono. Las maquinarias empleadas en el transporte de
materiales de construccién y abandono, camiones de carga de material excedente, o equipos
diversos pueden tener un derrame de hidrocarburos en la zona de trabajo, para lo cual se

deberan tomar las siguientes medidas:

e Retirar cualquier material que pueda incendiarse.

e Controlary contener el derrame mediante el uso de pafios absorbentes o sacos de arena
en caso de ser necesario para evitar que se amplie la zona contaminada.

e Delimitar el area donde se ha ocurrido el derrame de hidrocarburos.

e Limpiar el derrame mediante la remocién del suelo contaminado de manera manual
hasta una profundidad de 10 cm mediante el uso de lampas, el que serd retirado y
acopiado en cilindros especiales ubicados en zonas aisladas y correctamente
sefializadas. Estos residuos se consideran peligrosos y tendran una disposicién
adecuada.

e De ocurrir un derrame de mayor magnitud, se procederd con reportar a la autoridad
competente el evento, tomando en consideracién el Reglamento del Reporte de
Emergencias Ambientales de las Actividades bajo el ambito de competencia de la OEFA
— Resolucién de Consejo Directivo N° 018-2013-OEFA/CD.

e Asimismo, se realizara la evaluacion de la calidad del suelo, por lo cual se tomardn
muestras del suelo en el area afectada o aledafia, para ser posteriormente llevadas a un

laboratorio debidamente acreditado para su andlisis respectivo.

b) Incendios

Las medidas preventivas para evitar incendios son:
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e Formar una brigada de emergencia, la cual estara debidamente entrenada para actuar
en caso de incendio.

e Debe evitarse la acumulacion de depdsitos de basura en las cercanias de combustibles
y materiales inflamables.

e Ante fuegos incipientes, actuar rapidamente usando los extintores que se ubicaran en
un lugar visible.

e Los liquidos inflamables deben estar alejados de fuentes de combustion.

e Las areas criticas deberan contar con un sistema de sefializacién completo de acuerdo a

la normatividad vigente, haciendo uso del cédigo de colores y seales.

Las medidas durante la ocurrencia de un incendio:

e Paralizacion de toda maniobra en maquinarias y/o equipos.

e Evacuar la zona de trabajo y/o instalaciones hacia zonas seguras.
e Mantener la calmay evitar correr.

e Comunicarse con la brigada de emergencias.

e Proceder a apagar el incendio con el uso de extintores.

c¢) Movimientos Sismicos

Las medidas de prevenciéon ante probables movimientos sismicos seran las siguientes:

e Serealizaran charlas, que serviran para sefialar las medidas antes, durante y después de
un sismo.

e Establecer zonas de seguridad en el area de actividad del proyecto.

e Efectuar simulacros para hacer frente a los movimientos sismicos. La brigada de

emergencia debera contar con la capacitacidn correspondiente.

Las acciones que se deben seguir durante la ocurrencia de movimientos sismicos deben consistir

en:

e Alejarse de las zonas en demolicidn o construccion durante el movimiento.
e Evacuar hacia la zona de seguridad establecida.

e Mantener la calma.

Después de la ocurrencia de un movimiento sismico se debe realizar las siguientes actividades:

e Contabilizacion de personal.
e Busqueda e identificacidn de accidentados.

e Si hubieran heridos, llamar inmediatamente a los servicios de emergencia cercanos.
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e Labrigada de emergencia prestara los primeros auxilios a los heridos, antes de la llegada
de la ayuda especializada.

e Evaluacion de dafios en los equipos y el ambiente.

d) Auxilio en caso de accidentes de trabajadores

Se debera contar con personal capacitado en brindar atencién de primeros auxilios, camillas, y

otras, dependiendo de:

- Lesiones menores: golpes leves, caidas leves, heridas superficiales y otras que no
requieren evacuar al accidentado y por consiguiente no requieran de descanso médico.
Supervisor de obra debe verificar la correcta atencién del herido, esto sin perjuicio de
gue todos los trabajadores sepan cdmo auxiliar a sus compafieros, para esto se debera
impartir una capacitacidon en primeros auxilios al personal de campo, esto a cargo del

mismo supervisor de seguridad u otro capacitado para tal fin.

- Lesiones graves: caida a distinto nivel, lesiones graves, profundas, etc. Estas requieren
de acciones iniciales que preparen al(los) accidentado(s) para el transporte a un centro
de salud, dependiendo de la gravedad de su lesidon incluso dentro de esta categoria,
pues podria ser necesario que intervengan paramédicos de un centro de salud para
mover al herido, el supervisor de obra debe estar capacitado para tomar esta decision,
si mover al herido o solicitar atencién médica inmediata. Para ello contara con los

numeros de los centros de salud mas cercanos.

10.8. EQUIPO DE TELECOMUNICACIONES

El sistema de comunicacidn de auxilios debe ser un sistema de alerta en tiempo real, es decir,
los grupos de trabajo deben contar con unidades de comunicacién (radios, celulares u otros),
que podran comunicarse con la unidad central de obra, para las coordinaciones de apoyo

necesarias segun el grado de emergencia.

Toda contingencia debe ser informada inmediatamente, de lo ocurrido al Supervisor de Area,

quien evaluard la pertinencia de comunicar a alguna autoridad competente.

e Setendrdn lineas exclusivas con el personal ejecutivo de la empresa para la informacion
rapida en caso de emergencias de grados 2 y 3.

e Se tendrd un listado con los pasos a seguir y con las personas que tengan que
comunicarse.

e Para prevencion de desastres se recomienda:
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» ldentificar y sefalizar las zonas seguras e identificar las rutas posibles de
evacuacion, a cargo del supervisor de seguridad.

» Establecer los mecanismos de comunicacion del peligro a los frentes de trabajo y
areas que puedan ser afectadas a fin de evacuar a los trabajadores a lugares

seguros predeterminados.

Cuadro N° 10-2 Listado de Organizaciones de respuesta ante emergencias
Hospital San Juan de Lurigancho 388-6513
Bomberos — San Juan de Lurigancho 387-1120
Policia Nacional del Peru 388-6088
Municipalidad Distrital de San Juan de Lurigancho 458-1711

Elaboracion: LQA, 2016

10.9. ACTUALIZACION DEL PLAN

El Plan deberd ser revisado y actualizado por lo menos una vez al afio. Las sugerencias y
modificaciones que resulten como consecuencia de la actividad desarrollada, servirdn para

optimizar las respuestas ante accidentes, emergencias e incidentes.
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11. PLAN DE ABANDONO

El Plan de Abandono del Proyecto expone las acciones que se deben realizar una vez finalizada
la etapa de construcciéon, remocidn de la infraestructura temporal o el periodo de vida util del
Proyecto (incluye la ocurrencia de alguna situacién que lo amerite), de manera que el entorno
ambiental intervenido recupere el estado en que se encontraba sin la implementacion del

Proyecto.

Las medidas presentadas en el presente Plan serdn especificas para cada uno de los
componentes del Proyecto y su implementacién corresponde a la empresa contratista

seleccionada por el Titular del Proyecto, siendo esta Ultima la encargada de su supervision.

11.1. OBIJETIVOS

Instaurar las medidas de acondicionamiento de cada una de las areas utilizadas durante la
ejecucion de las obras de construccion del Proyecto y aquellas que se abandonaran al cierre de
las operaciones (al final de su vida Util o cuando el Titular del Proyecto decida dejar de operar),
con el fin de reducir los riesgos a la salud humana, seguridad y formacién de pasivos ambientales

gue podrian originar dafos ambientales.
11.2. LINEAMIENTOS

Los lineamientos del Plan de Cierre estan contenidos en el Reglamento de Proteccion Ambiental
en las Actividades Eléctricas y Ley de Concesiones Eléctricas, los cuales regulan las actividades
relacionadas con la generacién, transmisién, distribucion y comercializacién de la energia

eléctrica.

En el inciso f, articulo 14° del Decreto Supremo N2 029-94-EM (Reglamento de Proteccién
Ambiental en las Actividades Eléctricas), se contempla el Plan de Abandono del adrea de un

proyecto.
11.3. IMPLEMENTACION

El presente Plan de abandono se aplicard al término de las actividades de construccion de los
componentes del proyecto y al cierre o cese de las operaciones de la Linea y subestacién
constituyendo un instrumento de planificacion que incorpora medidas orientadas al

reacondicionamiento del area a ser intervenida.
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11.4. PROCEDIMIENTOS GENERALES

Estan orientados a regular las actividades que se han de realizar una vez finalizadas las etapas

de construccion de obra y abandono del proyecto.

Entre los procedimientos generales que se han de seguir para la ejecucién del presente Plan de

Abandono para las estructuras y montajes del Proyecto, se pueden mencionar los siguientes:

Establecer las tareas que se requieran para retirar del servicio las instalaciones, protegiendo

el ambiente, la salud y seguridad humana durante la ejecucién de dichas tareas.
Delimitacién de los diversos frentes de trabajo.

Trasladar los equipos y material de desmonte generados a los lugares previamente

establecidos.

Las herramientas, equipos y/o maquinaria que seran empleados en las actividades y
proceso de abandono, deberdn estar en perfecto estado de operacién con el fin de prevenir

mayores niveles de ruido y posibles fugas de combustibles u otros elementos.
Los trabajadores deberan hacer uso de sus equipos de proteccién personal (EPP).

La mano de obra no calificada serd contratada en la medida de lo posible de las
comunidades y/o poblaciones involucradas en el drea de afectacidon directa, considerando

ademas al personal que pudiera haber participado en el proceso constructivo del Proyecto.

Realizar la limpieza y reacondicionamiento de las areas intervenidas, de manera que el
entorno ambiental intervenido recupere el estado en que se encontraba sin la

implementacion del Proyecto.

Una vez terminadas las actividades de abandono, se presentara el informe respectivo a las

entidades correspondientes.

Realizar el seguimiento de la eficiencia y perdurabilidad de las medidas ambientales

implementadas.

11.5. ABANDONO CONSTRUCTIVO

El alcance del Plan en esta fase comprende principalmente el retiro de todas las instalaciones

temporales utilizadas en la construccién del Proyecto, asi como los residuos generados

(plasticos, madera, baterias, filtros, cables, entre otros).
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El proceso de abandono al concluir la construccidon es bastante simple, dada la escasez de
dependencias incluidas y que principalmente contendran instalaciones temporales para uso de

los contratistas. Los componentes del abandono comprenderan:

El area de almacenamiento de equipos, materiales, insumos.

e  Equipos y maquinaria pesada utilizada en la obra.

Personal de obra.

Residuos sdlidos.

Luego de cada una de las labores especificas del abandono se retiraran los residuos generados
de acuerdo con lo mencionado en el Programa de Manejo de Residuos, de tal forma que en la
superficie resultante no queden restos remanentes como materiales de construccion,
magquinarias y productos quimicos. Se separardn los residuos comunes de los peligrosos, donde
estos ultimos deberan gestionarse a través de una EPS-RS de acuerdo al Reglamento de la
Ley 27314.

11.6. PLAN DE ABANDONO Y/O CIERRE

El Plan de Abandono del Area, se iniciard con la comunicacién al Ministerio de Energia y Minas;
el mismo, que, de acuerdo con la normativa vigente, podra nombrar un interventor, quién
inspeccionara toda el drea a ser desactivada y evaluara los componentes de las obras a ser
abandonadas, a fin de preparar el programa de trabajo para cada parte de la obra y el retiro del
servicio determinado. Por medio de la recoleccion de informacion y el analisis de los datos,
determinarad las tareas que se requieren para retirar del servicio las instalaciones, protegiendo

al medio ambiente, la salud y seguridad humana durante los trabajos.

e El Plan de Abandono se iniciard con la inspeccion de toda el drea comprometida y la

evaluacidn de las obras a ser abandonadas, a fin de preparar un programa de trabajo.

e Pormedio de larecoleccidny analisis de informacidn, se determinardn las tareas necesarias
para retirar de servicio las instalaciones, protegiendo el ambiente, la salud y la seguridad

humana durante los trabajos.

e Las estructuras seran retiradas totalmente. En la demolicién de las cimentaciones de las

obras complementarias se requerira de taladros neumaticos y/o eléctricos.

e Los vacios creados por el retiro de las estructuras demolidas, deberan ser rellenados con

material de préstamo, de acuerdo a las caracteristicas iniciales del area ocupada.
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e Una vez terminados todos los trabajos de desmantelamiento y retiro de equipos, se
verificard que todos los materiales de desecho hayan sido dispuestos en un relleno sanitario

autorizado y que la limpieza de la zona sea absoluta, evitando la acumulacidn de desechos.

e Limpieza del sitio. - Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de las

instalaciones se confirmara que estos se hayan realizado convenientemente, de forma que
proporcione una proteccién ambiental al drea a largo plazo, de acuerdo con los requisitos
0 acuerdos adoptados con la autoridad competente. Durante el desarrollo de los trabajos
se verificara que los residuos producidos sean trasladados al relleno sanitario autorizado, y
que la limpieza de la zona sea absoluta, procurando evitar la creacién de pasivos
ambientales, como areas contaminadas por derrames de hidrocarburos, acumulacién de

residuos, etc.

e Reacondicionamiento del drea intervenida. - En las actividades serda de sumo interés el

reacondicionamiento de la topografia a una condicién similar a su estado original,
rehabilitando las superficies, rellenando las zanjas abiertas y dreas de corte de material,
etc. Para realizar el reacondicionamiento, el suelo que ha sido compactado sera removido

de forma tal que vuelva a su condicidn original.

11.6.1. MONITOREO

Durante el proceso de abandono se ejecutaran los siguientes monitoreos o controles

ambientales:

e Verificacién de que los equipos y/o maquinarias empleados estén en dptimo estado de
funcionamiento. Esta actividad se realizard mensualmente durante el proceso del

abandono.

e  Verificacidn y control del manejo y disposicién de los residuos y suelos contaminados. Esta

actividad se realizard mensualmente durante el proceso del abandono.

e  Monitoreo de la calidad de aire y ruido ambiental durante la ejecucion de la etapa de

abandono.

11.7. RESPONSABILIDADES

Para la puesta en marcha y ejecucion de los procedimientos descritos en el Plan de Abandono

se han establecido los siguientes niveles de responsabilidad:

CONTRATISTAS
e  Cumplir lo sefalado con el Plan de Abandono y los lineamientos de seguridad establecidos

por El Titular.
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e  Realizar las demoliciones respetando los requerimientos establecidos en el Plan.

° Gestionar los residuos generados en las instalaciones y actividades a su cargo segun lo

establecido en los procedimientos del presente documento.

e  Supervisar las actividades velando para que los subcontratistas, actien de acuerdo con los

principios y procedimientos que se establecen en el presente documento.

e Llevar el control de la documentacidn segun lo establecido en los procedimientos, dando

cuenta a los responsables del Titular del Proyecto.

SUPERVISOR AMBIENTAL

e  Supervisar el cumplimiento de las medidas de proteccidn ambiental y la politica en materia

ambiental durante el abandono.

e  Promover el espiritu de prevencidon, minimizacidn y de mejora continua.

Supervisar la limpieza y estado final de las zonas afectadas por el abandono de las instalaciones

cumpla con todos los acuerdos obtenidos con la Autoridad Competente.
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12. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE MEDIDAS
AMBIENTALES

A continuacion, se presenta el cronograma de ejecucion de las medidas ambientales propuestas

en el presente estudio.
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13. PRESUPUESTO DE IMPLEMENTACION

A continuacidn, se presentan los costos estimados para la implementacion de las medidas de

manejo ambiental.

Cuadro N° 13-1 Estimacién de costos del Plan de Manejo Ambiental

Costo global (USS)

Etapa de
operacion
(anual)

Actividad Etapa de

construccion

Etapa de
abandono

Medidas de
Proteccidon de
la Calidad del

Aire

El polvo generado serd minimizado mediante riego,
cuya fuente de agua sera a través de cisternas.

2,000.00

1,500.00

El transporte de residuos de desmonte se hard a
través de vehiculos que deberan contar con una
cubierta o lona para evitar la dispersion de material
particulado y polvo.

100.00

100.00

Se realizard el mantenimiento preventivo de los
equipos y maquinarias utilizadas para la construccion
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Medidas de
Mitigacion del
Nivel de Ruido

Se realizard el mantenimiento preventivo de los
equipos y maquinarias utilizadas para la construccion
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Se prohibira el uso innecesario de sirenas u otro tipo
de fuentes de ruido.

Proteccion de
la Seguridad
del Personal y
de Terceros
(poblacion
aledafia)

Todo el personal del contratista debera estar dotado
de elementos para la proteccion personal y colectiva
durante el trabajo, de acuerdo con los riesgos a que
estén sometidos.

2,500.00

150.00

1,500.00

Todo el personal de la obra deberd tener
conocimiento sobre los riesgos de cada oficio, la
manera de utilizar el material disponible y como
auxiliar en forma oportuna y acertada a cualquier
accidentado.

Se instalaran sefiales de seguridad y transito alterno
de vehiculos de manera momentanea.

800.00

Se destinara un personal encargado de orientar a la
poblacién con la finalidad de minimizar las molestias
generadas por la etapa del proyecto

Para la realizaciéon de los trabajos se permitira como
maximo la utilizacion de un carril de la avenida, lo
cual facilitara el libre acceso vehicular y peatonal.
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Actividad

Costo global (USS)

Etapa de
construccion

Etapa de
operacion
(anual)

Etapa de
abandono

Medidas para . . .
. R El personal designado para estos trabajos estard
Evitar Riesgo . .
de totalmente capacitado en temas de seguridad en - - -
.. manipulacion de lineas de alta tension.
Electrocucion
Se deberdn llevar a cabo reuniones de induccidn
s sobre temas relacionados con el ambiente, la salud y
Capacitacion y . s L
Maneio del la seguridad al inicio de las actividades. Las
Persorj'nal de inducciones seran dictadas previo al desarrollo de las 3,000.00 - 2,000.00
Obra actividades y cada vez que sea necesario. Estas
reuniones seran de tipo informativo y deberan tener
caracter obligatorio.
Los residuos generados seran adecuadamente
acondlaonados, en reC|p|e.nt.(?s hermetlcos y 500.00 200.00 500.00
separados segln su composicién y origen. Estos
recipientes estaran debidamente rotulados.
Los residuos de construccién/abandono
Plan de provenientes del movimiento de tierras/demolicion
Manejo de serdn acondicionados en el almacén temporal para 5,000.00 - 4,000.00
Residuos ser luego transportados a un lugar de disposicidn
final autorizados por la municipalidad.
Los residuos peligrosos generados seran retirados y
dispuestos en envase.s herméticos para su posterior 7,000.00 2,000.00 3,500.00
traslado y su manejo adecuado por una EPS-RS
autorizada por DIGESA.
Programa de
S idad Impl tacion del P de S idad y Salud
eguridad y mp em'en acion del Programa de Seguridad y Salu 5,000.00 ) 3,000.00
Salud Ocupacional
Ocupacional
Monitoreo de calidad de aire 700.00 - 700.00
Seguimientoy ] ] ]
Monitoreo de ruido ambiental 240.00 240.00 240.00
Control
Monitoreo de radiaciones no ionizantes. - 400.00 -
Plan de Evaluacion de riesgos ambientales 2000.00 - 2,000.00
Contingencias | simulacros de accidentes y/o desastres naturales 3,000.00 - 3,000.00
TOTAL (USS) | 31,840.00 2,990.00 22,040.00

Elaboracion: LQA, 2016

Los costos estimados para laimplementacion de las medidas de manejo ambiental por etapa del
proyecto son:

- Etapa de construccion: 31,840.00 Délares Americanos

- Etapa de operacidon y mantenimiento (costo por afio): 2,990.00 Délares Americanos

- Etapa de abandono: 22,040.00 Délares Americanos
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14. COMPROMISOS AMBIENTALES Y SOCIALES

La presente Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP), en propuesta de clasificacion como
Categoria 1—Declaracién de Impacto Ambiental Proyecto, del Proyecto “Subestacion Mariategui

60/20/10 kV y Lineas Asociadas 60 kV” contempla los siguientes compromisos ambientales:
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15. PROPUESTA DE CLASIFICACION

e Enel Distribucién Pert S.A.A., (en adelante ENEL), prevé la construccion de una Subestacion
de Transmisidn (Subestacion Mariategui) y una Linea de Transmisién de 60 kV que conecte
la Subestacién existente El Mirador con la futura Subestacién Mariategui. El presente
proyecto se ubicara entre los distritos de Comas y San Juan de Lurigancho, donde el distrito
de San Juan de Lurigancho es el Unico que presenta poblacion en el drea de influencia del

proyecto.

e El proyecto tiene como objetivo principal ampliar la capacidad de suministro de energia de
la red eléctrica del distrito de San Juan de Lurigancho con el fin de asegurar la disponibilidad

de electricidad en este sector de la ciudad de Lima.

e ENEL ha cumplido con recoger la informacién para linea base ambiental, que incluye linea
base fisica, biolégica y social utilizando informacion primaria (trabajo de campo) e

informacidn secundaria (guias, boletines, estudios cercanos al proyecto, entre otros).

e Ademds, se realizé el monitoreo respectivo de calidad de aire, ruido ambiental, calidad del
suelo y campos electromagnéticos, cuyos resultados permitieron obtener informacion

actual de la calidad del medio fisico.

e La identificacidon de los impactos se realizd considerando el componente ambiental que
podria ser afectado por las actividades a desarrollarse en cada etapa de proyecto. De
acuerdo a la calificacion de los impactos estos resultaron de cardacter no significativo (baja
importancia). Ademas, para los impactos identificados, se han propuesto las medidas de
manejo ambiental mds adecuadas conforme a las caracteristicas de los impactos

ambientales y sociales, con el fin de prevenirlos, controlarlos y/o mitigarlos.

e Por lo expuesto anteriormente, nuestra propuesta de clasificacién para el presente estudio

ambiental es de Categoria 1 — Declaracién de impacto ambiental.
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ZONA REGISTRAL N° IX - SEDE LIMA
Oficina Registral de Lima

Publicidad N° 2016-06493484
28/11/2016 12:14:10

REGISTR
LIBRO DE SOCIEDADES ANONIMAS

CERTIFICADO DE VIGENCIA

El funcionario que suscribe, CERTIFICA:

Que, en la partida electrénica N° 11008737 del Registro de Personas Juridicas de la Oficina Registral de Lima,
consta registrado y vigente el PODER a favor de SOLORZANO MORENO JESUS JUAN, identificado con D.N.I N°
25716168 , cuyos datos se precisan a continuacion:

DENOMINACION O RAZON SOCIAL: ENEL DISTRIBUCION PERU S.A.A
LIBRO: SOCIEDADES ANONIMAS

ASIENTO: C00329 FICHA: 0000132888

CARGO: APODERADO

FACULTADES:

APROBAR EL NUEVO REGIMEN DE PODERES DE ACUERDO A LO SIGUIENTE:

(i) EL INDICE GENERAL DE FACULTADES (EL "INDICE DE FACULTADES") ES EL QUE SE
DETALLA A CONTINUACION:

1.00 FACULTADES ADMINISTRATIVAS GENERALES.-

(...)

1.04 SUSCRIBIR COMUNICACIONES Y CORRESPONDENCIA DE LA SOCIEDAD A NIVEL
NACIONAL YA SEA ANTE ENTIDADES PUBLICAS O PRIVADAS, PUDIENDO USAR EL
SELLO DE LA SOCIEDAD.

1.05 SUSCRIBIR COMUNICACIONES Y CORRESPONDENCIA DE LA SOCIEDAD A NIVEL
INTERNACIONAL YA SEA ANTE ENTIDADES PUBLICAS O PRIVADAS, PUDIENDO USAR
EL SELLO DE LA SOCIEDAD.

(...)

4.00 FACULTADES CONTRACTUALES.-

(...)

4.46 ACUERDOS Y/O CONVENIOS DE CONFIDENCIALIDAD.

7.0 REPRESENTACION EN MATERIA ADMINISTRATIVA, JUDICIAL, ARBITRAL Y AFINES.-

6

7.06 REPRESENTAR A LA SOCIEDAD ANTE CUALQUIER INSTITUCION PRIVADA O
PUBLICA Y EN ESE SENTIDO, INICIAR, SEGUIR, CONTESTAR O PARTICIPAR EN TODO
TIPO DE PROCEDIMIENTOS O RECLAMACIONES ANTE TODOS LOS ORGANOS E
ISISTANCIAS COMPETENTES DE LA ADMINISTRACION PUBLICA NACIONAL,
DEPARTAMENTAL, ;REGIONAL, MUNICIPAL PROVINCIAL, MUNICIPAL DISTRITAL,
ENTIDADES U ORGANISMOS AUTONOMOS Y TRIBUNALES O COMISIONES
ADMINISTRATIVOS: PUDIENDO PAGAR O DISPONER EL PAGO, O ACTUAR COMO
AGENTE DE PAGO DE TODO TIPO DE TRIBUTOS, MULTAS Y RECARGOS; FORMULAR
RECLAMACIONES, RECURSOS IMPUGNATORIOS, QUEJAS Y CUALQUIER OTRO
RECURSO O ARTICULACION PREVISTA POR LEY, EN TODAS LAS INSTANCIAS
ADMINISTRATIAS, SOLICITANDO Y COBRANDO LAS CANTIDADES O DERECHOS CUYA
DEVOLUCION FUERA ORDENADA: INTERVENIR EN TODO TIPO DE ACTOS,
SOLICITUDES, TRAMITES Y PROCESOS ANTE LAS AUTORIDADES POLITICAS,
FISCALES, ADUANERAS, MUNICIPALES, CON LAS MAS AMPLIAS FACULTADES
GENERALES Y ESPECIALES ;;E EL TRAMITE, PROCEDIMIENTO, INTERVENCION O

* LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICI DITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPICIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U O DEL REGLAMENT! ENERALBELOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)

"RV HANGOT MADRID ARISMENDIZ 2RO
Abogado Certificador
o 0 ZonaRogisualWlX-SedeUma
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RECLAMO REQUIERAN, PARA LA TRAMITACION ORDINARIA DE LOS CITADOS
PROCEDIMIENTOS. EN ESE SENTIDO, PODRA REPRESENTAR A LA SOCIEDAD, EN SUS
ACCIONES Y DERECHOS, ANTE LAS DISTINTAS ENTIDADES DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA, ESPECIALMENTE, SIN QUE LA SIGUIENTE ENUMERACION SEA RESTRICTIVA
O LIMITATIVA, EN PROCEDIMIENTOS ANTE EL MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS,
MINISTERIO DEL INTERIOR, MINISTERIO DE LA PRODUCCION, MINISTERIO DE
AGRICULTURA, MINISTERIO DE TRABAJO, MINISTERIO DE TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES, MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANZAS, PRESIDENCIA DEL
CONSEJO DE MINISTROS, LA DEFENSOR(); DEL PUEBLO, LA SUPERINTENDENCIA
NACIONAL DE FISCALIZACION LABORAL, MINISTERIO DEL AMBIENTE, MINISTERIO DE
CULTURA, ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA
(OSINERGMIN), AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA (ANA), SEDAPAL, ORGANISMO DE
EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL (OEFA), INSTITUTO NACIONAL DE
DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL (INDECOPI), SUPERINTENDENCIA NACIONAL DE REGISTROS PUBLICOS
(SUNARP), SUPERINTENDENCIA DEL MERCADO DE VALORES (SMV), BOLSA DE
VALORES DE LIMA, PROVIAS NACIONAL, SUS ORGANOS DEPENDIENTES Y
ADSCRITOS, Y LAS ENTIDADES, ORGANISMOS O MINISTERIOS QUE LOS ASUMAN O
SUSTITUYAN, AS( COMO FRENTE A LA SOCIEDAD NACIONAL DE MINER1A, PETROLEO
Y ENERG1A, LA SOCIEDAD NACIONAL DE INDUSTRIA Y CUALQUIER OTRO GREMIO
DEL QUE LA SOCIEDAD FORME PARTE.

(.)

5. A LAS SIGUIENTES PERSONAS, QUIENES OSTENTARAN LOS PODERES
INDICADOS SEGUN CORRESPONDE:

NOMBRES DNI PODERES
JESUS JUAN 25716168 1.04, 1.05,4.46,7.06
SOLORZANO MORENO

DOCUMENTO QUE DIO MERITO A LA INSCRIPCION:
SESION DE DIRECTORIO DEL 15.12.2015.

Il. ANOTACIONES EN EL REGISTRO PERSONAL O EN EL RUBRO OTROS:
NINGUNO.

lll. TITULOS PENDIENTES:
NINGUNO.

IV. DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS:
NINGUNO.

V. PAGINAS QUE ACOMPANAN AL CERTIFICADO:
PHT*

-

N° de Fojas del Certificado: 3

Derechos Pagados S/ 24.00
Total de Derechos: S/ 24.00

ibo: 2016-154-00030118

T T s z - -
MAKCOR A s
Abogado Cortificad,
* LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFZMW%% DITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPICIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O DEL AL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N* 126-2012-SUNARP-SN)
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* LOS CERTIFICADOS QUE EXTIENDEN LAS OFICINAS REGISTRALES ACREDITAN LA EXISTENCIA O INEXISTENCIA DE INSCRIPICIONES O ANOTACIONES EN EL REGISTRO AL
TIEMPO DE SU EXPEDICION (ART. 140° DEL T.U.O DEL REGLAMENTO GENERAL DE LOS REGISTROS PUBLICOS APROBADO POR RESOLUCION N° 126-2012-SUNARP-SN)
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X QRLICA UEC

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Resolucion Directoral

N° 401 -2015-MEM/DGAAE

Lima, 7 3 FEB, 2015

Visto, el escrito N° 2459482 de fecha 23 de diciembre de 2015, presentado por LQ A -
CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C., mediante el cual solicita su Inscripciéon
en el Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el
Sector Energia del Ministerio de Energia y Minas.

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién Ministerial N° 580-98-EM/VMM, se ratificd en la Direccion
General de Asuntos Ambientales la existencia del Registro de Entidades Autorizadas a realizar
Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia y Minas, dictandose, entre otras, disposiciones
referidas a la inscripcion, vigencia, sanciones y procedimiento sobre el mismo;

Que, a mayor detalle el articulo 2° de dicha Resolucién Ministerial establece los requisitos y
documentacion relativos a la inscripcion del Registro mencionado;

Que, el Item 1A01 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Ministerio de
Energia y Minas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 038-2014-EM, estipula el procedimiento
de Inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental en
el Sector Energia debe ser tramitado ante la Direccién General de Asuntos Ambientales
Energéticos, estableciéndose adicionalmente los requisitos para el inicio del mismo;

Que, evaluada la documentacion presentada se elabor6 el Informe N° 793 -2015-MEM-
DGAAE/DNAE/DGAE/ATI/AQB de fecha 20 de febrero de 2015, por medio del cual se concluyo por
la aprobacion de la solicitud de Inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas a realizar
Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia, Subsectores Hidrocarburos y Electricidad del
Ministerio de Energia y Minas, consiste en la Inscripcién de quince (15) profesionales de diferentes
especialidades, presentada por LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C.;

Que, de conformidad a la Resolucién Ministerial 580-98-EM/VMM y las demas normas
vigentes;

SE RESUELVE:

Articulo _1°.- Aprobar la solicitud de Inscripcion en el Registro de Entidades
Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia, Subsectores
Hidrocarburos y Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, presentada por LQ A -
CONSULTORIAY PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C.

Articulo 2°.- LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C., se encuentra
legal y técnicamente apta para realizar Estudios de Impacto Ambiental en las actividades del Sector
Energia, Subsectores Hidrocarburos y Electricidad del Ministerio de Energia y Minas.
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Articulo 3°- El equipo de profesionales presentado por LQ A - CONSULTORIA Y
PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C., que se acredita ante la Direccién General de Asuntos
Ambientales Energéticos es el siguiente:

N° PROFESIONAL PROFESION COLEGIATURA
. Ingenieria Ambiental y de
1 Orosco Torres, Liz Karol Recursos Naturales CIP 89136
. . Ingenieria Ambiental y de
2 Silva Quiroz, Pavel Ivan Recursos Naturales CIP 105729
3 Moya Guevara, Gladys Rocio Abogada CAC 8594
4 Valdez Llagque, José David Bidlogo CBP 5132
. . . Ingeniero Ambiental y de
5 Canahuire Quispe, Jimmy Lalo Recursos Naturales CIP 94580
6 Cérdenas ('ims_pe, = SuBlel) Ingeniero Gedlogo CIP 81186
ucio
Valenzuela Bejarano, Juan .
7 Edwin Gedgrafo CGP 083
Saavedra Guevara, Karina .
8 Roxana Arquedloga COARPE 40276
Espinoza Galvez, Haydeé . . . .
9 Jacqueline Licenciada en Sociologia CSP 1435
Ramos Alonzo, Robert .
10 Bartolomé Gedgrafo CGP 111
1 Malpica Mateo, Lenin Augusto Ingeniero Electricista CIP 88167
Arrieta Rodriguez, Nella E
12 Angela Antropéloga CPAP 463
13 Saire Saire, Diomedes Yoni Ingeniero Agrénomo CIP 86229
14 Gomez Hijar, Maria Isabel Economista CEL 6733
Morales Ciudad, Freddy . n
15 W Ingeniero de Petréleo CIP 80932

Articulo _4°.- La vigencia de la inscripcion indicada en el articulo 1° de la presente
Resoluciéon Directoral sera de dos (02) afios, contados a partir de la emisién de la presente
Resolucion Directoral.

Registrese y Comuniquese,

~ William Postigo De la Motta
Director General
Asuntos Ambientales Energéticos
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INFORME N° /27 -2015-MEM-DGAAE/DNAE/DGAE/ATI/AQB

Sefor : Dr. William Postigo De la Motta
Director General de Asuntos Ambientales Energéticos

Asunto : Aprobacion a la solicitud de Inscripcién en el Registro de Entidades
Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia
del Ministerio de Energia y Minas, presentada por LQ A - CONSULTORIA'Y
PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C.

Referencia : Escrito N° 2459482 (23.12.14)

Nos dirigimos a usted con relacion al escrito indicado en la referencia, a fin de informarle lo
siguiente:

ANTECEDENTES

Mediante escrito N° 2459482 de fecha 23 de diciembre de 2014, LQ A - CONSULTORIA Y
PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C. (en adelante la Empresa), solicité a la Direccion General de
Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE), la Inscripcién en el Registro de Entidades Autorizadas
a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia, Subsectores Hidrocarburos y
Electricidad del Ministerio de Energia y Minas (en adelante el Registro).

Mediante escritos N° 2470009 de fecha 03 de febrero de 2015 y N° 2473023 de fecha 11 de febrero
de 2015, la Empresa remiti6 a la DGAAE informacién complementaria relacionada a su escrito
principal.

. ANALISIS

De acuerdo a lo establecido en el literal d) del articulo 91° del Decreto Supremo N° 031-2007-EM,
Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Energia y Minas, la DGAAE tiene entre
sus funciones y atribuciones, calificar y autorizar a instituciones publicas y privadas a fin de que
puedan elaborar estudios ambientales sobre el impacto del desarrollo de las actividades
energéticas.

Acorde con ello, el item IA01 del Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Ministerio de
Energia y Minas, aprobado mediante Decreto Supremo 038-2014-EM, estipula que el procedimiento
de Inscripcion en el Registro debe ser tramitado ante la DGAAE, estableciendo adicionalmente los
requisitos para el inicio del mismo.

A mayor detalle, en el articulo 2° de la Resolucion Ministerial N° 5680-98-EM/VMM se establecen los
requisitos y documentacion para la Inscripcion en el Registro.

Mediante escrito de la referencia, la Empresa remiti6 a la DGAAE la documentacion para la
Inscripcion en el Registro del Sector Energia, de quince (15) profesionales, por el cual adjunté el
Anexo 1, 2 y sus respectivos certificados de sustento para la calificacion a los Subsectores
Hidrocarburos y Electricidad. Asimismo la Empresa mediante escritos N° 2470009 y N° 2473023
solicité él retiré del Ing. Ronald Alexis Martinez Correa e incorpor6 al Ing. Freddy Valentin Morales
Ciudad, y presento informacion complementaria para su escrito principal.

Por tanto, la DGAAE procedi6 a evaluar la solicitud de Inscripcion en el Registro del Sector Energia,
a los quince (15) profesionales en total, conforme a los requisitos minimos establecidos en la
Resolucion Ministerial N° 580-98-EM/VMM.

En atencion a ello, la Empresa ha presentado la siguiente informacion:

Pagina 1 de 1 Av. Las Artes Sur 260
San Borja, Lima 41, Peru
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Anexo N° 3 - Formato de Solicitud - Declaracién Jurada de la informacion de la Empresa para la
Inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el

Sector Energla del Ministerio de Energia y Minas.

Anexo 1 - Declaracién Jurada de los curriculo vitae de los quince (15) profesionales de diferentes
especialidades, los mismos que cuentan con mas de cinco (05) afios de experiencia en sus
respectivos sectores. Asimismo los certificados de habilitacién profesional y las constancias de
capacitacion en temas ambientales.

Anexo 2 - La Carta de Compromiso de los quince (15) profesionales y la Relacion de instrumentos
especiales para efectuar Estudios de Impacto Ambiental, conforme a la Resolucién Ministerial N°

580-98-EM/VMM.

A continuacion se detalla en el siguiente cuadro la evaluacién de los profesionales propuestos por ia

Empresa:
N° PROFESIONAL PROFESION COLEGIATURA
1 Orosco Torres, Liz Karol I bl CIP 89136
’ de Recursos Naturales

2 Silva Quiroz, Pavel Ivan Ingenieria Ambientaly | 5 405709

X de Recursos Naturales
3 Moya Guevara, Gladys Rocio Abogada CAC 8594
4 Valdez Llaque, José David Bidlogo CBP 5132
5 | Canahuire Quispe, Jimmy Lalo | ‘ngeniero Ambientaly CIP 94580

pe, de Recursos Naturales
g | Cérdenas QL“‘SPe' LTl Ingeniero Geblogo CIP 81186

ucio
7 Valenzuela Bej.arano, Juan Gebgrafo CGP 083
Edwin
Saavedra Guevara, Karina i
8 Roxana Arquedloga COARPE 40276
Espinoza Gélvez, Haydeé Licenciada en
g Jacqueline Sociologia CSP 1435
10 REWE T, [ Rl Gebgrafo CGP 111
Bartolomé
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Ne PROFESIONAL PROFESION COLEGIATURA
11 Malpica Mateo, Lenin Augusto Ingeniero Electricista CIP 88167
12 | Arrieta Rodriguez, Nella Angela Antropdloga CPAP 463
13 Saire Saire, Diomedes Yoni Ingeniero Agrénomo CIP 86229
14 Gomez Hijar, Maria Isabel Economista CEL 6733
15 M”""'“ﬂffé‘f’}?& Freddy Ingeniero de Petroleo CIP 80932

Luego de evaluada la documentacion presentada por la Empresa, se verificd que ésta se encuentra
técnica y legal, apta para su aprobacién de Inscripcién en el Registro, de conformidad con la
Resolucion Ministerial N° 580-98-EM/VMM.

. CONCLUSION

De acuerdo a lo expuesto, los suscritos concluimos en que LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS
AMBIENTALES S.A.C., se encuentra técnica y legal, apta para la aprobacion de quince (15)
profesionales de diferentes especialidades de la Inscripcién en el Registro de Entidades Autorizadas
a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia, Subsectores Hidrocarburos y
Electricidad del Ministerio de Energia y Minas.

.RECOMENDACION

Remitir el presente informe a LQ A - CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C., para
su conocimiento y fines correspondientes.

Lima_ Z[] FEB- 2015

Ok
n{Carolina Tello Isla Ing. Aldo Quifiones Baltodano
CAL N° 54834 CIP N° 70566
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70 FEB. 2015

Lima,

Visto, el Informe N° /93 -2015-MEM-DGAAE/DNAE/DGAE/ATI/AQB que antecede y estando de
acuerdo con lo concluido, ELEVESE al Director General de Asuntos Ambientales Energéticos el
proyecto de Resolucion Directoral que APRUEBA la solicitud de Inscripcion en el Registro de
Entidades Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental en el Sector Energia, Subsectores
Hidrocarburos y Electricidad del Ministerio de Energia y Minas, presentada por LQ A -
CONSULTORIA Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.C., Prosiga su tramite.-

o r . r
” “Dr. Aldo Ramirez Palet Ing. M&ximo Borjas Usurin
Director (€) Normativo Director (e) de Gestion Ambiental Energética
Asuntos Ambientales Energéticos Asuntos Ambientales Energéticos
Pagina 4 de 4 Av. Las Artes Sur 260
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Resolucion Divectoral

N° 332 -2013- MEM/AAE

Lima, 2 7 NOV. 2013

Visto, el Escrito N° 2299023 de fecha 10 de junio de 2013, presentado por la empresa
EDELNOR S.A.A mediante el cual solicita la aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental
semidetallado del Proyecte “Linea de Transmisién en 220kv S.E Carabayllo — S.E nueva Jicamarca,
ubicada en los Distritos de San Juan de Lurigancho, Comas y Carabayllo, Provincia y Departamento
de Lima.

CONSIDERANDO:

Que, de acuerdo a lo establecido en el articulo 91 del Reglamento de Organizacién y
Funciones del Ministerio de Energia y Minas' la Direccién General de Asuntos Ambientales
Energéticos tiene entre sus funciones el evaluar y aprobar los estudios ambientales referidos al sector
Energla;

Que, acorde con elio, el articulo 3 de los Lineamientos para la Participacién Ciudadana en las
Actividades Eléctricas® (en adelante LOS LINEAMIENTOS) concordado con el articulo 12 del
Reglamento de Proteccién Ambiental en las Actividades Eléctricas® (en adelante EL REGLAMENTO
PARA LA PROTECION AMBIENTAL) expresa que la autoridad competente encargada de velar por el
cumplimiento de la normativa que regula las actividades eléctricas y de evaluar los Estudios de
Impacto Ambiental (en adelante EIA) correspondientes al subsector Electricidad es el Ministerio de
Energla y Minas, a través de la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos;

Que, en relacion a dichas disposiciones, el ANEXQO 1 “DEFINICIONES” del REGLAMENTO
PARA LA PROTECION AMBIENTAL ordena que todo Titular que pretenda ia ejecucion de un
Proyecto de Inversién debe elaborar un EIA que abarque los aspectos fisicos, naturales, biolégicos,
socioeconémicos y culturales del drea de influencia del proyecto en cuestion, con la finalidad de
determinar las condiciones existentes y las capacidades del medio; asi como, prever los efectos y
consecuencias de su ejecucion, indicando ademas las medidas y controles a aplicar para lograr un
desarrollo armonico entre las operaciones eléctricas y el medio ambiente;

Que, en atencion a dichas disposiciones legales la Direccién General de Asuntos Ambientales
Energéticos es la autoridad administrativa competente para evaluar y, de ser el caso, aprobar e
Estudio Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto “Linea de Transmision en 220kv S.E
Carabayllo — 8.E nueva Jicamarca, presentado por la empresa EDELNOR $.AA. (en adelante LA
EMPRESAY,

! Aprobado mediante Decreto Supremo N° 031-2007-EM.

2 Aprobados mediante Resolucion Ministerial N° 223-2010-MEM/DM.

? Aprobado mediante Decreto Supremo N¢ 29-94-EM.




Que, el articulo 25 de LOS LINEAMIENTOS expresa que el Plan de Participacion Ciudadana
(en adelante PPC) debe ser presentado ante la Direccion General de Asuntos Ambientales
Energéticos para su evaluacién y, de ser el caso, aprobacién correspondiente; asimismo, su articulo
26 detallia el contenido, plazos, criterios de aprobacion y requisitos para la modificacion de dicho Plan;

Que, mediante Escrito N° 2280290 de fecha 03 de abril de 2013, LA EMPRESA presento el
PPC correspondiente al ElAsd del proyecto mencionado; y, mediante Oficio N® 874-2013-MEM/AAE
de fecha 19 de abril de 2013, se le comunicé la aprobacién del mismo;,

Que, el literal e) del articulo 8 del Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion
de Impacto Ambiental” (en adelante e} REGLAMENTO del SEIA) expresa que las autoridades
competentes a cargo de la evaluacion de los estudios ambientales tienen como funcién, entre otras,
“Aprobar la clasificacién y los Términos de Referencia para la elaboracion...del estudio de impacto
ambiental semi detallado, bajo su ambito”,

Que, en atencién a ello, LA EMPRESA presentd los Términos de Referencia (en adelante
TDR) del ElAsd en cuestion; y, mediante Oficio N°® 975-2013-MEM/AAE de fecha 19 de abril de 2013,
se le comunicd la aprobacion de los mismoes;

Que, el proyecto analizado no involucra Areas Naturales Protegidas (en adelante ANP) o sus
correspondientes Zonas de Amortiguamiento (en adelante ZA), ni se relaciona con recursos hidricos,
por lo que no se solicitd opinion técnica al Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado {(en adelante SERNANP) ni a la Autoridad Nacional del Agua (en adelante la ANA)
espectivamente;

Que, de conformidad con el articulo 4 de LOS LINEAMIENTOS la Participacion Ciudadana es
un proceso publico, dindmico y flexible que, a través de la aplicacion de variados mecanismos (como
los Talleres Participativos, las Audiencias Publicas y los Buzones de Sugerencias; entre otros}, tiene
por finalidad poner a disposicién de la poblacién involucrada informacién oportuna y adecuada
respecto de las Actividades Eléctricas proyectadas asi como promover el dialogo, construir
consensos y conocer sus opiniones, posiciones, observaciones o aportes para la toma de decisiones
de la autoridad competente;

Que, en lo que respecta a los Talleres Participativos, el articulo 9 de LOS LINEAMIENTOS
expresa que éstos constituyen mecanismos orientados a brindar informacion y a establecer un
didlogo entre el Estado, el Titular y la poblacion involucrada sobre el Proyecto a ejecutarse; en tal
sentido, se busca conocer las percepciones locales, brindar informacion objetiva y de primera fuente
e identificar medidas especificas para manejar la relacién con la poblacién local, evitando la
generacion de impactos sociales, culturales y econoémicos. Asl, la informacién obtenida de los talleres
podra ser utilizada por la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos para mejorar las
medidas de mitigacién y control ambiental u otros aspectos que seran establecidos en los Estudios
Ambientales correspondientes;

Que, de manera complementaria, el articulo 28 en el literal b) de los LINEAMIENTOS ordena
que Para el Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado - ElAsd: Antes de la presentacion del ElAsd,
el Titular del Proyecto estd facultado para realizar por sl mismo Talleres Participativos, los cuales
tendran la finalidad de recoger las observaciones y opiniones de la poblacién involucrada a efectos de
tomarlos en cuenta en el desarrollc del EIAsd. luego de presentado el ElAsd al Ministerio de Energia
y Minas y previa opinién favorable del Resumen Ejecutivo por parte de la Direccion General de
Asuntos Ambientales Energeticos, se realizara el Taller Participativo con el objeto de difundir la Linea
Base Ambiental, el Analisis e Identificacién de Impactos, el Plan de Manejo Ambiental y el Plan de
Abandono, en presencia del Estado a través de la Direccidbn General de Asuntos Ambientales
Energeticos y/o la Autoridad Regional.

* Aprobado mediante Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.
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Resolucion Divectorad

Que, en cumplimiento a las normas citadas, se realizaron los siguientes Talleres
Participativos:

Dos Talleres Participativos durante la elaboracién del ElA-sd, realizados el dia 18 de
mayo de 2013, en el Local Parque Porcino Asociacién Complejo Pecuaric Industria el Valle
2da Tranquera Anexo 22 de la CC.CC. Jicamarca, distrito San Juan de Lurigancho y en el
Local I.E "El Gran Yo Soy” sito en Av. Tupac Amaru 1825, Distrito de Carabayllo; Provincia
Lima, Regién Lima; tal como lo sefiala el Escrito N° 2315595 de fecha 31 de julio de 2013,
presentado por EDELNOR S.A A,

. Dos Talleres Participativos después de presentado el ElA-sd, realizados los dlas 23 y 24
de agosto de 2013, en el Local Parque Porcino Asociacién Complejo Pecuario Industria el

Valle 2da Tranquera Anexo 22 de la CC.CC. Jicamarca, Distrito San Juan de Lurigancho y en
el Local I.E “El Gran Yo Soy” sito en Av. Tupac Amaru 1625, Distrito de Carabayllo; Provincia
Lima, Regién Lima; de conformidad con lo sefialade por e! Informe N° 090-2013-MEM-
AAE/LAQS.

= Que, de otro lado, en lo que respecta a las Audiencias Publicas, el articulo 9 de los
27 LINEAMIENTOS las definen como los actos plblicos dirigidos per un representante de la Direccidn
General de Asuntos Ambientales Energéticos en los cuales se presenta el Estudio Ambiental,
registrandose las observaciones y sugerencias de los participantes con la finalidad de incluirlas en la
evaluacion dei estudio correspondiente. De manera complementaria los Articulos 35 y 36 de los
LINEAMIENTQOS establecen los procedimientas para su Convocatoria y correcto desarrollo;

Que, en cumplimiento del articulo 35 citado, mediante Escrito N° 2320160 de fecha 14 de
agosto de 2013, LA EMPRESA remitid a la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéticos
los avisos de realizacidén de la Audiencia Pablica publicados en ef Diario Oficial El Peruano y en el
Diario el Comercio, ambos de fecha 29 de agosto de 2013; y, asimismc, la copias de los contratos
con el Grupo RPP, Radio Canto Grande y Radio Comas, para |a radiodifusion de la Audiencia Publica

Que, adicionalmente se remitiercn los cargos de recepcion del presente estudio de impacto
ambiental y sus respectivos resumenes ejecutivos por lo que, se ha verificado en el expediente la
existencia de los cargos de recepcién del presente ElA-sd y de sus respectivos ResUmenes
Ejecutivos presentados ante el Ministeric de Agricultura, la DREM Lima, la Municipalidad
Metropolitana de Lima, la Municipalidad Provincial de Huarochirl, la Municipalidad Distrital de
Carabayllo, ta Municipalidad Distrital de Comas, la Municipalidad Distrital de San Juan de Lurigancho,
la Municipalidad Distrital de San Antonio y la Comunidad Campesina de Jicamarca.

Que, de la misma forma mediante Escritc N° 2323594 de fecha 02 de setiembre de 2013,
LA EMPRESA remiti6 los avisos reiterando la convocatoria a la Audiencia mencionada (publicados en
el Diario Oficial El Peruano y en el Diario el Comercio, ambas de fechas 29 de agosto de 2013

Que, igualmente la empresa EDELNOR S.AA ha cumplido con colocar los avisos de
convocatoria a la Audiencia Pablica en papel tamafio A2, en la Sede Principal de DREM-Lima, local
de las Municipalidades Provinciales y Distritales localizadas en el area de influencia directa del
Proyecto y locales de mayor afluencia de publico.
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Que, el articulo 38 de los LINEAMIENTOS expresa que el desarrollo de la Audiencia Publica
debera ser registrado con grabaciones de audio o audiovisuales y deberan ser remitidos, sin editar, a
la Direccion General de Asuntos Ambientales Energéficos. En tal sentido, mediante Escrito N°
2327198 de fecha 12 de setiembre de 2013, LA EMPRESA remitié ante esta Direccién General de
Asuntos Ambientales Energeticos, 02 Cds de la Ejecucién de la Audiencia Publica (conteniendo la
grabacion del audio y audiovisuales de |a presentacion de la Audiencia Plblica);

Que, conforme a las normas acotadas, se realizd una (01) Audiencia Pablica;_esta se llevd
acabo el dia 06 de setiembre de 2013, en el Local Parque Porcino Asociacion Complejo Pecuario
industria el Valle 2da Tranquera Anexo 22 de la CC.CC. Jicamarca, Distrito San Juan de Lurigancho,
Provincia de Lima, Regién Lima.

Que, en lo que respecta a los Mecanismos de Participacién Ciudadana Complementarios el
articulo 10 de LOS LINEAMIENTOS sefiala que, sin perjuicio de los mecanismos obligatorics que
deben ser desarrcllados, se podran utilizar mecanismos complementarios (como los Buzones de
Sugerencias) sequn resulten apropiados de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada
proyecto, considerando su magnitud, area de influencia, situacién del entorno, sensibilidad social del
area, envergadura y complejidad;

Que, en atencién a ello LA EMPRESA mediante Escrito N° 2336677 de fecha 22 de octubre
= d€ 2013, remitié ante esta Direccién General, {a carta GT-170(M)-2013; y el anexo lob S0 de! Acta de
N\ Apertura del Buzén de Sugerencias consideradas como mecanismo complementario;

> Que, e! articulo 12 de los LINEAMIENTOS expresa gque el Titular del Proyecto se encuentra
; .-./ obligado a remitir, en un numero determinado, ejemplares (impresos y digitalizados) del Estudio
- Ambiental y sus Resumenes Ejecutivos a la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos,
a la DREM correspondiente, a las Municipalidades Provinciales y Distritales del area de influencia del
proyecto; y, a los centros pablados menores;

Que, se ha verificado en el expediente la remisién de los cargos de recepcion del presente
ElAsd y de sus respectivos Resumenes Ejecutives {adjuntando el nimero de ejemplares exigido por
el articulo mencionade) presentados ante el Ministerio de Agricultura, Ja DREM Lima, la Municipalidad
Metropolitana de Lima, la Municipalidad Provincial de Huarochirl, la Municipalidad Distrital de
Carabayllo, la Municipalidad Distrital de Comas, la Municipalidad Distrital de San Juan de Lurigancho,
la Municipalidad Distrital de San Antonio y la Comunidad Campesina de Jicamarca.

Que, el articulo 28 de LOS LINEAMIENTOS expresa que el Resumen Ejecutivo debe contar
%, Coh la opinién favorable de la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos previo a la
\realizacién de los talleres participativos luego de presentado el estudio ambiental correspondiente; En
Jatencion a ello, mediante Oficio N°® 1881-2013-MEM/AAE, de fecha 19 de julio de 2013, la Direccién
v/ General de Asuntos Ambientales Energeticos aprobo el resumen ejecutivo del ElAsd ;y, asimismo
esta direccion general, con oficios N° 974-2013-MEM/AAE ;y, Oficio N° 975-2013-MEM/AAE ambos
de fecha 19 de abril de 2013, respectivamente, aprobo el PPC y Términos de Referencia del ElAsd;

Que, en aplicacion de lo dispuesto en la Ley de Area Naturales Prc.\tegidas5 y su Regfamento'5
en concordancia con el Decreto Supremo N° 004-2010-MINAM y el REGLAMENTO DEL SEIA, se
debe tener en cuenta si el proyecto o actividad detallada en el EIA involucra ANP o0 su
correspondiente ZA a fin de solicitar la opinién técnica correspondiente del SERNANP. En el presente
caso el proyecto no inveolucra ninguna de las mencicnadas areas;

5 Ley N° 26834,

® Aprobado mediante Decreto Supremo N° 038-2001-AG.
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Que, de acuerdo con el articulo 81 de la Ley de Recursos Hidricos’ para la aprobacion de los
ElAs relacionados con el recurso hidrico se debe contar con ia opinidn favorable de la ANA, ello, en
concordancia con el REGLAMENTO DEL SEIA y la Resolucién Jefatural N° 108-2011-ANA que
establecen que dichos ElAs requieren de la Opinién Técnica Favorable de esta autoridad
administrativa, previo a su aprobacion. En el presente caso el proyecto no involucra recursos hidricos
de conformidad con los criterios establecidos en el articulo 4 de la Resolucién Jefatural citada;

Que, de otro lado, el articulo 1 del Decreto Supremo N° 056-97-PCM establece que los ElAs
de los diferentes sectores productivos que consideren actividades y/o acciones que modifiquan el
estado natural de los recursos naturales renovables agua, suelo, flora y fauna, previamente a su
aprobacion por la autoridad sectorial competente requeriran opinidn técnica del Ministerio de
Agricultura;

Que en atencidn a ello, el Ministerio de Agricultura, realizo observaciones al EIAsd mediante
ia Opinion Técnica N° 128-13-MINAGRI-DGAA-DGAA-75625-13, por lo que, se verifica en el informe
N° 117-2013-MEM-AAE/LAQS que estas observaciones fueron absueltas por La Empresa;

Clue, mediante Informes N° 094-2013-MEM-AAE/LAQS y N° 0359-2013-MEM-AAE-
NAE/KCV, adjuntos al Auto Directoral N° 557-2013-MEM/AAE de fecha 13 de setiembre de 2013, se
remitieron a LA EMPRESA las primeras observaciones técnicas y legales formuiadas al ElAsd;
respectivamente, presentado;

Que, en lo que respecta a la evaluacion técnica, mediante Informe N° 117-2013-MEM-
AAE/LAQS se concluye: “...que en la evaluacién del estudio de impacto ambienfal semidetallado del
proyecto linea de transmision en 220kv S.E Carabayllo — S.E nueva Jicammarca, que fa empresa
EDELNOR S.A.A ha cumplido con todos los requisitos exigidos por la normatividad ambiental
nacional vigente de acuerdo al D.S N° 029-94-EM reglamento de proteccion ambiental para las
actividades de eléctricas y al D.S N° 019-2009-MINAM Reglamento de la ley del sistema nacional de
evaluacion de impacto ambiental .y estando conforme a los levantamientos de observaciones, se
recomienda la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto “Linea de Transmision en
220kv S.E Carabayllo — S.E nueva Jicamarca , maxime y si se consideraron absueltas todas las
observaciones que la Direccién General de Asuntos Ambientales Energéticos formulé a través del
Informe N° 094-2013-MEM-AAE/KCV de fecha 13 de setiembre de 2013;

Que, en lo que respecta a (a evaluacion legal, mediante Informe N° 047-2013-MEM-AAE-
NAE/JOL se ha verificado que durante el desarrollo del procedimiento administrativo de Aprobacién
del presente ElAsd, LA EMPRESA ha cumplido con la finalidad, exigencias y formalidades legales
requeridas por las normas ambientales que regulan a las actividades Eléctricas, en concordancia con
las normas aplicables de los sectores Agricultura y Riego y Ambiente, maxime si se consideraron
absueltas todas las observaciones formuladas mediante Informe N° 0359-2013-MEM-AAE-NAE/KCV,

7 Ley N° 20338,




0336

Que, de otro lado, en lo que respecta a los requisitos que deben cumplir los administrados
para el inicio de un Procedimiento de Aprobacion de Estudio de Impacto Ambiental correspondiente al
subsector Electricidad, exigidos en el item BAO1 del TUPA MINEM, se verifica del expediente el
cumplimiento por parte de LA EMPRESA de los requisitos exigidos;

Que, de acuerdo a lo expuesto, se concluye que en el presente procedimiento administrativo
de aprobacion del EIA, iniciado por LA EMPRESA, se han cumplido con todos los requisitos técnicos
y legales exigidos por las normas ambientales que regutan las actividades de Electricidad, en
concordancia con las normas aplicables de los sectores Agricultura y Riego y Ambiente; por lo que,
corresponde la aprobacion del ElAsd y la expedicion de la presente Resolucién Directoral;

Que, mediante los Informes N° 117-2013-MEM-AAE/LAQS y N° 047-2013-MEM-AAE-
NAE/JOL, ambos de fecha 25 de noviembre de 2013, que forman parte integrante de esta
Resolucién, se concluyd por la aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental presentado; informes
sobre los cuales recayé el proveldo del Directora General de Asuntos Ambientales Energéticos con
fecha 27 de noviembre de 2013;

Que, de conformidad con [a Ley N° 28611, Decreto Supremo N°® 031-2007-EM, Decreto
Supremo N° 015-2006-EM, Decreto Supremo N°® 012-2008-EM, Resolucién Ministerial N° 571-2008-
MEM/DM; y, demas normas vigentes;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar el Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto “Linea
de Transmision en 220kv S.E Carabayllo — S.E nueva Jicamarca”, ubicado en los Distritos de
San Juan de Lurigancho, Comas y Carabayllo, Provincia y Departamento de Lima, presentado por la
empresa EDELNOR S.A.A. con Expediente N° 2285023

Articulo 2°.- La aprobacién del presente Estudio de !mpacio Ambiental no constituye el
otorgamiento de autorizaciones, permisos y ofros, que por leyes orgdnicas o especiales son de
competencia de otras autoridades nacionales, sectoriafes, regionales o locales.

Articulo 3°- Remitir al Organisma de Evaluacion y Fiscalizacidn Ambiental - OEFA, copia de
la presente Resolucién Directoral y de los documentos que sustentan la misma, para los fines de
fiscalizacién correspondiente.

Registrese y Comuniguese,

J

AN
Eco. IRISCARDENAS PING
DIRECTORA GENERAL

DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS
AMBIENTALES ENERGETIROR
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INFORME N° 117-2013-MEM-AAE/LAQS

ASUNTO: Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado del Proyecto “Linea
de Transmision de 220 KV S.E Carabayllo - $.E Nueva Jicamarca”.

ESCRITO 2299023

EMPRESA EDELNOR S.AA.

2271599, 2280290, 2286846, 2289370, 2284090, 2209023,
2301382, 2302175, 2303940, 2310046, 2315105, 2315584,

REFERENCIA 2315586, 2317798, 2319855, 2320160, 2323594 2324584,
2327182, 2327198, 2330072, 2336677, 2343691,
CONSULTORA CESEL SA.

RESULTADO DE LA EVALUACION
APROBADO.

ANTECEDENTES

* Mediante Oficio N°® 358-2013-MEM/AAE de fecha 31 de enero del 2013, la Direccidn
General de Asuntos Ambientales Energéticos (DGAAE) hace de conocimiento a la empresa
Edelnor S.AA., que al Proyecto *Linea de Transmisién de 220 KV S.E Carabayllo — S.E
Nueva Jicamarca®, le corresponde un Estudio de Impacto Ambiental semidetaliado (ElA-sd).

* Mediante escrito N° 2271699, de fecha 27 de febrero de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
presenté a la DGAAE, el Plan de Participacién Ciudadana y los Términos de Referencia del
Estudio de Impacto Ambiental semidetallado de! Proyecto “Linea de Transmisidn de 220 kV
S.E Carabayllo - S.E Nueva Jicamarca”, para su evaluacién.

¢ Mediante oficio N° 689-2013-MEM/AAE de fecha 13 de marzo de 2013, la DGAAE del MEM
hace de conocimiento a la empresa Edelnor S.A.A. que el Plan de Participacién Ciudadana
del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 KV S.E Carabayllo - S.E Nueva Jicamarca", se
encuentra desaprobado, sustentado en el Informe N° 016-2013-MEM-AAE/KCC.

* Mediante oficio N° 690-2013-MEM/AAE de fecha 13 de marzo de 2013, la DGAAE del MEM
hace de conocimiento a la empresa Edelnor S.A.A. que los Témminos de Referencia del
Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 kV
S.E Carabayllo - S.E Nueva Jicamarca”, se encuentra observado, sustentado en el Informe
N° ©17-2013-MEM-AAE/KCC.

* Mediante escrito N® 2280290, recibido en 03 de Abril del 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
presentc a la DGAAE, el Plan de Participacién Ciudadana y el levantamiento de
cbservaciones referente a los Términos de Referencia del Estudio de Impacto Ambiental -
Semidetallado del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 kV S.E Carabayllo - S.E Nueva
Jicamarca", para su evaluacion.

¢ Mediante oficio N° 974-2013-MEM/AAE de fecha 19 de Abril de 2013, la DGAAE del MEM
aprueba el PPC del EIA del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 kV S.E Carabayllo - S.E
Nueva Jicamarca", sustentado en el Informe N° 025-2013-MEM-AAE/KCC.

¢ Mediante oficio N° 975-2013-MEM/AAE de fecha 19 de Abril de 2013, la DGAAE del MEM
aprueba los Términos de Referencia del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 kV S.E
Carabayllo - S.E Nueva Jicamarca”, sustentado en e! Informe N° 026-2013-MEM-AAE/KCC.

* Mediante escrito N° 2286846 de fecha 26 de abril de 2013, la empresa Edelnor S AA.,
presento a la DGAAE la carta GT-059-2013 adjuntando las cartas de aceptacién de uso de
locales, para realizar el taller participativo Durante la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental semidetallado del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 kV S.E Carabayllo -
S.E Nueva Jicamarca”,

Av. Las Artes Sur 260
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Mediante escrito N° 2289370 de fecha 07 de mayo de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
presentd a la DGAAE la carta GT-061-2013, adjuntando los cargos de invitacién a los
grupos de interés al taller participativo Durante la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental semidetallado del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 kV S.E Carabayllo -
S.E Nueva Jicamarca".

Mediante escrito N® 2294090 de fecha 24 de mayo de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
presentd a la DGAAE la carta GT-070-2013, adjuntando el informe de la realizacién del taller
participativo Durante la elaboraciéon del Estudio de impacto Ambiental semidetallado del
Proyecto "Linea de Transmision de 220 kV S.E Carabayllo - S.E Nueva Jicamarca”,

Mediante escrito 2299023 de fecha 10 de junio de 2013, la empresa Edelnor S.AA,,
presentd a la DGAAE, el Estudio de Impacto Ambiental semidetallade del Proyecto " Linea
de Transmision de 220 KV S.E Carabayllo — S.E Nueva Jicamarca ", ¢con su Resumen
Ejecutivo, para su evaluacién.

Mediante oficios N° 1613-2013-MEM/AAE y N° 1614-2013-MEM/AAE, de fecha 11 de junio
de 2013, la DGAAE det MEM convocd a la DGAAA - MINAG a participar y a la empresa
Edelnor S.A.A. a fin de que realice la exposicion del Estudio de Impacto Ambiental
semidetallado del Proyecto " Linea de Transmisidn de 220 KV S.E Carabayllo — S.E Nueva
Jicamarca".

Mediante Oficios N° 1615-2013-MEM/AAE, de fecha 11 de junic de 2013, la DGAAE del
MEM solicitd a la DGAAA - MINAG la Opinién Técnica no vinculante del Estudio de Impacto
Ambiental semidetallado del Proyecto " Linea de Transmision de 220 KV S.E Carabayllo -
S.E Nueva Jicamarca".

Con fecha 17 de Junio del 2013, se realiz6 la exposicién del Estudio de Impacto Ambiental
semidetallado del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 KV S.E Carabayllo — S.E Nueva
Jicamarca"; por parte de la empresa Edelnor S.A.A., en cumplimiento del Decreto Supremo
N° 060-2013-PCM.

Con escrito N° 2301382 de fecha 18 de junio 2013, mediante oficio N° 1026-2013-AG-DVM-
DGAAA-75625-13, la Direccién General de Asuntos Ambientales Agrarios del MINAG, hace
de conocimiento a esta Direccién General, que la empresa no ha presentado el EIA en
mencion siguiendo el procedimiento establecido en el TUPA vigente del MINAG

Mediante escrito N® 2302175 de fecha 20 de junio de 2011, la empresa Edelnor S.AA.,
presentd a la DGAAE la carta GT-086-2013 adjuntando el informe relacionade al
Mecanismo Complementario de Participacion Ciudadana, consistente en la instalacién del
Buzén de Sugerencias.

Mediante escrito 2303940 de fecha 24 de junio de 2013, la empresa Edelnor S.A A,
presentd a la DGAAE, el cargo de haber remitido al MINAG el Estudio de Impacto Ambiental
semidetallado del Proyecto " Linea de Transmision de 220 KV S.E Carabayllo ~ S.E Nueva
Jicamarea", para su opinion.

Mediante Aute Directoral N° 394-2013-MEM/AAE de fecha 02 de julic de 2013 la DGAAE
requirid a la empresa Edelnor S.AA., que levante las observaciones sobre el Resumen
Ejecutivo, contenidas en el Informe N° 061-2013-MEM-AAE/LAQS.

Mediante escrito N° 2310046 de fecha 08 de julio de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
presentd a la DGAAE la carta GT-090-2013, remitiendo el Resumen Ejecutivo con las
observaciones absueltas del Proyecto " Linea de Transmisién de 220 KV S.E Carabayllo —
S.E Nueva Jicamarca.

Mediante oficio N® 1981-2013-MEM/AAE, de fecha 19 de julio de 2013, la DGAAE del MEM
hace de conocimiento a la empresa Edelnor S.A.A., que el Resumen Ejecutivo del Estudio
de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto " Linea de Transmision de 220 KV S.E
Carabayllo — S.E Nueva Jicamarca", esta acorde con lo que sefala el Articulo 13° de laR.M.
N°© 223-2010-MEM/DM.

Mediante escrito N* 2315105 de fecha 25 de julio de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
presentd a la DGAAE la carta GT-110-2013, remitiendo los cargos de distribucion de los RE
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del Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto " Linea de Transmisién de 220
KV S.E Carabayllo — S.E Nueva Jicamarca".

Mediante escrito N°® 2315584 de fecha 31 de julio de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
presentd a la DGAAE mediante la carta GT-116-2013, la solicitud de convocatoria para la
realizacién del Taller Participativo Luego de presentado el Estudio de Impacto Ambiental
semidetallado del Proyecto " Linea de Transmisién de 220 KV S.E Carabayllo — S.E Nueva
Jicamarca", adjuntando la carta de aceptacion de uso de local correspondientes.

Mediante escrito N° 2315586 de fecha 31 de julio de 2013, la empresa Edelnor S.AA,,
presenté a la DGAAE mediante la carta GT-115-2013, Ia solicitud para la realizaciéon de la
Audiencia Publica del Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto “Linea de
Transmision de 220 KV S.E Carabayllo — S.E Nueva Jicamarca”, adjuntando la carta de
aceptacidn de uso de local correspondiente.

Mediante oficio N° 2137-2013-MEM/AAE de fecha 02 de agosto de 2013, la DGAAE del
MEM remite a la empresa Edelnor S. A A. la programacién de Talleres Participativos luego
de presentado el Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto “Linea de
Transmision de 220 KV S.E Carabayllo — S.E Nueva Jicamarca®.

Mediante Oficio N° 2138-2013-MEM/AAE del 02 de agosto del 2013, la DGAAE del MEM
remite los oficios de publicacion para la realizacién de la audiencia publica, a la empresa
Edelnor S.A.A.

Mediante escrito N° 2317798 de fecha 07 de agosto de 2013 y de conformidad con la R.M.
N°® 223-2010-MEM/DM, la empresa remitio a la DGAAE los cargos de entrega de los oficios
de invitacion al Taller Participativo luego de presentado el EIA en mencion.

Mediante escrito 2319855 recibido en fecha 13 de agosto de 2013, la Direccién General de
Asuntos Ambientales Agrarios del Ministerio de Agricultura, remitié a la DGAAE el oficio N°
1401-2013-MINAGRI-DGAAA-DGAA-75625-13 con |a Opinién Técnica N® 128-13-MINAGRI-
DGAA-DGAA-76625-13 del Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto
“Linea de Transmision de 220 KV S.E Carabayllo — S.E Nueva Jicamarca®.

Mediante escrito N° 2320160 de fecha 14 de agosto de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
remitio a la DGAAE del MEM, las paginas completas de las publicaciones de convocatoria a
la audiencia publica en el Diario Oficial El Peruano y el diario El Comercio; asi como, las
copias de los contratos suscritos con las estaciones radiales para su difusién.

Mediante Oficio N° 2438-2013-MEM/AAE de fecha 28 de agosto del 2013, la DGAAE del
MEM solicita a la empresa Edelnor S.A A, presentar los sustentos correspondientes de que
no se ha iniciado ninguna obra relacionada a este proyecto (segin lo manifestado por el Sr.
William Clemente), sustentada en el informe N° 089-2013-MEM-AAE/LAQS.

Mediante informe N° 090-2013-MEM-AAE/LAQS se manifestd acerca de la realizacion de
los Talleres Participativos luego de presentado el EIA-sd, realizadas el 23 y 24 de agosto de
2013.

Mediante escrito N° 2323594 de fecha 02 de setiembre de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
remitié a la DGAAE del MEM, las paginas completas de las publicaciones (reiterativas) de
convocatoria a la audiencia pablica en el Diario Oficial El Peruano y el diario El Comercio.

Mediante escrito N° 2324584 de fecha 05 de setiembre de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
remitio a la DGAAE del MEM, los cargos de recepcién de las publicaciones (reiterativas) de
convocatoria a la audiencia publica en el Diario Oficial El Peruano y el diario El Comercio, a
las municipalidades distritales y provinciales de Al del proyecto.

Mediante informe N° 093-2013-MEM-AAE/LAQS se manifestd acerca de la realizacién de 1a
Audiencia Publica del ElA-sd, realizada el 06 de setiembre de 2013.

Mediante escrito N® 2327182 de fecha 12 de setiembre de 2013, la Direccién General de
Politicas, Normas e Instrumentos de Gestién Ambiental - MINAM, remitid a la DGAAE el
oficio N° 387-2013-DGPNIGA-VMGA/MINAM, pronunciandose sobre las actividades en que
se encuentra el proyecto "Linea de Transmision de 220 kV S.E. Carabayllo — S.E. Nueva
Jicamarca“.
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Mediante escrito N° 2327198 de fecha 12 de setiembre de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
remiti6 a la DGAAE del MEM, 02 CDs con el registro de grabaciones de audio y
audiovisuales sin editar del desarrollo de la Audiencia Publica, de conformidad a lo indicado
en la RM N° 223-2010-MEM/DM.

Mediante Auto Directoral N°® 557-2013-MEM/AAE de fecha 13 de setiembre de 2013 la
DGAAE requirié a la empresa Edelnor S.A A, que levante las observaciones sobre Estudio
de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto “Linea de Transmision de 220 kV S.E
Carabayllo — S.E. Nueva Jicamarca”, contenidas en el Informe N° 094-2013-MEM-
AAE/LAQS.

Mediante escrito N° 2330072 de fecha 27 de setiembre de 2013, la Asoc. Grupo Familiar 4ta
Maravilla, remitic a la DGAAE del MEM, carta apoyando al desarrollo del proyecto.

Mediante escrito N® 2336677 de fecha 22 de octubre de 2013, la empresa Edelnor S.A.A.,
presentt a la DGAAE la carta GT-170(M)-2013, remitiendo el levantamiento de
observaciones sobre el EIA-sd del Proyecto "Linea de Transmision de 220 kV S.E.
Carabayllo — S.E. Nueva Jicamarca”.

Mediante escrito N° 2336677 de fecha 22 de octubre de 2013, la empresa Edelnor S.AA.,
presentd a la DGAAE la carta GT-170(M)-2013, remitiendo en el Anexo Lob 90 el acta de
apertura del Buzon de Sugerencias considerado como Mecanismos Complementario del
ElA-sd del Proyecto "Linea de Transmisién de 220 kV S.E. Carabayllo — S.E. Nueva
Jicamarca”.

Mediante escrito N® 2343691 de fecha 14 de noviembre de 2013, la empresa Edelnor
SAAA, presentt a la DGAAE la carta GT-170(M)-2013, adjuntando informacion
complementaria a su levantamiento de observaciones del ElA-sd del Proyecto "Linea de
Transmision de 220 kV S.E. Carabayllo — S.E. Nueva Jicamarca”.

EVALUACION
DESCRIPCION DEL PROYECTO

a}

Objetivo del proyecto

- El Objetivo principal obedece a la necesidad de fa instalacién de la SET Nueva Jicamarca

b)

en 220/60 kV y la Linea en 220 kV proyectada en doble terna, el cual tendra como punto de
suministro la Subestacién Carabayllo (Ampliacion 500/220 kV) de REP, llegando hasta la
Subestacion Nueva Jicamarca (220/60/10 kV) de Edelnor.

Objetivo del Estudio de Impacto Ambiental

- Cumplir con los lineamientos y directivas de las normas peruanas relevantes y las normas

aplicables al sector energético, en especial lo expuesto en e! Reglamento de Proteccion
Ambiental de las Actividades Eléctricas (D.S. No. 029-94-EM), relacionado al proyecto en
todas sus etapas.

- Describir las condiciones de linea base ambiental y social en el area de influencia del

proyecto.

- Establecer un Plan de Contingencias que involucre los procedimientos de respuesta ante

c)

una emergencia de origen natural y/o humano, asi como la identificacién de responsables y
la conformacion del equipo de respuestas a la emergencia.

Descripcién del Area de Influencia del Proyecto
+ Ubijcacién

La Linea de Transmision de 220 kV del tramo S.E Nueva Jicamarca — S.E Carabayllo, se
encuentra ubicada en el departamento de Lima, provincia de Lima, comprende 3 distritos:
San Juan de Lurigancho, comas y Carabayllo.
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Ubicacion
1 vinelat L EiDistnite . Comunical
Lima Lima Carabayllc
. . San Juan de .
Lima Lima Lurigancho Jicamarca
Lima Lima Comas

Geograficamente el trazado de Linea de Transmisioén proyectada se inicia en el vértice V-0
ubicado en la SE de Carabayllo, se prolonga hasta el vértice V-8 ubicada en la
subestacién de Nueva Jicamarca como se presenta a continuacion:

Ubicacién de los Vértices

COORDENADAS UTH WES—B4
DESCRIPCION ST NORTE ELEVACION m‘(ﬁm
{m) (m} (m}
st cmeaio | 2e6145.05 863508663 498.50 0.0¢

Vo 286205.44 859506528 500.85 8500
m 266127.82 869502275 500.10 166.58
v 285865.60 869451274 637.42 71649
v 28553557 8693C06.98 788.03 2258.21
va 286534.89 B690852.64 YYD 4306.81
v 28613227 58961544 72758 a341.65
VEN 28473804 #687074.22 10880 £840.22
V6 282999.95 2684609.89 72301 11655.60
v 28334386 868321811 878.85 14292.35
v 263548.04 B683169.%4 78262 13452.63
v 203608 54 £683157.29 7715 1385328

SE NUEVA 28164584 868313708 767,15 13606.56

JCANARCA

* Accesibilidad

- Partiendo de la plaza mayoer de Lima, el acceso es por pista asfaltada, a través de la
via de evitamiento, hasta la interseccion con la avenida Eduardo de Habich, continuar
por la avenida Tupac Amaru y luego por carretera carrozable hasta el paraje
subestacién de Carabayllo, lugar de ubicacién del vértice V-1, considerado como el
inicio de la linea de transmision proyectada.

- Partiendo del cercado de Lima, el acceso es por pista asfaltada, a través de la avenida
Wisse hasta el distrito de Jicamarca, seguir el acceso que se dirige a la Universidad,
continuar por el acceso que se dirige hacia la parte superior hasta el paraje de S.E.
Nueva Jicamarca, lugar de ubicacion del vértice V-8, considerado como area de llegada
de la Linea de Transmisién proyectada.

¢ Area de Influencia del Proyecto

E! criterio utilizado para la definicion del 4rea de influencia, lo constituyen las dreas que se
ubican a lo largo de la Iinea y sobre las cuales la ejecucion del proyecto podria influenciar
o modificarlas directa o indirectamente. Por lo tanto, se ha definido lo siguiente:

- Area de Influencia Directa
El area directamente afectada, comprendida en el territoric colindante a las obras dentro del

cual se manifiestan los impactos ambientales directos. Por lo tanto, el AID del proyecto
comprendera;
» El area de servidumbre de la linea, cuyas dimensiones son: 25 m de ancho (a razdn de 12,5
m a cada lado del eje de ta linea) a lo largo del trazo (13,6 km), es deci, un total del 33,5 ha.
- Area de Influencia Indirecta
Es aquella que circunda el AID y donde se podrian presentar los impactos indirectos del
proyecto, y cuyos efectos tienen menor intensidad sobre los componentes ambientales. Por
lo tanto el All comprendera;
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s 500 metros a cada lado contados a partir del eje de la linea, a lo largo del trazo, asi como
del cerco perimétrico de la S.E.; cabe sefalar que no se construird carreteras utilizandose
los existentes en la zona del proyecto, los caminos de acceso a construir corresponden a
las trochas carrozables las que se incluyen dentro del All; la infraestructura para el uso de
almacenes temporales y servicios de alimentacién serdn alquiladas y se ubicardn en
localidades cercanas al proyecto.

Alcances del Proyecto

El presente proyecto comprende la instalacién de la S.E. Nueva Jicamarca en 220/60 kV y
13,60 km de Linea de Transmision en 220 kV proyectada en doble terna, la cual tendra
como punto de suministro la Subestacion Carabayllo (500/220 kV} de REP, llegando hasta
la Subestacién Nueva Jicamarca (220/60kV).

Las principales caracteristicas de la Linea de Transmision son:

- Tension 1220 kV
- Maxima Potencia permanente : 270 MVA (por terna)
- Potencia de Disefio 1320 MVA
- Namero de ternas 12
- Disposicién conductores : Pino
- Frecuencia 160 Hz.
- Longitud :13.6 km
- Conductor Activo . AAAC 608 mm?
- Estructuras : Torres Metdlicas.
- Material . Metalicas, Acero Galvanizado
- Configuracion de la estructura : Pino
- Cable de guarda : OPGW ~ 98 mm?, 24 fibras
- Aisladores
Cadenas de Suspension : Poliméricos
Designacion del Aislador : (U 160 BS), Tiro de rotura 120 kN.
Cadenas de anclaje : Poliméricos
Designacion del Aislador : (U 210 B), Tiro de rotura 160 kN.
- Puesta a Tierra : Varillas de Copperweld 2.4 x 16mm y Contrapesos de

conductor acero recubierto con cobre de 70 mm? de seccion.

La subestacion Nueva Jicamarca comprende la edificacion de una nueva S.E. de
220/60kV sobre un area de 17791,30 m? con un patic de 220 kV de servicio primario y otro
patioc de 80kV de servicio secundario, ademas de un sistema de servicios auxiliares de
220Vac; los patios contaran con sus respectivos sistemas de barras y porticos de llegada.

Caracteristicas del sistema eléctrico de la SE nueva Jicamarca
Sistema primario

- Tension del sistema 1220 kV

- Tension maxima del sistema 1245 kV

- Cap. de disefio de barras 220kV : 2000A

- Nimero de fases 03

- Corriente de cortocircuito 1 31,5kA

- Nivel Basico de Aislamiento - 1050kVp

- USCD (Fase-Tierra) : 53, 7mm/kV (Alia contaminacion)
- Puesta a tierra del sistema : En Y sdlidamente a tierra
Sistema secundario

- Tension del sistema 160 kV

- Tensién maxima del sistema (75 kV

- Cap. de disefio de barras 220kV : 2500A

- NOmero de fases '3

- Corriente de cortocircuito D 31,5 kA

- Puesta a tierra del sistema . En Y sélidamente a tierra
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* Ampliacién de la S.E. Carabayllo de REP

Comprende el equipamiento electromecanico considerado en la implementacién de dos
bahias de linea en la SE Carabaylio 500/220 kV de REP, hacia la Subestacién Nueva
Jicamarca. La Subestacién Carabayllo de REP existente presenta una configuracién de
doble barra con seccionador de transferencia y se enlazard a la Nueva Subestacién
Jicamarca 220 kV en configuracion doble barra mediante dos lineas de transmision.

e) Fuentes de Abastecimiento de Agua
El proyecto contempla la compra de agua de las cisternas que cuenten con las
autorizaciones de usoc por las autoridades periinentes, previamente se analizara los
componentes quimicos del agua transportada por los cisternas. Para el proyecto se va a
requerir aproximadamente 290 m’ de agua, calculado para riego de las vias de acceso y
las obras civiles.

f) Materiales de Construccion
Para la cimentacion de obras civiles, Edelnor comprara concreto premezclade a un
proveedor Certificado, por lo tanto no se realizara ninguna explotacion para la obtencitn
de agregados.

g) Area Protegidas
En la zona del proyectc no se encuentra ninguna &rea natural protegida cercana al eje de
la linea de transmisién, ni zona de amortiguamiento de ANP.

h) Franja de Seguridad
Se tormara como ancho de la zona de servidumbre la establecida por el CNE, para linea de
220 kV, la cual es un ancho de 25 m, 12,5 m a cada lado desde el eje de la linea de
transmisién.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

+ Actividades de la Etapa de Construccion
Linea de Transmisioén
» Mejoramiento y habilitaciéon de vias de acceso
* Transporte de equipos y materiales
* Movimignto de tierras
» Obras de cimentacién y puesta a tierra
* Montaje de estructuras
* Tendido de conductor
* Inspeccion, pruebas y conexién
» Disposicion de material excedente
Subestacién eléctrica
» Mejoramiento y habilitacion de vias de acceso
* Transporte de equipos y materiales
* Movimiento de tierras
+ Obras de concreto
* Montaje de pérticos y patio de llaves
+ Inspeccién pruebas y conexion
» Disposicidon de material excedente

* Actividades de Operacidon y Mantenimiento
Linea de Transmision
= Mantenimiento de vias de acceso
« Mantenimiento de las estructuras de la L.T.
* Mantenimiento de la franja de servidumbre
* Transmision de energia
Subestacién eléctrica.
+ Mantenimiento de las instalaciones
» Mantenimiento de sistemas auxiliares
» Operacién y transmisién de energia de la S.E
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Actividades en la Etapa de Abandono.

Linea de Transmisién

* Rehabilitacion de vias de acceso

+ Excavacion y demolicion de obras de concreto armado
* Desmontaje de estructuras

* Limpieza y restauracion del lugar

Subestacion eléctrica.

* Rehabilitacién de vias de acceso

« Excavacion y demolicién de obras de concreto armado
« Desmontajes de conductores y patio de llaves

« Limpieza y restauracion del lugar

LINEA BASE AMBIENTAL
a) Ambiente Fisico

Climatologia, para identificar el clima existente en la zona de estudio se ha empleado el
sistema de clasificacién propuesto por el Dr. Warren Thornthwaite, la zona del proyecto en
donde se emplaza el trazo de la Linea de Transmisioén en 220 kV, ubicada a una altitud
media de 640 msnm, posee un clima arido semicalido con todas las estaciones secas E
(d) B'1. Para el presente informe se ha analizado informacién de la Estacion Nafa, de
acuerdo a los registros, la precipitacion media anual es de 2,1 mm, presentandose meses
con nula precipitacion, la temperatura media anual es de 19,5 °C, las maximas
temperaturas se presentan entre enero a abril (27,0°C), registrandose las minimas
temperaturas de junio a agosto (11,9 °C), los mayores valores de humedad corresponden
a los meses de junio y julio registrAndose una media anual de 88,0 % y los registros
muestran una velocidad media del viento de 2,25 m/s, con direccion predominante SSO.

Calidad de Aire, Las concentraciones de Pb en PM10, material particulado (PM1o ¥ PMz5s),
las concentraciones de CO, SO, NO,, H.S y Os, benceno e HT expresados como hexano
registradas en las dos épocas y estaciones de muestreo, se encuentran por debajo del
estandar establecido en la normativa ambiental vigente. Las mediciones de material
particulado y gases fueron efectuados en la época de estiaje, del 30 de julio a 01 de
agosio de 2012 y en la transicion al estiaje del 19 al 23 de abril del 2013; en los siguientes
puntos de muestreo: Subestacion Carabayllo y Nueva Subestacién Jicamarca.

Ruido Ambiental, de los niveles de presién sonora registrados en las subestaciones en
horarios diurno y nocturno no superan los valores establecidos en la normatividad vigente
(D.S. N° 085-2003-PCM).

Radiacién no ionizante, de las radiaciones electromagnéticas registradas en las
estaciones Subestacion eléctrica (S.E.) Carabayllo y Subestacién Nueva Jicamarca, no
superan los valores establecidos en la normatividad vigente (0,02 y 0,01 respectivamente).

Hidrologia, el trazo proyectado de la linea de transmisidn se encuentra casi en su
totalidad dentro de la cuenca del rio Chillén, encontrandose el tramo desde el vértice V-7
al V-8 en el limite de las cuencas de los rlos Chillon y Rimac, a una altitud media de 640
msnm aproximadamente. Corresponde a la cuenca seca del rio Chilldon, por encontrarse
por debajo de la cota 2500 msnm limite inferior fijado al 4rea que se estima contribuye
efectivamente al escurrimiento superficial.

Calidad de agua, no es posible realizar muestreos de calidad de agua debido a la
ausencia de agua en las quebradas secas identificadas a lo largo del recorrido de la linea
de transmision y su area de influencia.

Geologia, las rocas del area de influencia son de origen intrusivo y volcano-sedimentario
como los Volcanicos Huarangal del grupo Casma y los Volcanicos Quilmana. En esta zona
el Batolito de la Costa se compone de la Superunidad Patap de composicién andesitica y
la Superunidad Santa Rosa de composicion tonalitica ydioritica de gabros. Todas estas
rocas tienen una edad Cretacica. Las subunidades geomorfoldgicas predominantes son
las colinas, laderas, glacis, quebradas y conos de deyeccion.
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Suelos, Se encontrd dos subgrupos de suelos de acuerdo a la clasificacion natural Soil
Taxonomy del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (2008), los cuales son:
Typic torripsamments (Estacién) y Lithic torriorthents (Universidad). Es importante
mencionar que para el Endrin y el Heptacloro el limite de deteccién que tiene el laboratorio
(0.05 mg/kg MS) es superior al ECA establecido para estos parametros (0,01 mg/kg MS);
sin embargo, Ios resultados tienen magnitudes inferiores a los Iimites de deteccidn (< 0,05
mg/kg MS); en tal sentido, el cuadro N°4.4.8.5-3 muestra que ningtn elemento inorganico
ni organico, sobrepasa los limites establecidos en el ECA de suelos del Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM.

En cuanto a la fisiografia, se identificd que existen dos grandes paisajes: Montafioso y
Plaricie

Se han identificado tres subclases de Capacidad de Uso Mayor de las Tierra, las cuales
son: tierras aptas para cultivos en limpio (A2sl(r)), tierras aptas para cultivos permanentes
(C3sl(r)) y tierras de proteccion (Xse).

Paisaje, las unidades paisajfsticas que presentan una mayor calidad visual de acuerdo a
la metodologia empleada; son las unidades paisajisticas; "Parque arqueol6gico®, "
Sendero” y " Vegetacion esporadica de lomas y ladera".

Ambiente Bioldgico

El area de estudio se ubica en la Eco regién del Desierto del Pacifico, que se define como
zonas desérticas mas aridas del mundo.

El area de influencia del proyecto, se presentan tres zonas de vida: desierto perarido -
Premontanc Tropical, desierto desecado — Subtropical, desierto superarido — Subtropical.

En los cinco (05) transectos evaluados durante la Epoca Seca se han registrado 159
ejempiares botanicos pertenecientes a 16 especies, 12 familias y 10 érdenes taxonémicos.
La vegetacion estuvo conformada principalmente por individuos de habito sub arbustive,
herbaceo, cactaceo y asociacién de musgos-hongos (liquenes).

Durante la Epoca Humeda, la vegetacion del area de estudio fue muy dispersa y seca en
todos los transectos evaluados. En toda el 4rea de estudio se identificaron estaciones 9
especies botanicas, pertenecientes a 7 familias y 5 6rdenes taxonomicos.

Fauna Silvestre, en el 4rea de estudio no se han registrado la presencia de mamiferos
vivos a través de avistamientos directos, sin embargo durante la época humeda se
encontré un individuo muerto de rata doméstica Rattus rattus principalmente en zonas
aledafas a la influencia doméstica.

Durante ambas épocas de evaluacibn se registraron dos familias: Tropiduridae y
Gekkonidae pertencientes al 6rden Squamata. Se registraron tres especies de lagartijas: la
‘lagartija de la costa” Microlophus peruvianus, “lagartija de los arenales” Microlophus
thoracicus (Familia Trophiduridae) y el “geko” Phyllodactylus gerrhopygus (Familia
Gekkonidae). Estas especies son tipicas de las zonas del desierto costero.

Avifauna, en la evaluacion preliminar (época seca) realizada durante Julio del 2012 se
registraron 125 ejemplares pertenecientes a 14 especies, 11 familias y 6 drdenes
taxonémicos de aves entre residentes y migratorias.

En la evaluacion preliminar (época humeda) realizada durante abril del 2013 se registraron
17 ejemplares pertenecientes a 5 especies, 5 familias y 3 6rderes taxonémicos de aves
residentes. La avifauna durante éste periodo de evaluacién presentd baja riqueza y
abundancia y tiene una relacion directa con la oferta de alimento y refugio.

Linea Base Social

La cobertura geografica de! estudio comprende 1 comunidad campesina (Jicamarca), 1
universidad y 3 concesiones mineras identificadas en el area de influencia directa a lo
largo de los 3 distritos que cruza.

La poblacion del anexo 22 de Jicamarca cuenta con aproximadamente 60.000 habitantes,
la zona donde se proyecta la futura linea de transmisién se encuentra ubicada en el distrito
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de San Juan de Lurigancho, muy préximo al distrito de San Antonio perteneciente a la
provincia de Huarochiri, por lo que existen actualmente problemas limitrofes entre ambos
distritos. En cuanto a los servicios y acceso que tiene |la poblacién, existen alrededor de 11
colegios publicos, § parques porcinos, una ciudadela industrial, una posta médica pablica,
2 universidades, 35 lineas de transporte publico, 30 km. de pista asfaltica y mas de 300
km. de vias de accesc en trocha carrozable.

Los servicios como agua potable y desagiie aun es minima, sobre todo en los sectores
populares cercanos a los cerros como la zona del parque parcino, que es por donde se
tiene acceso al proyecto. Para cubrir necesidades fisioldgicas, deben hacer usoc de
letrinas.

Las viviendas no cuentan con energia eléctrica en su totalidad, el uso es por horas,
muchas veces haciendo conexiones clandestinas que son armadas sin contar con un
manejo profesionai.

En cuanto a la ocupacién de la poblacién segun agrupacion tenemos que el 50% se
dedica a trabajos no calificados, vendedores ambulantes y afines, seguido de la agricultura
trabajadores agropecuarios y pesqueros con el 43%.

Las expectativas principales tienen que ver con la mano de obra que generaria la cbra y el
grado de mejora en apoyo técnico que recibirfa la comunidad por parte de la empresa
titular. Respecto a los temores principales que podria generar la actividad del proyecto es
que fa empresa titular no reconozca sus responsabilidades sociales,

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES.

a) Etapa de Construccion
Suelo
+ Compactacion y erosién
¢ Cambio de uso de suelo
» Alteracion de la Calidad del Suelo
Alre
» Variacién en la concentracion de Material Particulado
s Variacién en los niveles de ruido.
¢ Variacién en [a concentracion de Gases

Socioeconémico
+ Conflicto por temores infundados y falsas expectativas
+ Cambio de modo de vida.
» Dinamizacién del comercio local
+ Mejora en la calidad de vida de la poblacién
+ Dinamizacion de la economia.

Flora y Fauna
» Pérdida de habitats en el derecho de via
¢ Afectacion a la Flora
+ Pérdida de cobertura vegetal
+ Ahuyentamiento de Fauna

s Alteracion del Paisaje
« Ocurrencia de accidentes y afecciones a la safud.

b) Etapa de operacion y mantenimiento
Suelo
¢ Alteracion de la Calidad del Suelo
Aire
+ Variacién en la concentracion de Material Particulado
s Variacién en los niveles de ruido.
» Variacidn en niveles de radiacion electromagnética
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Socioecondémico
» Mejora en la calidad de vida de la poblacion

Fauna
¢ Ahuyentamiento de Fauna
» Alteracién del paisaje visual
» Ocurrencia de accidentes y afecciones a la salud.

¢) Etapa de abandono
Suelo
» Compactacion y erosion
+ Cambio de uso de suelo
« Alteracién de la Calidad dei Suelo
Aire
¢ Variacion en la concentracion de Material Particulado
¢ Variacidn en los niveles de ruido.
» Variacién en la concentracion de Gases

Socioecondmico
¢ Dinamizacién del comercio locai
* Mejora en la calidad de vida de la poblacion

Flora y Fauna
e« Afectacién a la Flora
» Pérdida de cobertura vegetal
* Ahuyentamiento de Fauna

= Alteracion del Paisaje
» Ocurrencia de accidentes y afecciones a la salud.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Se consideran como instrumentos de la estrategia a los programas y medidas de control que
permitan el cumplimiento de los objetivos del PMA. Estos son:

Plan de prevencion y/o mitigacion
Programa de medidas de control de la calidad del aire y ruide
Programa para la proteccién del suelo
Programa de control para componente biolégico
Control del componente paisajistico
Proyecto de Proteccion del Compenente de Interés Humano
Programa de proteccién al componente social
- Medidas de proteccién referente a temores y expectativa en relacion al Proyecto
- Actividades para la resolucion de conflictos
- Actividades de control de seguridad y salud
» Programa de proteccién al componente econdmico
- (eneracion de Empleo
- Generacion de Actividades Econémicas
- Areas de Interés Econémico
Plan de manejo de hidrocarburos
Plan de manejo de residuos sélidos
Plan de manejo de residuos liquides
Plan de manejo de materiales peligrosos
Plan de controt de la erosién
Programa de Monitoreo ambiental
Plan de Relaciones comunitarias
Costos ambientales
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PROGRAMA DE MONITOREO
En el siguiente cuadro se presentan los componentes y la frecuencia de medicién y/o
monitoreo, consideradas para las etapas de construccion, operacién y abandono:

Monitcreo de la etapa de construceion

Compromiso Unidad Frecueneia Periodo de reporte Tipo de reporte
Monitareo de calidad alos 30 dias de Infarrme de
i puntas Trimestrat . meonitareo de
de aire realizado el monitarea N
eafidad die gire
. Informe de
. a bes 30 dias ge )
Maonitoreo de Rutdo purtas Trimestral " monitoreo de
reaiizado al moritoreo lidsd e ruids
Bonitoreo de calidad Puntos Al inicio y al alos 30 dias de Infarme de
de sueln final reafizado €l monitoreo | cafidad de suele
. Inferme de
Monitoreo de residues . a fhos 30 dias de Ay
global Teimestral N sypervisien de
solidos reafizado el monitoreo rasiduas soiides
. Inferme de
. L . afos 30 dias de .
Monitoreo Buctdgico glcbal Trimestral rea al monitereo mcnitareo
biglagico
Monitoreo de la etapa de operacion
Inferme da
. supervisicn de las
alos 30 dias de - y
Monitoreo de LT y SE Glodal Anuat . . especificationes
realizads el morniteren e dela LT
¥ 3E
. Inferme de
Monieres de la . oy
A alos 30 dias de supervisién de
disaar:lccn;s a:e Giobal Anual real o) monitoree di ia do
=g seguridad
Informne de
Menitorao de campes - alos 30 dias de mosnitoren de
electromagnéticos puntas Trmestral reafizado of manitsreo campos
elecramagnéticos
: Informe de
. . . alos 30 dias da .
Manitereo de Ruide purnios Trimestra reatzado el mani mmu!men de
. inferee de
. T a fos 30 dias de .
Monitereo Bioldgicn glokal semestral reatizado o moni monitcrag
bickigico
Pmgrama de a los 30 dias da
desarrclio Laeal glotal 2 vece reafizado el maniorao
Sub programa de a fos 30 dias de
prevencicn de salud global 2w realizado af monitcreo
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Monitoreo de la etapa de Abandono

Compromiso I Unidacd T Frecuencia l Pariodo de reporte Tipo de reporte
; . Unavezala . informe de
Monﬁcr:: d:e calidad puntos mitad del rea‘l';izlgfbsgldr:;iit::reo manitorec de
aire abandono cafidad de aire
Unavezala . informe de
N o " a los 30 dias de L
Monitoreo de Ruido puntcs mitad del N mcnitereo de
abandono realizada ef mankareo calidad de ruido

PLAN DE CONTINGENCIA

El plan de Contingencia tiene como objetivo:

* Responder en forma répida y eficiente a cualquier contingencia y emergencia que implique
riesgo para la vida humana, la salud, el ambiente y la produccién, manejando la emergencia
con responsabilidad, rapidez y eficacia.

 Establecer un procedimiento formal y escrito que indique las acciones a seguir para afrontar
con éxito un accidente, incidente o emergencia, de tal manera que cause el menor impacto
a la salud y al ambiente.

« Asegurar la oportuna comunicacién interna entre el personal que detectd la emergencia, el
personal a cargo del control de la misma y el personal responsable del proyecto, asl como la
oportuna comunicacién externa para la coordinacién necesaria con las instituciones de
apoyo.

* Minimizar los riesgos potenciales mediante procedimientos adecuados que protejan a los
involucrados y a las brigadas de respuesta a contingencias y emergencias activas.

e Capacitar en forma programada y continua al personal mediante charlas, cursos,
seminarios, simulacros y practicas de entrenamiento, orientados al analisis de trabajo
seguro (ATS), identificacion de peligros, evaluacidn y control de riesgos, asi mismo a la
actualizacion de procedimientos de trabajo.

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

Ei plan de relaciones comunitarias es un instrumento basico de gestién ambiental en el cual se
resumen las principales medidas de manejo socioeconémico que se implementaran durante la
construccion y operacion del Proyecto como parte del compromiso de responsabilidad social de
la Empresa Edelnor. Como parte del plan de relaciones comunitarias, la Empresa Edelnor plantea
los siguientes programas:

¢ Programa para acuerdos y contraprestaciones por establecimiento de derecho de
servidumbre

Programa de Informacién y Comunicacién:

Programa de Contratacién Temporal de Mano de Obra Local

Programa de aporte al desarrolio local

Programa de monitoreo y vigilancia ciudadana

Programa de Compensacién

Programa de Indemnizacién

PLAN DE ABANDONO

Come parte fundamental dei plan se considera el desmontaje y retiro de los equipos del
Proyecto. Luego de destinar los componentes (lineas de transmision) y demas obras de
ingenierfa a su correspondiente reciclaje o disposicién, se procedera a restaurar el ambiente
dentro del area de influencia del Proyecto, reordenando las superficies alteradas por las
actividades del mismo; de manera tal que el ambito natural quede sin alteraciones notables, y
en condiciones iguales o similares a las que presentaba antes de la realizacién de las obras.

El plan de abandono también contempla el retiro, tratamiento y disposicion de posibles
materiaies contaminantes que excedan los criterios especificos, e incluye el trabajo necesario
para devolver los suelos a su condicion natural o ambientalmente aceptable.
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EVALUACION DEL LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES DEL INFORME N° 094-2013-
MEM-AAE/LAQS.

1. Observacion 01: Absuelta
En la Introduccién, debera indicar los aspectos relacionados con el tipo de proyecto,
localizacion, justificacién. Especificar los procedimientos y métodos de recoleccion,
procesamiento y analisis de la informacién, grado de incertidumbre de la misma, asi como
las fechas durante las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los
componentes. De manera resumida, hacer una descripcién general del contenido de cada
uno de los capitulos, que contenga el estudio.

Respuesta:
La empresa desarrolla lo sclicitado.

2. Observacion 02: Absuelta
Alcance. La elaboracién del EIA tiene como finalidad identificar, prevenir, controlar, mitigar
yfo compensar (cuando corresponda) los pasibles impactos ambientales generados por el
proyecto. En tal sentido, el Titular debera presentar el alcance que involucra el EIA.

Respuesta:
La empresa en su informacién complementaria (escrito 2343691), presenta el alcance que
involucra el EIA.

3. Observacién 03: Absuelta
Metodologia: Presentar y justificar la metodologfa utilizada para la elaboracion del EIA,
obtenida a partir de los diferentes métodos y técnicas propias de cada una de las
disciplinas que intervienen en el estudio, incluyendo los procedimientos y métodos de
recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion y las fuentes que de acuerdo a
cada especialidad sustenten dichas metodologias.

Respuesta:
La empresa desarrolla lo solicitado.

4. Observacién 04: Absuelta
En el item 3.2, la empresa debe precisar el objetivo y justificacién del proyecto.

Respuesta:
La empresa precisa el objetivo y justificacion del proyecto.

5. Observacion 05: Absuelta

Numeral 3.3. Ubicacion, especificar de manera esquematica, la localizacién politico
administrativa y geografica del proyecto. Ademas corregir el mapa CSL-121600-1-GN-01
(en coordenadas UTM) a escala adecuada, presentando los componentes del proyecto, la
red hidrica, los asentamientos humanos, Centros Poblados, Comunidades Campesinas.
Por ofro lado hace referencia de gue la "SE Nueva Jicamarca se encuentra ubicado en &l
distrito de San Juan de Lurigancho en el departamento de Lima, entre los distritos de
Carabayllo, Comas y San Antonio..", al respecto fa empresa debe aclarar este numeral y
precisar la ubicacion de éste y cada uno de los componentes del proyecto.

Respuesta:

La empresa presenta el mapa CSL-121800-1-GN-01, debidamente corregido, ademas
precisa la ubicacién del proyecto, ubicada geograficamente éste en: los distritos de San
Juan de Lurigancho, Comas y Carabayllo, Provincia y Region Lima.

6. Observacion 06: Absuelta
En el item 3.5, la empresa indica que la LT fiene una longitud de 13.6 km, mientras que en
el [tem 3.6 “Diagrama Unifilar del Proyecto”, indica una longitud de 13.4 km. Al respecto la
empresa debe aclarar dicha informacién.

Respuesta:
La empresa presenta el Diagrama Unifilar del Proyecto, en el que aclara que la longitud de
laLT es de 13,6 km.
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Observacién 07: Absuelta

La empresa debe presentar la descripcién de la etapa de levantamiento de informacion
sobre las caracteristicas del terreno, sefialando las acciones necesarias para la recoleccién
de datos para el disefio de ingenieria del proyecto.

Respuesta:
La empresa presenta la descripcion de la etapa de levantamiento de informacion sobre las
caracteristicas del terreno.

Observacion 08: Absuelta

La empresa debe precisar el area que requerira el proyecto, en funcién al disefio y
distribucién de las obras fisicas principales, secundarias y accesorias. Asi como presentar
un mapa de componentes principales, secundarias y accesorias del proyecto, a una escala
adecuada.

Respuesta:
La empresa presenta los cuadros: N° 8-01, N° 8-02 y N° 8-03, con el detalle del drea que
requerira el proyecto.

Observacion 09: Absuelta

La empresa debe presentar el trazado y caracteristicas geomeétricas de la linea (presentar
planos), adjuntando el tipo y nimero de estructuras necesarias, materiales a usar en las
estructuras, tipo de fundaciones y sistemas de proteccion.

Respuesta:

La empresa describe el tipo, nimero de estructuras, tipo de fundaciones y presenta mapa
CSL-121600-2-LT-6-110; asl como, la planilla de estructuras en el plano CSL-121600-2-LT-
6-101. Ademas en la informacién complementaria (escrito 2343691), anexo plano CSL-
121600-2-LT-6-111, se encuentra el defalle del trazade donde se incluyen las
caracteristicas geométricas de la linea de transmisién.

Observacion 10: Absuelta

En el numeral 3.8. Actividades de construccion del proyecto, la empresa debe presentar la
descripcién de las actividades a desarrollar, ¢considerando las estimaciones de area a ser
intervenida, utilizacién de equipos, maquinarias e infraestructura.

Respuesta:

La empresa en su informacion complementaria (escrito 2343691), presenta la descripcién
de las actividades de construccion del proyecto (S.E. y Linea de transmision), las mismas
que han sido consignadas y consideradas en las matrices de identificacion y evaluacion de
impactos.

Observacion 11: Absuelta

En el numeral 3.8., la empresa incluye como actividades de construccion la “instalacion de
almacenes y oficinas”; por otro lado en el numeral 3.9. indica de que “... los almacenes se
alquilaran en la localidad mas cercana al proyecto”. Al respecto la empresa debe aclarar
esta contradiccidn.

Respuesta:
La empresa aclara con relacion a los almacenes, estos se alquilaran en las localidades
mas cercanas al proyecto.

Observacién 12; Absuelta

En el numeral 3.11. Fuentes de summlstro de agua, la empresa indica que para el proyecto
se va ha requerir aprox. 200 m® de agua. Al respecto la empresa debe precisar si este
volumen estimado involucra el agua a ser usado para fines de riego de vias de acceso o
soio ha sido calculado para las obras civiles.

Respuesta:
La empresa precisa que para el proyecto se va a requerir aproximadamente 290 m°® de
agua, calculado para riego de |as vias de acceso y las obras civiles.

Observacién 13: Absuelta
En el numeral 3.13. Area de disposicion de residuos sélidos y material excedente. La
empresa debe presentar alternativas de ubicacién de DME debidamente autorizadas para
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la disposicion de material excedente generado y un mapa con la ubicacion en coordenadas
del DME habilitado para este fin.

Respuesta:

La empresa indica que los materiales excedentes de la excavacién y movimiento de tierras
que no sean utilizados como parte del afirmado de los caminos de accesos u otro
necesario para el proyecto seran llevados a lugares autorizados como: relleno sanitario
Portillo Grande, relleno sanitario de Zapalial, presenta el plano CSL-121600-1-GN-05 con la
ubicacion de cada relleno sanitario.

14. Observacion 14: Absuelta

En el numeral 3.14. Material necesario para el proceso de construccién, la empresa debe
presentar la cantidad estimada de concreto a emplear y el volumen estimado de material
de agregados que seran utilizados en la cimentacién de las obras civiles (ampliacion de la
subestacion, la Nueva SE y cimentacién de las estructuras). Al respecto la empresa debe
identificar y localizar (georreferenciar) los sitios que cuenten con las autorizaciones minero
y ambientales vigentes, que respondan a la demanda del proyecto e indicar el tipo de
cantera (lastre, pluvial, roca), precisar método de explotacion y el procedimiento de
transporte hacia el area de desarrollo del proyecto.

Respuesta:

La empresa precisa que para la cimentacién de obras civiles, Edelnor comprara concreto
premezclado a un proveedor certificado; por lo tanto, no se realizara ninguna explotacion
para la cobtencion de agregados. Ademas en los cuadros: 3.14-01, 3.14-02 y 3.14-03
presenta la cantidad estimada de concreto a emplear.

15. Observacion 15: Absuelta
En el numeral 3.19. Requerimiento de personal. La empresa debe precisar la cantidad de
mano de obra calificada y no calificada que requerira el proyecto. Asl como corregir el
cuadro 3.18-1, aclarando las actividades de requerimiento de personal.

Respuesta:

La empresa precisa la cantidad de mano de obra calificada y no calificada que requerira el
proyecto y presenta el cuadro N° 3.18-1 “Cantidad de mano de Obra y Actividades del
personal®, debidamente corregido.

16. Observacion 16: Absuelta
La empresa debe describir (caracteristicas) y presentar un mapa con las vias de accesos
existentes, a ser mejoradas (ampliadas) y proyectadas, mencionando equipos y
maquinarias a usar, las longitudes y anchos de via minimos a considerarse para el traslado
de los equipos, accesorios y materiales.

Respuesta:

La empresa presenta las caracteristicas de las vias de accesos existentes (6600 m),
caminos proyectados: caminos carrozables (10 879 m) y caminos peatonales (30 895 m), y
se adjunta el mapa de accesos existentes y proyectados CSL-121600-1-TO-01.

17. Observacién 17: Absuelta
La empresa debe presentar la descripcién de las actividades de la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto considerando: Describir el proceso operativo, sistemas de
vigilancia y mantenimiento de los componentes del proyecto; fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, industrial y contingencia, establecer el consumo en m¥mes y
estimar el costo anual de operacién del proyecto.

Respuesta:

La empresa en su informacién complementaria (escrito 2343691), presenta en el cuadro N°
17-01, la descripcion de las actividades de la etapa de operacién y mantenimiento del
proyecto (S.E. y Linea de transmisién), las mismas que han sido consignadas y
consideradas en las matrices de identificacion y evaluacién de impactos.
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Observacién 18: Absuelta

En el numeral 3.21. Plan de abandono. La empresa debe presentar la descripcién de cada
una de las actividades consideradas en esta etapa, incluyendo las acciones generales que
implementara el proponente del proyecto en dicha etapa.

Respuesta:
La empresa presenta la descripcién de cada una de las actividades consideradas en esta
etapa.

Observacién 19: Absuelta

Con base en la caracterizacién del area de influencia, la empresa debe presentar la
siguiente informacion: Clasificacién de los residuos domeésticos, industriales y especiales,
estimar los volimenes de residuos domésticos e industriales a generar, asi como,
alternativas de tratamiento, manejo y disposicién e infraestructura asociada.

Respuesta:

La empresa presenta en el cuadro N° 19-02, fa clasificacién de los residuos domésticos e
industriales con la estimacion de la cantidad de residuos a generar; ademas indica que se
contard con un area de almacenamiento intermedio de los residuos generados, del cual
seran trasladados hacia su disposicién final por una EPS-RS autorizada por DIGESA.

Observacion 20: Absuelta

La empresa debe elaborar y presentar una lista de insumos y materiales que se requeriran
en las diversas etapas del proyecto, identificando las sustancias peligrosas que requeriran
un manejo especial. Ademas sefalar sus caracteristicas quimicas y potencial riesgo para la
salud y medio ambiente.

Respuesta:

La empresa presenta en el Cuadro N° 20-04 y Figura N° 20-01, la lista de insumos y
materiales que se requerirdn en la etapa de construccion del proyecto, identificando las
sustancias peligrosas. Las hojas MSDS de los materiales que se utilizaran en la etapa de
construccion donde se encuentran descritas las caracteristicas quimicas y potencial riesgo
a la salud y medic ambiente se adjuntan en el Anexo Lob 20.

Observacién 21: Absuelta

Area de Influencia Directa (AID). El AID del proyecto, es aquella zcna donde se manifiestan
los impactos directos generados por las actividades de construccion y operacion; esta
relacionada con el sitic del proyecto y su infraestructura asociada. La empresa debera
describir claramente la metodologia y criterios usados para la determinacién del area de
influencia directa.

Respuesta:
La empresa en la informacién complementaria (escrito 2343691), describe la metodologia y
los criterios para establecer la determinacion del area de influencia directa.

Observacion 22: Absuelta

Area de Influencia Indirecta (All). Area donde los impactos trascienden el espacio fisico del
proyecto y su infraestructura asociada, es decir, la zona externa al area de influencia
directa y se extiende hasta donde se manifiestan tales impactos indirectos. La empresa
deberd describir claramente la metodologla y criterios usados para la determinacion del All.

Respuesta:
La empresa en la informacidén complementaria (escritc 2343691), describe la metodologia y
los criterios para establecer la determinacién del érea de influencia indirecta.

Observacion 23: Absuelta

La determinacién del area de influencia directa e indirecta, se hace en funcion a la
envergadura, las caracteristicas del proyecto y los impactos ambientales potenciales que
generard éste. En el item 4.3.1. Criterios para establecer la delimitacion del area de
influencia. La empresa no considera las dreas que ocuparan los compenentes secundarios
y accesorias (vias de acceso, instalacion de almacenes, frentes de trabaje y otros), ya que
la intervencién de accesos lo describe en el numeral 3.13. y la instalacién de almacenes y
oficinas en el numeral 3.8. En funcion a la aclaracién respectiva, se debe corregir el mapa
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CSL-121600-1-AM-01, detallando la ubicacién de la red hidrografica, comunidad
campesina, otras formas de asentamiento de la poblacién local considerada relevante y los
derechos de uso y aprovechamiento otorgados en el &rea del proyecto, asi como los
componentes del proyecto.

Respuesta:
La empresa presenta debidamente corregido el mapa CSL-121600-1-AM-01.

Observacién 24: Absueita

En el numeral 4.4.1, Ciimatologia y metecrologia. La empresa presenta una clasificacién
del clima empleando la metodologia descrita por Dr. Warren Thornthwaite y el analisis de la
meteorologia local, en el que considera para tal clasificacién y andlisis la data de la
estacion Nafia, de la revision de dicha data se puede apreciar que no se cuenta con data
para la direccion y velocidad del viento de dicha estacién; mientras que de la estacion de
Huarangal solo considera la data de la direccion y velocidad del viento cuya data es muy
antigua (2000-2003). Al respecto la empresa para una buena clasificacién climatica por lo
menos se debe trabajar con la data de las 02 estaciones meteorolégicas (Nafia vy
Huarangal) y cada una con data actualizada por lo menos hasta el afio 2012 de los
parametros basicos de andlisis: temperatura (minima y maxima del dia y media diaria),
precipitacion (media diaria y mensual, anual y maxima en 24 horas), humedad relativa
(diaria, media mensual y anual, maximas y minimas mensuales), viento: direccion,
velocidad y frecuencias, considerando como minimo 8 afios de periodo de registro de las
estaciones mencionadas.

Respuesta:
La empresa presenta en el capitulo 4.4.1 Climatologia, donde se evalué los pardmetros
seflalados en la observacion, anexos lob 24.

Observacién 25: Absuelta
La empresa debe corregir el grafico N° 4.41-7, rosa de vientos, ya que no se logra distinguir
el contenido de la imagen ni la informacién que esta contiene.

Respuesta:
La empresa presenta debidamente corregido el grafico N° 4.41-7 “Velocidad media del
viento (m/s) - Estacion Huarangal”.

Observacion 26: Absuelta

En el numeral 4.4.2.10. Calidad del Aire - Resultados; en el cuadro N° 4.4.2-8 ni en el
cuadro N° 4.4.2-9, se evidencia los resultados del analisis de los parametros: Plomo,
Benceno, e Hidrocarburos Totales {TPH) expresado como Hexano. La empresa debe
presentar los resultados del andlisis de todos los parametros establecidos en el D.S. N°
074-2001-PCM y D.S. N° 003-2088-MINAM.

Respuesta:

La empresa presenta en el anexo Lob 27, los cuadros con los resultados del analisis de
todos los parametros establecidos en el D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2088-
MINAM.

Observacion 27: Absuelta

En el humeral 4.4.2.10. Calidad del Aire - Resultados; en los cuadros N° 4.4.2-8 y N° 4.4.2-
9, presenta los resultados del muestreo de calidad del aire, resultados cuyos valores
difieren completamente con el informe de ensayo del laboratorio INSPECTORATE que
adjunta en el Anexo 06 (sin sello y firma). Al respecto la empresa debe aclarar este punto y
presentar los informes de ensayos del laboratorio acreditado, con los procedimientos de
aseguramiento y control de la calidad, y los métodos de referencia para la medicion de
dichos parametros.

Respuesta:

La empresa presenta los informes de ensayos del laboratorio INSPECTORATE, con los
procedimientos de aseguramiento y control de la calidad, y los métodos de referencia
correspondiente a la época de transicidn al estiaje (12 al 23 de abril de! 2013); ademas en
su informacién complementaria {escrito 2343691), en ei anexo lob 4 se encuentra el reporte
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de ensayo de laboratorio correspondiente a la época de estiaje (30 de julio a 01 de agosto
de 2012).

Observacion 28: Absuelta

En el numeral 4.4.3. Ruido Ambiental. La empresa presenta los resultados del muestreo de
ruido ambiental en los cuadros N° 4.4 3-4 y 4.4.3-5, con valores promedios de medicion de
ruido para la zona industrial. Al respecto fa empresa debe indicar las horas de mediciones
para el horario diurno y horas para el horario noctuno, e intervalo de tiempo considerado
en la medicién del ruido, en cada uno de los puntos de control y la consideracion que se ha
tenido en cuenta para zonificar el area como zona industrial.

Respuesta:

La empresa presenta en su informaciéon complementaria (escrito 2343691), los cuadros N°
4.4 3-4 y 44.3-5, indicando las horas de mediciones para el horario diurno y horas para el
horario nocturno, e intervalo de tiempo considerado en la medicion del ruido, y hace
referencia que los resultados han sido comparados con el D.S. N°085-20036-PCM para
una zona urbana (diurno 60 dB y nocturno 50 dB).

Observacién 29: Absuelta

En el numeral 4.4.5. items B y C. Caudales Medios y Descargas Maximas. La empresa
debe presentar resultados de campo, si realmente se han hecho mediciones de estos
parametros.

Respuesta:

La empresa indica que Los caudales maximos para diferentes periodos de retorno fueron
determinados a partir de la informacion de precipitacién maxima en 24 h y empleando el
método desarrollado por el ex Servicio de Conservaciéon de Suelos de los Estados Unidos
de Norteamérica SCS (actual National Resources Conservatlon Service). Para un penodo
de retorno de 500 afios se estlma un caudal de 2,6 m¥s para la subcuenca 1; 1,56 m%s
para la subcuenca 2; 1,76 m %/s para la subcuenca 3 y 2,4 m’/s para la subcuenca 4.Y los
caudales maximos estimados en los cruces de la linea de transmisién con las quebradas,
para un periodo de retorno de 500 afios, son 12,8 m’fs en el cruce con la quebrada
Campana; 12,78 ;M %s en fa quebrada Torre Blanca; 3,31 m°/s en el afluente de dicha
quebrada y 5,9 m%s en la quebrada E| Progreso.

Observacion 30: Absuelta

En el numeral 4.4.7.2. Geologla regional, la empresa presenta la descripcién de la unidad
litoestratigrafica “Formacion Pamplona”, unidad que no se presenta en el mapa CSL-
121600-1-AM-05.

Respuesta:

La empresa sefiala que en el plano anterior, el texto de la formacién Pampiona estaba
cubierto por otra formacién, en el plano corregido se muestra la unidad con la codificacion
{Ki-pa). Plano CSL-121600-1-AM-05.

Observacién 31: Absuelta

En el numeral 4.5. Medio Biolégico, no se indica en la metodologia el esfuerzo de
muestreo en la evaluacidn de Flora y Fauna (aves, mamiferos, reptiles y anfibios). La
empresa debe indicar el esfuerzo de muestreo en la evaluacién de Flora y Fauna (aves,
mamiferos, reptiles y anfibios).

Respuesta:

La empresa presenta los cuadros detallando el esfuerzo de muestreo de flora (cuadro N°
31-1), de avifauna (cuadro N° 31-2), de mamiferos terrestres menores (cuadro N° 31-3) y
esfuerzo de muestreo de anfibios y reptiles (cuadro N° 31-4).

Observacion 32: Absuelta

En el numeral 4.5.4. Item C1 “Composicion de especies de la Flora Silvestre”, la empresa
indica que se han registrado 159 ejemplares botanicos pertenecientes a 16 especies, 12
familias y 10 érdenes taxondmicos; por otro lado, en ef cuadro N° 4.5.4-2 se evidencia 11
drdenes, 14 familias. Al respecto la empresa debe aclarar este punto.
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Respuesta:

La empresa aclara que el listado de la flora registrada en el drea de estudio durante la
época seca (julio, 2012) corresponde a 159 ejemplares pertenecientes a 14 especies, 12
familias y 9 érdenes taxondmicos.

Observacién 33: Absuelta
La empresa debe presentar los formularios o pianillas de campo empleados en la
caracterizacién de las unidades de vegetacion identificadas.

Respuesta:

La empresa presenta en el anexo Lob 33, las fichas de caracterizacién biolégica
conteniendo informacion de la ubicacién, unidades de vegetacion y flora registradas en
cada unidad muestral.

. Observacién 34: Ahsuelta

La empresa presenta en el item 4.5.5 Especies de Flora de Interés para la Conservacion,
se menciona que no se registré especies protegidas, lo que no es correcto, toda vez que
algunas de las especies de flora indicadas en los cuadros Cuadro N°® 4.5.4-2 y Cuadro N°
4.5.4-3, se encuentran en presentes en categorfas de amenaza nacional e internacional. La
empresa debe explicar, corregir y presentar listado de especies de flora registrada
presentes en categorias de amenaza nacional e internacicnal, y listado de especies de
flora endémica.

Respuesta:

La empresa presenta en el Cuadro N° 34-1, listado de las especies de flora de identificadas
en categorias de amenaza nacional {(D.S. N° 043-2006-AG) e internacional (lista roja IUCN
y CITES).

Observacion 35: Absuelta

La empresa presenta en el ltem 4.5.7 Especies de Fauna Silvestre de Interés para la
Conservacién. Sin embargo, no presenta listado de especies de fauna presentes en
categorias de amenaza internacional y fauna endémicas. La empresa debe presentar
listado de especies de fauna registrada presentes en categorias de amenaza internacional
y fauna endémica.

Respuesta:

La empresa presenta en el Cuadro N° 35-1, listado de las especies de aves de
identificadas en categorias de amenaza nacional (D.S. N° 043-2006-AG) e internacional
{lista roja IUCN, CITES, CMS).

Observacion 36: Absuelta

La empresa debe precisar la informacién de las dreas o terrenos que seran utilizadas por
los componentes y actividades del proyecto, presentar un cuadro indicando los
propietarios, con la extension territorial en metros cuadrados donde se instalaran los
componentes del proyecto, indicando el distrito, provincia y regién, por el 4rea de
influencia directa e indirecta del proyecto.

Respuesta:
La empresa presenta el cuadro 36-1 donde se indican los propietarios, el &rea, tipo de
terreno y nimerc de estructuras considerados en cada terreno.

Observacion 37: Absueita

La empresa debe presentar un mapa a escala adecuada de la comunidad campesina de
Jicamarca, poblaciones del area de influencia directa e indirecta; donde grafique la
ubicacion y demarcacion a colores de cada uno los terrenos que serén utilizados por cada
uno de los componentes del proyecto.

Respuesta:

La empresa presenta el plano CSL-121600-1-AM-25 Propietarios involucrados, donde se
muestra a escala adecuada los terrenos afectados por el trazo de la linea de transmision,
dentro de la comunidad campesina Jicamarca.
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Observacién 38: Absuelta

La empresa debe presentar 01 (una) copia de encuesta y/o entrevista realizadas en el
cada lugar donde se desarrollaron la linea de base social, en el drea influencia directa e
indirecta.

Respuesta:
La empresa adjunta en el anexo Lob 38 una copia de las encuestas aplicadas para la
elaboracion de la linea de base social.

Observacion 39: Absuelta

En el numeral 5.2.3, cuadros N° 5.2.3-1, 52.3-2 y 5.2 3-3, la empresa debe diferenciar e
identificar claramente los aspectos ambientales e impactos ambientales, del mismo modo
ubicar correctamente los impactos sobre los componentes ambientales a ser afectados.
Por tanto a modo de ejemplo podemos citar que, la generacién de ruidos, emisiones,
efluentes y desechos no son efectos o impactos ambientales, son aspectos ambientales de
proyecto; al igual, que la contratacién de mano de obra, desplazamiento de la maquinaria,
consumo de agua, ocupacién del suelo, etc. En cambio, el aumento de la capacidad
adquisitiva de la poblacién, la compactacion de suelos, contaminacién acustica, reduccidn
de la sensibilidad auditiva o pérdida de la audicién en las personas, irritabilidad o estrés en
las personas y la pérdida de cobertura vegetal si serian impactos. Debe tenerse en cuenta
que un impacto ambiental se 'lee” como el cambio significativo en alguna variable del
medio o de |a salud.

Respuesta:
La empresa presenta los cuadros N° 5.2.3-1, 5.2.3-2 y 5.2.3-3, donde diferencia e identifica
claramente los aspectos ambientales e impactos ambientales.

Observacion 40: Absuelta

En ei numeral 5.3. Técnicas de avaluacion de impactos, la empresa indica que para
determinar la magnitud (Mg) empleara la siguiente relacién: Mg= 0.3*INT+0.4*EXT+0.3*PE,
al respecto se debe describir la fuente o referencia bibliografica que sustente dicha relacién
(no olvidar que la Magnitud es un grado de manifestacion cuantitativa).

Respuesta:

La empresa indica que dicha relacion ha sido planteada y trabajada por la FAQ y en el Perl
existen estudios aprobados con esta metodologia desde el afio 2012, ademas recalca que
en Ecuador y Colombia es una metedologia utilizada en los estudios de impacto ambiental.

Observacion 41: Absuelta

Una vez corregido o aclarado observacién 39, en el numeral 5.4.1 y 5.4.2, cuadros 5.4-1-1,
9.4-1-2, 5.4-1-3 5.4-2-1, 54-2-2 y 54-2-3. Matrices de !dentificacién y Evaluacién de
Impactos. La empresa debe completar, actualizar y presentar el extenso de la matriz de
evaluacion de Impactos, considerando las puntuaciones consideradas (importancia y
magnitud), de acuerdo a la metodologla planteada. Por otro lado la empresa debe
presentar las razones por lo que identifica y evalua los impactos por separado tanto para la
LT y la SE Nueva Jicamarca, la empresa no debe olvidar de que el proyecto es integral y la
evaluacion de los impactos debe corresponder a ello.

Respuesta:

La empresa la informacién complementaria (escrito 2343691), completé y actualizé las
matrices y el extenso de la matriz en las diferentes etapas del proyecto; en anexe 12 Lob
41 adjunta las matrices de evaluacién de impactos para las tres etapas del proyecto y de
forma integral.

Observacion 42: Absuelta

En el numeral 5.5. Evaluacion de impactos. La empresa debe presentar Ia descripcién y
evaluacién técnica de los Impactos previsibles directos e indirectos, acumulativos y
sinérgicos, los riesgos inducidos que se podrian generar sobre los componentes
ambientales, paisaje, sociales, culturales y la salud de las poblaciones a corto y largo
plazo, para cada uno de las etapas del proyecto que se plantea desarrollar, se deberan
expresar claramente, los impactos sobre los cuales aun existe un nivel de incertidumbre.
Del mismo modo la empresa debe corregir los cuadros N° 5.5.1-10, 5.6.2-8, 5.5.3-9, 6.5 5-
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9, 5.56.7-1, 5.56.6-8 con la debida diferenciacion e identificacién de los aspectos ambientales
e impactos ambientales.

Respuesta:

La empresa adjunta en el anexo Lob 42 el desarrollo corregido de todo el capituio 5
“Identificacion de impactos”, en el que presenta la descripcion y evaluacién técnica de los
Impactos ambientales identificados par el presente proyecto. Del mismo modo la empresa
corrige y presenta los cuadros N°® 5.5.1-10, 5.5.2-9, 5.5.3-9, con la debida jerarquizacién de
los impactos ambientales por actividad, tanto para la etapa de construccién, operacién y
abandono.

Observacion 43: Absuelta

Respecto al Capltulo 5. ldentificacién y evaluacién de impactos ambientales, no presenta
identificacion de posibles impactos ambientales a flora y fauna importante (especies
presentes en categorias de amenaza nacional e internacional), toda vez que no ha
considerado en los factores ambientales, especies de flora y fauna importantes. La
empresa debe corregir.

Respuesta:

La empresa presenta la identificacién de los posibles impactos al factor de flora relacionada
a la especie protegida Mila nealeana que fue caracterizada en la linea base ambiental
biolégico. Asimismo, en el cuadro 43-1 “Matriz de impacto - etapa de construcciéon®, adjunto
lineas abajo, se muestra la calificacidén obtenida en la valorizacién donde se indica que los
posibles impactos a las especies protegidas se producen a lo largo del trazo de la linea de
transmision en actividades puntuales; respecto a las actividades que se desarrollarén en la
subestacion, la calificacion ha sido nula, debido a que se encuentra en una zona altamente

antropizada donde se desarrolla la crianza de ganado porcino.

0358

Cuadro 43-1. Matriz identificacién de impacto - etapa de construccién

La empresa debe desarrollar y presentar los numerales 6.5.1, 6.5.2, 653 y 6.5.4,
desarrcllados a nivel de disefio, y por lo tanto debe incluir; objetivos, impactos a controlar
(resultados de la observacién 42, numeral 5.5. Evaluacion de impactos), medidas y
controles a implementar {tener en cuenta tecnologias a utilizar), instrumentos e indicadores
de seguimiento y monitoreo, resultados a lograr, responsable de |a ejecucidn, cronograma
y costos; para cada etapa del proyecto, medio y compenente evaluado.

Respuesta:

La empresa presenta en el anexo Lob 44, el capitulo 6 "Plan de manejo ambiental”, en el
gue solo desarrolla el numerai 6.5.1 “Programa de control de la calidad del aire y ruido”,
6.5.2 “Programa de proteccién del suelo” y 6.5.3 “Programa de control para componente
paisajistico; y en su informacion complementaria (escrito 2343691), en el anexo 8,
desarrolla las medidas de prevencién y mitigacién para el componente biolégico, y social.

Observacion 45: Absuelta

En el numeral 6.7. Item D, se hace referencia de que los residuos de fugas accidentales de
materiales como lubricantes, o combustibles seran recolectados y restos del material de
construccion seran recogidos y transpertados para su disposicién finat que sera realizada
por la EPS-RS. Al respecto la empresa debera indicar alternativas de areas de disposicion
final de estos residuos debidamente autorizadas y su ubicacion. Ademas plasmar en un
mapa la ubicacion de los lugares temporales de almacenamiento de estos residuos en
cada frente de trabajo y su manejo ambiental.
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Respuesta:

La empresa indica que en Lima se tiene las siguientes Plantas de tratamiento de residuos

peligrosos y no peligrosos, pudiendo optar por cualquiera de estas, dependiendo de la

cercania u otros factores de servicio:

¢ Relleno de Seguridad de Residuos Peligrosos y Hospitalarios (Huaycoloro I}
PETRAMAS S.A: ubicado en el km 7 de la quebrada Huaycoloro, distrito de San Antonio,
provincia de Huarochirf, departamento de Lima

¢ Deposito de Seguridad de Residuos Industriales y Peligrosos de BEFESA Pert S.A,,
ubicado en la quebrada Chutana km 4.2 a la altura de Panamericana Sur km 59.5,
distrito de Chilca, provincia de Cafiete, departamento de Lima.

Presenta el plano CSL-121600-1-GN-05, con la ubicacién de rellenos sanitarios.

Observacion 48: Absuelta

Para el Componente Biolégico, no se presentan medidas de manejo especificas para el
tratamiento de especies de flora y fauna, presente en categorias de amenaza nacional e
internacional, y endémicas. La empresa debe presentar medidas de manejo especificas
para el tratamiento de especies de flora y fauna, presente en categorfas de amenaza
nacional e internacional, y endémica.

Respuesta:

La empresa menciona que como medida de manejo de especimenes de tillandsias y de
cactaceas durante la etapa de construccidn, se tiene previsto la identificacion de los
especimenes que se encuentren dentro del area de influencia directa, su extraccion,
reubicacion y trasplante de los ejemplares (considerando su distribucidn natural y las
condiciones de habitabilidad), dentro del &rea de influencia indirecta. Asimismo, menciona
que realizara monitoreo de los especimenes trasplantados, con una frecuencia trimestral.

Observacion 47: Absuelta

En el Componente Bioldgico (numeral 6.5.3.), con respecto a las medidas de mitigacion, se
indica “En lo posible los cortes de la vegetacidn a realizarse para la limpieza y desbroce se
efectuaran con herramientas de uso manual”; sin embargo no se indica si se realizara un
resembrado de las especies primarias que caracterizan la cobertura vegetal nila densidad
de individuos por especie a revegetar en cada zona afectada y formacion vegetal.

Respuesta:

La empresa aclara que no se realizaran actividades de desbroce ni corte de vegetacion.
Las actividades previstas comprenden el retiro de la vegetacion (tillandsias y cactaceas) en
las dreas de operaciones del proyecto (areas de fundaciones de torres y areas de uso
temporal). Cabe sefalar que el drea del proyecto se caracteriza por ser extremadamente
arida en la cual prosperan especies adaptadas a estos ambientes estando constituidos
sobre todo por cactaceas, 10s cuales poseen sistemas radiculares subsuperficiales, lo cual
favorece su retiro mediante herramientas de uso manual. Las medidas especificadas en la
observacion N° 48, también seran aplicadas a |la vegetacién que se encuentra dentro del
drea destinada para la instalacién de estructuras temporales y/o permanentes (torres,
campamentos, almacén y otras estructuras), y consiste en la reubicacién de los
especimenes mediante la extraccion y trasplante fuera del area de influencia directa; es
decir en el area de influencia indirecta, empleando técnicas y herramientas manuales de
facil uso, a fin de minimizar los dafios a la vegetacion nativa.

Observacion 48: Absuelta
Senfalar la situacién de los tramites para la obtencidn del CIRA.

Respuesta:

La empresa indica que se ha realizado un Proyecto de Evaluacion Arqueoldgica en el area

de las lineas de transmisién: Nueva Jicamarca - Canto Grande 60 kV, Nueva Jicamarca -

Jicamarca 60 kV y Carabayllo — S.E. Nueva Jicamarca 220 kV:

* Se ingresd el expediente del Proyecto de Evaluaciéon Arqueocldgica el dia 29 de octubre
con Expediente N° 039281-2012

¢ Se emitié la Resolucién Directoral N° 069-2013 - DGPC-VMPCIC/MC con fecha 29 de
enero del 2013, dando autorizacion para la ejecucién del PEA
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* Se presento el informe final del PEA a la Direccién General de Patrimonio Arqueolégico
del Ministerio de Cultura, el dia 21 de junio del 2013 con Expediente N°025406-2013.

+ Se recibio el Oficio N° 0089-2013-DCIA-DGPA/MC el dia 22 de julio del 2013 con
observaciones al informe final presentado.

+ Se ingrest6 el expediente con el levantamiento de las observaciones a la Direccién de
Calificaciones de intervenciones Arqueolégicas del Ministerio de cultura, el dia 25 de julio
del 2013.

Observacién 49: Absuelta

En los numerales 6.11.1, 6.11.2, 6.11.3. Monitoreo durante las etapas de Construccién,
Operacién y Abandono respectivamente, la empresa en cada uno de estos items debe
incorporar y presentar: el tipo y periodo de reportes, y los costos de monitoreo en cada uno
de estas etapas.

Respuesta:

La empresa presenta los numerales 6.11.1, 6.11.2, 6.11.3. Monitoreo durante las etapas de
Construccion, Operacién y Abandono respectivamente, incorporando en cada una de ellas
los costos de menitoreo; y en la informacién complementaria (escrito 2343691), Cuadro 7-
1, presenta el tipo y periodo de reportes correspondientes.

Observacién 50: Absuelta

En numeral 6.11.1. Item A, letra e. Frecuencia de monitoreo. La empresa debe precisar la
frecuencia de monitoreo estas deben de establecerse en funcién del tiempo de duracion de
esta etapa, se sugiere que el monitoreo sea trimestral. Ademas corregir la numeracién del
cuadro N° 7.6-5, a este le corresponderia el N° 6.11-5.

Respuesta:

La empresa presenta el numeral 6.11.1. Iltem A, letra e Frecuencia de monitoreo,
debidamente corregido y precisa que la frecuencia de monitoreo sera trimestral. Ademas
corrige la numeracidn del cuadro solicitado.

Observacion 51: Absuelta

En el numeral 6.11.1. Monitoreo durante la etapa de construccién, la empresa debe
presentar el monitoreo para controlar la calidad del suelo, ésta debe contener como
minimo: objetivos, impacto a controlar, localizacién, periodicidad y lapso del muestreo,
duracién, analisis e interpretacion de resultados, tipo v periodo de reportes y costos; asi
como un mapa con la ubicacién de los puntos (en coordenadas) donde se realizara el
monitoreo de calidad de suelo.

Respuesta:

La empresa considera ! menitoreo para controlar la calidad del suelo durante la etapa de
construccion, considerado los puntos muestreados en el 2011, y cuyas coordenadas se
indican en el cuadro N° §1.-02, y ademas en el plano CSL-121600-1-MO-03. El monitoreo
se realizara durante dos (02) periodos: al inicio de la construccion y al finalizarla.

Observacion 52: Absuelta
La empresa debe actualizar en funcidén del levantamiento de observaciones, el cuadro N°
6.11.4-1. Resumen de costos del Plan de Manejo Ambiental. Y numeral 6.12. Costos del
Plan de Manejo Ambiental.

Respuesta:
La empresa presenta el cuadro N° 6.11.4-1 con el resumen de Costos del Plan de Manejo
Ambiental, y en el anexo lob 52 se presenta el capitulo 6.12 corregido.

Observacion 53: Absuelta

En el Plan de Relaciones Comunitarias, la empresa debe presentar un Programa de apoyo
al desarrollo local, detallando claramente los compromisos realizados (con anterioridad)
con la comunidad campesina, y en los procesos de participacion ciudadana desarrollados.
Asimismo, debe presentar un cuadro indicando en detalle: la comunidad, proyecto de
desarrollo, e inversién, asi como indicar la implementacién y/o ejecucion.

Respuesta:
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La empresa ha considerado oportuna la inclusién de un programa orientado a contribuir a
potenciar el desarrollo econdmico de la zona de influencia del presente proyecto, a traves
de la realizacién de Programa de Capacitacion en la Crianza de Ganado Porcino. La
duracién y cronograma se detalla a continuacion:

Programa de Capacitacién en la Crianza de Ganado Porcino

o Etapa de construccion :;:f: c;:;
Descripcién Meses ARo
1(2|3|4|5|6|7|8|9| 10| 11| 12 1 2
Pragrama de g :
Capacitacion en Crianza x| x| %
de Ganadge Porcino 4 SR

Ademas, ha considerado oportuno desarroliar un Programa de Prevencién de Salud, el cual
sera dirigido a los pobladores del area de influencia del proyecto. La duracion y
cronograma se detalla a continuacién:

Cronograma del Programa de Prevencién de Salud

. Etapa de
Etapa de construccion Operacién
Descripeion Meses Afios
1|/2]3|4(5|6|7|8]9] 10 (11| 12 1 2
Programa de ke i
Prevencidn de Salud % e S =
{campafia médica) i

54. Observacion 54: Absueita

En el punto 6.13.5, Lineamientos para acuerdos y contraprestaciones por establecimiento

de derecho de servidumbre, la empresa debera restructurar y considerar lo siguiente:

» La empresa debe considerar como programa y no como lineamientos.

» La empresa debe revisar y presentar el procedimiento en detalle para cada uno de los
procesos tanto para las compensaciones y para las indemnizaciones.

» La empresa debe indicar que antes de iniciar las actividades del proyecto debe existir un
acuerdo previo de compensacioén, con las comunidades campesinas y poblaciones
locales.

Respuesta:

La empresa presenta el programa de acuerdoes y contraprestacicnes por establecimiento de
derecho de servidumbre; ademas, la empresa presenta el procedimiento en detalle para
cada uno de los procesos tanto para las compensaciones y para las indemnizaciones.

La empresa aclarar que antes de iniciar alguna actividad relacionada al proyecto, Edelnor
contara con un acuerdo previo suscrito por los propietarios afectados, obtenido mediante el
procedimiento anteriormente descrito. Adjunta en el cuadro 86.13.5-1 la relacién de
propietarios afectados por la servidumbre de ia linea de trasmision.

55, Observacion 55: Absuelta

En el punto 6.13.5.2. Programa de informacién y comunicacion, la empresa debera cefiirse
de acuerdo a la Resolucion Ministerial N° 223-2010-MEM/DM, Lineamientos para la
Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas, en su articulo 9.7°, sefiala que el
titular de! proyecta debera establecer una oficina de informacién y participacion ciudadana
de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada proyecto, la empresa debera
precisar el lugar y el horario donde instalara la mencionada oficina, la cual debe estar
localizada en e! area de influencia directa del proyecto.

Respuesta:

La empresa indica que el Programa de Comunicacion durante la etapa de construccion se
llevara a cabo en el area de influencia del proyecto por medio de la implementacién de un
panel informativo de 2,5 x 15 m en la via de ingreso a la subestacion Nueva Jicamarca,
donde se colocaran anuncios de los asuntos relevantes y de interés de la comunidad, asi
como un resumen de los principales eventos que se realizaran a partir de los compromisos
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del presente estudio. Asimismo, se implementara en el centro de servicios de Edelnor
S.AA. de San Juan de Lurigancho, ubicado en Av. Préceres de |a Independencia 3045 -
3075, distrito de San Juan de Lurigancho, provincia de Lima, una pizarra o panel donde se
colocaran los hechos relevantes del proyecto.

La Oficina de Informacién oficial, tanto en la etapa de construccién como en la etapa de
operacion del proyecto, sera el edificio administrativo de Edelnor S.A.A., ubicado en la
Calle César L6épez Rojas 201, distrito de San Miguel, provincia de Lima. Ademas la
empresa establece como oficina de informacién sucursal al centro de servicios de Edelnor
S.AA. de San Juan de Lurigancho, ubicado en Av. Préceres de la Independencia 3045-
3075, distrito de San Juan de Lurigancho, provincia de Lima; esto sin perjuicio de las
labores cotidianas que se realizan en dicho centro. Donde cualquier poblador del drea de
influencia del proyecto podra acercarse a las ventanillas a presentar sus dudas y consultas,
las que seran derivadas al drea de responsabilidad social de Edelnor S.A.A.; asimismo,
podra soiicitar una llamada al area de Responsabilidad Social de Edelnor S.AA.

Observacion 56: Absuelta

En el punto 6.11.4.3, Programa de Contratacién temporal de Mano de Obra L