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3.2. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO

3.2.1. GEOLOGIA

En esta seccion se desarrolla de manera general los aspectos geologicos mas caracteristicos y el
conocimiento de los caracteres geoldgicos, tanto litolégicos como estructurales. Constituye un
aspecto de importante interés aplicativo porque permite prever el grado y tipo de acciones erosivas
que podrian desencadenarse como consecuencia de los trabajos constructivos a realizar.

Geoldgicamente, el area de influencia del Proyecto se asienta basicamente sobre depdsitos
aluviales subrecientes conformados por conglomerados, gravas y arenas del cono deyectivo del rio
Rimac.

3.2.1.1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

En la presente seccion se describe en forma sintética la columna estratigrafica del &rea de influencia
del Proyecto, la cual se encuentra integrada exclusivamente por depdsitos cuaternarios aluviales,
cuya edad corresponde al Cuaternario reciente (Holoceno).

En el Cuadro 3-1 se presenta la columna estratigrafica que muestra la relacién temporal de esta
formacion, y su representacion espacial se aprecia en el mapa LBF-01 Mapa Geoldgico (ver Anexo
3.4).

Cuadro 3-1 Columna Cronoestratigrafica del Area de Influencia del Proyecto
Era Sistema Serie Unidades Estratigraficas
Cenozoico | Cuaternario Pleistoceno Depésito Aluvial Qp-al

Fuente: Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Lima, escala 1:50 000. Instituto Geoldgico, Minero y
Metalurgico — INGEMMET.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2016.

Deposito Aluvial (Qp-al)

Consiste de acumulaciones de materiales consolidados a medianamente consolidados de
naturaleza heterogénea y heterométrica. Estan conformados por bloques y gravas redondeadas,
envueltos por una matriz areno-limosa, que se depositaron durante el Pleistoceno. Presenta
horizontes lenticulares de arcillas y limos de espesor variable, por lo general inferiores al metro.
Constituyen las extensas terrazas medias del rio Rimac que hoy se encuentran casi totalmente
cubiertos por asfalto y cemento debido al crecimiento urbano de la ciudad de Lima.

Aunque el espesor de estos depdsitos es desconocido en su totalidad, se estima que su espesor en
el area de influencia del Proyecto sobrepasa los 200 metros.
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3.2.1.2. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

De acuerdo al estudio de zonificacion sismica de Lima Metropolitana, realizado por el CISMID
(2005) los suelos del area de influencia del Proyecto corresponden a la Zona |, la cual esta
conformada por afloramientos rocosos y/o estratos de grava coluvial-aluvial de los pies de las
laderas que se encuentran a nivel superficial o cubiertos por un estrato de material fino de poco
espesor. Estos suelos tienen un comportamiento rigido, con periodos de vibracién natural
determinados por las mediciones de microtepidaciones que varian entre 0,1y 0,3.

El area de influencia del Proyecto esta conformada de gravas con buena graduacion, con menor
porcentaje de finos y presentan una capacidad admisible de 4,0 y 5,0 kg/cm?.

3.2.1.3. SISMICIDAD

La mayor parte de los sismos ocurridos en el area considerada es producto de la interaccion de las
Placas de Nazca y Sudamericana. La Placa de Nazca penetra debajo de la Sudamericana a
angulos variables y se profundiza a medida que avanza hacia el continente, por lo que pueden
distinguirse fuentes de subduccion superficial, fuentes de subduccion intermedia y una fuente de
subduccion profunda. Las fuentes de subduccion superficiales, intermedias y profundas tienen
profundidades focales promedio de 50, 100 y 600 km respectivamente.

Los sismos registrados en la ciudad de Lima se presentan desde muy superficiales (menos de 30
km) hasta profundidades intermedias de 60 a 100 km. Los epicentros de los sismos, han sido
registrados en el mar, asi como en el continente, con mayor incidencia en torno regiones como
Lima, Ica 'y El Santa.

3.2.1.4. PELIGRO Y RIESGO SiSMICO

El peligro sismico representa el grado de amenaza que representa el sismo mas intenso esperado
en esa zona o lugar, considerando un tiempo de retorno determinado. En el area de influencia del
Proyecto se pronostican isoaceleraciones maximas entre 0,52 y 0,50 g; lo que representa en
términos cualitativos un peligro sismico alto, considerando las isoaceleraciones espectrales
estimadas por Gamarra y Aguilar (UNI, 2009).

3.2.2. GEOMORFOLOGIA

En esta seccion se describen las caracteristicas de las formas del relieve mas representativas del
area de estudio. De manera complementaria se hace una evaluacion del nivel de estabilidad fisica
que representa cada unidad o forma del relieve.

3.2.2.1. FISIOGRAFIA

El area de influencia del Proyecto se localiza en la costa central del Perl, corresponde
morfolégicamente a la gran planicie costera conformada por las terrazas del valle del rio Rimac. La
topografia original de estas formas ha sido frecuentemente modificada (nivelada) durante la
expansion urbana de la ciudad de Lima.

La unidad de relieve identificada se presenta en el Cuadro 3-2 y su presentacion grafica en el mapa
LBF-02 Mapa Fisiografico (ver Anexo 3.4).
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Cuadro 3-2 Unidades de relieve
Formas de relieve Simbolo Pen(?/::)ante
Planicie ‘ Terraza media Tm 0-2

Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2016.

o Terraza media (Tm)

Es una llanura conformada por el material fluvial transportado por el rio Rimac hace centenas de
afios, por lo que estos suelos tenian un buen potencial para el desarrollo agricola, pero actualmente
se hallan ocupados por la infraestructura del &rea urbana de la ciudad de Lima. Su pendiente natural ha
sido modificado (nivelacién del terreno) con el asentamiento de la ciudad.

Por la conformacion y ocupacion del relieve, se considera una zona sin procesos erosivos.

Figura 3-1 Planicie del area urbana de Lima, correspondiente a las terrazas del rio Rimac.
No presenta procesos erosivos debido a la ocupacion del suelo

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2016
Fuente: Imagen Satelital, Googele Earth, mayo del 2016.

3.2.2.2. ESTABILIDAD FiSICA

La estabilidad fisica en el de influencia del Proyecto es buena, no habiéndose identificado ningun
proceso de geodindmica externa ni malas condiciones geotécnicas del suelo.

3.2.3. PAISAJE

Esta seccion presenta una descripcion y evaluacién del paisaje dentro del area de influencia del
Proyecto que incide en la calidad y fragilidad visual, frente a modificaciones que podrian surgir por la
presencia del Proyecto.
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El paisaje del area de influencia del Proyecto corresponde integramente por un Paisaje Urbano, el
cual tiene accesibilidad en toda su extension a través de la red vial, parques, mercados, entre otros.

3.2.3.1. UNIDADES PAISAJISTICAS

En el paisaje del area de influencia del Proyecto destacan principalmente la infraestructura
residencial y comercial, y en menor medida las instituciones y centros de esparcimiento de uso
publico, como parques. La red vial es una caracteristica importante, ya que intercomunica los
diferentes tipos de infraestructura existentes en el paisaje. En el Cuadro 3-3 se presentan las
unidades de paisaje identificadas.

Cuadro 3-3 Unidades de Paisaje

Cadigo Unidad de Paisaje
UP-01 Paisaje Urbano

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2016.
Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.

¢ Unidad UP-01: Paisaje Urbano

Los escenarios visuales del paisaje se caracterizan por el predominio de avenidas y calles poco
ornamentadas flanqueadas por viviendas, centros comerciales y otras instituciones. El ambiente es
percibido con mas cuidados en cuanto a limpieza y presencia de jardines en el distrito de San Isidro
y Lince; mientras que el distrito de la Victoria y San Luis presentan mayor descuido, siendo poco
atractivo visualmente.

Los elementos que le dan variedad y atractivo al paisaje son los parques, jardines (residencias y
bermas), y en su minoria las construcciones modernas.

Por las caracteristicas descritas, la calidad visual del paisaje se considera en el rango de Baja a
Media. Esta caracteristica esta determinada principalmente por la escasa presencia de areas
verdes, poca armonia en edificaciones: disefios variados sin patrones, colores diversos, entre otros.

La fragilidad del paisaje con respecto al Proyecto, es Baja, y obedece a que el area donde se
emplazara el Proyecto corresponde a una zona altamente intervenida antropicamente, por lo que
puede soportar la incorporacion de nuevas infraestructuras; ademas que el Proyecto sera en su
mayor parte subterraneo.
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Foto 3-1 Calles con jardines exteriores que proporcionan una calidad visual buena
y atractiva al paisaje urbano. Corresponde a la calle los Ficus, cerca al cruce con la
avenida Jorge Basadre, en el distrito de San Isidro.

Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.

Foto 3-2  Avenida México, en el distrito La Victoria. Se aprecia un paisaje urbano
poco armonioso. No se aprecian areas verdes.
Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.

3.2.3.2. ANALISIS DE ACCESIBILIDAD VISUAL

Para este andlisis se ha considerado las caracteristicas del Proyecto, correspondiente a lineas de
transmision de 60 kV en su mayor parte, por tanto, la poblacion que realiza sus actividades en la
zona y los transeuntes percibiran el desarrollo del Proyecto unicamente durante la etapa de
construccion, donde ocurriran los cambios directamente en la infraestructura vial. Durante la etapa
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de operacion, las actividades del Proyecto no seran perceptibles, debido a que el término de las
actividades de construccion, las areas de las vias donde se realizaron las zanjas, seran restauradas.

3.2.4. SUELOS Y CAPACIDAD DE USO MAYOR DE TIERRAS

Debido a la ubicacién del Proyecto, en una zona urbana, se precisa que los suelos naturales fueron
removidos desde hace varias décadas y estan ocupados por el asentamiento de la gran urbe
limefa. Por tal motivo no es aplicable la caracterizacion agrostoldgica al suelo.

3.2.5. USO ACTUAL DE LAS TIERRAS

En esta seccion se describe el uso de la tierra existente en el area de influencia del Proyecto, es
decir el aprovechamiento que se le da a tierra como recurso, ademas de las diferentes formas de
cobertura superficial existentes en el area de estudio.

El area donde se emplaza el area de influencia del Proyecto, que se desarrolla en los distritos de
Surquillo, San Isidro, Lince, La Victoria y San Luis, es un medio integramente urbano. La
clasificacion del uso actual de la tierra se basa en una adaptacion de metodologica del LBCS (Land
— Based Clasification Standardas) elaborada por la Asociacion de Planificacion Americana (APA) en
conjunto con otras 6 instituciones federales de los EEUU.

En el estudio se considera Unicamente el criterio estructura, ya que permite identificar el
componente netamente fisico de las formas de ocupacion del territorio y adaptarlo mejor a la las
categorias de uso en el area de influencia del Proyecto.

3.2.5.1. CATEGORIAS DE USO ACTUAL DE LAS TIERRAS

El de influencia del Proyecto se ubica en zonas urbanas conformado por edificaciones residenciales,
comerciales, e institucionales. En el Cuadro 3-4 se presentan las unidades de uso actual de la tierra
presente en el de influencia del Proyecto, y su representacion gréfica se aprecia en el mapa LBF-03
Mapa de Uso Actual de las Tierras (ver Anexo 3.4).

Cuadro 3-4 Unidades de Uso Actual de las Tierras
Categoria Subcategoria Simbolo
Edificaciones residenciales - comerciales Erc
Areas  urbanas ylo | Infraestructura institucional (*) I
instalaciones y privadas | |nfraestructura para uso pblico lup
Instalaciones relacionadas con el transporte (*) Tr

(*) Unidades no cartografiables a la escala de trabajo.
Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Peru 2016.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2016.

A continuacién, se describen las unidades identificadas:

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexion 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
Luis Neyra y Limatambo” 3-8



000064

4 Z2=Walsh

LuzoceL sur

A. Edificaciones residenciales — comerciales

Son las areas destinadas al uso residencial o de vivienda cuya composicion resulta diversa, las
edificaciones son destinadas para uno o varios nucleos familiares, su estructura por lo general es de
material noble totalmente construida o a medio construir. También se incluye en esta categoria las
construcciones como hoteles, casas — hospedaje e inclusive viviendas improvisadas que encierran
otro tipo de infraestructura residencial.

Las edificaciones donde se desarrollan actividades comerciales tanto en bienes como en servicios:
oficinas, tiendas, bancos, siper mercados, mercados locales, otros; se encuentran entremezclados
con las areas residenciales. Estos espacios se localizan en avenidas principales o areas donde se
concentran edificaciones destinadas para tal propdsito.

Foto 3-3 Zona residencial de tipo multifamiliar, ubicado en la Calle los
Halcones en el distrito de Surquillo.
Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Perti 2016.

Foto 3-4 Centros comerciales inmersos entre las edificaciones
residenciales. En la foto se aprecia el siper mercado Metro ubicado en
el cruce de las avenidas Nicolas Arriola y Canada, en el distrito de La
Victoria. Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexion 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
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B. Infraestructura institucional

Esta representada por las edificaciones institucionales de caracter publico, en sus diversos niveles
0 secciones. Se incluye las edificaciones del sector salud, educacion, municipalidades, ministerios y
otras dependencias publicas; también forman parte de esta categoria las instituciones como
museos, comisarias, cementerios entre otras.

En el de influencia del Proyecto, se tiene en esta categoria, centros educativos particulares
pequefios, centros de salud estatales y privados, el touring y automavil club del Perl, comisarias.
Estas instalaciones se encuentran dispersos entre las areas residenciales y comerciales.

‘ 1

T et i

Fotos 3-5 y 3-6 Centros de salud estatales, en los distritos Surquillo y Lince. En la imagen de la izquierda se aprecia
ademas una clinica privada que se encuentra en construccion, ubicado en la calle los Halcones, cerca al cruce con la
Calle Las Tiendas. En la imagen de la derecha se aprecia el centro de salud estatal ubicado entre viviendas y un area
de esparcimiento, en la calle Las Lilas cerca al cruce con la avenida Navarrete.

Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.

Foto 3-7 Instituciones privadas de entrenamiento de manejo, en el distrito de Lince.
Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.
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C. Infraestructura para uso publico

En esta categoria se agrupan toda infraestructura disefiada para albergar aglomeraciones de
personas. En el de influencia del Proyecto se ha identificado: parques y jardines publicos.

Foto 3-8 Parque Fernando Carbajal, ubicado entre las calles Julian
Arce y Alberto Barlén, en el distrito La Victoria.
Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.

D. Instalaciones relacionadas con el transporte

Se incluye todo tipo de infraestructura relacionada con el sistema de transporte, como la red vial,
estacionamientos publicos, paraderos, terminales terrestres privados y grifos. El érea de influencia
del Proyecto se emplaza sobre la red vial donde destacan la calle Los Ficus, la Av. Pablo
Carriquirry, en el distrito de San Isidro; calle Domingo Casanova en el distrito de Lince; la Av.
Nicolas Arriola y Av. México en el distrito de La Victoria. De la misma forma, el Proyecto intercepta
principales avenidas como Jorge Basadre y Javier Prado; y la Av. Paseo de la Republica (Via
Expresa) en el limite de los distritos de La Victoria y Lince.

nlhlllll “
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Foto 3-9  Playa de estacionamiento privado, en el cruce dé las
avenidas Pablo Carriquirry y Los Ruisefiores Este.
Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Pert 2016.
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Foto 3-10 Vias publicas, en la fotografia se observa el transito de
buses de uso publico, en la avenida Arequipa.
Fuente: Trabajo de Campo, Walsh Per( 2016.

3.2.6. CALIDAD DE SUELOS

Esta seccion tiene como objetivo la descripcion de las condiciones actuales de la Calidad del Suelo
dentro del &rea de influencia del Proyecto “Lineas de interconexidn 60 kV para las Subestaciones
San Luis, San Isidro, Central, Luis Neyra y Limatambo”.

Dentro del Area de Influencia Directa del Proyecto de acuerdo a lo mencionado por la Guia para el
Muestreo de Suelos y la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de Suelos,
aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 085-2014-MINAM, se vio conveniente la recoleccion
de cuatro (04) muestras compuestas de suelo, durante los trabajos de campo realizados en los
meses de noviembre y diciembre del 2016. Las actividades de muestreo y andlisis de suelo
estuvieron a cargo del laboratorio de ensayo acreditado por INACAL Analytical Laboratory E.I.R.L.,
bajo la supervisién de un representante de Walsh Peru S.A.

Asi mismo, se ha tomado como informacion secundaria, la que respecta a los instrumentos
ambientales: “Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60
kV y Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas
Asociadas”.

3.2.6.1. ESTANDARES DE CALIDAD PARA SUELOS

Para la comparacion de los resultados obtenidos se empleo los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo (ECA-Suelo), aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM. De
acuerdo a lo mostrado en el mapa LBF-04 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad Ambiental (ver
Anexo 3.4), el Proyecto esta situado en los distritos de San Luis, La Victoria, Lince, San Isidro y
Surquillo, asi también se identificaron viviendas y actividades industriales en el entorno del area de
influencia; en ese sentido, los valores del ECA-Suelo acordes al Proyecto se muestran en el
Cuadro 3-5.
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LUZ DEL SUR
Cuadro 3-5 Valores estandar para Suelo Comercial/Industrial
ECA para Suelo
Parametro Unidades Suelo
Comercial/ Industrial

Organico
Benceno mg/kg 0,03
Tolueno ma/kg 0,37
Etilbenceno mg/kg 0,082
Xileno mg/kg 11
Naftaleno ma/kg 22
Fraccion de hidrocarburos F1 (C5-C10) ma/kg 500
Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) mg/kg 5000
Fraccion de hidrocarburos
F3 (C28-C40) mg/kg 6000
Benzo(a) pireno mg/kg 0,7
Bifenilos policlorados - PCBS mg/kg 33
Aldrin mg/kg 10
Endrin mg/kg 0,01
Dicloro Difenil Tricloroetano - DDT mg/kg 12
Heptacloro ma/kg 0,01
Inorgénicos
Cianuro Libre mg/kg 8
Arsénico mg/kg 140
Bario mg/kg 2000
Cadmio ma/kg 22
Cromo VI mg/kg 1,4
Mercurio mg/kg 24
Plomo mg/kg 1200

Fuente: ECA-Suelos (D.S N°002-2013-MINAM)
Elaborado por Walsh Pert S.A., 2016.

3.2.6.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

La recoleccion de las muestras se desarrollé conforme a los criterios establecidos en la Guia para el
Muestreo de Suelos y la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacién de Suelos,
aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM vy publicado el 31 de marzo del
2014,

Los métodos analiticos para los parametros considerados se presentan en el Cuadro 3-6.

Cuadro 3-6 Métodos analiticos empleados por el laboratorio
Parametro Método de Referencia Unidad
pH PEC-001 Unid. pH
Conductividad Eléctrica PEC-002 dS/cm
Materia Orgénica PEC-012 %
Fracciones de Hidrocarburos
Fracciones de Hidrocarburos EPA-8015C mg/kg
Fracciones de Hidrocarburos
Cianuro Libre EPA 9013-A/SM 4500 CN mg/kg
Pesticidas PE-616 mg/kg
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LUZ DEL SUR
Parametro Método de Referencia Unidad
BTEX PE-621 mglkg
Naftaleno PE-621 mg/kg

PCB PE-616 mg/kg

Benzo (a) pireno PE-616 ma/kg
Cromo Hexavalente PP-205 ma/kg
Mercurio mg/kg
Arsénico ma/kg
Bario EPA 200.8 ma/kg
Cadmio ma/kg
Plomo mg/kg

Elaborado por: Walsh Pera S.A., 2016.

3.2.6.3. PUNTOS DE MUESTREO

El Cuadro 3-7 muestra la descripcion de los puntos de muestreo y su ubicacién en coordenadas
UTM WGS 84. El mapa LBF-04 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad Ambiental (ver Anexo 3.4),
muestra la ubicacién de los puntos de medicion de suelos. Las fichas de campo se presentan en el
Anexo 3.1.1-1.

Cuadro 3-7 Puntos de muestreo de suelos
Coordenadas UTM(

Puntos de Descripcion

muestreo Este Norte
S-1* 279 757 8660777 | Area de emplazamiento de la nueva Sub Estacion Central
S-3** 282 373 8665499 |Area de emplazamiento de la nueva Sub Estacion San Luis
S-4** 277 982 8662077 | Cruce calle lo Naranjos con Av. Jorge Basadre.
S-5** 279 316 8662925 | Cruce Jr. José de la torre Ugarte y Av. Ricardo Navarrete
S-6"** 280 944 8663795 | A 100 mde Jr.los Alisos con Paje. Austro
S-7* 282714 8665144 | A 50 mde Av. Manuel Echeandia y Av. Mariscal Jose La Mar

Fuente: * Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.
** Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV

**Trabajo de campo Walsh Pert S.A., 2016.

() Sistema de coordenadas UTM: WGS-84.

Elaborado por Walsh Pert S.A., 2016.

3.2.6.4. EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Para la evaluacion de los resultados se emplearon los valores de los ECA-Suelo de acuerdo al tipo
de uso identificado durante los trabajos de campo, por lo que se empleara el tipo de suelo
Comercial/Industrial. En la evaluacién de calidad de suelos se incluyeron adicionalmente algunos
parametros de caracterizacion tales como: pH, conductividad eléctrica y materia organica, con fines
de apoyo en el analisis de los resultados obtenidos. ElI Cuadro 3-8 muestra los resultados de
caracterizacion de suelo para los pardmetros organicos e inorganicos incluidos en el ECA-Suelo.

El Anexo 3.1.1-2 presenta los informes de ensayo de laboratorio de las muestras recogidas durante
los trabajos de campo.
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A. Parametros Organicos
v Compuestos Organicos Volatiles (COV's)

Las concentraciones obtenidas para los parametros de: benceno, tolueno, etilbenceno, xileno y
naftaleno; en los puntos de muestreo S-1 y S-3 (informacién secundaria) y S-4, S-5, S-6 y S-7
(informacidn primaria) resultaron por debajo de los limites de deteccion de los métodos de anélisis
empleados por el laboratorio. Asimismo, cumplen con los valores establecidos definidos para cada
parametro en los ECA-Suelo, segun el tipo de suelo.

v" Hidrocarburos Totales de Petrdleo

Los llamados hidrocarburos de fraccion ligera F1 (C5-C10) son una mezcla de hidrocarburos cuyas
moléculas contienen cadenas lineales entre cinco y diez atomos de carbono. Estos hidrocarburos
son toxicos, volatiles y no perduran en el ambiente. El resultado mostrado para la fraccion de
hidrocarburos F1 (C5-C10) en los puntos S-1 y S-3 (informacién secundaria) y S-4, S-5, S-6 y S-7
(informacién primaria) presentaron concentraciones menores al limite de deteccion de la
metodologia de andlisis aplicada por el laboratorio (< 0,3 mg/kg), asimismo, cumple con los ECA-
Suelo de uso comercial/industrial (500 mg/kg).

Los hidrocarburos de fraccion media o0 moderada F2 (C10-C28) son una mezcla de hidrocarburos
cuyas moléculas contienen cadenas lineales entre diez y veintiocho atomos de carbono. En zonas
donde hay presencia de este tipo de fracciones de hidrocarburos puede existir algun tipo de
toxicidad hacia las plantas y animales del suelo. El resultado obtenido para la fracciéon de
hidrocarburos F2 (C10-C28) en los puntos S-1y S-3 (informacion secundaria) y S-4, S-5, S-6 y S-7
(informacion primaria) presentaron concentraciones menores al limite de deteccion de la
metodologia de analisis aplicada por el laboratorio (< 5 mg/kg), asimismo, cumple con los ECA-
Suelo de uso comercial/industrial (5000 mg/kg).

Los hidrocarburos de fraccion pesada F3 (C28-C40) son una mezcla de hidrocarburos cuyas
moléculas contienen cadenas lineales entre veintiocho y cuarenta atomos de carbono. Estos
hidrocarburos se degradan lentamente en el suelo. El resultado obtenido para la fracciéon de
hidrocarburos F3 (C28-C40) en los puntos S-1y S-3 (informacion secundaria) y S-4, S-5, S-6 y S-7
(informacion primaria) presentaron concentraciones menores al limite de deteccion de la
metodologia de analisis aplicada por el laboratorio (< 5 mg/kg), asimismo, cumple con los ECA-
Suelo de uso comercial/industrial (6 000 mg/kg).

B. Parametros Inorganicos
v" Metales Totales
Las concentraciones obtenidas de los metales (arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo), en los

puntos de muestreo de informacion primaria y secundaria resultaron inferiores a los valores
estandar definidos en los ECA-Suelo segun el tipo de suelo.

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexién 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
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3.2.6.5. CONCLUSIONES

Luego del andlisis de las concentraciones obtenidas en las muestras de suelo, se concluye de
manera general que el area donde se emplazara el Proyecto, muestra adecuadas condiciones de
Calidad de Suelo en referencia a los estandares de calidad establecidos.

3.2.7. HIDROLOGIA

El area de influencia del Proyecto no intercepta cursos de agua natural. El cuerpo de agua mas
cercano, correspondiente al rio Surco se ubica al Este aproximadamente a 2,5 km de distancia del
Proyecto.

3.2.8. CLIMAY METEOROLOGIA

Para la caracterizacion del comportamiento climatico se han analizado cuatro principales variables
climaticas: precipitacion, temperatura, humedad relativa y vientos; que para el caso de la region
estas juegan un papel determinante en las condiciones de humedad ambiental muy marcadas entre
cada estacion del afo.

Para complementar el analisis regional se considera la informacién meteoroldgica de estaciones
referentes y administradas por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), la
misma que es revisada y analizada, estos resultados caracterizan plenamente cada parametro
meteoroldgico.

Para la definicion de los climas existentes en el area de estudio se utilizo el sistema de clasificacién
climatica de Koppen.

3.2.8.1. FACTORES CLIMATICOS

El area de influencia del Proyecto al ubicarse en la costa central del Perd, entre los 100 y 200
msnm, las caracteristicas climaticas, corresponden al escenario geogréfico de la faja costanera, que
se encuentra influenciada principalmente por la Corriente Marina de Humboldt, de aguas frias
procedentes del Pacifico Sur.

La presencia de un mar bastante frio origina la aparicién de nubes cargadas de humedad en bajos
niveles altitudinales (inversion térmica) por lo que apenas precipitan en forma de gartas muy finas,
esto ocurre sobre todo entre los meses de mayo a setiembre, en los que la humedad ambiental llega
casi al 100 % sobre todo en horas de la madrugada.

Por estas caracteristicas se evidencia una marcada circulacion mar-continente en que los vientos
por lo general presentan una direccién SW lo que se manifiesta en varios meses cubiertos por
nubes, también en algunos afios y en los meses de verano se evidencian algunas lluvias, estas a
diferencia de las gartas propias de la costa son consecuencia del trasvase (lluvias provenientes de
la Amazonia que logran cruzar los Andes y pueden llegar a la costa en cantidades minimas).

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexién 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
Luis Neyra y Limatambo” 317
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3.2.8.2. ANALISIS DE PARAMETROS METEOROLOGICOS

La informacion meteoroldgica usada para la caracterizacion climatica del area de influencia del
Proyecto corresponde a tres (03) estaciones meteorologicas: Aeropuerto Internacional, Campo de
Marte y Von Humboldt, las cuales se encuentran dentro del area metropolitana de la ciudad de Lima
(ver Figura 3-2, Ubicacion de Estaciones Meteorologicas). El Cuadro 3-9 presenta informacion
basica de las estaciones consideradas.

Cuadro 3-9 Estaciones Meteoroldgicas
Coordenadas . .
Nombre Propietario Geogréficas (‘:‘T:L':::) mtl:taer:gleémifos Periodo
Latitud Longitud g
Aeropuerto Temperatura
u .
. Humedad relativa
1979 - 2013
rietese™l | CORPAC | 1220018,1"| 77°07138" | 13 | Veloadady direccion g
Chavez viento
Precipitacion 1970 - 2012
Precipitacion
Temperatura 19271972
C d ) il ] ” N 2000'2009
a’\Tapr(t)e € 12°04'17 77°02'34 159 Humedad relativa
SENAMHI/ Direccion y velocidad el 2000-2009
ONERN
Von Precipitacion 11996858-12907027/
Humboldt! 12°05°00" | 76°56'00” 250 Temperatura 10851972
Humedad relativa

Elaboracion: Walsh Pert S.A, 2016.

Fuente:

Corporacion Peruana de Aeropuertos y Aviacion Comercial S.A. - CORPAC
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), periodos 19988 — 2007 y 2000 — 2009.

Ex - Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos Naturales (ONERN), periodos 1927 — 1972 y 1965 — 1972.

T Las estacion Von Humboldt es una estacion que ya no estan en funcionamiento, sin embargo la data registrada esta validada por

el SENAMHI y nos permite caracterizar el area de influencia del Proyecto.

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexién 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
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3.2.8.2.1. Precipitacion

En el Cuadro 3-10 se presentan las precipitaciones medias mensuales asi como las méximas y
minimas absolutas correspondientes a las tres estaciones consideradas. La Figura 3-3 muestra el
régimen de precipitaciones de estas estaciones.

Las tres (03) estaciones presentan valores de precipitacion media anual bastante diferentes (7,0,
24,5 y 13,7 mm) aun cuando en todos los casos se trata de valores tipicos de climas
extremadamente aridos.

Cuadro 3-10 Precipitacién Total Mensual (mm)

Estaciones Pp Ene |Feb |Mar [Abr |May |Jun |Jul |Ago |[Sep |Oct |Nov |Dic

Méx. 10529 | 25 | 07 | 32 | 48 | 33 6 67 | 29 | 15 | 1.8
Media 08 | 06 | 05 | 01 05 | 08 | 09 10 1] 08 | 04 | 02 | 04
Min. 00 (00|00 1|00/ 007] 00|00} 00] 00|00/ 00] 00

Aeropuerto
Internacional

Max. [175| 28 | 34 | 30 | 112 | 110|148 | 142|138 | 70 | 48 | 3,2
Campo de Marte | Media | 10 | 04 | 04 | 02 | 18 | 34 | 43 | 50 | 46 | 1,8 | 1,0 | 0,6
Min. 00]00(00)00]00)]00]00]02]02]00]00]00

Max. | 174 |68 | 41 | 30 | 37 | 61 | 52 | 56 | 46 | 33 | 1,9 | 26

Von Humboldt Media | 11109 |07 | 04 | 10|20 | 21|20 15|09 ]| 06|05

Min. 00 00|00]00]00)|03]02]|001]00]|00]00]|00

Elaborado por: Walsh Pert S.A, 2016.
Fuente: SENAMHI, CORPAC, ONERN

La condicion pluviométrica que muestran estas estaciones es la de una zona extremadamente
desértica, donde las lluvias son practicamente inexistentes o simplemente no hay, salvo débiles
humectaciones del suelo como producto de las nieblas invernales o ligeras lloviznas, las cuales
totalizan solo trazas de lluvias poco medibles.

Figura 3-3 Régimen pluviométrico mensual

Precipitacion total mensual

Precipitacion (mm)

1 R
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago S8ep Oct Nov Dic

Aeropuerto Internacional ~ =—Campo de Marte Von Humbol dt

Elaborado por: Walsh Pert S.A, 2016.
Fuente: CORPAC; SENAMHI, ONERN
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De la Figura 3-3 se evidencia claramente un comportamiento estacional de las precipitaciones.
Estas son particularmente significativas en los meses invernales (julio a setiembre).

3.21.2.2. Temperatura

Considerando la localizacion de las tres estaciones con respecto al mar (siendo Aeropuerto
Internacional la més cercana y Von Humboldt la més lejana), las temperaturas medias y la amplitud
térmica diaria de estas estaciones evidencian la influencia térmica del mar. Asi, Aeropuerto
Internacional presenta la temperatura media mas alta (19,6°C) mientras que Von Humboldt la mas
baja (17,9°C); del mismo modo, Aeropuerto Internacional presenta la amplitud térmica mas baja
(5,2°C) y Von Humboldt la mas alta (6,7°C).

Como se puede observar en la Figura 3-4, el régimen térmico anual de las tres (03) estaciones
presenta un mismo comportamiento, claramente estacional. Asi en los meses de verano las
temperaturas medias varian entre 21,7 y 22,6 °C mientras que en los meses de invierno estas
varian entre 15,5y 16,6 °C. Los valores maximos se presentan también en verano (25,9 — 27,1 °C)
y los minimos en invierno (14,0 — 14,9 °C). Todos estos valores definen un clima térmicamente
templado-calido, con veranos célidos e inviernos frescos.

Cuadro 3-11 Temperatura media mensual, maxima media y minima media

Promedio

Estaciones T° Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic Anual

Max. 264 (2741269248 |222|202|194 (189195205 (223|245 | 228

Aeropuerto

\ Media |226(23,3|1229|2101(19,0(178|17,2|16,7|16,8|17,6|19,0|21,0 19,6
Internacional

Min. 20,1120,6 |120,2|185|16,9|16,3|158 153|153 (159 (17,0 18,8 17,6

Max. 256|268 |26,7|24,8|21,7|189|18,0|17,8| 18,4 19,7 (21,5|23,5 22,0

Ca,{n“aprfede Media |21,6]224 (221204179161 (155|152 154 |163]17.8[196| 184
Min. | 19,0 | 19,6 [ 19,3 [17,5] 157|146 14,1138 138 | 145|157 [173] 162
Méax. | 257 |27.1]268]250(216[189]179[177] 186196 |21,2]237| 220
Hum‘:ﬂ 4 | Meda [209]220]216]198(175| 158|147 |146| 151|159 [174[193] 17,9

Min. 176|184 118,1(16,3 | 14,7 (13,8 | 13,0 (12,8 |13,4|13,9|150] 16,4 15,3

Max. 259 (271/268|249|218|193|18,4 (18,1188 (199 |21,7(239| 222

PROMEDIO Media |21,7 226222204 |181|16,6|158|155]|158 16,6 |18,1]20,0 18,6

Min. 1891195192 17,4158 149|143 14,0 14,2| 148|159 17,5 16,4

Elaborado por: Walsh Pert S.A, 2016.
Fuente: CORPAC; SENAMHI, ONERN
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Figura 3-4 Régimen promedio de la temperatura

30
25
20
15

10

Temperatura(°C)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
T° Max. T° Media T° Min.

Elaborado por: Walsh Pert S.A, 2016.
Fuente: CORPAC; SENAMHI, ONERN

3.2.8.2.3. Humedad Relativa

La humedad relativa (HR) sigue una marcha inversa, en general, a la temperatura. En la region de la
costa central del pais, las temperaturas no muy elevadas y la abundancia de agua en el océano

producen valores considerables de HR, este hecho esta relacionado ademas a la abundante
nubosidad.

Para la evaluacion de la humedad relativa media se analiza los datos registrados en las estaciones
de Campo de Marte y Von Humboldt. Se observa que los valores maximos y medios son tan
elevados como los de la region amazonica.

Cuadro 3-12 Humedad Relativa Maxima, Minima y Media Mensual

Estaciones HR |Ene |Feb |Mar |Abr |May [Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov | Dic Panmue;:w

Max. | 95,2 | 95,0 | 95,3 | 96,1 | 96,8 | 96,7 | 96,6 | 96,4 | 96,8 | 96,3 | 95,6 | 95,5 96,0
Campo de Marte | Media | 84,0 | 82,8 | 82,9 | 84,5 | 87,6 | 89,2 | 89,2 | 89,7 | 89,6 | 87,9 | 85,7 | 84,7 86,5
Min. | 63,9 (61,2 |61,6|63,8 700|747 755|757 |742]|70,7|675|66,3 68,8
Max. | 95,1 |96,0 | 959 | 96,0 | 95,0 | 95,6 | 94,7 | 96,1 | 96,1 | 95,4 | 94,1 | 94,4 95,4
Von Humboldt | Media | 81,9 | 79,6 | 80,1 | 82,4 | 85,4 | 87,6 | 87,6 | 88,7 | 88,1 | 86,9 | 84,0 | 82,4 84,6
Min. | 61,4 | 57,6 | 57,4 |60,9|689 |741|74,0|757|726|709 |683|64,7 67,2

Elaborado por: Walsh Pert S.A, 2016.
Fuente: SENAMHI, ONERN.

En la Figura 3-5 se presenta el régimen anual de los valores maximos, medios y minimos de
humedad relativa correspondientes a las estaciones consideradas. En general, se observa que los
valores de Campo de Marte son ligeramente mayores a los de Von Humboldt, por encontrarse este
ultimo mas alejado del mar, donde se genera la mayor parte del vapor de agua que determina la
HR. También se observa que los valores invernales son mayores que los del resto del afio, y
presentan un comportamiento bastante uniforme a lo largo del afio.

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexién 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
Luis Neyra y Limatambo” 3-22



000078

2 2Walsh

Figura 3-5 Régimen anual - Humedad Relativa
120
- 100 HR Max.
< HR Med
: w
é
& 60
L]
K
2 4
=]
I
20

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Elaboracion: Walsh Pert S.A, 2016.
Fuente: SENAMHI, ONERN

3.2.8.2.4. Vientos

Considerando la ubicacién del area de influencia del Proyecto, sobre todo su relativa cercania al
mar, los vientos superficiales predominantes son los alisios y las brisas de mar; los primeros soplan
generalmente en direccién paralela al litoral peruano (S — SE) mientras que los segundos soplan
preferentemente en direcciones perpendiculares al litoral local (que en el caso de la ciudad de Lima,
presenta una orientacion S — SW).

Para el andlisis de este parametro se utilizaron datos de la estacion Campo de Marte. En la
Figura 3-6 se observa que los vientos predominantes provienen del sur oeste (SW) con un promedio
de 65 % y con velocidades promedio de 0,5-2,1 m/s. Con menor frecuencia se presentd vientos de
direccién Sur (S) con 6 % y velocidades promedio de 0,5-2,1 m/s.

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexion 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
Luis Neyra y Limatambo” 3-23
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Figura 3-6 Rosa de Vientos — Estacion Campo de Marte

‘ Direccién y velocidad de vientos - Estacién Campo de Marte |

NORTH

65%.

EAST

WiIND SPEED

a8-111
a7- 88
36- 57

31- 38
05- 21
Calms: 32,06%

Resuttant Vector

216 deg - 95%
v

Lakes Enviromental - WRPLOT View
Fuente: EIA Semi Detallado del Sistema Eléctrico de Transporte Masivo de Lima y
Callao. Linea 1, Tramo 2: Grau — San Juan de Lurigancho

3.2.8.3. CLASIFICACION CLIMATICA
- Clasificacion de Koppen

En la regidn y por consiguiente en el area de influencia del Proyecto las precipitaciones anuales son
practicamente inexistentes, temperatura se presenta calida (17 a 19 °C). Bajo estas condiciones se
define para el area de influencia del Proyecto un tipo climatico Bw: Desértico (&rido).

3.2.9. CALIDAD DEL AIRE

El presente capitulo muestra los resultados de la evaluacién de Calidad del Aire en el area de
influencia del Proyecto “Lineas de interconexion 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro,
Central, Luis Neyra y Limatambo”, previo a la ejecucion del mismo. Asimismo, se busca establecer
las condiciones iniciales de las concentraciones de particulas en suspension y gases existentes en
el area de influencia del Proyecto.

Este capitulo se desarrollé haciendo uso de informacion primaria y secundaria, de modo que se ha
disefiado una red de muestreo representativo con la informacién compilada.

Como informacion primaria se vio conveniente la recoleccién de cuatro (04) muestras de aire,
durante los trabajos de campo realizados en los meses de noviembre y diciembre del 2016. Las
actividades de muestreo estuvieron a cargo del laboratorio de ensayo acreditado Analitica
Laboratory E.I.R.L., bajo la supervisién de un representante de Walsh Peru S.A.

La informacion secundaria procede de los EVAPs: “Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del
Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV y Lineas asociadas y el proyecto “Evaluacion Ambiental
Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas”.

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexién 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
Luis Neyra y Limatambo” 3-24
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3.2.9.1. ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE

Los Estandares de Calidad Ambiental para Aire (ECA-Aire) han sido fijados por el estado peruano
mediante el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire en el Peru,
aprobado por el D.S. N° 074-2001-PCM vy los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Aire, aprobado mediante D.S. N° 003-2008-MINAM. Los Cuadros 3-13 y 3-14 muestran los
Estandares aplicables al presente estudio.

Cuadro 3-13 Reglamento de estandares nacionales de Calidad del Aire segin D.S. N° 074-

2001-PCM
Parametro Unidad Periodo Estandar Método de Analisis(
24 horas 150 i6n inercial / filtracid
Particulas PMo ug/m? Separacion |ngr0|a[/ filtracion
Anual 50 (Gravimetria)
o 1 hora 30000 Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método
3
Monéxido de Carbono (CO) | - Hg/m 8 horas 10 000 Automatico)
o . 1 hora 200 Quimiluminiscencia
Dié Nitré N 3
loxido-de Nitrogeno (NOz) |- pg/m Anual 100 (Método Automatico)
Plomo (Pb) ug/md Mensual 15 Método para PM10. gEspgctrofotometrla
de absorcion atéomica)
0Ozono pg/im? 8 horas 120 Fotometria UV (Método Automatico)

(" En su defecto método equivalente aprobado
Fuente: D.S. N° 074-2001-PCM
Elaborado por: Walsh Pera S.A., 2016

Cuadro 3-14 Estandares Nacionales de Calidad de Aire segun D.S. N° 003-2008-MINAM

. . ] Forma Estandar . .
Parametro Unidad | Periodo Método de Analisis
Valor Formato

Particulas PMz25 pg/im3 | 24 horas 25 Media Aritmética Separacion inercial fitracion

(gravimetria)
Diéxido de Azufre 3 A Fluorescencia UV (Método
(SO2) pg/md | 24 horas 20 Media Aritmética Automético)
Hidrogeno sulfurado 3 N Fluorescencia UV (Método
(HzS) pg/md | 24 horas 150 Media Aritmética Automético)

Hidrocarburos Totales( | mg/m3 | 24 horas 100 Media aritmética | lonizacion de la llama de hidrogeno

(1) Expresado como Hexano

Fuente: D.S. N° 003-2008-MINAM.

Nota: Aunque Benceno (Unico compuesto organico volatil), esta considerado en la norma ambiental (D.S. N° 003-2008-MINAM) no se
considero en esta oportunidad, ya que no es un parametro relacionado a la actividad en evaluacion.

Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016

Parametros Meteoroldgicos

Paralelamente con el muestreo de Calidad del Aire se realizd el registro de parametros
meteorolégicos como: velocidad y direccién del viento, temperatura, presién atmosférica y humedad
relativa. Estos datos caracterizan las condiciones atmosféricas durante el muestreo de Calidad del
Aire.
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El Cuadro 3-15 muestra las unidades de medicién de los parametros meteoroldgicos considerados
en la medicion de campo.

Cuadro 3-15 Parametros meteoroldgicos

Variable Unidades
Velocidad de Viento m/s
Direccién de Viento

Temperatura °C
Humedad Relativa %

Elaborado por: Walsh Peru S.A., 2016
3.29.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

La metodologia y criterios para la evaluacion de la Calidad del Aire se realiz6 segun lo sefialado por
el “Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire del Ministerio de Energia y Minas”; el "Protocolo de
Monitoreo de Calidad del Aire y Gestion de los Datos” (R.D. N° 1404/2005/DIGESA/SA) de la
DIGESA y por el “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire” (D.S. N°
074-2001-PCM). EI muestreo de parametros de Calidad del Aire se desarrollé de acuerdo con el
Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire del Ministerio de Energia y Minas.

Se realizé el muestreo de particulas en suspension (PM1o, PMy5), determinacién de plomo en PM,
gases (SO, 03, H2S, CO y NO3) e hidrocarburos totales de petréleo expresados como hexano. En
el Anexo 3.1.2-1 se presenta los certificados de calibracién de los equipos para Calidad del Aire y
Meteorologia.

3.2.9.3. PUNTOS DE MUESTREO

El Cuadro 3-16 muestra la descripcion de los puntos de muestreo de Calidad del Aire y su ubicacion
en coordenadas UTM WGS 84. El mapa LBF-04 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad Ambiental
(ver Anexo 3.4), muestra la ubicacién de los puntos de muestreo de aire. EI Anexo 3.1.2-2 presenta
la ficha de campo.
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Cuadro 3-16 Puntos de muestreo de Calidad del Aire

Coordenadas UTM(") Altitud .
Puntos de Muestreo Descripcion
Este Norte (msnm)

Inmediaciones de la SET San Luis. Cruce de la Av.

AIR-01 Aiicrs | BEBIEY & Nicolas Ayllén y Av. Circunvalacion.

Air-1** 279757 | 8660777 113 SET Central - Surquillo

Air-3** | 278007 | 8662092 101 Inmediaciones de [a SET San Isidro. Cruce de
la Calle los Naranjos con Av. Jorge Basadre

CALIDAD Inmediaciones de la LT SET San Luis-SET San
DEAIRE | Ajr-4** | 281560 | 8664328 172 |Isidroy SET San Luis-SET-Central. A 100 m de
Cruce entre Av. Nicolas Arriola con Jr. Julio Rivero.

Air-5** | 280336 | 8662020 135 LT SET San Luis-SET Central. A 50 m del cruce de
la Calle Los Milanos con Calle Las Grojillas

LT SET San Luis-SET San Isidro. Cruce de Jr. José

Alr-6 279302 | 8662921 126 de la Torre Ugarte con Av. Ricardo Rivera Navarrete

Fuente: * Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV

** Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.
**Trabajo de campo Walsh Pert S.A., 2016.

() Sistema de coordenadas UTM: WGS-84.

Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016.

Para desarrollar esta seccion se ha considerado informacién secundaria proveniente de dos EVAPs
anteriores desarrollados por Luz del Sur, e informacién primaria tomada recientemente en los meses
de noviembre y diciembre de 2016. La informacion secundaria tiene dos fuentes: un (01) punto del
proyecto “Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV 'y
Lineas asociadas; AIR-01”, asi como un (01) punto del proyecto “Evaluacion Ambiental Preliminar
(EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas; Air-1".

La informacion primaria se obtuvo del muestreo recientemente realizado entre los meses de
noviembre y diciembre del presente afio, la ubicacién de los puntos ha sido en base a los criterios
siguientes:

- Ubicacidn de densidad poblacion asentada en el area de influencia del Proyecto.

- Ubicaciéon de los componentes del Proyecto (trazos de las lineas de transmisidn proyectadas).
3.2.9.4. EVALUACION DE RESULTADOS
A.  PARAMETROS METEOROLOGICOS

En el Cuadro 3-17, se presenta el resumen de los registros meteorolégicos presentes durante el
periodo de muestreo. En el Anexo 3.12.2-3 se muestra la informacién horaria para los parametros
meteoroldgicos registrados en la zona de estudio.
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Cuadro 3-17 Valores minimos, maximos y promedio de parametros meteorologicos

Temperatura (°C) Humedad Relativa Velocidad del Direccién del
0 . .
Puntos de Fecha de () Viento (m/s) Vlen.to
Muestreo muestreo Predominante
Min. | Prom | Max. | Min. | Prom | Max. | Min. | Prom | Max. | (de donde
viene)
. 22/10/2015 -
AIR-01 2311012015 17,4 118,39 | 199 | 82 89 93 05 | 06 | 09 SSE
- 01/12/2016 -
Air-3 0211212016 18,8 | 20,1 | 236 | 58 | 748 | 82 05 | 07 | 09 WSW
- 30/11/2016 -
Air-4 01/1212016 18,8 | 20,3 | 256 | 56 | 758 | 82 05 1|07 | 08 WSW
N 01/12/2016 -
Air-5 0211212016 18,9 | 20,3 | 25,6 7 72,7 | 82 05 | 07 | 09 WSW
s 30/11/2016 -
Air-6 01/12/2016 18,8 | 20,3 | 256 | 56 | 75,8 | 82 06 | 07 | 09 WSW

Fuente: * Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV
Fuente: **Informe de Ensayo |IE-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L
Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016.

A.1 Temperatura

La temperatura ambiental o del aire es un pardmetro que varia con la hora del dia y con la estacion
del afio. Se registraron temperaturas medianamente bajas, los cuales son propias de la temporada,
donde el punto de muestreo Alr-01, ubicado en las inmediaciones de la futura Subestacion San Luis.
Cruce de la Av. Nicolas Ayllén y Av. Circunvalacion, tiene una temperatura promedio de 18,39 °C.

La temperatura en el punto de muestreo Air-3, ubicado en el Cruce de la Calle Los Naranjos con Av.
Jorge Basadre registro una temperatura promedio de 20,1 °C, mientras que los puntos Air-4 (A 100
m de Cruce de la Av. Nicolas Arriola con Jr. Julio Rivero.), Air-5 (A 50 m de cruce de la Calle los
Milanos con Calle Los Grojillas) y Air-6 (Cruce de Jr. José de la Torre Ugarte con Av. Ricardo Rivera
Navarrete) registraron una temperatura promedio de 20,3°C, temperaturas dentro del rango tipico
para la estacion primaveral.

A.2 Humedad relativa

El descenso de la humedad relativa se ve afectado conforme avanza las horas de sol y por el
incremento de la temperatura en el aire. Los valores de humedad se amplian lentamente hasta
alcanzar sus maximos valores en las primeras horas de la mafana. Este fendmeno se explica
porque durante el dia la temperatura es alta, provocando que el vapor de agua y la capacidad de
retencion de humedad del aire disminuyan.

Se registrd el valor promedio en el punto AIR-01, ubicado en las inmediaciones de la futura
Subestacion San Luis. Cruce de la Av. Nicolas Ayllén y Av. Circunvalacién, con un valor de 89 % de
humedad relativa.

Para el punto de muestreo Air-3, ubicado en el Cruce de la Calle Los Naranjos con Av. Jorge
Basadre, la humedad relativa registré el valor promedio de 74,8 %, para Air-4, ubicada a 100 m del
cruce de la Av. Nicolas Arriola con Jr. Julio Rivero, se registré el valor promedio de 75,8 %, para
Air-5, ubicado a 50 m del cruce de la Calle los Milanos con Calle Los Grojillas, se registr6 el valor

EVAP para el Proyecto “Lineas de Interconexién 60 kV para las Subestaciones San Luis, San Isidro, Central,
Luis Neyra y Limatambo” 3-28



000084

4 2=Walsh

LuzoceL sur

promedio de 72,7 % y para Air-6, ubicado en Cruce de Jr. José de la Torre Ugarte con Av. Ricardo
Rivera Navarrete, se registro el valor promedio de 75,8 % de humedad relativa.

A.3 Registros de viento

Para el punto de muestreo AIR-01 el valor mas alto se registrd a las 11:00 a.m. del dia 23 de
octubre del 2015, la direccién predominante del viento para este punto de muestreo fue Sursureste
(SSE), con una velocidad promedio de 0,9 m/s.

La Figura 3-7 muestra la rosa de viento elaborada con informacion horaria de velocidad y direccion
del viento; la gréfica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes direcciones (desde
donde sopla el viento). Los registros de los parametros meteoroldgicos durante el periodo de
muestreo son mostrados en el Anexo 3.1.2-3.

Figura 3-7 Rosa de vientos - Punto de muestreo AIR-01
Rosa de Vientos .
N
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10 - m7-3
WNW ENE
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| ! \?}' i o5-6
w f O 1 , 'E
WswW \ ESE m3-4
""" LN m2-3
A\ \
SwW L SE 1. 5
SSW | SSE 00.5-1
S

Fuente: Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV
Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016.

Para el punto de muestreo Air-3 el valor mas alto se registr6 a las 17:00 p.m. del dia 01 de
diciembre del 2016, la direccion predominante del viento para este punto de muestreo fue
Oestesuroeste (WSW), con una velocidad promedio de 0,9 m/s.

La Figura 3-8 muestra la rosa de viento elaborada con informacién horaria de velocidad y direccion
del viento; la gréfica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes direcciones (desde
donde sopla el viento). Los registros de los parametros meteoroldgicos durante el periodo de
muestreo son mostrados en el Anexo 3.1.2-3.
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Figura 3-8 Rosa de vientos - Punto de muestreo Air-3
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Fuente: Informe de Ensayo |E-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L
Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016.

Para el punto de muestreo Air-4 el valor mas alto se registr6 a las 14:.00 p.m. del dia 30 de
noviembre del 2016, la direcciéon predominante del viento para este punto de muestreo fue Oeste

sur oeste (WSW), con una velocidad promedio de 0,8 m/s.

La Figura 3-9 muestra la rosa de viento elaborada con informacidn horaria de velocidad y direccion
del viento; la gréfica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes direcciones (desde
donde sopla el viento). Los registros de los parametros meteoroldgicos durante el periodo de

muestreo son mostrados en el Anexo 3.1.2-3.
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Figura 3-9 Rosa de vientos - Punto de muestreo Air-4
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Fuente: Informe de Ensayo |E-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L

Elaborado por: Walsh Pert S.A., 20

16.

Para el punto de muestreo Air-5 el valor mas alto se registrd a las 16:00 p.m. del dia 01 de
diciembre del 2016, la direccion predominante del viento para este punto de muestreo fue
Oestesuroeste (WSW), con una velocidad promedio de 0,9 m/s.

La Figura 3-10 muestra la rosa de viento elaborada con informacion horaria de velocidad y direccion
del viento; la gréfica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes direcciones (desde
donde sopla el viento). Los registros de los parametros meteorolégicos durante el periodo de
muestreo son mostrados en el Anexo 3.1.2-3.
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Figura 3-10 Rosa de vientos - Punto de muestreo Air-5
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Fuente: Informe de Ensayo |E-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L
Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016.

Para el punto de muestreo Air-6 el valor mas alto se registr6 a las 19:00 p.m. del dia 30 de
noviembre del 2016, la direccion predominante del viento para este punto de muestreo fue

Oestesuroeste (WSW), con una velocidad promedio de 0,9 m/s.

La Figura 3-11 muestra la rosa de viento elaborada con informacion horaria de velocidad y direccion
del viento; la gréfica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes direcciones (desde
donde sopla el viento). Los registros de los pardmetros meteoroldgicos durante el periodo de

muestreo son mostrados en el Anexo 3.1.2-3.
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Figura 3-11 Rosa de vientos - Punto de muestreo Air-6
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Fuente: Informe de Ensayo |E-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L
Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016.
B. CALIDAD DE AIRE
Cuadro 3-18 Resultados de calidad del aire
. Puntos de muestreo .
Parametros Unidad ECA-Aire
AIR-01* | Air-1** | Air-3*** | Air-4*** | Air-5** | Air-6***
PM1o pg/m3 414 16 35,83 29,30 41,16 <2,30 150(1)
PM2s pg/m3 18 10 <1124 | 11,548 6,043 <1,124 2502
Pb pg/m3 0,0094 2.27 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 1,51
SOz pg/m3 <13,0 14,4 <13,00 | <13,00 | <13,00 | <13,00 202
(6]0] pg/m3 <735 2625 | <654,81 | <654,81 | <654,81 | <654,81 10 000("
NO2 pg/m?3 78,8 17,7 <7,73 <7,73 <7,73 <7,73 200
H2S pg/m3 <2,2 1,7 <2,832 <2,832 | <2,832 | <2,832 150 @
Os pg/m?3 <19,6 5,51 <2,394 <2,394 <2,394 | <2,394 1200
Hidrocarburos
Totales Expr. como mg/m3 <1 0,00087 | <0,288 | <0,288 | <0,288 | <0,288 100 @
Hexano

Fuente: * Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV

** Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.
***|Informe de Ensayo |E-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L

() Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 074-2001-PCM

(2) Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 003-2008-MINAM

Elaborado por: Walsh Pert S.A, 2016.
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El Anexo 3.1.2-3 presenta los informes de ensayo de laboratorio de las muestras recogidas durante
los trabajos de campo.

B.1 Particulas PM1o

Las concentraciones de material particulado PM1q obtenidas de los puntos de muestreo (AIR-01, Air-
1, Air-3, Air-4, Air-5 y Air-6) cumplen con el ECA de aire al estar debajo el valor establecido por la
normativa nacional (150 pg/m3).

En el punto AIR-01, ubicado en las inmediaciones de la futura Subestacion San Luis. Cruce de la
Av. Nicolas Ayllén y Av. Circunvalacion, tuvo una concentracion con 41,4 ug/ms3. Cabe mencionar
que la concentracion obtenida representa las actividades antropicas existentes en el actual
perimetro que se proyecta la ubicacién de la subestacion San Luis; asi también representa las
caracteristicas de las areas continuas y del flujo vehicular de carga pesada y liviana que transitan en
la Av. Nicolas Ayllon y en la Av. Circunvalacién ambas cercanas al punto de muestreo.

En el punto Air-3, ubicado en el. Cruce de la Av. Jorge Basadre y Calle los Naranjos, reporta una
concentracion de 35,83 ug/m?; para el punto Air-4, ubicado a 100 m de Cruce de la Av. Nicolas
Arriola con Jr. Julio Rivero, reporta una concentracion de 29,30 ug/m3; para el punto Air-5, Ubicado
a 50 m de cruce de la Calle los Milanos con la Calle Los Grajillas, reporta una concentracion de
41,16 ug/m3; para el punto Air-6, ubicado en el cruce de Jr. José de la Torre Ugarte con Av. Ricardo
Rivera Navarrete, reporta una concentracion con <2,30 ug/m3. Estos valores estan por debajo de
150 pg/md. Establecido en los Estandares de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N° 074-2001-PCM).

Los puntos de muestreo estan ubicados en direccion predominante del viento, es preciso indicar que
las mayores concentraciones reportadas es en los puntos de muestreo air-01 y Air-5, pudiendo
atribuirse que se encuentra cercano a las Av. Nicolas Ayllon y Av. Circunvalacién (AIR-01) y cercano
a Av. Javier Prado Este (Air-5) por donde el tréfico vehicular es alto cabe sefalar que el viento en
estos puntos de muestreo es de 0,9 m/s lo cual es el encargado de dispersar las particulas en la
zona , sin embargo los resultados se encuentran por debajo de los estandares de 150 ug/m3.

Los valores de material particulado PM1o se muestran en la Figura 3-12.
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Figura 3-12 Resultados de material particulado - PM1o
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Fuente: *Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV
Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.
Informe de Ensayo |E-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.l.R.L

Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 074-2001-PCM

Elaborado por: Walsh Pert S.A, 2016.

B.2 Particulas PMy5

Las concentraciones de material particulado PM25 obtenidas de los puntos de muestreo (AIR-01,
Air-1, Air-3, Air-4, Air-5 y Air-6) cumplen con el ECA de aire al estar debajo el valor establecido por
la normativa nacional (25 pg/m3).

En el punto Air-3, ubicado en el. Cruce de la Av. Jorge Basadre y Calle los Naranjos, reporta una
concentracion <1,124 ug/ms; para el punto Air-4, ubicado a 100 m de Cruce de la Av. Nicolas
Arriola con Jr. Julio Rivero, reporta una concentracion de 11,548 ug/m3; para el punto Alr-5,
Ubicado a 50 m de cruce de la Calle los Milanos con la Calle Los Grojillas, reporta una
concentracion de 6,043 ug/m3; para el punto Air-6, ubicado en el cruce de Jr. José de la Torre
Ugarte con Av. Ricardo Rivera Navarrete, reporta una concentracion <1,124 ug/m3. Estos valores
estan por debajo de 25 ug/m3. Establecido en los Estandares de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N°
003-2008-MINAM).

Cabe sefalar que estas concentraciones encontradas caracterizarian las condiciones actuales de
material particulado en el aire del entorno y estaria relacionado con la variedad del flujo vehicular
(carga pesada y liviana) de las avenidas principales (Av. Nicolas Ayllon y Av. Circunvalacion, Av.
Javier Prado Este, Av. Nicolas Arriola y Av. Jorge Salazar Araoz), actividades industriales y del
comercio (mercado y bodegas) colindantes a los puntos de muestreo (AIR-01, Air-1, Air-3, Air-4, Air-
5y Air-6).

Los valores de material particulado PMz 5 se muestran en la Figura 3-13.
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Figura 3-13 Resultados de material particulado - PM2s
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Fuente: *Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV
Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.
Informe de Ensayo |E-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.l.R.L

Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 003-2008-MINAM

Elaborado por: Walsh Pert S.A, 2016.

B.3 Plomo

La concentracién de Plomo (Pb), obtenido del filtro de PM+o empleado en los puntos de muestreo
(AIR-01, Air-1, Air-3, Air-4, Air-5 y Air-6) se encontraron por debajo y cumpliendo con el valor
establecido en los ECA-Aire (1,5 ug/m3).

B.4 Gases: Dioxido de Azufre, Mondxido de Carbono, Sulfuro de Hidrégeno y Ozono

Los gases como: Didxido de azufre (SO2), Mondxido de carbono (CO), Sulfuro de hidrégeno (H2S) y
ozono (O3), presentaron valores por debajo del limite de deteccion del método de anélisis empleado

por el laboratorio, asi también estarian cumpliendo con los valores respectivos establecidos en los
ECA-Aire.

B.5 Dioxido de Nitrégeno (NO2)

El diéxido de nitrégeno (NO) registrado para un periodo de 1 hora en todos los puntos de muestreo
se encontraron por debajo del valor establecido en los ECA de Aire. Cabe sefialar que en los puntos
de muestreo Air-3, Air-4, Air-5 Y Air-6, se encuentran por debajo de limite de cuantificacion del
método de andlisis del laboratorio (7,73 ug/md), cumpliendo asi con los ECA-Aire (200 pg/m3).
Como se muestran en la Figura 3-14.
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Figura 3-14 Resultados de diéxido de nitrégeno (NO2)

200

ECA-AIRE: 200 ug/m?

150

100

Concentracion de NO2 (ug/m?®)

. [ . [ -
AIR-01 Air-1 Air-3 Air-4 Air-5 Air-6
BNO2 78.8 17.7 773 7.73 773 7.73

Fuente: *Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV
Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.
Informe de Ensayo |E-16-460 elaborado por Analytical Laboratory E.l.R.L

Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 074-2001-PCM

Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016.

B.6 Hidrocarburo Totales Expresado como Hexano.

Las concentraciones de hexano registradas en todos los puntos de muestreo (AIR-01, Air-1, Air-3,
Air-4, Air-5 y Air-6) se encontraron por debajo del limite de deteccion del método de analisis
empleado por el laboratorio (<0,288 pg/m3) y por debajo del valor establecido en los ECA-Aire (100

Hg/m3).
3.2.10. NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL

El presente capitulo muestra los resultados de la evaluacién de niveles actuales de ruido ambiental
en el area de influencia del Proyecto “Lineas de interconexion 60 kV para las Subestaciones San
Luis, San Isidro, Central, Luis Neyra y Limatambo”, previo a la ejecucion del mismo.

Este capitulo se desarrollé haciendo uso de informacion primaria y secundaria, de modo que se ha
disefiado una red de muestreo representativo con la informacién compilada.

Como informacién primaria se vio conveniente la recoleccion de cinco (05) muestras de ruido,
durante los trabajos de campo realizados en los meses de noviembre y diciembre del 2016. Las
actividades de muestreo estuvieron a cargo del laboratorio de ensayo acreditado Analytical
Laboratory E.I.R.L.

La informacion secundaria procede de los EVAPs: “Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del
Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV y Lineas asociadas y el proyecto “Evaluacion Ambiental
Preliminar (EVAP) para la Subestacién Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas”.
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3.2.10.1. ESTANDARES DE CALIDAD PARA RUIDO AMBIENTAL

Los resultados de los niveles de ruido registrados en el ambiente durante los trabajos de campo
fueron comparados con los ECA-ruido establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM. Estos niveles
fueron determinados con el fin de proteger la salud humana. Los estandares de calidad ambiental
consideran como parametro el nivel de presioén sonora continuo equivalente con ponderacion A
(LaeqT) Y toman en cuenta las zonas de aplicacion y horario considerados en el Cuadro 3-19.

Cuadro 3-19 Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido

Valores Expresados en Laeqr(!
Zonas de Aplicacion
Horario Diurno(@ Horario Nocturno®
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

(MLaegT: Nivel de presion sonoro continlio equivalente con ponderacion A
(2 De 07:01 a 22:00

) De 22:01 a 07:00

Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016

3.2.10.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

Las mediciones de los niveles de ruido seran en base a lo indicado por los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido (ECA-ruido), aprobado segun lo sefialado en el D.S. N° 085-2003-
PCM, que cita como referencia la Norma ISO serie 1996 (ISO/NTP 1996-1:2007 Acustica -
Descripcion, medicion y valoracién del ruido ambiental, Parte 1: indices basicos y procedimientos de
valoracion, 1SO 1996-2:2007 Acoustics - Description, measurement and assessment of
environmental noise - Part 2: Determination of environmental noise levels).

La medicion de ruido consistié en el registro del nivel de presion sonora continuo equivalente con
ponderacion A (LAeqT) cuyos valores son expresados en decibeles A (dB(A)). Estos niveles serén
medidos en horario diurno y nocturno, dentro de los intervalos establecidos por la normativa (Horario
diurno (07:01 a 22:00 horas) y Horario nocturno (22:01 a 07:00 horas)).

Para efectuar las mediciones de niveles de ruido se utilizé un sonémetro marca SVAN. En el Cuadro
3-20 se presenta las caracteristicas del instrumento utilizado durante el registro del nivel sonoro. A
fin de garantizar la veracidad de los resultados, se adjunta el certificado de calibracion de los
equipos empleados en el Anexo 3.1.3-1.

Cuadro 3-20 Caracteristicas técnicas del sondmetro

Equipo Marca Modelo Uso Serie
Sonémetro SVAN 957 Medidor de nivel 14543
Sonoro (dB)

Fuente: Ingenieros Ambientales S.A.C.
Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2016
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3.2.10.3 PUNTOS DE MUESTREO

El Cuadro 3-21 muestra la descripcion de los puntos de medicion de ruido y su ubicacion en
coordenadas WGS 84. El mapa LBF-04 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad Ambiental (ver
Anexo 3.4) muestra la ubicacion de los puntos de medicion de ruido. La ficha de campo se presenta
en el Anexo 3.1.3-2.

Cuadro 3-21 Puntos de medicion de Ruido Ambiental

Punto de Coordenadas UTM(® Altitud Descripeid
i s escripcion
Medicion Este Norte (msnm) P
RU-01% 282 393 8 665 529 188 Inmec_hamones qg la Subestacion San Luis. Cerca de la
Av. Circunvalacion
R-1** 279748 8660 774 113 SET Central
R-2** 279779 8 660 787 114 SET Central
R-3** 279 788 8 660 762 114 SET Central
R-4** 279 757 8660 751 112 SET Central
R-5** 280 275 8 661 303 125 Inmediaciones de la LT SET San Luis a SET Central.
- Inmediaciones de la SET San Isidro. Cruce de la Calle
R-13 217982 8662077 102 los Naranjos con Av. Jorge Basadre
. LT SET San Luis-SET Central y LT SET San Luis-SET
R-14 280 944 8663795 156 San Isidro. A 100 m de Jr. Los Alisos con Pasaje Austro
. LT SET San Luis-SET Central. A 50 m del cruce de
R-15 280 328 8662020 135 la Calle Los Milanos con Calle Las Grajillas
. LT SET San Luis-SET San Isidro. Cruce de Jr. José de
R-16 279 316 8662925 127 la Torre Ugarte con Av. Ricardo Rivera Navarrete
- LT SET San Luis a SET Limatambo. Cruce de la Av.
R-A7 282 597 8665024 194 Circunvalacion con av. Nicolas Arriola

Fuente: * Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV

** Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.
**Trabajo de campo Walsh Per( S.A., 2016.

() Sistema de coordenadas UTM: WGS-84.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2016.

Para desarrollar esta seccion se ha considerado informacién secundaria proveniente de dos EVAPs
anteriores desarrollados por Luz del Sur, e informacién primaria tomada recientemente en
noviembre de este afio 2016. Se ha tomado como informacion secundaria un (01) punto del
proyecto “Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV;
RU-01 y Lineas asociadas”, asi como cinco (05) puntos del proyecto “Evaluacion Ambiental
Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas”; R-1, R-2, R-3, R-
4yR-5.

La informacién de indole primario se tom6 del muestreo recientemente realizado entre noviembre y
diciembre del presente afio, la ubicacidn de los puntos ha sido en base a los criterios siguientes:

- Ubicacion de densidad poblacién asentada en el area de influencia del proyecto.

- Ubicacion de los componentes del Proyecto (trazos de las lineas de transmision proyectadas).

Por lo tanto, se cuenta con cinco (05) registros de ruido diurno y nocturno como informacién
primaria. Se realizé un analisis con la integracion de los puntos.
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3.2.10.4. EVALUACION DE RESULTADOS

En el Cuadro 3-22 se muestran los niveles presion sonora obtenidos en los puntos establecidos,
segun los horarios diurno y nocturno. Los resultados son expresados en decibeles A (dB(A)) y
comparados con los ECA-Ruido. Asi mismo, los informes de ensayo de laboratorio de las muestras
recogidas durante los trabajos de campo se presentan en el Anexo 3.1.3-3.

Para la evaluacion de los resultados se considerd la zonificacion identificada en cada uno de los
puntos de medicion, de acuerdo al Mapa de Zonificacion del Proyecto.

El punto RU-01, ubicado en las Inmediaciones de la Subestacion San Luis, cerca de la Av.
Circunvalacion, y el punto RU-03, ubicado en las Inmediaciones de la Subestacién San Luis. Cerca
de la Av. Nicolas Ayllén pertenecen a una Zonificacion Comercio Vecinal; por lo tanto, se emplearan
los valores de los ECA-Ruido correspondientes a la Zonificacion Comercial. Asi también,
considerando su futuro uso y se considera la comparacion con los valores del ECA-Ruido para
zonificacién Industrial.

Cuadro 3-22 Resultado de medicion de ruido

Horario diurno Horario nocturno
Punto de medicion LAeqT dB(A) LAeqT dB(A)
Diurno(07:01 a 22:00 horas) Nocturno( 22:01 a 07:00 horas)

RU-01* 69,2 5,7

R-1** 51,8 53,5

R-2* 55,9 55,4

R-3** 53,6 56,8

R-4** 56,8 56,5

R-5** 75,5 68,1

R-13"* 61,9 49,8

R-14** 69,2 51,9

R-15*** 51,2 48,6

R-16*** 59,6 41,6

R-17*** 62,4 70,1

(ECA-Ruido (dB(A))_ -Zonificacion 70 60

Comercial
(*)ECA-Ruido'(dB(A)2 - Zonificacion 80 70
industrial
("ECA- Ruido (dp(A))_— Zonificacion 60 50
Residencial

Fuente: * Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV

** Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.

***Informe de Ensayo IE-16-466 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L. Informe de Ensayo CYVLMO0205-021216 elaborado por
Laboratorio de Ensayo y Metrologia CYV SAC.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2016.

Del Cuadro 3-22 el registro en horario diurno y nocturno para el punto RU-01 estan por debajo de
los valores estandar para Zonificacion Comercial (diurno: 70 dB(A) y nocturno: 60 dB(A)). Por otro
lado, en comparacién con los valores del ECA de ruido para zonificacién industrial los registros en
horario diurno y nocturno de ambos puntos cumplen con normativa nacional.
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Los registros en horario diurno y nocturno para los puntos R-1, R-2, R-3, R-4 y R-5 estan por debajo
de los valores estandar para Zonificacion Industrial (diurno: 80 dB(A) y nocturno: 70 dB(A)), cumplen
con la normativa nacional. Asi mismo los registros en horario diurno y nocturno para los puntos R-1,
R-2, R-3, y R-4 estan por debajo de los valores estandar para Zonificacion Comercial (diurno: 70
dB(A) y nocturno: 60 dB(A)).

Los registros en horario diurno y nocturno para los puntos R-13, R-14 y R-17 estan por encima de
los valores estandar para Zonificacion Residencial (diurno: 60 dB(A) y nocturno: 50 dB(A)). Por otro
lado, en comparacion con los valores del ECA-Ruido para zonificacion comercial, los registros en
horario diurno y nocturno de los tres puntos cumplen con normativa nacional.

Los registros en horario diurno y nocturno para el punto R-15 y R-16 estan por debajo de los valores
estandar para Zonificacion Residencial (diurno: 60 dB(A) y nocturno: 50 dB(A)).

Cabe indicar, que los registros de ruido ambiental caracterizan las condiciones naturales y previas a
la ejecucion del Proyecto, donde los valores obtenidos posiblemente estarian relacionados con las
diversas actividades de industria y comercio identificados, asi también el continu6 transito de
vehiculos mayores y menores de las avenidas principales. Ademas en el Capitulo 6.0 “Medidas de
Prevencion, Mitigacion o Correccion de los Impactos Ambientales” se han considerado las medidas
de prevencion, mitigacion o correccion de los impactos relacionados con el nivel ruido ambiental.

3.2.11. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

El presente capitulo muestra los resultados de la evaluacién de niveles actuales de campos
electromagnéticos registrados en el area de influencia del Proyecto “Lineas de Interconexion 60 kV
para las Subestaciones San Luis, San lIsidro, Central, Luis Neyra y Limatambo®, previo a la
ejecucion del mismo.

Este capitulo se desarrolld haciendo uso de informacion secundaria y primaria, de modo que se ha
disefiado una red de muestreo representativa con la informacion compilada.

Como informacién primaria se vio conveniente la recoleccion de cinco (05) muestras de campos
electromagnéticos, durante los trabajos de campo realizados en los meses de noviembre y
diciembre del 2016. Las actividades de muestreo estuvieron a cargo del laboratorio de ensayo
acreditado Analytical Laboratory E.I.R.L.

La informacién secundaria procede de los EVAPs anteriores: “Evaluacion Ambiental Preliminar
(EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV y Lineas asociadas y el “Evaluacion
Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacién Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas’.

3.2.11.1. ESTANDARES DE CALIDAD PARA RADIACIONES NO IONIZANTES

El D.S. N° 010-2005-PCM aprob6 los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) nacionales para
radiaciones no ionizantes, los cuales se basaron en las recomendaciones establecidas por la
Comision internacional para la proteccién contra radiaciones no ionizantes - ICNIRP. Las
mediciones de radiacion no ionizantes se han llevado a cabo tomando en cuenta estos estandares.

En el Cuadro 3-23 se presenta el ECA para exposicion a las radiaciones no ionizantes producidas
por las lineas eléctricas de 60 Hz.
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Cuadro 3-23 Estandares nacionales de calidad ambiental nacional - radiaciones de baja
frecuencia - (60-Hz)

Frecuencia “f’(Hz) E(kV/m) H(A/m) B(uT)
Limites ECA (*) 60Hz 250/ f 4/f 5/f

Fuente: (*) D.S N° 010-2005-PCM, aplica a redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes, monitores de video.
Elaborado por;: Walsh Pert S.A., 2016

3.2.11.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

Las mediciones de campos electromagnéticos se realizaron segun lo sefialado en el D.S. N° 010-
2005-PCM, que toma como referencia lo indicado en el Comité Internacional para las Radiaciones
No lonizantes.

En el Cuadro 3-24 se presenta las caracteristicas del instrumento utilizado durante la medicién de
campos electromagnéticas. En el Anexo 3.1.4-1, se muestra el certificado de calibracién del equipo
empleado.

Cuadro 3-24 Caracteristicas técnicas del Gaussimetro

Equipo Marca Modelo Uso Serie
Medidor de Campo TENMARS |  TM-192D Medidor de Campo 130603196
Electromagnético Electromagnético

Fuente: Manual de equipo / AGQ PERU SAC.
3.2.11.3 PUNTOS DE MUESTREO

El Cuadro 3-25 muestra la descripcion de los puntos de medicidn de radiaciones electromagnéticas
y su ubicacion en coordenadas WGS 84. El mapa LBF-04 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad
Ambiental (ver Anexo 3.4), muestra la ubicacion de los puntos de medicién. La ficha de campo se
presenta en el Anexo 3.1.4-2.

Cuadro 3-25 Puntos de medicion de Campos Electromagnéticos

Puntos de Coordenadas UTM( Altitud .
Descripcion
muestreo Este Norte (msnm)
CE-01* 282 415 8 665 539 102 SET San Luis
REM-1** 279748 8 660 774 113 SET Central
REM-2** 279779 8 660 787 114 SET Central
REM-3** 279 788 8 660 762 114 SET Central
REM-4** 279 757 8 660 751 112 SET Central
REM-5** 280 275 8 661 303 125 Inmediaciones de la LT SET San Luis a SET Central.
REM-13** 977 982 8 662 077 102 Inmediaciones dq la SET San Isidro. Cruce de
la Calle los Naranjos con Av. Jorge Basadre
LT SET San Luis-SET Central y LT SET San Luis-
REM-14*** 280 944 8663 795 156 SET San Isidro. A 100 m de Jr. Los Alisos con Pasaje
Austro
REM-15+* 280 328 8 662 020 135 LT SET San L'UIS-SET Central. A 50 m del cruce de
la Calle Los Milanos con Calle Las Grojillas
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LUZ DELSUR
Puntos de Coordenadas UTM( Altitud Describcion
muestreo Este Norte (msnm) P
" LT SET San Luis-SET San Isidro. Cruce de Jr. José
REM-16 279 316 8662925 127 de la Torre Ugarte con Av. Ricardo Rivera Navarrete
" LT SET San Luis a SET Limatambo. Cruce de la Av.
REM-17 282597 8665024 194 Circunvalacion con av. Nicolas Arriola

Fuente: * Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV

** Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.
**Trabajo de campo Walsh Pert S.A., 2016.

(") Sistema de coordenadas UTM: WGS-84.

Elaboracion: Walsh Peru, 2016.

Para desarrollar esta seccion se ha considerado informacién secundaria proveniente de dos EVAPs
anteriores desarrollados por Luz del Sur, e informacién primaria tomada recientemente en
noviembre de este afio 2016. Se ha tomado como informacién secundaria un (01) punto del
proyecto “Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV y
Lineas asociadas; CE-01", asi como cinco (05) puntos del proyecto “Evaluacion Ambiental
Preliminar (EVAP) para la Subestacion Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas”; REM-1, REM -2,
REM-3, REM-4 y REM-5.

La informacion de indole primario se tom6 de muestreo recientemente realizado entre noviembre y
diciembre del presente afo, la ubicacion de los cinco (05) puntos ha sido en base a los criterios
siguientes:

- Ubicacidn de densidad poblacion asentada en el area de influencia del proyecto.

- Ubicacién de los componentes del Proyecto (trazos de las lineas de transmision proyectadas).
3.2.11.4. EVALUACION DE RESULTADOS

El Cuadro 3-26 muestra los resultados obtenidos de las mediciones de exposicion a la induccion
magnética, campo magnético y campo eléctrico. En el Anexo 3.1.4-3, se muestra los informes de
ensayo de laboratorio de las muestras recogidas durante los trabajos de campo.

Cuadro 3-26 Mediciones de exposicidn a campos electromagnéticos
Medicion de Radiaciones No lonizantes
putodeMedicion | TSR E™T | magndtico () | magnético ®)

(KV/m) (Alm) (uT)

CE-01* 0,000151 1,227 0,104
REM-1** 0,017
REM-2** 0,071
REM-3** 0,143
REM-4+* 0,018
REM-5* 0,013
REM-13*** 0,002 0,0006 0,001
REM-14*** 0,985 0,024 0,003
REM-15** 0,002 0,0016 0,001
REM-16*** 0,001 0,0016 0,002
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Medicién de Radiaciones No lonizantes
Putodeieon | rsdaddecompo | nersidgd o | Deried de
(kV/m) (A/m) (MT)
REM-17*** 0,000141 1,207 0,094
ECA-Radiacion No lonizante (14,16667 (66,6667 (83,3333

Fuente: * Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) del Proyecto Subestacion San Luis 220/60 kV

** Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) para la Subestacién Central 60/22,9/10kV y Lineas Asociadas.

***Fuente: Informe de Ensayo |E-16-467 elaborado por Analytical Laboratory. Informe de Ensayo CYVLM0206-021216 elaborado por
Laboratorio de Ensayo y Metrologia CYV SAC.

(*) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No ionizantes D.S. N° 010-2005-PCM.

Elaboracion: Walsh Peru, 2016.

Intensidad de Campo Eléctrico (E)

En el Cuadro 3-26 se puede apreciar los resultados de intensidad de campo eléctrico en seis (06)
puntos de evaluacion REM-13, REM-14, REM-15, REM-16, REM-17 (Informacion primaria) y CE-01
(Informacion secundaria). Estos valores estan entre 0,000141 kV/m a 0,985 kV/m, donde el maximo
valor fue registrado en el punto REM-14 (0,985 kV/m), el cual se encuentra a 100 m del cruce de Jr.
Los Alisos con Paje. Austro. Vale mencionar que todos los valores reportados no excedieron el
ECA-Radiaciones No lonizantes (4,16667 kV/m).

Intensidad de Campo Magnético (H)

En el Cuadro 3-26 se puede apreciar los resultados de intensidad de campo magnético en seis (06)
puntos de evaluacion REM-13, REM-14, REM-15, REM-16, REM-17 (Informacién primaria) y CE-
01(Informacién secundaria). Estos valores variaron de 0,0006 A/m a 1,227 A/m; donde el maximo
valor fue registrado en el punto CE-01 (1,227 A/m), el cual se encuentra frente de la subestacion
San Luis. Vale mencionar que todos los valores reportados no excedieron el ECA-Radiaciones No
lonizantes (66,6667 A/m).

Densidad de Flujo Magnético (B)

La intensidad de campos magnéticos se mide en términos de amperio por metro (A/m), pero en la
mayoria de las investigaciones sobre exposiciones a los campos electromagnéticos se mide en
Densidad de Flujo Magnético (B) en unidades de micro Tesla (uT). Es razon por el cual los valores
registrados en estos puntos de muestreo REM-1, REM-2, REM-3, REM-4, REM-5 (informacion
secundaria) nos sefialan exposiciones a niveles de campo electromagnético.

En el Cuadro 3-26 se puede apreciar los resultados registrados en once (11) puntos de evaluacién
CE-01, REM-1, REM-2, REM-3, REM-4 y REM-5 (Informacion secundaria) y REM-13, REM-14,
REM-15, REM-16 y REM-17 (Informacién primaria). Estos valores variaron de 0,001 uT a 0,104 uT;
donde el méximo valor fue registrado en el punto CE-01 (0,143 uT), el cual pertenece al proyecto
SET central. Vale mencionar que todos los valores reportados no excedieron el ECA-Radiaciones
No lonizantes (83,3333 uT).

La medicion de campos electromagnéticos muestra las condiciones actuales en cada punto,
evaluado antes del Proyecto. Por lo tanto, se concluye de las mediciones realizadas que no habria
afectacion por la exposicidn a radiaciones no ionizantes y que las condiciones actuales no se verian
afectadas por el funcionamiento del Proyecto.
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