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1.0.

DATOS GENERALES

11. DATOS GENERALES

1.1.1. DATOS GENERALES DEL TITULAR

Nombre del proponente y su razén social

Nombre o razén social del Titular del Proyecto

Luz del Sur S.AA.

Numero de Registro Unico de Contribuyentes (RUC) 20331898008

Domicilio Legal Av. Canaval y Moreyra
Calle y Niimero N° 380

Distrito San Isidro

Provincia Lima

Departamento Lima

Teléfono (511) 2719090 -2719000
Telefax (511) 4485589

Fuente: Luz Del Sur S.AA.

Titular o Representante Legal

Representante Legal

Eric Daive Diaz Huaméan

Documento de identidad

09372195

Domicilio Av. Canaval y Moreyra N° 380
Distrito San Isidro

Teléfono 2719000 Anexo 6556
Provincia Lima

Departamento Lima

Correo electrénico ediaz@luzdelsur.com.pe
Firma

Eric Diaz H. "™,
Gerente de Transmisién

Fuente: Luz Del Sur S.AA.

En el Anexo 1-1 se adjunta el Poder del Representante Legal. Asimismo en el Anexo 1-2 se adjunta

el DNI del representante legal.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”
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1.1.2. ENTIDAD AUTORIZADA PARA LA ELABORACION DE LA EVALUACION

PRELIMINAR
Nombre WALSH PERU S.A.
RUC 20260047567
Domicilio Legal Calle Alexander Fleming 187, Urb. Higuereta, Santiago de Surco, Lima - Peru
Teléfono 511-4480808
Fax 511-4480808 ANEXO 300

Correo Electrénico

Walsh@walshp.com.pe

Registros en DGAAE

R.D. N° 245-2015-MEM/DGAAE

Representante Legal:

Nombre Gonzalo Morante Coello

DNI 09302133

Domicilio Calle Alexander Fleming 187, Urb. Higuereta, Santiago de Surco, Lima - Peru
Teléfono 511-4480808

Correo Electrénico

gmorante@walshp.com.pe

En el Anexo 1-3 se muestra la Resolucion Directoral N° 245-2015-MEM/DGAAE.

Asimismo, en el Cuadro 1-1, se muestra la relacion de especialistas que participaron en la

elaboracion del EVAP.
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Cuadro1-1  Relacion de especialistas que participaron en el EVAP

Profesionales Especialidad Firma

Eliana Feijoo Rodriguez Gerente del Proyecto
Anibal Ordofiez Porras Responsable de la Linea Base Fisica . o
Anihal Nareo$ Ordlez Porras
CGPN°139
Nadia Sanchez Falcon Responsable de Linea Base Bioldgica

Humberto Oviedo Valencia Responsable de Linea Base Social

Antropdlogo
CRAN° 83

Responsable de la Descripcion del
Proyecto, Identificacion de Impactos y Plan

Alberto Mercado Pinto de Manejo Ambiental

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 1-3
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2.0.
INTRODUCCION

Luz del Sur es titular de la concesion para desarrollar actividades de distribucién de electricidad en
la zona sur de la provincia de Lima, en virtud del contrato de concesion definitiva celebrado con el
Estado Peruano.

Para atender el crecimiento de la demanda en la zona de concesion de Luz del Sur S.AA,
OSINERGMIN mediante Resoluciéon N° 193-2016-OS/CD e Informe N° 536-2016-GRT incorpor6 al
Plan de Inversiones de Transmision 2017-2021 la nueva SET Manchay y lineas asociadas. Es
importante recalcar que de acuerdo al D.S. N° 014-2012-EM emitido por el Ministerio de Energia y
Minas, la ejecucion de éstas obras es de caracter obligatorio.

2.1 OBJETIVOS

211 OBJETIVO GENERAL DE LA EVAP

La presente Evaluacion Preliminar tiene como objetivo obtener la clasificacion ambiental respectiva
para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”, tomando como base los aspectos
descritos en Anexo VI del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

Cabe indicar, que de conformidad con la legislacién peruana, el desarrollo de las actividades de este
proyecto requiere de un instrumento de gestion ambiental acorde a sus caracteristicas y entorno,
que permita determinar los posibles impactos ambientales a generar y proponer las medidas de
mitigacion para cada uno de ellos.

2.1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO

El proyecto tiene como objetivo la implementacion de la nueva SET Manchay y de sus lineas de
transmision asociadas con la finalidad de atender adecuadamente el crecimiento de la demanda en
la zona de Concesion de Luz del Sur S.AA.

Osinergmin mediante Resolucion N° 193-2016-OS/CD e Informe N° 536-2016-GRT incorpor6 al
Plan de Inversiones 2017-2021 la nueva SET Manchay y lineas asociadas.

Es importante recalcar que de acuerdo al D.S. N° 014-2012-EM emitido por el Ministerio de Energia
y Minas, la ejecucion de éstas obras es de caracter obligatorio.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 241
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2.2 ALCANCE DE LA EVAP

La presente Evaluacién Preliminar (EVAP), se realizd para la implementacion de la nueva SET
Manchay y sus lineas asociadas; abarcando la caracterizacion de los componentes fisicos,
bioldgicos, socioecondmicos y culturales, con relacién a la delimitacion del area de influencia.

Para la realizacion del instrumento ambiental se realiz6 el trabajo de campo en el area de influencia,
asi como también se recabd informacion secundaria disponible de las diferentes instituciones
publicas y privadas.

Asimismo, en el EVAP se proponen las medidas técnicas de manejo ambiental para la prevencion,
mitigacion y control de los posibles impactos ambientales generados por el proyecto, siguiendo las
pautas recomendadas en la normativa ambiental vigente.

2.3 NORMATIVA AMBIENTAL

En la elaboracidn del EVAP del presente Proyecto se ha considerado lo dispuesto por el marco legal
vigente sobre la conservacion y proteccion ambiental establecida por el Estado Peruano.

2.31 NORMATIVA JERARQUICA NACIONAL
e Constitucién Politica del Pert de 1993.

2.3.2. NORMATIVA RELACIONADA CON LA PRESERVACION DEL AMBIENTE Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

o LeyN°28611 - “Ley General del Ambiente”, modificada por Decreto Legislativo N° 1055.
o Ley N°28245 - “Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental”.
e Ley N°® 29325 - “Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental”.

o Ley N° 29968 — “Ley de Creacion del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles — SENACE.

e Decreto Supremo N° 008-2005-PCM - “Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental - SNGA”.

e Decreto Legislativo N° 757 — Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada, y
modificatorias.

e Resolucion Ministerial N° 328-2015-MINAM - “Aprueban culminacién del proceso de
transferencia de funciones en materia de mineria, hidrocarburos y electricidad del Ministerio al
SENACE’.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 2-2
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2.3.3. NORMAS RELACIONADAS CON LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

o Ley N°26786 - “Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades”.

o Ley N°27446 - “Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental”, modificado por
Decreto Legislativo N° 1078.

e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM - “Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental”.

e Decreto Supremo N° 054-2013-PCM - “Aprueban disposiciones especiales para ejecucion de
procedimientos administrativos”.

e Decreto Supremo N° 060-2013-PCM - “Aprueban disposiciones especiales para la ejecucion de
procedimientos administrativos y otras medidas para impulsar proyectos de inversion publica y
privada”.

2.3.4. NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

e Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM — “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para
Aire”

e Decreto Supremo N° 074-2001-PCM - “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire”.

e Decreto Supremo N° 006-2013-MINAM - “Disposiciones complementarias para la aplicacion de
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) del Aire”.

e Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - “Estandares Nacionales para Ruido Ambiental”.

e Decreto Supremo N° 010-2005-PCM - “Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para
Radiaciones No lonizantes”.

e Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM - “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Suelo”.

e Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM - “Disposiciones complementarias para la aplicacion de
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”.

2.3.5. NORMAS RELACIONADAS CON EL SANEAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

o LeyN° 26842 - “Ley General de Salud”.

o Ley N° 27314 - “Ley General de Residuos Solidos”, su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM, y su modificatoria Decreto Legislativo N° 1065.

e Ley N°28256 - “Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos”.

e Decreto Supremo N° 021-2008-MTC - “Reglamento Nacional de Transporte de Materiales y
Residuos Peligrosos”.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 23
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2.3.6. NORMAS RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

o LeyN°29783 - “Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo”
e Decreto Supremo N° 005-2012-TR - “Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de. Seguridad y
Salud en el Trabajo”.

2.3.7. NORMAS SOBRE EL USO DE TIERRAS

e Decreto Supremo N° 017-2009-AG - “Reglamento de Clasificacién de Tierras por su Capacidad
de Uso Mayor del Ministerio de Agricultura”.

2.3.8. NORMAS SOBRE BIODIVERSIDAD

o LeyN°26821 - “Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales”

o Ley N° 26839 - “Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Bioldgica”.

e Decreto Supremo N° 068-2001-PCM - “Reglamento de la Ley Organica sobre Conservacion y
Aprovechamiento sostenible de la Diversidad Bioldgica”.

e Decreto Supremo N° 102-2001-PCM - “Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica del Peru”

o Ley N°29763 - “Ley Forestal y de Fauna Silvestre”.

e Decreto Supremo N° 014-2001-AG - “Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre”,
modificado por Decreto Supremo N° 054-2002-AG.

e Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI - “Decreto Supremo que aprueba la actualizacion de
la lista de clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre
legalmente protegidas.

e Decreto Supremo N° 043-2006-AG — “Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora
Silvestre”.

2.3.9. NORMAS SOBRE PARTICIPACION CIUDADANA

e Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM - “Reglamento sobre transparencia, acceso a la
informacidn publica ambiental y participacion ciudadana en asuntos ambientales del ente rector
ambiental”.

e Resolucion Ministerial N° 223-2010-MEM-DM - “Lineamientos para la Participacién Ciudadana
en las Actividades Eléctricas”.

2.3.10. NORMAS SOBRE PATRIMONIO CULTURAL

o Ley N°28296 - “Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion”.

e Decreto Supremo N° 011-2006-ED - “Reglamento de la Ley N° 28296, Ley General del
Patrimonio Cultural de la Nacién”.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 2-4
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e Decreto Supremo N° 003-2014-MC - “Aprueban Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas”.

e Decreto Supremo N° 054-2013-PCM - “Aprueban disposiciones especiales para ejecucion de
procedimientos administrativos”.

e Decreto Supremo N° 060-2013-PCM “Aprueban disposiciones especiales para la ejecucion de
procedimientos administrativos y otras medidas para impulsar proyectos de inversion publica y
privada”.

e Aprueban la Directiva N° 001-2013-VMPCIC/MC “Normas y Procedimientos para la emision del
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) en el marco de los Decreto
Supremos N° 054 y N° 060-2013-PCM’, Resolucion Viceministerial N° 037-2013-VMPCIC-MC.

2.3.11. NORMAS SOBRE GOBIERNOS REGIONALES Y LOCALES

e Ley N° 27867 - “Ley Organica de Gobiernos Regionales”.
e Ley N°27902 - “Ley que modifica la Ley Organica de Gobiernos Regionales N° 27867”
e LeyN°® 27972 - “Ley Orgénica de Municipalidades”

2.3.12. NORMAS DEL SECTOR ELECTRICIDAD

o LeyN°25844 - “Ley de Concesiones Eléctricas”
e Decreto Supremo N° 009-93-EM - “Reglamento de Ley de Concesiones Eléctricas”

e Decreto Supremo N° 029-94-EM - “Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades
Eléctricas”.

e Resolucion Directoral N° 008-97-EM/DGAA - “Aprueban Limites Maximos Permisibles para
Efluentes Liquidos Producto de las Actividades de Generacién, Transmision y Distribucion de
Energia Eléctrica”.

e Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM/DM - “Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo con Electricidad”.

e Resolucion Ministerial N° 214-2011-MEM/DM - “Codigo Nacional de Electricidad Suministro”.
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3.0.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

3.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO
Proyecto “Nueva Subestacién Eléctrica de Transmision Manchay y Lineas Asociadas”.
3.1.2. TIPO DE PROYECTO
Nuevo (X) Ampliacion ( )
3.1.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Luz del Sur S.AA., es Titular de la concesion para desarrollar actividades de distribucion de
electricidad en la zona sur y este de la provincia de Lima, y en parte de la provincia de Cafiete, en
virtud del contrato de concesidn definitiva celebrado con el Estado Peruano.

Para atender el crecimiento de la demanda en la zona de concesion de Luz del Sur S.AA,
OSINERGMIN mediante Resolucién N° 193-2016-OS/CD e Informe N° 536-2016-GRT incorporo al
Plan de Inversiones de Transmision 2017-2021 la nueva SET Manchay y lineas asociadas. Es
importante recalcar que de acuerdo al D.S. N° 014-2012-EM emitido por el Ministerio de Energia y
Minas, la ejecucién del Plan de Inversiones y de sus eventuales modificaciones, ambos aprobados
por OSINERGMIN, es de cumplimiento obligatorio.

3.1.4. ALCANCES DEL PROYECTO

Luz del Sur ha previsto la construccion de la “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas’, para lo
cual se tendra el siguiente alcance:

o SET Manchay en 220/60/22,9/10 kV

o Linea de transmision subterranea de 220 kV, enlace de la SET La Planicie REP (existente) a
la SET Manchay (nueva)

o Linea de transmisién subterranea de 60 kV, enlace de SET Manchay (nueva) a la SET La
Planicie LDS (existente).
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3.1.5. MONTO ESTIMADO DE INVERSION

El costo del proyecto se estima en: USD 46 184 561 (Cuarenta y seis millones ciento ochenta y
cuatro mil quinientos sesenta y uno con 00/100 délares americanos), sin incluir el 1.G.V.

3.1.6. TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO

Se considera un plazo de dos (02) meses para planificacion y doce (12) meses para construccion (ver el
Cuadro 3-1). La etapa de operacion y mantenimiento tendra una duracion de treinta (30) afios (vida util
del Proyecto) y la etapa de abandono tendra una duracién de tres (03) meses.

Cuadro 3-1  Cronograma de Construccion del Proyecto

Actividades . Plazo de Construccién (meses)
Componente .. Actividad detallada
Principales 2|3(4|5|6(7|8|9(10(11|12

Excavaciones X [ X
Cimentaciones X | x| x| x

Obras Civiles -
Construccion de malla a tierra X | x| x
Construccion de edificaciones X[ x| x| x| x
Montaje de equipos X[ x| x| x| x

Subestaciones

Montaje Montaje de estructuras metdlicas y sistemas W x| x| x

Electromecanicolde barras

Montaje de servicios auxiliares y cables de

control X
Pruebas V|
Puesta en|Pruebas y puesta en servicio X
Servicio

Excavaciéon para ductos y cédmara de

empalme
Obras Civiles Enductados (Instalacién de tuberias HDPE) X | x| x| x]|x]|x
. Obras de relleno y reposicion de pistas
Lineas de p y rep p y x| x| x| x| x
Transmision vereaas
Subterraneas |Montaje Tendido de cables y conexionados de W x| x | x
Electromecdnicolempalmes
Pruebas V|
Puesta en|Pruebas finales y puesta en servicio X
Servicio

Fuente: Luz del Sur S.A.A.
3.1.7. TIEMPO DE VIDA UTIL

El Proyecto tendré un tiempo de vida 0til de 30 afios.
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3.2. LOCALIZACION

3.2.1. UBICACION POLITICA

El Proyecto se ubica en los distritos de La Molina, Pachacamac y Cieneguilla, provincia de Lima,
departamento de Lima. En la Figura 3-1 se presenta la ubicacién del Proyecto a manera de
referencia, para un mejor detalle se ha elaborado el Mapa de Ubicacién del Proyecto DP-01.

- Acceso al Area del Proyecto

Se accede al Proyecto desde la ciudad de Lima por la via Javier Prado y luego por la via Av. La
Universidad hasta la SET La Planicie LDS, desde aqui se accede por la Av. La Molina y se continta
por la Av. Cieneguilla, hasta el ingreso a la zona de Santa Rosa de Collanac, desde aqui:

e Se gira a la derecha por la avenida 21 hasta llegar a la futura SET Manchay.

e Se continua por la Av. Cieneguilla y luego se gira a la izquierda, continuando por un camino
afirmado para acceder a la SET La Planicie REP.

Figura 3-1 Ubicacién del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”

{ SET.La Planicie

“SET La Planicie
REF{.

(N
(I
W

ww Linea de Transmision en 220 kV
| === Lineade Transmision en 60 kV

Fuente: Luz del Sur S.AA.
3.2.2. UBICACION GEOGRAFICA

A continuacién se presenta informacion sobre la referencia geogréfica del Proyecto:

e Datum : World Geodesic System, Datum 1984 — WGS 84.
e Proyeccion : Universal Transversal Mercator (UTM).
o Sistema de Coordenadas : Planas
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e ZonaUTM 1 18L

El Proyecto se ubica fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y Zonas de Amortiguamiento (ZA)
definidas por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP).

3.2.3. UBICACION DE LOS COMPONENTES DEL PROYECTO

La SET Manchay (nueva) se ubicara dentro del terreno de propiedad de Luz del Sur S.AA. en la
avenida 21, Santa Rosa de Collanac, en el distrito de Pachacamac, provincia de Lima,
departamento de Lima. El predio donde se ubicara tiene una superficie aproximada de 4 000 m2,
con un perimetro aproximado de 271,97 m. Las coordenadas de los vértices de la SET Manchay se
muestran en el Cuadro 3-2.

Cuadro 3-2  Coordenadas de la SET Manchay (nueva).

Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L
Vértice
Este Norte
P1 296 668,38 8 661 633,21
P2 296 628,39 8 661 558,29
P3 296 671,42 8661 529,12
P4 296 703,40 8 661 622,09

Fuente: Luz del Sur S.A.A.

La SET La Planicie REP (existente), se ubica en el distrito de Cieneguilla, provincia de Lima,
departamento de Lima. Las coordenadas de los vértices se muestran en el Cuadro 3-3.

Cuadro 3-3  Coordenadas de la SET La Planicie REP (existente).

Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L
Vértice
Este Norte
P1 299 491,53 8 663 040,83
P2 299 394,60 8663 061,98
P3 299 372,84 8 662 952,81
P4 299 377,91 8662 952,19
P5 299 377,72 8 662 946,71
P6 299 382,12 8662 934,84
P7 299 458,30 8 662 918,87
P8 299 473,87 8 662 938,17

Fuente: Luz del Sur S.AA.

La SET La Planicie LDS (existente), se ubica en el distrito de La Molina, provincia de Lima,
departamento de Lima. Las coordenadas de los vértices se muestran en el Cuadro 3-4.
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Cuadro 3-4  Coordenadas de la SET La Planicie LDS (existente).

Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L
Vértice
Este Norte
P1 290 404,36 8 663 293,44
P2 290 413,28 8663 241,14
P3 290 444,22 8 663 245,63
P4 290 446,43 8663 291,13

Fuente: Luz del Sur S

AA

La linea de transmision subterranea proyectada de 220 kV, sera de doble terna y de 3,68 km de
longitud, estara ubicada en la berma central de la via publica, en la avenida Cieneguilla y avenida La
Molina, ubicada en los distritos de Cieneguilla, Pachacamac y La Molina, de la provincia de Lima,
departamento de Lima. Las coordenadas de los vértices se muestran en el Cuadro 3-5.

Cuadro 3-5  Coordenadas de la L.T. Subterranea de 220 kV, enlace de la SET La Planicie REP
(existente) a la SET Manchay (nueva)

Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L

Vértice
Este Norte

P1 296683,97 8661605,6
P2 296698,67 8661634,2
P3 296837,01 8661605,71
P4 296918,12 8661589,08
P5 296946,45 8661581,98
P6 296981,21 8661580,28
P7 297013 8661584,54
P8 297060,13 8661618,86
P9 297109,56 8661652,18
P10 297372,05 8661828,98
P11 297543,63 8661925,99
P12 297596,64 8661970,95
P13 297639,9 8662071,86
P14 297721,68 8662287,19
P15 297736,95 8662344,16
P16 297736,76 8662463,76
P17 297733,51 8662581

P18 297733 ,47 8662617,15
P19 297749,04 8662655,77
P20 297771,61 8662699,25
P21 297798,86 8662720,9
P22 297851,59 8662732,05
P23 297954,03 8662752,66
P24 297972,37 8662756,92
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Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L

Vértice
Este Norte
P25 298004,87 8662801,61
P26 298032,96 8662843,13
P27 298044,29 8662862,46
P28 298057,69 8662879,23
P29 298073,99 8662893,8
P30 298094,31 8662909,52
P31 298110,18 8662918,2
P32 298255,78 8662894,99
P33 298371,7 8662872,87
P34 298532,56 8662846,26
P35 298748 8662808,95
P36 29882445 8662796,04
P37 298890,46 8662786,33
P38 298959, 1 8662774,97
P39 299002,14 8662768,82
P40 299031,13 8662762,48
P41 299047,72 8662760,25
P42 299054,04 8662764,43
P43 299059,77 8662767,08
P44 299076,59 8662767,71
P45 299091,51 8662762,97
P46 299105,93 8662760,56
P47 299124,2 8662756,36
P48 299147,58 8662756,02
P49 299162,04 8662757,31
P50 299176,43 8662762,91
P51 299190,65 8662769,96
P52 299202,81 8662777,11
P53 299220,14 8662780,48
P54 299233,06 8662788,95
P55 299247,86 8662826,59
P56 299255,34 8662860,32
P57 299261,21 8662874,63
P58 299266,51 8662878,66
P59 299271,45 8662879,64
P60 299277,96 8662879,2
P61 299287,52 8662878,58
P62 299293,82 8662880,34
P63 299306,67 8662884,46
P64 299319,47 8662893,05
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Vértice Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L
Este Norte
P65 299328,93 8662909,11
P66 299339,08 8662917,28
P67 299349,24 8662925,88
P68 299351,62 8662935,07
P69 299361,16 8662978,84
P70 299399,5 8662976,87

Fuente: Luz del Sur S.A.A.

La linea de transmision subterranea proyectada de 60 kV, sera simple terna y de 9,97 km longitud,
estara ubicada en la berma central de la via publica, en la avenida Cieneguilla y avenida 21, ubicada
en los distritos de distritos de Cieneguilla y Pachacamac, de la provincia de Lima, departamento de
Lima. Las coordenadas de los vértices se muestran en el Cuadro 3-6.

Cuadro 3-6  Coordenadas de la L.T. Subterranea de 60 kV, enlace de la SET Manchay (nueva)
ala SET La Planicie LDS (existente)

Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L

Vértice
Este Norte

P1 296686,37 8661617,24
P2 296695,43 8661635,13
P3 296697,45 8661636,17
P4 296700,18 8661636

P5 296702,97 8661635,49
P6 296704,9 8661635,56
P7 296797,68 8661617,35
P8 296897,23 8661596,83
P9 296945,08 8661586,17
P10 296959,55 8661583,82
P11 296972,5 8661584,32
P12 297028,7 8661602,93
P13 297055,51 8661624,26
P14 297172,85 8661709,94
P15 297196,15 8661727,1

P16 297283,96 8661784,81
P17 297394,84 8661847,11
P18 297470,3 8661887,25
P19 297502,08 8661907,63
P20 297512,11 8661912,92
P21 297531,1 8661923,16
P22 297539 8661928,27
P23 297553,57 8661937,2
P24 297569,01 8661949,73
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Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L

Vértice
Este Norte

P25 297582,46 8661961,43
P26 297594 .4 8661974,75
P27 297619,29 8662033,08
P28 297646,3 8662103,38
P29 297663,5 8662148,27
P30 297695,11 8662230,27
P31 297721,08 8662293,34
P32 297731,36 8662354,18
P33 297732,57 8662404,08
P34 297731,66 8662479,49
P35 297726,99 8662624,52
P36 297729,45 8662649,92
P37 297746,6 8662674,28
P38 297775,28 8662716,21
P39 297808,33 8662728,05
P40 297891,22 8662743,69
P41 297970,4 8662763,84
P42 297994,39 8662797,03
P43 298044,75 8662871,31
P44 298043,52 8662883,38
P45 298039,23 8662894,93
P46 298032,2 8662907,75
P47 298024,52 8662920,52
P48 298018,52 8662931,1

P49 297979,72 8662935,88
P50 297949,42 8662941,3
P51 297930,2 8662945,33
P52 297842,8 8662960,38
P53 297716,74 8662982,02
P54 297675,95 8662991,97
P55 297540,43 8663014,9
P56 297470,76 8663025,15
P57 297427,23 8663031,57
P58 297372,15 8663040,78
P59 297322,01 8663050,15
P60 297241,06 8663076,66
P61 297150,84 8663114,48
P62 297068,71 8663150,46
P63 297048,9 8663157,66
P64 297034,58 8663159,96
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LuUZ oL sur
Vértice Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L
Este Norte

P65 297025,5 8663159,96
P66 297010,22 8663159,35
P67 296996,6 8663157,41
P68 296946,83 8663143,74
P69 296894,93 8663130,31
P70 296839,26 8663119,36
P71 296823,15 8663118,82
P72 296789,68 8663122,91
P73 296767,29 8663127,64
P74 296747,5 8663133,44
P75 296732,4 8663140,37
P76 296721,44 8663150,38
P77 296701,69 8663173,03
P78 296683,31 8663193,13
P79 296668,89 8663202,84
P80 296653,66 8663213,62
P81 296644 ,85 8663218,56
P82 296629,58 8663224,69
P83 296622,02 8663228,67
P84 296575,47 8663250,92
P85 296544,11 8663267,41
P86 296531,46 8663271,65
P87 296516,86 8663274,28
P88 296516,55 8663274,22
P89 296508,78 8663276,87
P90 296435,66 8663285,16
P91 296418,23 8663285,15
P92 296381,46 8663289,17
P93 296329,71 8663294,93
P94 296307,78 8663297,87
P95 296272,89 8663301,5
P96 296258,61 8663302,37
P97 296249,71 8663303,12
P98 296234,14 8663304,77
P99 296212,07 8663307,47

P100 296168, 1 8663312,76

P101 296125,05 8663315,59

P102 296117,03 8663316,36

P103 296093,65 8663320,81

P104 296062,76 8663324,33
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Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L

Vértice
Este Norte

P105 296032,37 8663327,05
P106 295991,37 8663330,09
P107 295961,18 8663335,2
P108 295929,44 8663338,66
P109 295893,46 8663342,73
P110 295866,4 8663344,72
P111 295851,18 8663346,8
P112 29582489 8663351,46
P113 295808,96 8663357,53
P114 295739,65 8663386,91
P115 295686,05 8663410,26
P116 295666, 1 8663419,34
P117 295644,71 8663424.,6
P118 295625,62 8663426,45
P119 295623,16 8663425,39
P120 295588,68 8663424,56
P121 295583,12 8663422,72
P122 295551,71 8663419

P123 295504,26 8663406,73
P124 29545424 8663394,61
P125 295405,77 8663383,51
P126 295349,64 8663370,81
P127 295317,32 8663363,38
P128 295280,42 8663354,59
P129 295235,48 8663345,26
P130 295210,92 8663340,48
P131 295149,98 8663331,18
P132 295099,6 8663324,57
P133 295045,02 8663318,38
P134 294983,74 8663310,72
P135 294896,76 8663300,73
P136 294813,75 8663289,02
P137 294775,01 8663287,72
P138 294739,87 8663289,55
P139 294699,64 8663301,35
P140 294651,76 8663320,16
P141 294636,06 8663320,49
P142 294613,65 8663319,69
P143 29459455 8663315,16
P144 294586,41 8663312,72
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Vértice Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L
Este Norte
P145 294563,25 8663307,97
P146 294538,12 8663299,05
P147 294527,05 8663295,83
P148 29449144 8663279,47
P149 294426,13 8663259,25
P150 294376,8 8663241,35
P151 294355,08 8663237,41
P152 294316,28 8663229,95
P153 294246,34 8663207,92
P154 294211,2 8663199,86
P155 294203,84 8663200,95
P156 294104,06 8663201,2
P157 293987 8663201,41
P158 293784,9 8663205,7
P159 293541,68 8663212,24
P160 293286,86 8663213,85
P161 292979,74 8663207,19
P162 292603,97 8663197,5
P163 292379,6 8663197,52
P164 292091,68 8663203,44
P165 291969,87 8663203,68
P166 291880,64 8663206,42
P167 291803,3 8663206,94
P168 291773,32 8663206,47
P169 291751,2 8663207,43
P170 291729,41 8663208,05
P171 291589,44 8663208,83
P172 291546,92 8663209,67
P173 291502,66 8663214,19
P174 291463,41 8663217,17
P175 291346,15 8663239,34
P176 29123947 8663260,79
P177 291160,53 8663280,39
P178 291098,47 8663284,45
P179 291056,3 8663287,43
P180 291022,08 8663287,53
P181 290915,13 8663294,62
P182 290862,14 8663295,34
P183 2907774 8663302,29
P184 290651,4 8663299,77
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LuUZ oL sur
Vértice Coordenadas UTM-WGS84 Zona 18L
Este Norte
P185 290621,01 8663300,11
P186 290605,49 8663299,88
P187 290593,57 8663296,34
P188 290579,69 8663292,39
P189 290552,69 8663292,46
P190 290522,52 8663293,43
P191 290492,68 8663295,85
P192 290468,89 8663300,23
P193 290455,35 8663301,91
P194 290445,82 8663303,32
P195 290435,17 8663300,88

Fuente: Luz del Sur S.A.A.

3.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

3.3.1. ESQUEMA UNIFILAR

Luz del Sur implementara el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”, que comprenden
ademas nuevas celdas de 220 kV, 60 kV, 22,9 kV y 10 kV; incluyendo un transformador de potencia
trifasico 220/60/10 kV, un transformador trifasico 60/22,9/10 kV y un transformador trifasico

60/10 kV, como se aprecia en la Figura 3-2.
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Figura 3-2 Esquema Unifilar
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3 Celdas de Reserva

\\\\\

2 Celdas MT 2 Celdas MT
Existente 8 Celdas MT 3 Celdas MT
Proyectado 60/10 kV 60/22,9/10 kV

Elementos futuros 25 MVA 25/25/25 MVA
50 MVA 50 MVA

Fuente: Luz del Sur S.A.A.

3.3.2. LINEAS DE TRANSMISION SUBTERRANEAS

3.3.2.1. CRITERIOS DE DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION SUBTERRANEAS

Los criterios eléctricos de disefio de la linea subterranea seran basicamente por capacidad de
transporte en régimen de carga continua y ciclica, y capacidad de soporte frente a cortocircuitos,
segun las normas IEC 60287-1-1, IEC 60853-2, IEC 60853-3 e IEC 60949.

A. Criterios de Operacion de la Linea Subterranea

Dada la seccion del conductor del cable para cada enlace, se verificara la capacidad de transmision
requerida tomando en cuenta temperaturas de 65°C y 90°C en el conductor para carga continua. Se
ha calculado la ampacidad de los cables para regimenes de carga continua y ciclica segun sea
requerido y se basa en las recomendaciones y formulas contempladas en la norma IEC 60287-1-1.
Se verificara la ampacidad del cable mediante el uso del programa CYMCAP u hojas de calculo
equivalentes basadas en la norma IEC.

B. Distancias de Seguridad a Servicios Publicos

El eje del trazo de las rutas de la linea de transmision subterrdnea ha tomado en cuenta los
siguientes aspectos:

. La inexistencia de redes subterraneas, otras instalaciones superficiales.
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o Las tensiones de jalado maximas permisibles, esfuerzos de compresion (presiones laterales)
y radios minimos de curvatura a que se sometera el cable de potencia.

o El cumplimiento de las profundidades y distancias minimas en vias paralelas y en
cruzamientos con redes subterraneas existentes.

C. Criterios de Disefio Electromecéanico de la Linea de Transmision

Seleccion de Seccion y Tipo de Cable

Las lineas subterraneas del proyecto tienen las siguientes caracteristicas:
o Conductor de cobre de seccion 1200 mm2y 1000 mm?.

o Aislamiento solido (polietileno reticulado, XLPE) para una tension de operacion del sistema de
72,5kVy 245 kV.

o Pantalla conductora de cobre. La seccién corresponderd segun la maxima corriente de
cortocircuito a soportar.

o Cubierta exterior de polietileno (PE), para soportar las tensiones inducidas en la pantalla
conductora.

o Cable de acuerdo a la norma IEC, con espesores conformes a las especificaciones técnicas
de Luz del Sur.

Tuberias HDPE

Para la proteccién de los cables de potencia, asi como facilitar su tendido, se emplearan tuberias de
Polietileno de Alta Densidad (HDPE). Esta tuberia deberd ser totalmente dieléctrica, rigida y con la
flexibilidad necesaria para adoptar los radios de curvatura disefiados para el trazo de los cables de
potencia.

Las tuberias estaran libres de defectos e irregularidades tanto en sus superficies externas como
internas, de manera que se evite cualquier tipo de dafio a los cables de potencia durante la actividad
del tendido.

Las uniones de las tuberias también serdn del material HDPE y deberén garantizar la total
hermeticidad.

Empalmes

Los empalmes de los cables de potencia quedaran alojados en estructuras denominadas “camaras
de empalme”.

Estos empalmes seran unipolares y del tipo aislante (con o sin pantalla de cable interrumpida),
premoldeado con masa compound aislante, adecuados para los cables unipolares de polietileno
reticulado (XLPE) que sean utilizados en la linea.

Los empalmes seran disefiados y construidos con las caracteristicas nominales, de acuerdo con los
requerimientos de las normas IEC 80840-2011 e IEEE 404-2012.
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Terminales

Los terminales seran adecuados para cables unipolares de polietileno reticulado (XLPE), para la
seccion de 1000 mm? y 1200 mm? de cobre provistos de pantalla conductora de cintas e hilos de
cobre y segun el disefio de la correspondiente linea de transmision. Estos serén de porcelana y
disefiados para su montaje en estructuras de soporte.

3.3.2.2. LINEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA DE 220 kV, ENLACE DE LA SET LA
PLANICIE REP (EXISTENTE) - SET MANCHAY (NUEVA)

. Nivel de Tension: 220 kV

o Tension maxima de operacion: 245 kV

o Nivel basico de aislamiento: 1050 kVp

o Frecuencia: 60 Hz

o Longitud de la linea: 3,68 km aprox.

o Instalacion: Subterranea, enductado compuesto de tuberias
HDPE y embebidas en concreto.

o NUmero de ternas: Dos (02)

o Cable de potencia: XLPE Cu de 1000 mm?

o Céamaras de Empalme: Del tipo subterraneo, que albergaran los empalmes

de los cables de energia y facilitaran el tendido de
los cables subterraneos.

3.3.2.3. LINEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA DE 60 kV, ENLACE DE LA SET MANCHAY
(NUEVA) A LA SET LA PLANICIE LDS (EXISTENTE)

. Nivel de Tension: 60 kV

. Tension maxima de operacion: 72,5 kV

o Nivel basico de aislamiento: 350 kVp

o Frecuencia: 60 Hz

o Longitud de la linea: 9,97 km aprox.

o Instalacién: Subterranea, enductado compuesto de tuberias
HDPE y embebidas en concreto.

o NUmero de ternas: Uno (01)

o Cable de potencia: XLPE Cu de 1200 mm?

o Camaras de Empalme: Del tipo subterraneo, que albergaran los empalmes

de los cables de energia y facilitaran el tendido de
los cables subterraneos.

3.3.3. SUBESTACION DE TRANSMISION

3.3.3.1. SET MANCHAY (NUEVA)

La subestacidn de transmision contaré con las siguientes caracteristicas principales:
Sistema Primario: 220 kV

. Tension del sistema: 220 kV
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° Tension maxima del sistema: 245 kV

. Numero de fases: 3

. Corriente de cortocircuito: 40 kA

o Nivel Basico de Aislamiento: 1050 kVp

° Puesta a tierra del sistema: EnY efectivamente a tierra

Sistema Secundario: 60 kV

Tension del sistema:

Tension maxima del sistema:

Numero de fases:

Corriente de cortocircuito:
Nivel Basico de Aislamiento:
Puesta a tierra del sistema:

60 kV

72,5kV

3

40 kA

325 kVp

EnY efectivamente a tierra

Se describe en forma resumida las caracteristicas de los equipos a ser instalados:
Sistema Primario: 220 kV

Dos (2) celdas de linea.
Una (1
Una (1

Dos (2) sistemas de barras.

Cuatro (4) celdas de linea (futuro)

) celda de transformador 220/60 kV.

) celda de acoplamiento.

Dos (2) mddulos de medicidn y PAT de sistema de barras.
)

Una (1) celda de transformador 220/60 kV. (futuro)

Sistema Secundario: 60 kV

Transformadores de Potencia MAT/AT

Una (1) celda de linea.

Una (1) celda de transformador 220/60 kV.

(
Dos (
Dos (
Dos (2) sistema de barras.

Tres (3) celdas de linea (futuro)

)
2) celdas de transformador 60/10 kV.

2) mddulos de medicion y PAT de sistema de barras.
2)

Las principales caracteristicas técnicas de los transformadores son las que se indican a

continuacion:

. Tipo, Marca: Intemperie
o Tension nominal del lado de A.T.: 2103

o Tension maxima de operacion del lado de A.T.. 2451\3

o Tension nominal del lado de B.T.: 62,46/\3

o Tension maxima de operacién del lado de B.T.: 72,5/\3

o Tension nominal del terciario (compensacion): 10 kV

o Tension méaxima de operacion del terciario (compensacion: 10 kV

o Frecuencia nominal: 60 Hz

o Potencias ONAN/ONAF: 30/40 MVA
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o Relacion de transformacion en vacio: (210 +/- 2x5)/ \3,
62,46/N3 /10 kV

o Grupo de conexion: YNyn0d11

o Tension de corto circuito a 75 °C y 40 MVA (t. cent): 1.1 %

o Tipo de aislamiento: Sumergido en aceite

o Operacion: Reductor

Transformadores de Potencia AT/MT

Los dos (02) transformadores seran ftrifasicos, para servicio exterior, inmersos en aceite, con
cambiador de taps bajo carga en el lado primario.

a. Transformador 60/10 kV:

o Norma de aplicacion: IEC 60076-1

. Relacion de Transformacion: 58 6.565x13/10kV
o Potencia Nominal: 25 MVA (ONAF)

o Regulacion de tension: Automatica.

o Grupo de conexion: Yn D5

b.  Transformador 60/22.9/10 kV:

o Norma de aplicacion: IEC 60076-1

o Relacién de Transformacion 58 0.565x13/22.9/10kV
o Potencia Nominal: 25 MVA (ONAF)

o Regulacion de tension: Automatica.

o Grupo de conexion: Y N yn0 D5

Celdas Metalclad 22,9 kV

Las celdas seran del tipo exterior con un sélo frente de maniobra. Son celdas del tipo Metalclad, es
decir, son totalmente compartimentadas y a prueba de arco interno, para facilitar las labores de
inspeccion, mantenimiento, pruebas y eliminar riesgos operativos de un compartimiento a otro, es
decir, se podra distinguir directamente los compartimientos del interruptor, barras, transformadores
de medida y equipos de baja tension.

. Tensién nominal del sistema: 22,9 kV
o Tension maxima de operacion: 24 KV
. Frecuencia nominal: 60 Hz
Celdas Metalclad 10 kV

Las celdas seran del tipo exterior con un sélo frente de maniobra. Son celdas del tipo Metalclad, es
decir, son totalmente compartimentadas y a prueba de arco interno, para facilitar las labores de
inspeccion, mantenimiento, pruebas y eliminar riesgos operativos de un compartimiento a otro, es
decir, se podra distinguir directamente los compartimientos del interruptor, barras, transformadores
de medida y equipos de baja tension.
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. Tension nominal del sistema: 10 kV

o Tension maxima de operacion: 12 kV

. Frecuencia nominal: 60 Hz

° Neutro de la red: Solido a tierra

3.3.3.2. SET LA PLANICIE REP (EXISTENTE)

Para conectar la nueva linea de transmision 220kV entre la SET Manchay (nueva) y la SET La
Planicie REP (existente), se instalard& en esta Ultima el equipamiento necesario para la
implementacion de las celdas de linea correspondientes.

3.3.3.3. SET LA PLANICIE LDS (EXISTENTE)

Para conectar la linea de transmision 60 kV entre la SET Manchay (nueva) y la SET La Planicie de
LDS (existente), se instalara en esta Ultima el equipamiento necesario para la implementacion de
celdas de linea correspondientes.

3.4. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

3.4.1. ETAPA DE PLANIFICACION

Esta etapa se identifica los recursos a utilizar, se definen los cronogramas de ejecucion, asi como
se llevan a cabo las siguientes tareas previas para el inicio del proyecto.

Las actividades principales son: trdmite y obtencion de permisos.
3.4.2. ETAPA DE CONSTRUCCION

3.4.21. ACTIVIDADES EN SUBESTACIONES
A. Obras Civiles

Para la SET Manchay, comprende principalmente las excavaciones y las correspondientes
cimentaciones para los equipos de 220 kV, 60 kV; 22,9 kV y 10 kV y construccion de edificaciones,
asi como la cimentacidn del transformador de potencia y del pértico de barras.

Para la SET La Planicie LDS, comprende principalmente las excavaciones y las correspondientes
cimentaciones para los equipos de 60 kV.

Para la SET La Planicie REP, comprende principalmente las excavaciones y las correspondientes
cimentaciones para los equipos de 220 kV.

. Excavaciones
La actividad comprende lo siguiente:

Se verifica la marcacion de las zonas que se excavaran, a su vez se identifican posibles
interferencias.
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Las excavaciones se realizaran con maquinaria 0 manualmente segun la disponibilidad de espacios
y accesos. Las dimensiones seran de acuerdo a los planos aprobados.

Antes de colocar el solado o vaciar concreto, el fondo de la cimentacion sera nivelado y compactado
mediante pisones manuales o compactadoras mecanicas.

Durante las excavaciones y hasta el momento que sean rellenados y/o revestidos, se tomaran las
medidas técnicamente correctas y adecuadas para asegurar la estabilidad de las superficies,
empleando entibados, asi como, apuntalamiento y estructuras de soporte, en cantidades suficientes
para garantizar la seguridad del trabajo.

Como medida de seguridad, la excavacion sera cercada mediante parantes, malla plastica y cinta
de sefializacion, como minimo dicha sefializacion se ubicara a no menos de 1,00 m del borde de la
excavacion. El material producto de la excavacion se colocara a no menos de 2,00 m del borde de
la excavacion.

. Cimentaciones

De preferencia la cimentacion debera ser vaciada contra el terreno, se debera proteger los taludes
de excavacion mediante entibado y aplicacion de agua cemento, este se aplicara a partir de 1,80 m.

Una vez excavado y sostenido los taludes, se procedera al vaciado del solado.

El acero sera colocado considerando los recubrimientos y espaciamientos indicados en los planos.
Seréan fijados de tal manera que no se deformen y puedan desplazarse durante el vaciado de
concreto.

El vaciado de concreto sera colocado mediante chutes y tuberias de tal manera que se evite la
caida de altura y se pueda segregar. El vibrado sera con vibradores aprobados, en obra se
dispondra de dos vibradores y grupo electrégeno para dar pase al vaciado.

El encofrado seré reforzado de tal manera que no sufra deformaciones en su altura.

La nivelacion y espaciamiento de los pernos se hara con equipos de alta precision. Las winchas a
utilizar seran metélicas de precision.

La fijacion de los pernos sera tal que no sufran desplazamiento durante el vaciado del concreto.

Se realizara la preparacion de mezcla (concretadora o trompo segun la disponibilidad de acceso) y
se procedera con el vaciado.

Luego de vaciado el concreto se procede al vibrado (compactacion o consolidacion del concreto).
o Construccion de malla a tierra

Se considerara un conductor de cobre para el disefio de la configuracion geométrica de la malla de
tierra profunda de la Subestacién y cumplir la funcidn de proporcionar un circuito de baja impedancia
para la dispersion a tierra de las corrientes de falla monofasicas, cargas estaticas, tensiones de
toque y tensiones de paso.

La seccion minima del cable de puesta a tierra se determinara por su estabilidad térmica a la
porcion de la méaxima corriente de cortocircuito que pasaria por ella teniendo en cuenta el tipo de
empalme que se utilizard, no debiendo ser menor al 2 AWG por consideraciones de seguridad
mecanica.
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o Construccion de edificaciones y obras generales

Para la SET Manchay, corresponde a la construccién de cerco perimétrico, bases, edificio GIS,
muros corta fuego, losas, fosa antiderrame y edificio de control que incluye ambientes para los
tableros de control, medicion, comunicaciones y servicios auxiliares. Asimismo, incluye la
construccion de vias de acceso dentro de la subestacion y galerias para cables de 220 kV, 60 kV,
22,9kVy 10 kV.

Para la SET La Planicie LDS, corresponde a la construccion de bases, ampliaciones de salas de
celdas y construccion de galerias para cables de 60 kV.

Para la SET Planicie REP, comprende la construccion de bases y galerias para cables de 220 kV.

B. Montaje Electromecanico

o Montaje de equipos

Antes de llevar a cabo la actividad de montaje de equipos de 220 kV, 60 kV, 22,9 kV y 10 kV, se
deben evaluar las condiciones topograficas del terreno para cada punto de montaje, de manera de
determinar el posicionamiento de la grua de izaje.

En el caso de transformador de potencia, se realizaran las siguientes actividades:
- Maniobras para su colocacion en sitio, desplazamiento y fijacion.
- Montaje de aisladores pasatapa y otros accesorios desmontados para su transporte.
- Conexion del transformador al tablero de control local y conexién a barra.

- Pruebas eléctricas y funcionales del transformador de potencia.

Para montar los equipos GIS, se debe seguir las recomendaciones del fabricante, teniendo presente
las siguientes consideraciones:

- Las cajas en que vienen embalados los equipos se abriran ordenadamente en funcion al
proceso de montaje.

- Para el montaje de las piezas es imprescindible un aparato de elevacién adecuado a los
pesos y caracteristicas de las piezas por montar y se sujetaran a las indicaciones del
fabricante.

- El montaje se ajustara a lo indicado en los planos y manuales de instruccion y el personal
encargado a ejecutar los ensambles, debera ser especializado.

- Las pruebas y verificaciones del funcionamiento establecido en los planos y manuales de
instruccion de montaje, seran verificadas por la Supervision.

El montaje de celdas 22,9 kV y 10 kV se realizara con apoyo de grua de capacidad adecuada, la
misma que se efectuara de acuerdo a la recomendacién del fabricante:

- Para el izaje de la celda, se utilizaran eslingas (fajas) de nylon de capacidad mayor o igual a
1,5 veces el peso de la carga a levantar, y adicional se colocara una eslinga de respaldo de
la misma caracteristica como contingencia.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 3-20



000042

D 2=Walsh

LuzZpoeEL sur

o Montaje de estructura metalica y sistema de barras

Efectuar la inspeccion previa para evaluar los riesgos y las medidas de control de las actividades y
elaborar el acta de inspeccion previa, para conocer los posibles inconvenientes al momento de
ejecutar el montaje.

Los trabajos de montaje de pdrtico comprenden las siguientes actividades:
- Transporte a obra de la estructura y sus accesorios
- Limpieza
- Maniobras para su colocacion en el emplazamiento definitivo
- Ensamblaje y atornillado
- Aplicacién de pintura anticorrosiva y de acabado
- Retiraday limpieza del material sobrante y traslado a vertedero controlado.

Para el transporte a obra se procurara reducir al minimo las uniones a efectuar en obra. Las
manipulaciones necesarias para la carga, descarga y transporte se realizardn con el cuidado
suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningun elemento de la estructura y no dafiar
ni las piezas ni el acabado.

El proceso de montaje sera el previsto en el proyecto y se ejecutara de acuerdo a los planos de
detalle de éste.

Durante el montaje de la estructura, ésta se asegurara provisionalmente mediante apeos, cables,
tornillos u otros medios auxiliares adecuados de forma que se garantice su resistencia y estabilidad
hasta el momento en que se terminen las uniones definitivas.

Se prestara la debida atencion al ensamblaje de las distintas piezas, con el objeto de que la
estructura se adapte a la forma prevista en el proyecto, debiéndose comprobar, cuantas veces sea
necesario, la exacta colocacion de sus diversas partes.

Las placas de asiento de los soportes sobre las bases de cimentacion se haran descansar
provisionalmente sobre cufias o tuercas de nivelacion y se inmovilizaran unas vez conseguidas las
alineaciones y aplomos definitivos.

Las labores de montaje de barras y conexiones comprenden las siguientes actividades:

- Tendido, tensado, regulacion y retensionado de cables e instalacion de aisladores, grapas y
accesorios, de acuerdo a los planos y manuales de instrucciones del fabricante.

- Personal técnico calificado, equipos de izaje, equipos de traccion y herramientas para el
montaje.

- Las operaciones de tendido de los embarrados de cable no se iniciaran hasta que hayan
transcurrido 28 dias desde la finalizacién de las bases de cimentacién de la estructura de
amarre.

- El cable estara en bobinas adecuadas. Durante el despliegue del mismo, es preciso evitar el
retorcido del conductor y la formacién de cocas.
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- Se revisara cuidadosamente el conductor en toda su longitud con objeto de comprobar que
no existe ningun hilo roto en la superficie ni abultamientos anormales que hicieran presumir
alguna rotura interna.

- Retirada y limpieza del material sobrante y traslado a vertedero controlado.

- Para el montaje, se entregara una tabla de tendido con las flechas a las que habra de ser
instalado el conductor en los diferentes vanos, en funcion de la temperatura.

- Después del tensado y regulacion de los conductores, se mantendran 24 horas antes de
proceder a su retensionado para que adquieran una posicion estable.

- Los aisladores de suspension y/o amarre serdn montados de acuerdo con los detalles
mostrados en los planos del proyecto. Seran manipulados cuidadosamente durante el
transporte, ensamblaje y montaje.

o Montaje de servicios auxiliares y cables de control

Esta actividad involucra el montaje de los servicios auxiliares de la subestacion, realizar las
conexiones y tendido de cableado desde los circuitos de control, proteccién desde las Bahias GIS
220 kV hasta los equipos internos de los tableros del sistema secundario, el tendido se realizara en
las canaletas respectivas segun la ubicacion de los equipos y tableros.

C. Pruebas y Puesta en Servicio
Estas pruebas tienen como finalidad garantizar el buen estado y correcto funcionamiento de la linea
de transmision. Las pruebas y medicion del sistema aéreo son:

- Pruebas end to end.

- Medicién de parametros eléctricos.

- Medicidn de resistividad de puestas a tierra.

3.4.2.2. ACTIVIDADES PARA LAS LINEAS DE TRANSMISION
A. Obras Civiles

Comprenden principalmente las excavaciones y construccion del enductado y camaras de empalme,
asi como las correspondientes obras de relleno y reposicidn de pistas y veredas.

o Excavaciones para ductos y camaras de empalme
La actividad comprende lo siguiente:

Se verifica la marcacion de las zonas que se excavaran, a su vez se identifican posibles
interferencias.

Las excavaciones se realizaran con maquinaria 0 manualmente segun la disponibilidad de espacios
y accesos. Las dimensiones seran de acuerdo a los planos aprobados.

Sera realizada de tal manera de que no se reduzca la capacidad portante y densidad de los estratos
previstos para cimentar. Se controlara el nivel de las excavaciones, asi como la estabilidad de los
taludes, para lo cual se utilizaran los métodos de sostenimiento de las paredes de excavacion, como
riego de agua con cemento, entibados, inclinacién de las paredes de excavacion o banquetas.
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Antes de colocar el solado o vaciar concreto, el fondo de la cimentacion sera nivelado y compactado
mediante pisones manuales o compactadoras mecanicas.

Durante las excavaciones y hasta el momento que sean rellenados y/o revestidos, se tomaran las
medidas técnicamente correctas y adecuadas para asegurar la estabilidad de las superficies,
empleando entibados, asi como, apuntalamiento y estructuras de soporte, en cantidades suficientes
para garantizar la seguridad del trabajo.

Como medida de seguridad, la excavacion sera cercada mediante parantes, malla plastica y cinta
de sefializacion, como minimo dicha sefializacion se ubicara a no menos de 1,00 m del borde de la
excavacion. El material producto de la excavacion se colocara a no menos de 2,00 m del borde de
la excavacion.

o Enductados (Instalacién de tuberias HDPE)

En toda la longitud de la linea subterranea se empleara la forma de instalacion de banco de ductos
dentro de un bloque de concreto. Los ductos o tuberias seran del tipo HDPE de diametro apropiado
para el diametro exterior del cable el cual segun recomendacion de fabricantes debe ser de 1,5a 2
veces el diametro del cable.

Se instalara una tuberia de HDPE de 10"y 8" de didmetro por cada fase (cable unipolar) para los
cables de 220 kV y 60 kV respectivamente. Se instalaran las tuberias de HDPE conforme se indica
en los respectivos planos. Las tuberias se instalaran alineadas, en tramos rectos o con curvas,
debiendo permanecer en esta forma después de vaciado el concreto.

En los tramos curvos se debera elaborar una plantilla adecuada, segun el radio de giro especificado,
para la correcta instalacion empleando apropiados elementos de fijacion de las tuberias, que
posibiliten la curvatura requerida.

Estos tubos se fijaran antes de verter el concreto (con capacidad Fc= 100 kg/cm?) que cubre los
ductos de HDPE. En el interior de las tuberias se instalaran unas guias de nylon que permite el paso
de la cordina para el mandrilado o limpieza de repaso de las tuberias previo al tendido del
conductor.

El vaciado de concreto servira para proteccion de las instalaciones frente a filtraciones de agua y
trabajos realizados por otras empresas como alcantarillado, gas natural, telecomunicaciones, etc.
Encima del concreto se conformara unas capas de tierra debidamente compactadas (conformacion
del terreno) y finalmente se procedera a dejar en las mismas condiciones iniciales (encontradas
antes de la excavacion) las veredas o pavimentos respectivos.

o Obras de relleno y reposicion de pistas y veredas

Las obras de relleno de la zanja se efectuaran 24 horas después del vaciado de concreto. La zanja
se rellenara con material escogido de excavacion y se compactara con plancha vibratoria. Para las
obras de reposicion de pistas, se empleara concreto o asfalto segin corresponda, en los espesores
encontrados del pavimento. Asimismo todos los sardineles y veredas afectados por las
excavaciones se repondran, a las mismas dimensiones que se encontraron empleando concreto de
la calidad apropiada.
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B. Montaje Electromecanico

. Tendido de cables, conexionado de empalmes

Se limpiara la zona donde se ubicaran las bobinas, retirando todos los objetos que puedan impactar,
dafiar o aplastar el cable durante el movimiento de la bobina. La bobina se suspendera por medio
de una porta bobina debidamente disefiada para soportar el peso del conjunto bobina y cable XLPE.

Antes de empezar el tendido, se limpiaran el interior de los tubos HDPE del enductado,
asegurandose de que no haya cantos vivos ni aristas y de que no existan taponamientos, para ello
se utilizaré una guia que se haré pasar por dentro de cada ducto HDPE.

A la salida de la bobina se colocara un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas
posiciones del cable a lo ancho de la bobina.

Se utilizaran maquinas para realizar la fuerza necesaria para realizar el tendido (winches, frenos,
registrador de esfuerzos, regulador de velocidad, poleas 0 maquinas tiradoras).

El tendido de los cables se iniciara a determinada hora y no se interrumpira hasta que los cables
queden colocados en su posicion final.

El radio de arrastre asi como el tiro de jalado no seran mayores que el prescrito por el fabricante de
cables.

La velocidad de jalado de los cables sera la minima necesaria para que el cable se deslice
suavemente sobre los rodillos y ductos, sin causar presiones excesivas sobre los mismos.

Al ingreso de las cruzadas de via y en las cdmaras de empalme de los tramos en ducto, se limpiara
la suciedad de la cubierta exterior del cable con waipe u otro elemento apropiado y se embadurnara
externamente el cable con lubricante.

Se prepararan las dos puntas del cable a empalmar siguiendo los pasos respetando fielmente las
distancias y medidas indicadas por el fabricante, se enderezaran los cables segun las instrucciones
del fabricante y utilizaran los medios necesarios para ello y limpiaré la cubierta exterior con un
material adecuado de forma que no se dafie la misma en una longitud superior a la zona de
operacion.

Finalmente, se procederé al sellado del empalme siguiendo las instrucciones del fabricante.

C. Pruebas y Puesta en Servicio

Estas pruebas tienen como finalidad garantizar el buen estado y correcto funcionamiento de la linea
de transmision. Las pruebas y medicion del sistema aéreo son:

- Pruebas end to end.

- Medicion de parametros eléctricos.

- Medicion de resistividad de puestas a tierra.
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3.4.2.3. INSTALACIONES AUXILIARES

A. Campamentos

Para los trabajos de construccion de las lineas de transmision y subestaciones eléctricas de
transmision, no se construiran campamentos ni almacenes.

B. Canteras

El proyecto, no contempla la explotacion de canteras.

C. Depdsito de Explosivos

Para el proyecto no se requerira ni se hara uso de explosivos en la etapa de construccion.
D. Depdsito de Material Excedente (DME)

Durante el desarrollo del proyecto correspondiente al tramo subterraneo, se obtendran pocos
volimenes de materiales excedentes, como el material propio que sera reemplazo en una parte de
su espacio por el cubo de concreto que alojara a los ductos de los cables de energia. El material
excedente se retirara de la zona de trabajo para su disposicion final en un relleno sanitario
autorizado. No se hara uso de DME.

3.4.3. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Comprende todas las actividades relacionadas con la transmisién y transformacion de la energia
eléctrica, y las actividades de mantenimiento.

La operacién del sistema eléctrico: subestacion y lineas de transmision es por lo general continua y
para conservarla se programan puestas de fuera servicio para brindarle el correspondiente
mantenimiento; sin embargo de acontecer interrupciones imprevistas se lleva a cabo la operacion de
verificacion e identificacién de puntos de falla para efectuarle el mantenimiento correctivo y posterior
restauracion del servicio eléctrico de la linea. La mano de obra de la operacion es minima.

El mantenimiento de la subestacion y lineas de transmision, consiste en:

e Mantenimiento preventivo.

e Mantenimiento correctivo.

e Pruebas de diagndstico.

Durante las actividades de mantenimiento se realizan la inspeccion, revision, limpieza y/o reemplazo
de los equipos y accesorios, y el cambio o reparacion de equipos o partes en caso de falla.
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3.4.4. ETAPA DE ABANDONO

3.4.41. ABANDONO DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Las actividades de abandono en la fase de construccién corresponden principalmente el retiro de
todas las instalaciones temporales utilizadas en el Proyecto.

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono de la etapa de construccién, se
descartaran los materiales generados en el desarrollo de dichas actividades.

Las actividades de abandono en esta etapa, para la construccion de la linea de transmision y
ampliacion de las subestaciones existentes, comprenden:

e Desmantelamiento y transporte, de bafios portatiles en los frentes de obra.

e Transporte de materiales, equipos y maquinarias
3.44.2. ABANDONO DEFINITIVO DEL PROYECTO

El proceso de abandono deberéd ajustarse a lo indicado en la legislacion del subsector electricidad
vigente al momento de la decisién de realizar el abandono definitivo. Se podra considerar la
posibilidad que los equipos sean reacondicionados y modernizados o bien desmontados para ceder
el espacio a equipos de nueva tecnologia. La decisidn sera tomada oportunamente e informada a
las autoridades y se dara cumplimiento a la normativa vigente a la fecha. Se realizaran las
siguientes actividades:

A. Desmontaje de equipos y cables

o Desconexion eléctrica: En primer término se procede a la desconexion eléctrica y fisica de
las celdas y transformador. Ello comprende la puesta de fuera en servicio de los extremos
de las celdas; y seguidamente el retiro de los equipos y conductores que unen estos
elementos. Para ello se seguiran estrictamente los procedimientos de operacidn y seguridad
con cuenta el Concesionario de Electricidad.

o Desmontaje: Luego secuencialmente se llevaran a cabo el desmontaje de los equipos y
conductores, aisladores y ferreteria en las subestaciones. Asi como, el desmontaje de
equipos, conductores y cables, con sus respectivos accesorios en las camaras de
empalmes en las lineas de transmision.

B. Reacondicionamiento del terreno

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono definitivo del Proyecto, se procedera
realizar el reacondicionamiento del terreno, y finalmente se realizara la limpieza general del &rea del
proyecto, que corresponde a la eliminacion de los materiales y/o residuos de tal forma que en la
superficie resultante no queden restos remanentes como materiales de desmonte, maquinarias y
residuos solidos.
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3.5. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS, ViAS DE ACCESO, EQUIPOS Y
MAQUINARIAS, MATERIAS PRIMAS E INSUMOS, PROCESOS,
PRODUCTOS ELABORADOS

3.5.1. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

Para el proyecto no sera necesario construir o habilitar infraestructuras de servicio (red de agua
potable, sistema de alcantarillado, red eléctrica), debido a que se encuentra en la zona urbana de
Lima, dentro de la zona de concesion de Luz del Sur S.AAA., con lo que se podra suplir las
necesidades del proyecto.

A. Agua

No se utilizara ni extraera agua de ningun curso natural como rio 0 manantial o similar.

El requerimiento de agua, tanto para la etapa de Construccién, como de Abandono, sera
suministrado mediante servicio de terceros autorizados, como es el caso de los camiones cisternas
que abasteceran los frentes de trabajo del proyecto.

El volumen total de agua a emplearse durante la etapa de construccion es de 58 m?, a razén de 08
m® por mes; mientras que para la etapa de abandono sera de 14 m? y sera necesario sélo para un
periodo mensual.

El agua para consumo humano para la etapa de Construccién, como de Abandono, sera
suministrado por medio de bidones de agua de mesa de 20 litros (o similar), en cantidad acorde
para satisfacer la demanda del personal.

Durante la Etapa de Operacién y Mantenimiento, no se requerira agua.

Cuadro 3-7  Resumen de requerimiento de agua

Etapa Consumo Caudal Mensual (m?) Fuente
Construccion 8 Abastecimiento por cisternas de terceros autorizados
Operacion y mantenimiento No hay demanda No requiere
Abandono 14 Abastecimiento por cisternas de terceros autorizados

Fuente: Luz del Sur S.A.A.
B. Electricidad

En los frentes de trabajo no se requiere del suministro de electricidad, ya sea durante la etapa de
Construccion como en la de Abandono.

Si eventualmente fuera necesario extender algunas jornadas de luz natural, se recurrira al empleo
del suministro de baja tensién que dispone la SET para suministrar iluminacién artificial en puntos
especificos de la obra.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, no existe demanda de energia.
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3.5.2. ViAS DE ACCESO

Para la construccion de la subestacion y linea de transmision se utilizaran vias y espacios publicos
urbanos. Todas estas vias se encuentran en buen estado de conservacion y no sera necesario
construir accesos para llegar a los frentes de obra.

3.5.3. EQUIPOS Y MAQUINARIAS

El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacion de trabajo de la construccion de
las obras del Proyecto. Ellos seran manejados por personal especializado debidamente autorizado y
se cumpliran todas las normas de seguridad establecidas en el reglamento aplicable y las
recomendadas por los fabricantes de los equipos.

En el Cuadro 3-8 se detallan los tipos y cantidades de las principales maquinarias que se utilizaran.

Cuadro 3-8  Resumen maquinarias principales

Resumen de Maquinaria principales Cantidad Estimada

Camionetas 4 x 2

Camionetas 4 x 4

Grlas

Compresoras

Mezcladoras

2
2
4
Camiones 8
2
1
2

Retroexcavadora

Fuente: Luz del Sur S.A.A.

El combustible necesario sera provisto directamente de los grifos o estaciones de servicio de las
zonas cercanas a la obra. No se realizara el reabastecimiento de combustible de vehiculos y
maquinas en los frentes de trabajo.

3.5.4. ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Se tendré en consideracion las siguientes medidas:

e No se realizara el reabastecimiento de combustible en los frentes de trabajo; éstos seran
realizados en los servicentros autorizados cercanos al proyecto.

e Las maquinarias seran reabastecida en los servicentros autorizados localizados cercanos al
proyecto.

e Las actividades de mantenimiento, como lubricacién y cambio de aceite, se realizaran en los
centros de servicios autorizados cercanos al proyecto.
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3.5.5. MATERIAS PRIMAS E INSUMOS

No se utilizaran recursos naturales ni insumos quimicos como parte de los procesos o subprocesos
para la transmision de energia eléctrica ya que no es un proceso de transformacién de materia
prima, y no se utilizaran materiales peligrosos.

3.5.6. PROCESOS

El principal proceso que se desarrollara en el Proyecto “Nueva Subestacion Eléctrica de
Transmision Manchay y Lineas Asociadas” es la transmision de energia eléctrica.

Cuadro 3-9  Resumen de procesos (Energia Eléctrica)

Proceso Energia GWh*

Transmision de energia eléctrica 339,8

Fuente: Luz del Sur S.A.A.
(*) Energia estimada anual

3.5.7. PRODUCTOS ELABORADOS

El proyecto no tendra productos elaborados, el proyecto tiene como finalidad la transmision de
energia eléctrica.

3.6. DEMANDA DE MANO DE OBRA

El requerimiento de mano de obra estard directamente relacionado a los avances de la
implementacion del proyecto, dependera del cronograma de ejecucidn, disponibilidad de personal y
condiciones técnicas especificas.

Cuadro 3-10 Resumen de mano de obra

Etapa Cantidad
Construccién 132
Operacion y mantenimiento 7
Abandono 60

Fuente: Luz del Sur S.AA.
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3.7. EFLUENTES, RESIDUOS SOLIDOS, EMISIONES

3.7.1. EFLUENTES LIQUIDOS - VERTIMIENTOS

Etapa de Construccion:

Debido a la naturaleza del proyecto no se generarén efluentes industriales en la etapa de
construccion, al respecto:

e El mantenimiento y lavado de vehiculos sera realizado en los autoservicios autorizados
cercanos a los frentes de trabajo.

e Para el manejo de efluentes liquidos domésticos a generarse durante la construccion de las
obras, se ha previsto la instalacién de bafios portatiles de caracter temporal, el servicio a
contratar incluiré la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo a la legislacion vigente.

Etapa de Operacion y Mantenimiento:
En la etapa de operacion y mantenimiento no se generaran efluentes ya que es un sistema
automatizado y no requerira de personal permanente en las instalaciones.

Etapa de Abandono:

Las actividades relacionadas con el abandono o cierre del proyecto, no generaran efluentes. Los
unicos efluentes son los que se generaran por el uso de bafios quimicos portatiles, se proyecta la
utilizacion de éstos bafios de caracter temporal, el servicio a contratar incluira la correspondiente
gestion de efluentes de acuerdo a la legislacion vigente.

3.7.2. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos solidos seran manejados de acuerdo a sus caracteristicas y los lineamientos
establecidos en la Ley General de Residuos Solidos y su reglamento.
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Cuadro 3-11  Residuos solidos estimados

Etapa Residuos Tipo de Residuo Total (*)
Etapa de Construccion | Industriales Residuos de construcciéon (de asfalto, bolsas de
cemento, cables, alambres, fierros, maderas, trapos 100 kg
industriales)
Residuos de material de construccion 1000 kg
Domésticos Organicos y/o generales 1500 kg
Etapa de Operacién y | Industriales Residuos Electrénicos 0,5 kg/afio
Mantenimiento Aceite residual 20 kg/afio
Envases contaminados 5 kg/afio
Trapos, waypes impregnados con aceite 2 kg/afio
Silicatel 0,5 kg/afio
Baterias 20 kg/afio
Pilas 0,5 kg/afio
Domésticos Residuos organicos 10 kg/afio
Residuos inorganicos 50 kg/afo
Etapa de Abandono Industriales Residuos de construccion (de asfalto, bolsas de 200 kg
cemento, cables, alambre, fierros)
Residuos de material de construccién 200 kg
Domésticos Organicos y/o generales 300 kg

Fuente: Luz del Sur S.AA.
(*) La generacion de residuos es estimada, este puede variar, conforme a las actividades de construccién, mantenimiento (preventivo,
correctivo o de emergencia) u otro aspecto de la operacion.

Cabe sefalar que para el proyecto son aplicables el Plan de Manejo de Residuos Sélidos y el Plan
de Manejo de Residuos Peligrosos de Luz del Sur.

3.7.3. EMISIONES ATMOSFERICAS

3.7.3.1. FUENTES DE GENERACION DE RUIDOS Y EMISIONES ATMOSFERICAS

Durante la etapa de construccién y abandono, se pueden generar emisiones de particulas en
suspension debido a las excavaciones y transito vehicular durante la movilizaciéon de equipos y
maquinarias; estas emisiones seradn minimas y estan incluidas dentro de las medidas de prevencion
mitigacion o correccidn de los impactos.

La generacion de ruido no sera significativa, Durante la etapa de construcciéon y abandono. Las
principales actividades generadoras de ruido son:

e Excavaciones y movimientos de tierra.

e  Preparacion y despeje de sitios de obras.
e Transporte de materiales e insumos.

e Transportes de residuos.

Para la etapa de operacion y mantenimiento no se prevé la emision de ruidos y emisiones
atmosféricas.
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3.7.3.2. FUENTES DE EMISIONES DE CAMPO ELECTROMAGNETICO

Durante la construccion del proyecto no se generaran campos electromagnéticos o radiaciones no
ionizantes.

En la etapa de operacion se generara emisiones de campo electromagnético o radiaciones no
ionizantes, debido a la operacion de la subestacion de transmisién. Se prevé que se generaran
campos electromagnéticos por debajo de los ECAs correspondientes.

3.7.3.3. GENERACION DE VIBRACIONES

No se generaran vibraciones en ninguna de las etapas del proyecto.
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4.0.
ASPECTOS DEL MEDIO FiSICO, BIOLOGICO, SOCIAL Y CULTURAL

4.1. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La delimitacion del Area de Influencia Directa (AID) y area de Influencia Indirecta (All), ha tomado en
consideracion la implicancia de los componentes fisico, biologico, social y cultural, ademas de la
distribucion de los componentes del proyecto. En este sentido, se considera reunir, establecer y
generar informacién sobre la situacion actual de la zona del proyecto.

El analisis de la informacion presentada en la caracterizacién del medio fisico, biologico, social y
cultural, se presenta de forma que permita su interpretacion; para ello se consider6 realizar
actividades de busqueda de informacion existente (fuentes secundarias) y actividades de trabajo de
campo para la recoleccion de datos relevantes no existentes (fuentes primarias) o actualizar la
informacién disponible.

El area de influencia del proyecto se definid en concordancia con los impactos potenciales del
proyecto y el alcance espacial de las diferentes infraestructuras que componen el proyecto en
relacion a los componentes fisico, biolégico, social y cultural.

Esta delimitacion estuvo basada en la experticia del equipo consultor que participd en la elaboracion
del estudio. La delimitacion del area de influencia del proyecto se puede observar en el Mapa de
Area de Influencia (Ver Mapa GN-02 Mapa de Areas de Influencia del Proyecto), donde se
consideré una zona de interés, que previamente ha pasado por la actualizacidén cartografica
necesaria para conseguir una concordancia con la informacion recopilada en campo, el mapa es
presentado a una escala apropiada que permitira la ubicacion y reconocimiento de las diferentes
agrupaciones poblacionales, la faja de servidumbre, instalaciones complementarias del proyecto.

411 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Se ha definido como Area de Influencia Directa (AID), al espacio fisico en el que se prevé recaeran
impactos significativos directos, ya que seran ocupados, de manera temporal 0 permanentemente,
por las infraestructuras y el desarrollo de las actividades del proyecto.

Los criterios utilizados para determinar el AID, son los siguientes:
e Ubicacion de los principales componentes y estructuras que implicara el desarrollo del Proyecto.

e Poblaciones y localidades que podrian ser afectadas de manera directa, por la implementacion
de las actividades del Proyecto, cuyos principales impactos estaran relacionados a la
generacion de ruido, emisiones de polvo, movilizacion (personal, equipos, maquinarias y
materiales), posibles interferencias con servicios publicos, centros de distribucién y/o redes de
gas, posibles desvios vehiculares temporales.
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e Proteccion del patrimonio arqueoldgico, asi como la zonificacion declarada por la autoridad
local.

¢ Intensidad de los impactos ambientales y sociales, considerando que los impactos disminuyen
con la distancia a los frentes de obra.

e Alcances establecidos en el Codigo Nacional de Electricidad (CNE), en lo correspondiente a
seguridad y riesgo eléctrico, distancias minimas de seguridad (suministro a lo largo de avenidas,
cruces de calles), etc.

En sintesis, el Area de Influencia Directa del Proyecto comprende una faja, que abarca a la SET
Manchay, la linea de Transmision de 220 kV SET La Planicie REP — SET Manchay vy la linea de
Transmision de 60 kV SET Manchay — SET La Planicie (LDS). Se ha considerado un ancho de 15 m
en promedio a cada lado del eje de las lineas de transmision, es decir, 30 m en total. Bajo esta
consideracion el AID es de 3739,204 ha.

4.1.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) es el 4rea donde se manifiestan los impactos ambientales
indirectos -0 inducidos-, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a donde se produjo la
accién generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacion al momento en que
ocurrio la accion provocadora del impacto ambiental.

Asimismo, el All se define como aquella que considera a las poblaciones que se encuentran
adyacentes al area de influencia directa, estableciéndose como el &mbito donde se prevé se
presenten los efectos indirectos del proyecto.

Se configura como el area donde los efectos del proyecto, en particular durante la etapa de
operacion de la red, son indirectos o atribuibles a las mejoras producidas por el desarrollo del
proyecto, tanto a mediano como largo plazo.

En sintesis, el Area de Influencia Indirecta del proyecto abarca una franja de 100 m a ambos lados
del eje de las lineas de transmision. La referida area sera afectada (impactada) indirectamente por
la ejecucion de las actividades del proyecto. Bajo esta consideracion el All es de 20 417,402 ha.
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4.2. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO

En esta seccidn, se describiran las condiciones actuales del medio fisico del &rea de influencia del
proyecto y su entorno inmediato (en conjunto, referida como el &rea de estudio). Primero, para
proporcionar el contexto general, se describiran los aspectos geoldgicos y geomorfologicos. En
segundo lugar, se caracterizara la situacion de los recursos naturales existentes: clima, aire, suelo,
agua y paisaje visual, en términos de presencia, distribucion y calidad.

4.21. GEOLOGIA

El area de estudio se extiende sobre dos planicies situadas entre las estribaciones andinas que
limitan por el este con la llanura aluvial sobre la que se emplaza la ciudad de Lima. La mas baja de
estas planicies (La Molina), es en realidad una prolongacion de esta llanura; en cambio la planicie
mas alta (Manchay) es una depresion de origen tecténico que fue recubierta por materiales aluviales
y edlicos. La comunicacion entre ambas planicies se produce a través de un estrecho paso en la
zona de Musa.

4.211. GEOLOGIA LOCAL

El basamento geoldgico del area de estudio y entorno esta conformado por dos unidades: el batolito
de la Costa, especificamente la denominada Super Unidad Santa Rosa, que aflora en todas las
elevaciones (cerros, colinas), y los depdsitos aluviales cuaternarios, que recubren las depresiones
(planicies).

Super Unidad Santa Rosa

Este cuerpo intrusivo aflora en la parte central del batolito de la Costa, conocido como el segmento
Lima, conjuntamente con otros similares como las super unidades Patap, Jecuan y Atocongo. Su
expresion en el relieve son la mayor parte de elevaciones y cadenas de cerros que circundan las
planicies costeras y que constituyen la parte mas distal de lo que se denominan “estribaciones
andinas”. En el area de estudio, conforma todas las elevaciones, independientemente de su altura;
incluso, aflora en los taludes que forma la planicie Manchay, evidenciando la naturaleza estructural
de esta ultima.

Litolégicamente, la super unidad Santa Rosa estd constituida por cuerpos tonaliticos-dioriticos,
oscuros, y tonaliticos-granodioriticos, claros. Ambos presentan texturas holocristalinas de grano
medio a grueso, pero los segundos son mas ricos en cuarzo y, por lo tanto, més resistentes a la
erosion. En el area de estudio, los cuerpos oscuros afloran en las laderas y colinas situadas al sur
mientras que los cuerpos claros afloran en aquellas situadas al norte y al este.

Depdsitos aluviales cuaternarios

A nivel regional, esta unidad estd compuesta por materiales que fueron transportados durante el
Cuaternario por corrientes fluviales, estacionales (torrentes) y esporadicas (huaycos), y luego
depositados en las depresiones erosionales y estructurales que se extienden entre el litoral y el pie
de las estribaciones andinas, formando planicies de distinto tipo y tamafio. En el area de estudio,
estos depdsitos corresponden esencialmente a huaycos, que de manera intensa se produjeron
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durante episodios humedos, los cuales actualmente tienen tiempos de retorno de varios cientos de
afios como minimo.

Litolégicamente, se trata mayormente de conglomerados, con predominio de bloques
heterométricos y subangulosos, envueltos en matrices areno-arcillosas o areno-gravosas. Con
respecto a la granulometria y profundidad de estos depdsitos, pueden distinguirse dos zonas:

e La planicie baja (La Molina), anexa a la llanura aluvial del Rimac, donde la granulometria de los
conglomerados es méas redondeada y la profundidad puede superar los 100 m.

e La planicie alta (Manchay), adaptada a una depresion estructural y por consiguiente de
topografia més irregular, donde la granulometria de los conglomerados es mas angular y la
profundidad es inferior, por término medio, a los 100 m. Ademas, los depésitos suelen estar
recubiertos por una débil capa de material fino edlico.

Estos depdsitos han sido, por lo menos durante el ultimo siglo, las canteras para el desarrollo
urbano de la ciudad de Lima, debido a la calidad y variedad de materiales de construccion que
proveen. A lo largo del area de estudio, y en su entorno, se identifican numerosas canteras,
antiguas o en explotacion; el sentido en que se ha dado el crecimiento urbano de Lima explica que
las canteras antiguas se ubiquen en la planicie baja (La Molina) y las que se encuentran en
explotacion en la planicie alta (Manchay).

4.2.2. GEOMORFOLOGIA

El relieve del area de estudio se caracteriza por el predominio de areas llanas, conformadas por
planicies aluviales, en relacién a los terrenos accidentados, constituidos por laderas colinosas. Entre
ambas formas basicas, se presentan también terrenos algo elevados respecto al entorno,
adoptando la forma de lomadas.

Las areas llanas presentan cierta inclinacion, si se tiene en cuenta su origen aluvial, orientandose
las pendientes en el sentido de las cuencas, valles o quebradas. Se identifican dos sectores llanos:
una planicie baja ocupada por urbanizaciones del distrito de La Molina y una planicie algo mas
elevada ocupada por asentamientos humanos de la zona conocida como Manchay. Esta Ultima
presenta una topografia mas irregular debido a que se asienta sobre una depresién estructural.
Ambas planicies estan separadas por un talud poco elevado.

Las laderas de las colinas, altas y bajas, presentan en su mayor parte pendientes moderadas a
empinadas, caracterizandose por una topografia suave y con relativamente bajos niveles de
diseccion (la diseccion actual estd ausente). Las cimas colinosas, de perfil redondeado o débilmente
aristado, se elevan entre 100 y 400 m, en el caso de las colinas altas, y entre 50 y 100 m, en el caso
de las colinas bajas, por encima de las planicies adyacentes. Las lomadas se identifican Unicamente
en la zona de Manchay, elevandose entre 10 y 30 m en relacion al entorno; de topografia suave,
suelen estar ocupadas parcialmente por areas urbanas.

Un aspecto relevante en la configuracion del relieve actual son las canteras existentes, unas
antiguas, ya en desuso o reacondicionadas para el uso urbano, y otras en explotacién. La zona de
La Molina y Manchay ha sido histéricamente la principal proveedora de materiales de construccidn
para la ciudad de Lima, por lo que las canteras tuvieron, y tienen, dimensiones considerables,
afectando por ello la topografia y geomorfologia locales. Ademas, la expansién urbana de la ciudad
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ha incorporado y reconvertido algunas de estas canteras (el caso mas notable es el de la
urbanizacion La Rinconada cuyas lagunas son antiguos fondos de cantera).

A continuacion, en el Cuadro 4.2-1, se describen algunos rasgos relevantes de las unidades de
relieve identificadas en el Mapa Geomorfologico (Mapa LBF-01).

Cuadro 4.2-1  Unidades de relieve presentes en el area de estudio
Rango de
Unidad de relieve Simbolo | pendientes Rasgos geomorfoldgicos Estabilidad fisica
(%)
Planicie levemente inclinada
Planicie aluvial P-al 2-5 con zonas de terreno ondulado. Estabilidad alta.
Completamente urbanizada.
- Estabilidad alta, salvo en
Planicie leve a moderadamente . o
L . . las inmediaciones de las
Planicie etlico-aluvial P-ea 2-10 inclinada. En su mayor parte
. canteras, donde puede ser
urbanizada. :
inestable.
Glacis de piedemonte G-pd 5-10 Aba}mcos .de material coluvio- Estabilidad alta.
aluvial al pie de las quebradas.
Reborde rocoso cubierto " .
Talud estructural T-e 30-50 parcialmente de material Estabilidad alta (.p.end|entes
. rocosas estabilizadas).
coluvial.
Laderas rocosas con Estabilidad alta a
Laderas colinosas recubrimiento de suelos moderada (peligro puntual
. Lc-se 15-50 . B e
suaves a empinadas residuales y disecciones de desprendimientos de
estructurales inactivas. roca).
. Lader as rocosas con Estabilidad moderada
Laderas colinosas recubrimiento de suelos .
. Lc-e 25-75 . B (peligro moderado de
empinadas residuales y disecciones -
S desprendimientos de roca).
estructurales inactivas.
Tajos de mas de 10 m de Estabilidad baja en muchos
Canteras de agregados C-a - profundidad y superficie taludes no estabilizados
irregular o escalonada. geotécnicamente.

Elaboracion: Walsh Peru S.A.
4.2.3. PAISAJE VISUAL

En el area de estudio se identifican tres unidades con caracteristicas visual-paisajisticas propias y
bien definidas: la zona residencial de La Molina, los asentamientos humanos de Manchay y
Cieneguilla y las areas de canteras de construccion. A continuacion, se evalGan las caracteristicas
visuales de estas unidades.

Zona residencial de La Molina (PV1)

Esta zona es uno de los sectores residenciales de primer nivel que tiene la ciudad de Lima.
Concebida como zona residencial para las clases acomodadas de la ciudad, evidencia una
planificacion urbanistica con los mas altos estandares de disefio, incluyendo los criterios
paisajisticos. En este sentido, logra el equilibrio visual entre area construida y areas verdes. La
topografia general de valle favorece esta visibilidad equilibrada (ver Imagen 4.2-1). En el area de
estudio, esta unidad ocupa la parte occidental.
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Imagen 4.2-1: Vista de la zona residencial de La Molina desde el area del proyecto

oL

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

Asentamientos humanos de Manchay y Cieneguilla (PV2)

Estos asentamientos humanos, levantados en su mayor parte los ultimos 30 afios, ocupan planicies
desérticas que, en parte, habia servido de canteras de materiales construccion para la ciudad de
Lima durante mas de medio siglo. Algunos de estos asentamientos se extienden sobre las laderas
colinosas adyacentes. Si bien la planta de estas urbanizaciones muestra un apreciable nivel de
planificacion, la elevada densidad de las construcciones contrasta con los bajos niveles de
equipamiento y la casi ausencia de areas verdes y cuerpos de agua. Ademas, buena parte de las
construcciones son precarias (ver Imagen 4.2-2). En el area de estudio, esta unidad ocupa la parte
centro-oriental.

Imagen 4.2-2: Vista de asentamientos humanos de Manchay y Cieneguilla desde el area del proyecto

Elaboracion: Walsh Peru S.A.
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Areas de canteras de construccién (PV3)

Las canteras de construccion ocupan varias areas de la parte oriental del area de estudio (distritos
de Pachacamac y Cieneguilla). Se trata de canteras por lo general de grandes dimensiones por lo
que su impacto visual es importante, mas todavia cuando se encuentran rodeadas de
asentamientos humanos de factura precaria o estan siendo rellenadas parcialmente por desmontes
(ver Imagen 4.2-3). En el area de estudio, esta unidad se distribuye en la parte centro-occidental.

Imagen 4.2-3: Vista de una cantera en las cumbres de Cieneguilla desde el area del proyecto

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

4.2.4. SUELOS

4.241. RECURSO SUELO

Desde una perspectiva edafologica, la presencia de suelos es marginal en el area de estudio. La
causa de ello es el crecimiento urbano que reconvirtio tierras con uso o potencial agricola en suelo
urbano. De acuerdo a los planos vigentes de zonificacion de los usos del suelo de los distritos de La
Molina, Pachacamac y Cieneguilla (MML, IMP), el &rea de estudio se encuentra dentro de las areas
de tratamiento normativo | y lll, que son exclusivamente de uso urbano, tanto presente como futuro.

No obstante, debido a la existencia de terrenos no urbanizados en el area de estudio (laderas de
fuerte pendiente), a continuacion se caracterizan los suelos edaficos y las unidades de tierra por su
capacidad de uso mayor presentes en estos terrenos.

Se ha identificado un solo tipo de suelo, denominado Suelo Ladera. Sus caracteristicas edafologicas
son las siguientes:
e Pertenece al subgrupo Lithic Xeric Torriorthents, de acuerdo al Soil Taxonomy.

o Se desarrolla en las laderas de los cerros aledafios al area urbana, desprovistas de vegetacion,
en pendientes que varian entre 15y 50 %.

e Presenta epipedon &crico como horizonte diagnéstico. no presenta subhorizontes de
diagnéstico.
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e Tiene un régimen de temperatura térmico y un régimen de humedad aridico.

e Presenta un perfil tipo CR sin desarrollo genético, muy superficial y con drenaje bueno; textura franco
arenosa y estructura de grano simple y consistencia suelta; color pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4).

e Tiene una reaccion ligeramente alcalina (pH 7,4), es fuertemente salino (10,1 dS/m), no
presenta carbonatos libres en el perfil y alcanza una saturacién de bases del 100 %.

e Su contenido de materia organica es bajo (0,5 %), lo mismo que su contenido de fésforo
(6,3 ppm); su contenido de potasio disponible es alto (314 ppm).

e Presenta una fertilidad natural baja.

El suelo Ladera y los afloramientos liticos que se encuentran como inclusiones son clasificados
como Tierras de Proteccion (X) de acuerdo al Reglamento de Capacidad de Uso Mayor de Tierras
(D.S. N° 017-2009-AG). Esto quiere decir que no tienen ningun valor agropecuario ni forestal.

4.24.2. USO ACTUAL DEL SUELO

El area de estudio se encuentra integramente dentro del area urbana, en el marco del Reajuste
Integral de la Zonificacién General de los Usos del Suelo de Lima Metropolitana (Ordenanza N°
620-MML). Sin embargo, de acuerdo a este ultimo documento, debe distinguirse dos grandes areas:

e El Area de Tratamiento Normativo | (ATN 1), donde la densificacion urbana esta regulada y
existe bastante compatibilidad con usos no residenciales, es decir, se permite la coexistencia de
usos residenciales y no residenciales.

e El Area de Tratamiento Normativo IIl (ATN I1l), donde la densificacion urbana esta regulada pero
hay restricciones a la compatibilidad con usos no residenciales, es decir, hay una fuerte
restriccion al desarrollo de usos no residenciales.

Al ATN | corresponde el sector oriental del area de estudio (distritos de Cieneguilla y Pachacamac,
mas la zona de Musa); al ATN Ill, el sector occidental (distrito de La Molina menos la zona de
Musa). En el primer caso, se trata basicamente de los asentamientos humanos de la zona de
Manchay, que ocupan las planicies y laderas bajas de los cerros aledarfios, bordeando a veces
extensas areas de canteras. En el segundo caso, se trata del area residencial de la parte alta de La
Molina, conformada por urbanizaciones concebidas con los mas altos estandares urbanisticos.

A continuacion, en el Cuadro 4.2-2, se describen las unidades identificadas en el Mapa de Uso
Actual del Suelo del area de estudio (Mapa LBF-02).

Cuadro 4.2-2  Unidades de uso actual del suelo presentes en el area de estudio

Umdaz de uso actual Simbolo Descripcion Lugares
el suelo
Tejido urbano propio de zonas
residenciales de primer nivel, con
Usos urbanos de baja Ubmd-I desarrollo  planificado y  elevado La Rinconada, El Sol de la
a moderada densidad | porcentaje de areas verdes. Ademas del Molina
uso residencial, incluye uso comercial y
de equipamiento.
Usos urbanos de baja Tejido urbano de zonas industriales en Huertos de Manchay (parte
a moderada densidad | Ubmd-Il | proceso de reconversion a zonas alta)
I residenciales, con cierto nivel de
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Unidad de uso actual
del suelo

Simbolo

Descripcion

Lugares

planificacién urbana y sin areas verdes.
Ademas de uso residencial, incluye uso
industrial.

Usos urbanos de alta
densidad |

Uad-I

Tejido urbano residencial con desarrollo
urbano  planificado y  apreciable
porcentaje de areas verdes. Ademas del
uso residencial, incluye uso comercial y
de equipamiento

Musa

Usos urbanos de alta
densidad Il

Uad-Il

Tejido urbano con cierto nivel de
planificacion y con bajo porcentaje de
areas verdes. En algunos sectores,
ademas de uso residencial, incluye uso
industrial.

Portada de Manchay, Padl
Poblet, Corazon de Maria, Las
Cumbres de Cieneguilla

Usos urbanos

marginales

Um

Agrupaciones de viviendas precarias sin
mayor equipamiento urbano que reutilizan
suelos asignados a otros usos: de
proteccion, industriales.

Las Cumbres de Cieneguilla

Canteras y otros usos
industriales

Cui

Canteras de agregados en operacion.
Incluyen, de manera complementaria,
usos industriales, usos residenciales y
usos urbanos marginales.

Canteras de las Cumbres de
Cieneguilla

Canteras cerradas

Cc

Canteras de agregados antiguas o
clausuradas. Algunos sectores de las
canteras son aprovechados como areas
de disposicién o rellenos sanitarios.

Cantera de Musa, Canteras de
las Cumbres de Cieneguilla

Terrenos sin uso o con
usos urbanos
marginales

Su-um

Terrenos eriazos o terrenos de
proteccion. Marginalmente, han sido
ocupados por pequefias agrupaciones de
viviendas sin  mayor equipamiento
urbano.

Las Cumbres de Cieneguilla

Terrenos sin uso

Su

Mayormente, incluye terrenos de
proteccion, es decir, que no son
apropiados para ningun tipo de uso, como
las laderas de los cerros con fuerte
pendiente.

Laderas de cerros en La
Molina y Manchay

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

4.2.4.3. CONFLICTOS DE USO DEL SUELO

En comparacién con lo establecido por los planos de zonificacion de los distritos de Cieneguilla,
Pachacamac y La Molina, se identifican algunas incoherencias en relacién al uso actual del suelo,
que puede sefalarse como conflictos de uso. Todos los conflictos han sido identificados en el sector
oriental del &rea de estudio (Cumbres de Cieneguilla), donde la dinamica poblacional, relativamente
reciente, parece desarrollarse sin mucho control.

Se identifican los siguientes conflictos:

e En torno a la avenida La Molina, algunos sectores tienen asignado un uso como zonas de
recreacion publica. El uso actual es residencial (asentamientos humanos).

e Entorno a la calle 21, cerca de su interseccion con la avenida La Molina, un extenso sector
tiene asignado un uso como zona de recreacion publica. El uso actual es industrial (canteras y

almacenes).
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e Mas alld de 100 m a ambos lados de la avenida La Molina, la zonificacion asigna un uso como
areas de proteccion y tratamiento paisajista. Sin embargo, en algunos sectores se identifican
usos residenciales (asentamientos humanos, muchos de ellos precarios), de equipamiento
(rellenos sanitarios) o industriales (canteras).

4.2.5. HIDROGRAFIA Y RECURSOS HIDRICOS

El area de estudio atraviesa la divisoria hidrografica de las cuencas del rio Rimac y del rio Lurin. A
mas detalle, por el lado de la cuenca Rimac, atraviesa la parte inferior y media de la subcuenca La
Molina, mientras que por el lado de la cuenca Lurin, atraviesa una de las cabeceras de la
subcuenca Manchay. El extremo oriental, donde se encuentra la subestacién La Planicie, forma
parte de la subcuenca Cieneguilla. Ver Mapa Hipsométrico y de Cuencas Hidrograficas (Mapa LBF-
03).

En todos los casos, se trata de cuencas desérticas, donde las precipitaciones, esporadicas, son tan
infimas en volumen que ni siquiera generan algun tipo de escurrimiento o infiltracion, humedeciendo
apenas el suelo. Tampoco se espera que desarrollen algun tipo de escurrimiento durante episodios
anormalmente humedos (como los megaeventos El Nifio), pues sus partes mas altas presentan
altitudes menores a los 1500 m s.n.m. que histéricamente sefialan el limite inferior del area de
generacion de huaycos.

4.2.6. CALIDAD DE SUELOS

El presente capitulo muestra los resultados de la evaluacion de niveles actuales de la Calidad del
Suelo dentro del &rea de influencia del Proyecto Evaluacién Ambiental Preliminar para el Proyecto
‘Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”, previo a la ejecucion del mismo.

Este capitulo se desarrolld haciendo uso de informacion primaria y secundaria, de modo que se ha
disefiado una red de muestreo representativo con la informacion compilada.

Como informacién primaria se vio conveniente la recoleccion de tres (03) muestras de suelo,
durante los trabajos de campo realizados en el mes de febrero del 2017. Las actividades de
muestreo y analisis de suelo estuvieron a cargo del laboratorio de ensayo acreditado por INACAL
Analytical Laboratory E.I.R.L., bajo la supervision de un representante de Walsh Per(i S.A.

También se hizo uso de informacion secundaria proveniente del Estudio de Impacto Ambiental
semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas, asi mismo del Informe de Inspeccion y Monitoreo Ambiental 2016.

4.2.6.1. ESTANDARES DE CALIDAD PARA SUELOS

Para la comparacion de los resultados obtenidos se emple6 los Estandares de Calidad Ambiental
para Suelo (ECA-Suelo), aprobados mediante el Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM. De
acuerdo a lo mostrado en el mapa LBF-05 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad Ambiental, el
Proyecto esta situado en los distritos de La Molina, Cieneguilla y Pachacamac, asi también se
identificaron viviendas y actividades industriales en el entorno del area de influencia; en ese sentido,
los valores del ECA-Suelo acordes al Proyecto se muestran en el Cuadro 4.2-3.
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Cuadro 4.2-3  Valores estandar para Suelo Comercial/Industrial

ECA para Suelo
Parametro Unidades Suelo
Comercial/ Industrial

Organico
Benceno mg/kg 0,03
Tolueno ma/kg 0,37
Etilbenceno mg/kg 0,082
Xileno mg/kg 11
Naftaleno ma/kg 22
Fraccion de hidrocarburos F1 (C5-C10) ma/kg 500
Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-C28) mg/kg 5000
Fraccion de hidrocarburos
F3 (C28-C40) mg/kg 6000
Benzo(a) pireno mg/kg 0,7
Bifenilos policlorados - PCBs mg/kg 33
Aldrin mg/kg 10
Endrin mg/kg 0,01
Dicloro Difenil Tricloroetano - DDT mg/kg 12
Heptacloro ma/kg 0,01
Inorgénicos
Cianuro Libre mg/kg 8
Arsénico mg/kg 140
Bario mg/kg 2000
Cadmio ma/kg 22
Cromo VI mg/kg 1,4
Mercurio mg/kg 24
Plomo mg/kg 1200

Fuente: ECA-Suelos (D.S N°002-2013-MINAM)

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

4.2.6.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

La recoleccion de las muestras se desarrollé conforme a los criterios establecidos en la Guia para el
Muestreo de Suelos y la Guia para la Elaboracién de Planes de Descontaminacion de Suelos,

aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 085-2014-MINAM vy publicado el 31 de marzo del
2014.

Los métodos analiticos para los parametros considerados se presentan en el Cuadro 4.2-4.

Cuadro 4.2-4  Métodos analiticos empleados por el laboratorio

Parametro Método de Referencia Unidad
Fracciones de Hidrocarburos F1

Fracciones de Hidrocarburos F2 EPA-8015C TPH'S mg/kg
Fracciones de Hidrocarburos F3

BTEX mg/kg

Naftaleno EPA-8260C mg/kg

M i k
ereurio EPA 2008 mgkg
Arsénico mg/kg
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Parametro Método de Referencia Unidad
Bario mg/kg
Cadmio ma/kg
Plomo mg/kg

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
4.2.6.3. PUNTOS DE MUESTREO

El Cuadro 4.2-5 muestra la descripcion de los puntos de muestreo y su ubicacién en coordenadas
UTM WGS 84. El mapa LBF-05 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad Ambiental, muestra la
ubicaciéon de los puntos de muestreo de suelos y las fichas de campo se presentan en el
Anexo 4.2.6-1.

Cuadro 4.2-5 Puntos de muestreo de suelos

Puntos de Coordenadas UTM™ Altitud
t Descripcion
muestreo Este Norte (msnm)
Entorno Subestacion Eléctrica La Planicie
-20) ’
cs-2 299 319 8 663 062 636 inmediaciones Asociacion de Vivienda Luz de Cristo
CSU-01 290 606 8 663 288 268 Ubicado cerca ala (sj:bLﬁitzgloSrL ;Je energia eléctrica
. — Ve
CSU-02 295 274 8 663 344 416 Ubicado frente a la V|V|end1a2, Las Dunas N° 147 - Lote
1 i 0
cSU-03 296 987 8661571 449 Cruce de la via cercz:lg;llzgg)cN 7261 Santa Rosa

(*) Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas”

() Sistema de coordenadas UTM: WGS-84.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2017.

Para desarrollar esta seccién se ha considerado informacién secundaria; un (01) punto de calidad
de suelo del “Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV
La planicie - Industriales y subestaciones asociadas”. CS-2.

Por lo tanto, se cuenta con tres (03) registros de calidad de suelo como informacion primaria. Se
realizé un andlisis con la integracion de los puntos.

4.2.6.4. EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Para la evaluacion de los resultados se emplearon los valores de los ECA-Suelo de acuerdo al tipo
de uso identificado durante los trabajos de campo, por lo que se empleara el tipo de suelo
Comercial/Industrial. En la evaluacién de calidad de suelos se incluyeron adicionalmente algunos
parametros de caracterizacion tales como: pH, conductividad eléctrica y materia organica, con fines
de apoyo en el analisis de los resultados obtenidos. El Cuadro 4.2-6 muestra los resultados de
caracterizacion de suelo para los pardmetros organicos e inorganicos incluidos en el ECA-Suelo.

El Anexo 4.2.6-2 presenta los informes de ensayo de laboratorio de las muestras recogidas durante
los trabajos de campo.
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A. Parametros Organicos
v Compuestos Organicos Volatiles (COV's)

Las concentraciones obtenidas para los parametros de: benceno, tolueno, etilbenceno, xileno y
naftaleno; en los puntos de muestreo CS-2, CSU-01, CSU-02 y CSU-03 resultaron por debajo de los
limites de deteccion de los métodos de analisis empleados por el laboratorio. Asimismo, cumplen
con los valores establecidos definidos para cada pardmetro en los ECA-Suelo, segun el tipo de
suelo.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.2-11
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v" Hidrocarburos Totales de Petrdleo

Los llamados hidrocarburos de fraccion ligera F1 (C5-C10) son una mezcla de hidrocarburos cuyas
moléculas contienen cadenas lineales entre cinco y diez atomos de carbono. Estos hidrocarburos
son toxicos, volatiles y no perduran en el ambiente. El resultado mostrado para la fraccion de
hidrocarburos F1 (C5-C10) en los puntos CS-2, CSU-01, CSU-02 y CSU-03 presentaron
concentraciones menores al limite de deteccién de la metodologia de analisis aplicada por el
laboratorio (< 0,3 mg/kg), asimismo, cumple con los ECA-Suelo de uso comercial/industrial
(500 mg/kg).

Los hidrocarburos de fraccion media 0 moderada F2 (C10-C28) son una mezcla de hidrocarburos
cuyas moléculas contienen cadenas lineales entre diez y veintiocho atomos de carbono. En zonas
donde hay presencia de este tipo de fracciones de hidrocarburos puede existir algun tipo de
toxicidad hacia las plantas y animales del suelo. El resultado obtenido para la fraccion de
hidrocarburos F2 (C10-C28) en los puntos CS-2, CSU-01, CSU-02 y CSU-03 presentaron
concentraciones menores al limite de deteccion de la metodologia de analisis aplicada por el
laboratorio (< 5 mg/kg), asimismo, cumple con los ECA-Suelo de uso comercial/industrial
(5000 mg/kg).

Los hidrocarburos de fraccion pesada F3 (C28-C40) son una mezcla de hidrocarburos cuyas
moléculas contienen cadenas lineales entre veintiocho y cuarenta atomos de carbono. Estos
hidrocarburos se degradan lentamente en el suelo. El resultado obtenido para la fraccién de
hidrocarburos F3 (C28-C40) en los puntos CS-2, CSU-01, CSU-02 y CSU-03 presentaron
concentraciones menores al limite de deteccion de la metodologia de analisis aplicada por el
laboratorio (< 5 mg/kg), asimismo, cumple con los ECA-Suelo de uso comercial/industrial
(6 000 mg/kg).

B. Parametros Inorganicos
v Metales Totales

Las concentraciones obtenidas de los metales (arsénico, bario, cadmio, mercurio y plomo), en los
puntos de muestreo de informacion primaria y secundaria resultaron inferiores a los valores
estandar definidos en los ECA-Suelo segun el tipo de suelo.

4.2.6.5. CONCLUSIONES

Luego del andlisis de resultados obtenidos de todas las muestras, se concluye de manera general
que el area donde se emplazara el proyecto, muestra actualmente adecuadas condiciones de
calidad de suelo cumpliendo la normativa nacional del ECA para suelo.

4.2.7. CLIMATOLOGIA

El area de estudio se encuentra en la zona costera central del pais, sobre planicies situadas al pie
de estribaciones andinas y en gran parte ocupada por la periferia urbana de la ciudad de Lima.
Altitudinalmente, se encuentra entre 260 y 660 m s.n.m., por lo que puede distinguirse una zona
mas baja (La Molina), con un clima tipico de la costa central, y una zona mas elevada (Manchay),
con un clima transicional hacia el de las yungas occidentales.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4,213
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El clima de la costa central se caracteriza por su aridez intensa y permanente, y una variabilidad
térmica que, combinada con la variabilidad de la humedad relativa, determina la sucesion de dos
estaciones anuales: una estacion calida en verano y una estacién humeda en invierno. Dos factores
son determinantes para que ocurra este clima: el Anticiclon del Pacifico Sur, que, al proporcionar
estabilidad al aire de toda la vertiente occidental del pais, es el gran causante de su aridez
generalizada, y la Corriente Peruana (de Humboldt), corriente marina de aguas frias que influencia
grandemente el clima costero, sobre todo entre otofio y primavera, al encapsular la circulacion litoral
mediante el mecanismo de la inversion térmica, causante de la presencia casi permanente de una
capa de nubes estratiformes a 400-600 m s.n.m., provocando no solo una reduccién de la
temperatura y de las horas de sol sino también el incremento sustancial de la humedad relativa,
hasta niveles cercanos a la saturacion durante el invierno.

Por encima de los 400 m, en el area de estudio, la influencia de la Corriente Peruana se reduce
sensiblemente, mas que todo por razones topograficas (se encuentra a sotavento de una alineacién
de cerros que retiene parte de las nubes estratiformes), reflejandose ello en un incremento de la
temperatura y de las horas de sol, y por el contrario, en una reduccion de la humedad relativa. En
suma, una transicién a las condiciones desérticas propias de las yungas occidentales. Sin embargo,
dado que toda la zona no se eleva a mas de 1200 m s.n.m., la probabilidad de ser afectada por
precipitaciones asociadas a eventos El Nifio extraordinarios es infima, es decir, que no se espera
que estas precipitaciones ocurran en cientos de afos.

A continuacion, se presentan los valores caracteristicos de la precipitacion, temperatura, humedad
relativa, y la velocidad y direccion de los vientos en el area de estudio.

4.2.71. PRECIPITACION

El Cuadro 4.2-7 presenta la serie de precipitaciones totales mensuales 2000-2013 de la estacion
Nafia (SENAMHI), situada a 520 m s.n.m., que si bien no se encuentra dentro del area de estudio,
es representativa, sobre todo, del clima de la zona alta.

Cuadro 4.2-7  Precipitacion total mensual, Estacion Nafia

Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
2000 | 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2002 0 0,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2012 0 0 0,4 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0,6
2013 0 5,6 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0
Prom. | 0,3 0,6 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado Proyecto Linea de Transmisién 220 kV La Planicie - Industriales y
Subestaciones Asociadas.
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Como se puede verificar en el Cuadro 4.2-7, en casi todos los meses de la serie de 14 afios no se
registraron precipitaciones, en el mes mas lluvioso precipitd apenas 5,6 mmy, a nivel de promedios,
solo en tres meses se registraron precipitaciones con valores apenas superiores a cero. Todos
estos valores evidencian una aridez extrema.

4.2.7.2. TEMPERATURA

El Cuadro 4.2-8 y la Figura 4.2-1 presentan el comportamiento medio de la temperatura mensual a
lo largo del afio. Se toman los datos de la estacion Lima Este (SENAMHI), situada en el distrito de
La Molina, correspondiente al periodo 2001-2009.

Cuadro 4.2-8  Temperatura méaxima, media y minima mensual, Estacién Lima Este

Temp. Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic |Prom.
Maxima 26 27 | 279 | 254 | 20,7 | 171 | 16,3 | 16,2 | 184 | 193 | 21,7 | 231 | 21,5
Media 215 | 231 | 226 | 21 174 | 148 | 146 | 142 | 147 | 155 | 17 | 189 | 179
Minima | 18,7 | 206 | 20,8 | 18,2 | 151 | 13,2 | 126 | 123 | 128 | 13,2 | 143 | 164 | 156

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado Proyecto Linea de Transmisién 220 kV La Planicie - Industriales y
Subestaciones Asociadas.

Figura 4.2-1  Temperatura maxima, media y minima mensual, Estacion Lima Este

Temperatura (*C)
o

— T — iy —nima

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado Proyecto Linea de Transmision 220 kV La
Planicie - Industriales y Subestaciones Asociadas.

Queda evidenciada la presencia de dos estaciones térmicas bien definidas, una correspondiente al
verano austral y la otra al invierno. Esto es caracteristico del clima local aunque debe sefialarse que
los contrastes térmicos son més acentuados en la zona baja (La Molina) que en la alta (Manchay),
esta Ultima mas soleada a lo largo de afio.

4.2.7.3. HUMEDAD RELATIVA

Al no existir una estacion meteoroldgica que mida este parametro dentro del area de estudio o cerca
de ella, no se pueden disponer de valores precisos que reflejen su comportamiento a lo largo del
afo. Los datos mas cercanos corresponden a la estacion Nafa, que indican que los valores son
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bastante similares a lo largo del afio (entre 87 y 89 %); estos valores se asemejarian a los de la
zona alta mientras que los de la zona baja podrian superar el 90 %.

4.2.7.4. DIRECCION Y VELOCIDAD DEL VIENTO

Los dos parametros que caracterizan el comportamiento del viento, la direccién y la velocidad,
requieren de mediciones in situ, sobre todo en terrenos de topografia compleja como es el caso del
area de estudio. Como no existen estaciones meteorologicas dentro ni cerca de esta area, se
recurrira a la conceptualizacion para evaluar estos parametros.

Los vientos que actlan por debajo de la capa de nubes estratiformes son brisas marinas que se
transforman en vientos de valle, con direcciones predominantes O — E en el dia y E — O en la noche.
Por encima de esta capa de nubes predominan los vientos de montafia, vientos que siguen el eje de
las quebradas o la direccion predominante de las laderas, por lo que sus direcciones son variadas,
siendo ascendentes durante el dia y descendentes durante la noche.

A continuacion, en la Figura 4.2-2, se presenta una rosa de vientos obtenida de una medicion de 24
horas en la subestacidn La Planicie, en el extremo oriental del &rea de estudio.

Figurad4.2-2 Rosa de vientos obtenida en 24 horas de medicion en la subestacion La Planicie

88-111
5,7- 4,8
36- 5.7
2,1- 36
0,5- 2,1
Came: 0.00%

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado Proyecto Linea de Transmisién
220 kV La Planicie — Industriales y Subestaciones Asociadas.

Como puede observarse, la direccion predominante del viento procede del SSO, lo que coincide con
la direccion del eje de la quebrada donde se encuentra emplazada la subestacion.

En consecuencia, tomando en cuenta la topografia local, en el area de estudio predominan los
vientos de direccién O-E y, en menor medida, los vientos de direccion SSO-NNE y SO-NE. Los
vientos mas intensos alcanzan la categoria de brisas moderadas a fuertes (5-12 m/s), de acuerdo a
la escala de Beaufort.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.2-16
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4.2.8. CALIDAD DE AIRE

El presente capitulo muestra los resultados de la evaluacion de Calidad del Aire en el area de
influencia del Proyecto Evaluacion Ambiental Preliminar para el Proyecto “Nueva SET Manchay y
Lineas Asociadas”, previo a la ejecucion del mismo. Asimismo, se busca establecer las condiciones
iniciales de las concentraciones de particulas en suspension y gases existentes en el area de
influencia del Proyecto.

Este capitulo se desarrollo haciendo uso de informacion primaria y secundaria, de modo que se ha
disefiado una red de muestreo representativo con la informacion compilada.

Como informacién primaria se vio conveniente la recoleccion de tres (03) muestras de aire, durante
los trabajos de campo realizados en el mes de febrero del 2017. Las actividades de muestreo
estuvieron a cargo del laboratorio de ensayo acreditado Analitica Laboratory E.LR.L., bajo la
supervision de un representante de Walsh Perti S.A.

También se hizo uso de informacién secundaria proveniente del Estudio de Impacto Ambiental
semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas, asi mismo del Informe de Inspeccion y Monitoreo Ambiental 2016.

4.2.8.1. ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE

Los Estandares de Calidad Ambiental para Aire (ECA-Aire) han sido fijados por el estado peruano
mediante el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire en el Perd,
aprobado por el D.S. N° 074-2001-PCM y los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Aire, aprobado mediante D.S. N° 003-2008-MINAM. Los Cuadros 4.2-9 y 4.2-10 presentan los
Estandares aplicables al presente estudio.

Cuadro 4.2-9  Reglamento de estandares nacionales de Calidad del Aire segiun D.S. N° 074-

2001-PCM
Parametro Unidad Periodo Estandar Método de Analisis("
. 24 horas 150 Separacion inercial / filtracion
3
Particulas PM1o Mg/m Anual 5 (Gravimetria)
. 1hora 30000 Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método
0 3
Monxido de Carbono (CO) | ug/m 8 horas 10 000 Automtico)
L . 1 hora 200 Quimiluminiscencia
. . 3
Dicxido de Nitrogeno (NG2) | - g/m Anual 100 (Método Automatico)
Plomo (Pb) ugim? Mensual 15 Método para PM1olgEspgctr.ofotometr|a
de absorcion atémica)
Ozono pg/md 8 horas 120 Fotometria UV (Método Automatico)

(") En su defecto método equivalente aprobado
Fuente: D.S. N° 074-2001-PCM
Elaboracion: Walsh Peru S.A.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.217




000074

X A=Walsh

LuzosELsur

Cuadro 4.2-10  Estandares Nacionales de Calidad de Aire segtn D.S. N° 003-2008-MINAM

. . . Forma Estandar . .
Parametro Unidad | Periodo Método de Analisis
Valor Formato
Particulas PMas ugm® | 24horas | 25 | Media Aritmética Separacion inercial filtracion
(gravimetria)
Diéxido de Azufre o . . .
(S02) Mg/m3 | 24 horas 20 Media Aritmética | Fluorescencia UV (Método Automatico)
H|droge(r}1_|02§)u furado pg/m3 | 24 horas 150 Media Aritmética | Fluorescencia UV (Método Automatico)
Hidrocarburos Totalest | mg/m3 | 24 horas 100 Media aritmética | lonizacion de la llama de hidrogeno

(1) Expresado como Hexano

Fuente: D.S. N° 003-2008-MINAM.

Nota: Aunque Benceno (Unico compuesto organico volatil), esta considerado en la norma ambiental (D.S. N° 003-2008-MINAM) no se
considero en esta oportunidad, ya que no es un pardmetro relacionado a la actividad en evaluacion.

Elaboracion: Walsh Perti S.A.

Parametros Meteorologicos

Paralelamente con el muestreo de Calidad del Aire se realizd el registro de parametros
meteorolégicos como: velocidad y direccion del viento, temperatura, presion atmosférica y humedad
relativa. Estos datos caracterizan las condiciones atmosféricas durante el muestreo de Calidad del
Aire.

El Cuadro 4.2-11 muestra las unidades de medicién de los parametros meteorologicos considerados
en la medicion de campo.

Cuadro 4.2-11  Pardmetros meteorol6gicos

Variable Unidades
Velocidad de Viento m/s
Direccion de Viento -

Temperatura °C
Humedad Relativa %

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
4.2.8.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

La metodologia y criterios para la evaluacion de la Calidad del Aire se realizé segun lo sefialado por
el “Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire del Ministerio de Energia y Minas”; el "Protocolo de
Monitoreo de Calidad del Aire y Gestidon de los Datos” (R.D. N° 1404/2005/DIGESA/SA) de la
DIGESA y por el “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire” (D.S. N°
074-2001-PCM). El muestreo de parametros de Calidad del Aire se desarrollé de acuerdo con el
Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire del Ministerio de Energia y Minas.

Se realizd el muestreo de particulas en suspension (PM1o, PMz5), determinacion de plomo en PMqo,
gases (SO, 03, H2S, CO y NO2) e hidrocarburos totales de petroleo expresados como hexano. En
el Anexo 4.2.8-1 se presenta los certificados de calibracién de los equipos para Calidad del Aire y
Meteorologia.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.2-18
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4.2.8.3. PUNTOS DE MUESTREO

El Cuadro 4.2-12 muestra la descripcion de los puntos de muestreo de Calidad del Aire y su
ubicacion en coordenadas UTM WGS 84. El mapa LBF-05 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad
Ambiental muestra la ubicacion de los puntos de la red de muestreo de calidad de aire y el Anexo
4.2.8-2 presenta las fichas de campo.

Cuadro 4.2-12 Puntos de muestreo de Calidad del Aire

Puntos de Coordenadas UTM() Altitud .
Muestreo Este Norte (msnm) Descripcion
Inmediaciones Asociacion de Vivienda Luz de
Aire-3() 299 338 8 663 146 634 Cristo — Subestacion Eléctrica La Planicie
Cieneguilla
Vivienda situada en la avenida paralela a la
CAIR-01 290 453 8 663 261 266 estacion de Luz del Sur, a nos 200m de la Av.
La Molina
Vivienda situada en la Cooperativa Las
CAIR-02 295 277 8663 336 419 Dunas N° 147 Lote 12 a unos 100m de la
prolongacion de la Av. La Molina
CAIR-03 297 000 8 661 548 449 Colegio N° 7261 Santa Rosa de Collanac,
Pachacamac

* Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmisién 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas

() Sistema de coordenadas UTM: WGS-84.

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

Para desarrollar esta seccidn se ha considerado informacién secundaria; un (01) punto de calidad
de aire del “Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV
La planicie — Industriales y subestaciones asociadas”. Aire-3.

La informacion primaria se obtuvo del muestreo recientemente realizado entre los meses de
noviembre y diciembre del presente afio, la ubicacién de los puntos ha sido en base a los criterios
siguientes:

- Ubicacidn de densidad poblacion asentada en el area de influencia del Proyecto.

- Ubicacién de los componentes del Proyecto (trazos de las lineas de transmision proyectadas).

Por lo tanto, se cuenta con tres (03) registros de calidad de aire como informacion primaria. Se
realizé un andlisis con la integracion de los puntos.

4.2.8.4. EVALUACION DE RESULTADOS
A. PARAMETROS METEOROLOGICOS

En el Cuadro 4.2-13, se presenta el resumen de los registros meteoroldgicos presentes durante el
periodo de muestreo. En el Anexo 4.2.8-3 se muestra la informacion horaria para los parametros
meteoroldgicos registrados en la zona de estudio.
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Cuadro 4.2-13  Valores minimos, maximos y promedio de pardmetros meteorol6gicos

Temperatura (°C) Humedad Relativa Velocidad del Direccion del
Puntos de Fecha de P (%) Viento (m/s) Viento
Muestreo muestreo Min. | Prom | Max. | Min. | Prom | Max. | Min. | Prom | Max. Predomma_nte
(de donde viene)
Aire-030) 01/10/2014 -
02/10/2014 131 | 174 | 224 | 68 | 84,3 | 93 0,9 14 | 2,7 SW
" 19/02/2017 -
CAIR-01(" 20/02/2017 228 | 26,8 | 32,4 | 40,0 | 63,7 | 80,0 | 0,0 | 0,9 1,3 SW
" 18/02/2017 -
CAIR-02(" 19/02/2017 — 231|259 | 311 | 46,0 | 60,0 | 68,0 | 0,9 10 | 2,7 SW
" 18/02/2017 -
CAIR-03(" 19/02/2017 — 220 | 249 | 29,8 | 52,0 | 64,5 | 740 | 0,0 10 | 2,7 SW

(*) Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas

(**) Informe de Ensayo IE-17-298 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L

Elaboracion: Walsh Perd S.A.

A.1 Temperatura

La temperatura ambiental o del aire es un parametro que varia con la hora del dia y con la estacion
del afio. Es por ello que en el punto Aire-03, ubicado en las inmediaciones de la Asociacion de
Vivienda Luz de Cristo — Subestacion Eléctrica La Planicie, la temperatura promedio fue de 17,4
(Informacién secundaria). Del muestreo realizado recientemente, el mayor valor promedio se obtuvo
en el punto CAIR-01, ubicado en una Vivienda situada en la avenida paralela a la estacion de Luz
del Sur, a nos 200m de la Av. La Molina, que presentd una temperatura promedio de 26,8 °C. La
temperatura ambiental en el punto de muestreo CAIR-03, ubicado en el Colegio N° 7261 Santa
Rosa de Collanac, registré una temperatura promedio de 24,9 °C, mientras que el punto CAIR-02,
ubicado en una Vivienda situada en la cooperativa Las Dunas N° 147 Lote 12 a unos 100m de la
prolongacion de la Av. La Molina registré una temperatura promedio de 25,9 °C, temperaturas
dentro del rango tipico para la estacion veraniega.

A.2 Humedad relativa

El descenso de la humedad relativa se ve afectado conforme avanza las horas de sol y por el
incremento de la temperatura en el aire. Los valores de humedad se amplian lentamente hasta
alcanzar sus maximos valores en las primeras horas de la mafiana. Este fenémeno se explica
porque durante el dia la temperatura es alta, provocando que el vapor de agua y la capacidad de
retencion de humedad del aire disminuyan.

La humedad relativa es un parametro que varia con la estacién del afio. Es por ello que en el punto
Aire-03, ubicado en las inmediaciones de la Asociacién de Vivienda Luz de Cristo — Subestacion
Eléctrica La Planicie la temperatura promedio fue de 17,4 (Informacién secundaria), muestreado en
el mes de octubre, se registra humedad relativa promedio de 84,3 %. El punto CAIR-01 (Vivienda
situada en la avenida paralela a la estacion de Luz del Sur, a unos 200m de la Av. La Molina),
reporta un valor de 63,7 % de humedad relativa. Para el punto de muestreo CAIR-03 (Colegio
N° 7261 Santa Rosa de Collanac), la humedad relativa registré el valor promedio de 64.5 % de
humedad relativa.
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A.3 Registros de viento

Para el punto de muestreo Aire-3, ubicado en las inmediaciones de la Asociacion de Vivienda Luz
de Cristo-Subestacion Eléctrica La Planicie, el valor mas alto se registrd entre las 10:00 y 11:00 am
del dia 01 de octubre, la direccion predominante del viento para esta estacion fue Sur-Oeste (SW),
con una velocidad promedio de 1,4 m/s.

La Figura 4.2-3 muestra la rosa de viento elaborada con informacion horaria de velocidad y
direccion del viento; la grafica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes
direcciones (desde donde sopla el viento). Los registros de los parametros meteorolégicos durante
el periodo de muestreo son mostrados en el Anexo 4.2.8-3.

Figura4.2-3  Rosa de vientos - Punto de muestreo Aire-03

Fuente: Informe de Ensayo N°28114/2014, elaborado por ALS CORPLAB S.A.C.
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

Para el punto de muestreo CAIR-01 el valor mas bajo se registro a las 11:00 a.m. del dia 19 de
febrero del 2017, la direccién predominante del viento para este punto de muestreo fue Suroeste
(SW), con una velocidad promedio de 0,9 m/s.

La Figura 4.2-4 muestra la rosa de viento elaborada con informacién horaria de velocidad y
direccion del viento; la grafica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes
direcciones (desde donde sopla el viento). Los registros de los parametros meteorol6gicos durante
el periodo de muestreo son mostrados en el Anexo 4.2.8-3.
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Figura 4.2-4  Rosa de vientos - Punto de muestreo CAIR-01

WSW

SW

SSW

)

SSE

SE

ESE

m7-8

m6-7

05-6

04-5

m3-4

@2-3

m1-2

005-1

Fuente: Informe de Ensayo IE-17-298 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

Para el punto de muestreo CAIR-02 el valor mas alto se registrd a las 13:00 horas del dia 19 de
febrero del 2017, la direccién predominante del viento para este punto de muestreo fue Suroeste

(SW), con una velocidad promedio de 1,9 m/s.

La Figura 4.2-5 muestra la rosa de viento elaborada con informacion horaria de velocidad y
direccion del viento; la grafica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes
direcciones (desde donde sopla el viento). Los registros de los parametros meteoroldgicos durante

el periodo de muestreo son mostrados en el Anexo 4.2.8-3.
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Figura 4.2-5 Rosa de vientos - Punto de muestreo CAIR-02

Fuente: Informe de Ensayo IE-17-298 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Walsh Perd S.A.

Para el punto de muestreo CAIR-03 el valor méas alto se registré a las 14:00 horas del dia 18 de
febrero del 2017, la direccién predominante del viento para este punto de muestreo fue sur (S), con
una velocidad promedio de 1,3 m/s.

La Figura 4.2-6 muestra la rosa de viento elaborada con informacion horaria de velocidad y
direccion del viento; la grafica indica la distribucion de velocidades del viento en diferentes
direcciones (desde donde sopla el viento). Los registros de los parametros meteorol6gicos durante
el periodo de muestreo son mostrados en el Anexo 4.2.8-3.
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Figura4.2-6  Rosa de vientos - Punto de muestreo CAIR-03
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Fuente: Informe de Ensayo IE-17-298 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Walsh Pert S.A.
B. CALIDAD DE AIRE
Cuadro 4.2-14 Resultados de calidad del aire
. Puntos de muestreo .
Parametros Unidad ECA-Aire
Aire-30) CAIR-01(" CAIR-02(" | CAIR-03("
PM1o pg/md 70,23 134,356 126,752 132,438 1501
PM2s pg/md 67,23 81,705 67,431 84,985 25@
Pb pg/md 0,016 0,0156 0,0118 0,0123 1,50)
SO, pg/m?3 <13,72 <13,00 <13,00 < 13,00 200
Cco pg/m3 2937 < 654,81 < 654,81 < 654,81 10 000"
NO; pg/m3 78,08 <773 <7,73 <773 200t
H2S pg/m3 <2,372 <2,832 <2,832 <2,832 150 @
0s pg/m3 <1,725 < 2,394 < 2,394 < 2,394 1200
Hidrocarburos Totales | s | <0011 | <0288 | <0288 | <0.288 100 @
Expr. como Hexano
Benceno (COVs) pg/m3 <0,6 <0,83 <0,83 <0,83

(*) Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmisién 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas

(**) Informe de Ensayo IE-17-298 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L.

() Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 074-2001-PCM

(2) Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 003-2008-MINAM

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.2-24




000081

> 2=Walsh

LuzosELsur

El Anexo 4.2.8-3 presenta los informes de ensayo de laboratorio de las muestras recogidas durante
los trabajos de campo.

B.1 Particulas PMyg

Las concentraciones de material particulado PM1o obtenidas de los puntos de muestreo (Aire-3,
CAIR-01, CAIR-02 Y CAIR-03) cumplen con el ECA de aire al estar debajo el valor establecido por
la normativa nacional (150 pg/m3).

En el punto Aire-03, ubicado en las inmediaciones de la Asociacion de Vivienda Luz de Cristo —
Subestacion Eléctrica La Planicie Cieneguilla, tuvo una concentracién de 70,23 ug/m3. Cabe
mencionar que estos puntos estarian en el tramo de la Linea de Transmision Aéreo. La
concentracion obtenida estaria relacionada con presencia de suelo suelto en la zona de evaluacion
de Cieneguilla, continuo trénsito vehicular de carga pesada y liviana en las zonas evaluadas de
Cieneguilla, que caracterizan sus condiciones naturales y actuales previas al Proyecto.

En el punto CAIR-01, tuvo una concentracidn con 134,356 ug/m3. Cabe mencionar que la
concentracion obtenida representa las actividades antrépicas existentes en el actual perimetro que
se proyecta la ubicacion de la subestacion de Luz del Sur en el distrito de La Molina; asi también
representa las caracteristicas de las areas continuas y del flujo vehicular de carga pesada y liviana
que transitan en la Av. La Molina cercana al punto de muestreo.

En el punto CAIR-02, reportd una concentracion de 126,752 pg/m3; el punto CAIR-03, reporté una

concentracion de 132,49 ug/m3. Todos los valores reportados estan por debajo de 150 pg/ms.
Establecido en los Estandares de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N° 074-2001-PCM).

Los puntos de muestreo estan ubicados en direccion predominante del viento, sin embargo, los
resultados se encuentran por debajo de los estandares de 150 pg/m3.

Los valores de material particulado PM1o se muestran en la Figura 4.2-7.

Figura 4.2-7  Resultados de material particulado - PM1o

160
“" 140 134,356 126,752 137,438
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= 5U 70,23
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a
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Agre-2 CAIR-D1 CAIR-D2 CAIR-D2
s Puntos de muestreo — A AT = 150

Fuente: Informe de Ensayo IE-17-298 elaborado por Analytical Laboratory E.L.R.L.
Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 074-2001-PCM
Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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B.2 Particulas PMy5

Las concentraciones de material particulado PM2s obtenidas en todos los puntos de muestreo no
cumplen con el ECA de aire al estar por encima del valor establecido por la normativa nacional
(25 pg/m3). Dichas concentraciones estarian relacionadas con las actividades antrpicas, areas de
continuo transito vehicular de carga pesada y liviana en las zonas evaluadas de La Molina,
Pachacamac y Cieneguilla que caracterizan sus condiciones naturales y actuales previas al
Proyecto.

En el punto Aire-3, ubicado en las inmediaciones de la Asociacién de Vivienda Luz de Cristo —
Subestacion Eléctrica La Planicie, se tuvo una concentracion de 67,23 ug/m3. Debido a presencia
de suelo suelto en la zona de evaluacion de Cieneguilla, continuo transito vehicular de carga pesada
y liviana en las zonas evaluadas por Cieneguilla. Los valores de material particulado PM2s se
muestran en la Figura 4.2-8.

En el punto CAIR-01, reporté una concentracion 81,705 ug/m3; el punto CAIR-02 reportd una
concentracién de 67,431 ug/m3; para el punto CAIR-03, reportd una concentracion de
84,985 pg/m3. Estos valores superan los 25 ug/m? establecido en los Estandares de Calidad
Ambiental del Aire (D.S. N° 003-2008-MINAM).

Cabe sefialar que estas concentraciones encontradas caracterizarian las condiciones actuales de
material particulado en el aire del entorno y estaria relacionado con la variedad del flujo vehicular
(carga pesada y liviana) de las avenidas principales (Av. La Molina, la avenida que pasa por el
frontis del colegio N° 7261 Santa Rosa de Collanac), actividades industriales y del comercio
(mercado y bodegas) colindantes a los puntos de muestreo, ademas de partes en las que las pistas
solo eran material afirmando y no pavimentado.

Los valores de material particulado PM2,5 se muestran en la Figura 4.2-8.

Figura 4.2-8 Resultados de material particulado - PM25
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Fuente: Informe de Ensayo 1E-17-298 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L.
Estandares Nacionales de Calidad de Aire D.S. N° 003-2008-MINAM
Elaboracién: Walsh Peru S.A.
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B.3 Plomo

La concentracion de Plomo (Pb), obtenido del filtro de PM1o empleado en los puntos de muestreo
(Aire-3, CAIR-01, CAIR-02 y CAIR-03) se encontraron por debajo y cumpliendo con el valor
establecido en los ECA-Aire (1,5 pg/m3).

B.4 Gases: Dioxido de Azufre, Didxido de Nitrégeno, Mondxido de Carbono, Sulfuro de
Hidrégeno. Ozono, COVs - Benceno y el hidrocarburo total expresado como Hexano.

Los gases como: Di6xido de azufre (SO2), Sulfuro de hidrégeno (H2S), Ozono (O3), COVs, Benceno
e hidrocarburo total expresado como Hexano presentaron valores por debajo del limite de deteccidn
del método de analisis empleado por el laboratorio, en el punto Aire 3, mientras que se produjo
lectura de 2 937 ug/m3 de CO (ECA 10 000 ug/m3) y 78,08 pg/m3 de NO2 (ECA 200 ug/m3), pero
en ambos casos no sobrepasan el ECA, respectivo.

Los gases como: Didxido de azufre (SOz), Dioxido de nitrdgeno (NO2), Mondxido de carbono (CO),
Sulfuro de hidrégeno (H2S), Ozono (O3), COVs, Benceno e hidrocarburo total expresado como
Hexano presentaron valores por debajo del limite de deteccidn del método de analisis empleado por
el laboratorio, en los puntos CAIR-01, CAIR-02 y CAIR-03.

B.5 Hidrocarburo Totales Expresado como Hexano.

Las concentraciones de hexano registradas en el punto Aire-3 se encontré por debajo del limite de
deteccion (<0,011) en el afio 2014, en tanto los puntos de muestreo (CAIR-01, CAIR-02 y CAIR-03)
se encontraron por debajo del limite de deteccion del método de analisis empleado por el laboratorio
(<0,288 ug/m?3) y por debajo del valor establecido en los ECA-Aire (100 pg/m3).

4.2.8.5. CONCLUSIONES

Luego del analisis de las concentraciones obtenidas en las muestras de aire cumplen en su gran
mayoria con lo sefialado en los ECAs de Aire menos en el caso del parametro material particulado
menor a 2,5 ug/m3 que en los cuatro puntos sobrepasé el ECA. Dichas concentraciones estarian
relacionadas con las actividades antrépicas, areas continuo transito vehicular de carga pesada y
liviana en las zonas evaluadas.

4.2.9. NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL

El presente capitulo muestra los resultados de la evaluacién de niveles actuales de radiaciones
electromagnéticas registrados en el area de influencia del Proyecto Evaluacion Ambiental Preliminar
para el Proyecto “SET Manchay y Lineas Asociadas”, previo a la ejecucion del mismo.

Este capitulo se desarrolld haciendo uso de informacion secundaria y primaria, de modo que se ha
disefiado una red de muestreo representativa con la informacion compilada.

Como informacion primaria se vio conveniente la recoleccion de tres (03) mediciones de ruido
ambiental, durante los trabajos de campo realizados en el mes de febrero del 2017. Las actividades
de muestreo estuvieron a cargo del laboratorio de ensayo acreditado Analytical Laboratory E.I.R.L.,
bajo la supervisién de un representante de Walsh Peru S.A.
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También se hizo uso de informacién secundaria, precisamente un (01) punto proveniente del
Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV La planicie —
Industriales y subestaciones asociadas.

4.2.9.1. ESTANDARES DE CALIDAD PARA RUIDO AMBIENTAL

Los resultados de los niveles de ruido registrados en el ambiente durante los trabajos de campo
fueron comparados con los ECA-ruido establecidos en el D.S. N° 085-2003-PCM. Estos niveles
fueron determinados con el fin de proteger la salud humana. Los estandares de calidad ambiental
consideran como parametro el nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A
(LaeqT) Y toman en cuenta las zonas de aplicacion y horario considerados en el Cuadro 4.2-15.

Cuadro 4.2-15 Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido

Valores Expresados en Laegr("

Zonas de Aplicacion
Horario Diurno(@ Horario Nocturno®
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

(MLaeqT: Nivel de presion sonoro continlio equivalente con ponderacion A
(2 De 07:01 a 22:00

) De 22:01 a 07:00

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

4.2.9.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

Las mediciones de los niveles de ruido seran en base a lo indicado por los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental para Ruido (ECA-ruido), aprobado segun lo sefialado en el D.S. N° 085-2003-
PCM, que cita como referencia la Norma ISO serie 1996 (ISO/NTP 1996-1:2007 Acustica -
Descripcion, medicion y valoracién del ruido ambiental, Parte 1: indices basicos y procedimientos de
valoracion, 1SO 1996-2:2007 Acoustics - Description, measurement and assessment of
environmental noise - Part 2: Determination of environmental noise levels).

La medicion de ruido consistid en el registro del nivel de presion sonora continuo equivalente con
ponderacion A (LAeqT) cuyos valores son expresados en decibeles A (dB(A)). Estos niveles seran
medidos en horario diurno y nocturno, dentro de los intervalos establecidos por la normativa (Horario
diurno (07:01 a 22:00 horas) y Horario nocturno (22:01 a 07:00 horas)).

Para efectuar las mediciones de niveles de ruido se utilizé un sonémetro marca SOUNTECK. En el
Cuadro 4.2-16 se presenta las caracteristicas del instrumento utilizado durante el registro del nivel
sonoro. A fin de garantizar la veracidad de los resultados, se adjunta el certificado de calibracion de
los equipos empleados en el Anexo 4.2.9-1.

Cuadro 4.2-16  Caracteristicas técnicas del sonometro

Equipo Marca Modelo Uso Serie
Sonémetro SOUNTECK ST109 Medidor de nivel 1400300019
Sonoro (dB)

Fuente: Analytical Laboratory E.I.R.L.
Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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4.29.3 PUNTOS DE MUESTREO

El Cuadro 4.2-17 muestra la descripcion de los puntos de medicion de ruido y su ubicacidn en
coordenadas WGS 84. El mapa LBF-04 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad Ambiental. El
mapa LBF-04 Mapa de Puntos de Muestreo de Calidad Ambiental muestra la ubicacién de los
puntos de la red de muestreo de calidad de aire y el Anexo 4.2.9-2 presenta las fichas de campo.

Cuadro 4.2-17 Puntos de medicién de Ruido Ambiental

Punto de Coordenadas UTM() Altitud
Medicion Este Norte (m s.n.m.)

Descripcion

Inmediaciones Asociacion de Vivienda Luz de Cristo,

RU-30 299 338 8663 146 634 entorno de la Subestacion La Planicie - CIENEGUILLA

Ubicado en la azotea de una vivienda situada en la
RUI-01 298 015 8 662 926 540 avenida paralela a la estacion de Luz del Sur, a nos 200m
de la Av. La Molina - CIENEGUILLA

Ubicado en la vivienda situada en la vivienda Cooperativa

RUI-02 295 269 8 663 360 411 Las Dunas N° 147 Lote 12 a unos 100m de la prolongacion
de la Av. La Molina - LA MOLINA
. — -
RUI-03 296 986 8661572 449 Ubicado en el colegio N° 7261 Santa Rosa de Collanac

PACHACAMAC

(*) Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmisién 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas”

() Sistema de coordenadas UTM: WGS-84.

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

Para desarrollar esta seccion se ha considerado informacion secundaria; un (01) punto del “Estudio
de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV La planicie —
Industriales y subestaciones asociadas” RU-3

La informacion de indole primario se tomé del muestreo recientemente realizado en el mes de
febrero del presente afio, la ubicacion de los puntos ha sido en base a los criterios siguientes:

- Ubicacion de densidad poblacion asentada en el &rea de influencia del proyecto.

- Ubicacion de los componentes del Proyecto (frazos de las lineas de transmision proyectadas).
Por lo tanto, se cuenta con tres (03) registros de ruido diurno y nocturno como informacién primaria.

Se realizd un analisis con la integracion de los cinco (04) puntos de la red de muestreo.
4.29.4. EVALUACION DE RESULTADOS

En el Cuadro 4.2-18 se muestran los niveles presion sonora obtenidos en los puntos establecidos,
segln los horarios diurno y nocturno. Los resultados son expresados en decibeles A (dB(A)) y
comparados con los ECA-Ruido. Asi mismo, los informes de ensayo de laboratorio de las muestras
recogidas durante los trabajos de campo se presentan en el Anexo 4.2.9-3.

Para la evaluacién de los resultados se considerd la zonificacion identificada en cada uno de los
puntos de medicion, de acuerdo al Mapa de Zonificacion del Proyecto.
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El punto RU-03, ubicado en las inmediaciones de la Asociacién de Vivienda Luz de Cristo, entorno
subestacion La Planicie, corresponderia segun plano de Zonificacion de Cieneguilla, a una
Zonificacion de Proteccion Especial.

Los puntos RU-01, RU-02 y RU-03 se encuentran ubicados en una Zonificacion Urbana, de
Cieneguilla, La molina y Pachacamac; por lo tanto, se emplearan los valores de los ECA-Ruido
correspondientes. Asi también, considerando su futuro uso.

Cuadro 4.2-18 Resultado de medicion de ruido

Horario diurno Horario nocturno
Punto de medicion LAeqT dB(A) LAeqT dB(A)
Diurno(07:01 a 22:00 horas) Nocturno( 22:01 a 07:00 horas)
RU-30) 55,4 427
RUI-01(*) 65.5 64.1
RUI-02(*) 69.3 66.0
RUI-03(*) 53.6 498
ECA-Ruido (dB(A)? -Zonificacion 50 m
Especial
("ECA-Ruido (dB(A)) -Zonificacion 70 60
Comercial
("ECA-Ruido (dB(A)) - Zonificacion
. \ 80 70
industrial
(ECA- Ruido (dB(A)) - Zonificacion
. . 60 50
Residencial

(*) Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmisién 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas

(**) Informe de Ensayo |E-17-300 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L.

Elaboracion: Walsh Perd S.A.

El registro en horario diurno y nocturno para los puntos RU-03 y RUI-03 estan por debajo de los
valores estandar para Zonificacion Residencial (diurno: 60 dB(A) y nocturno: 50 dB(A)).

Los registros en horario diurno y nocturno para los puntos RU-01 y RU-02 estan por encima de los
valores estandar para Zonificacion Residencial (diurno: 60 dB(A) y nocturno: 50 dB(A)).

4.29.5. CONCLUSIONES

Los registros de ruido ambiental caracterizan las condiciones naturales y previas a la ejecucion del
Proyecto y antes del proyecto sobre el tramo subterraneo de la linea de transmision proyectado,
donde los valores obtenidos posiblemente estarian relacionados con las diversas actividades de
industria y comercio identificados, asi también el continuo transito de vehiculos mayores y menores
de las avenidas principales.

4.2.10. RADIACIONES NO IONIZANTES

El presente capitulo muestra los resultados de la evaluacion de niveles actuales de Radiaciones No
lonizantes registrados en el area de influencia del Proyecto Evaluacion Ambiental Preliminar para el
Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas’, previo a la ejecucion del mismo.
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Este capitulo se desarrollo haciendo uso de informacion secundaria y primaria, de modo que se ha
disefiado una red de muestreo representativa con la informacion compilada.

Como informaciéon primaria se vio conveniente la recoleccion de tres (03) mediciones de
Radiaciones No lonizantes, durante los trabajos de campo realizados en el mes de febrero del 2017.
Las actividades de muestreo estuvieron a cargo del laboratorio de ensayo acreditado Analytical
Laboratory E.I.R.L., bajo la supervisién de un representante de Walsh Peru S.A.

También se hizo uso de informaciéon secundaria proveniente del Estudio de Impacto Ambiental
semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas.

4.2.10.1. ESTANDARES DE CALIDAD PARA RADIACIONES NO IONIZANTES

El D.S. N° 010-2005-PCM aprobé los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) nacionales para
radiaciones no ionizantes, los cuales se basaron en las recomendaciones establecidas por la
Comisién internacional para la proteccién contra radiaciones no ionizantes - ICNIRP. Las
mediciones de radiacion no ionizantes se han llevado a cabo tomando en cuenta estos estandares.

En el Cuadro 4.2-19 se presenta el ECA para exposicion a las radiaciones no ionizantes producidas
por las lineas eléctricas de 60 Hz.

Cuadro 4.2-19  Estandares nacionales de calidad ambiental nacional - radiaciones de baja
frecuencia - (60-Hz)

Frecuencia “f”’(Hz) E(kV/m) H(A/m) B(uT)

Limites ECA () 60Hz 250/ f 4/ 5/f

Fuente: (*) D.S N° 010-2005-PCM, aplica a redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes, monitores de video.
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

4.2.10.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

Las mediciones de Radiaciones No lonizantes se realizaron segun lo sefialado en el D.S. N° 010-
2005-PCM, que toma como referencia lo indicado en el Comité Internacional para las Radiaciones
No lonizantes.

En el Cuadro 4.2-20 se presenta las caracteristicas del instrumento utilizado durante la medicién de

Radiaciones No lonizantes. En el Anexo 4.1.10-1, se muestra el certificado de calibracion del equipo
empleado.

Cuadro 4.2-20 Caracteristicas técnicas del Gaussimetro

Equipo Marca Modelo Uso Serie
Medidor de Radlamones No GIGAHERTZ | ME 30308 Medidor de Radlamones No 13000046639
lonizantes lonizantes

Fuente: Manual de equipo / ALAB EIRL.
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4.2.10.3. PUNTOS DE MUESTREO

El Cuadro 4.2-21 muestra la descripcidn de los puntos de medicion de radiaciones
electromagnéticas y su ubicacién en coordenadas WGS 84. El mapa LBF-04 Mapa de Puntos de
Muestreo de Calidad Ambiental, muestra la ubicacion de los puntos de medicion. La ficha de campo
se presenta en el Anexo 4.2.10-2.

Cuadro 4.2-21  Puntos de medicién de Radiaciones No lonizantes

Puntos de Coordenadas UTM(" Altitud .
Descripcion
muestreo Este Norte (msnm)
. Inmediaciones Asociacion de Vivienda Luz de Cristo,
CE-30 299 351 8663 081 630 entorno Subestacion La Planicie - CIENEGILLA
Interseccion de la via Cieneguilla cuadra 21-
REM-01 298 015 8 662 924 540 CIENEGUILLA
Ubicado a un lado de la prolongacion de la Av. La
REM-02 205274 | 8663345 416 Molina, cerca a la tapiceria “Medina - "LA MOLINA
Frente Institucion Educativa Santa rosa de Collafiac-
REM-03 296 987 8661571 449 PACHACAMAC

(*) Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmision 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas”

(1) Sistema de coordenadas UTM: WGS-84.

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

Para desarrollar esta seccion se ha considerado informacion secundaria; un (01) punto de medicion
de ruido ambiental del “Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de
Transmision 220kV La planicie — Industriales y subestaciones asociadas™ CE-3.

La informacion de indole primario se tomé del muestreo recientemente realizado en el mes de
febrero del presente afio, la ubicacién de los puntos ha sido en base a los criterios siguientes:

- Ubicacién de densidad poblacién asentada en el area de influencia del proyecto.

- Ubicacién de los componentes del Proyecto (trazos de las lineas de transmision proyectadas).

Por lo tanto, se cuenta con tres (03) registros de radiaciones electromagnéticas como informacién
primaria y un (01) registro de radiaciones electromagnéticas con informacién secundaria. Se realizo
un analisis con la integracion de los puntos.

4.2.10.4. EVALUACION DE RESULTADOS

El Cuadro 4.2-22 muestra los resultados obtenidos de las mediciones de exposicion a la induccion
magnética, campo magnético y campo eléctrico. En el Anexo 4.2.10-3, se presentan los informes de
ensayo de laboratorio de las muestras recogidas durante los trabajos de campo.
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Cuadro 4.2-22 Mediciones de exposicion a Radiaciones No lonizantes

Medicion de Radiaciones No lonizantes
PuntodeMedicion | " | " magnstico )| magnético(8)
(kVIm) (A/m) (MT)

CE-3) 0,14666 0,809 1,017
REM-01(*) 0,015 0,0008 0,001
REM-02(*) 0,006 0,0008 0,001
REM-03(*) 0,005 0,0008 0,001

FEARadiacion No 416667 66.6667 83.3333

(*) Estudio de Impacto Ambiental semidetallado del Proyecto Linea de Transmisién 220kV La planicie — Industriales y subestaciones
asociadas

(**) Informe de Ensayo |E-17-300 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L.

Informe de Ensayo IE-17-310 elaborado por Analytical Laboratory E.I.R.L

(1) Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para Radiaciones No ionizantes D.S. N° 010-2005-PCM.

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

Intensidad de Campo Eléctrico (E)

En el Cuadro 4.2-22 se puede apreciar los resultados de intensidad de campo eléctrico en cuatro
(04) puntos de evaluacion CE-3, REM-01, REM-02 y REM-03. Estos valores estan entre 0,005 kV/m
a 0,14666 kV/m, donde el maximo valor fue registrado en el punto CE-3 (0,14666 kV/m), el cual se
encuentra en inmediaciones de la Subestacion La Planicie. Vale mencionar que todos los valores
reportados no excedieron el ECA-Radiaciones No lonizantes (4,16667 kV/m).

Intensidad de Campo Magnético (H)

En el Cuadro 4.2-22 se puede apreciar los resultados de intensidad de campo magnético en cuatro
(04) puntos de evaluacién CE-3, REM-01, REM-02 y REM-03. Estos valores estan entre 0,0008 A/m
a 0,809 A/m, donde el maximo valor fue registrado en el punto CE-3 (0,809 kV/m). Vale mencionar
que todos los valores reportados no excedieron el ECA-Radiaciones No lonizantes (66,6667 A/m).

Densidad de Flujo Magnético (B)

La intensidad de campos magnéticos se mide en términos de amperio por metro (A/m), pero en la
mayoria de las investigaciones sobre exposiciones a los Radiaciones No lonizantes se mide en
Densidad de Flujo Magnético (B) en unidades de micro Tesla (uT). EI mayor valor fue registrado en
el punto CE-03 (1,017 uT), el cual se encuentra en las Inmediaciones de la Asociacion de Vivienda
Luz de Cristo, entorno Subestacion La Planicie. Cabe mencionar que todos los valores reportados
no excedieron el ECA-Radiaciones No lonizantes (83,3333 pT).

4.2.10.5. CONCLUSIONES

Luego del analisis de las mediciones realizadas se aprecia que todos los valores reportados en
campo cumplen con los valores sefialados en el Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para
Radiaciones No ionizantes D.S. N° 010-2005-PCM.
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Los maximos valores fueron hallados en el punto CE-03 (Inmediaciones de la Asociacion de
Vivienda Luz de Cristo, entorno Subestacion La Planicie, donde estos registros se deberian a la
cercania del punto a la subestacién de La Planicie existente en el lugar. Se infiere que el presente
proyecto de similares caracteristicas no ocasionaria mayores registros de radiaciones no ionizantes
que puedan influenciar en la poblacidn y sus actividades.
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4.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOLOGICO

4.3.1. GENERALIDADES

La caracterizacion bioldgica, constituye un instrumento necesario para los procesos de gestion
ambiental de gran relevancia para la descripcion del estado inicial del ecosistema. Asimismo, esta
constituye una herramienta de gran importancia para la elaboracién de los planes de manejo
ambiental.

El presente estudio forma parte de la Evaluacion Preliminar del Proyecto “Nueva SET Manchay y
Lineas Asociadas”, cuyo ambito de influencia abarca los distritos de La Molina, Pachacamac y
Cieneguilla (Zona de Manchay), departamento y region de Lima.

En el area de influencia del Proyecto se han identificado una solo unidad de vegetacion, siendo esta
denominada Areas verdes asociadas a zonas antropicas, la cual esta constituida por la presencia de
areas urbanas y las areas verdes. Las areas urbanas constituyen una gran matriz de unidad de
vegetacion, la cual se encuentra compuesta principalmente por construcciones (viviendas) y vias
publicas asfaltadas. En tanto que en el caso de las areas verdes, estas congregan areas pequefias y
fragmentadas, cuyo riego y manteniendo es responsabilidad de cada municipio, constituyendo estas
microhabitats artificiales para la fauna silvestre y domestica (ver Mapa LBB-01 Mapa de vegetacion).

Finalmente, la presente compila informacion secundaria (investigaciones cientificas) disponible sobre
flora y fauna silvestre realizada en ambientes similares y cercanos al area del proyecto (ver Anexo
4.3-1 Bibliografia), la cual fue complementada con una visita de reconocimiento realizada en el mes
de febrero del 2017.

4.3.2. DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El &rea de influencia del Proyecto se encuentra ubicada entre los distritos de La Molina, Pachacamac
y Cieneguilla, zona residencial-comercial de Lima Metropolitana. Sobre el terreno, se trata de una
zona completamente asfaltada y en desarrollo de edificaciones, afectada por intenso trafico vehicular
de autos y transporte publico y pesado; ademés de estar rodeada en su mayoria de grandes canteras.

Segun el sistema de Holdridge desarrollado para el Peru (INRENA, 1995) y de acuerdo al Mapa
Ecoldgico del Pert publicado por la ONERN (1976), el area de estudio abarca 02 zonas de vida siendo
éstas: el desierto desecado Subtropical (dd-S), cuya vegetacion es muy escasa o inexistente,
apareciendo especies halofitas distribuidas en pequefias manchas verdes dentro del extenso arenal;
y el desierto superarido Subtropical (ds-S), caracterizada por presentar vegetacion un tanto abundante
con arbustos xerdfilos, como gramineas efimeras.

Adicionalmente, segun el Mapa de la Cobertura vegetal del Perd (MINAM, 2012), el ambito del
Proyecto se encuentra dentro de la categoria de Ciudad (Ciu). Con relacion al Mapa del Patrimonio
Forestal Nacional 2010 (MINAM, 2010), este sefiala que al area de influencia del Proyecto le
corresponde dreas urbanas costeras. En tanto que de acuerdo a referencias consultadas, el area de
influencia del Proyecto se encuentra sobre un area costera naturalmente desértica, transformada en
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areas urbanas de tipo residencial-comercial. Dichas modificaciones antropicas del paisaje, han
permitido la transformacion artificial de la cobertura vegetal, lo que ha repercutido en la riqueza y
diversidad de plantas presentes en el area de estudio.

4.3.3. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES BIOLOGICOS

4.3.31. VEGETACION

Las areas verdes, espacios donde predomina la vegetacion y que traen beneficios a la poblacién y al
medio urbano en general, son muy escasas en el area de influencia del Proyecto. Estas se presentan
dispersas y fragmentadas, concentrandose en bermas centrales y laterales de avenidas, en algunos
jardines particulares de la poblacion local y en parques. La vegetacion consta en su mayoria de
especies ornamentales que reciben cierto cuidado 0 mantenimiento; sin embargo, son afectadas por
el transito vehicular y las emisiones de los escapes de los vehiculos.

En las areas verdes, la vegetacion natural ha sido desplazada por una vegetacion modificada por el
hombre. Por otro lado, se observa que no existe una continuidad entre los parches de vegetacion
existentes. Los pocos parches de vegetacion o areas verdes estan rodeados de avenidas, bloques
de edificaciones para vivienda, comercio, bermas, que forman parte del Area urbana. Siendo el area
del proyecto una zona urbana emplazada en el desierto costero del departamento de Lima, la
vegetacion introducida existente, es enteramente dependiente del riego artificial por parte de los
municipios y propietarios privados.

Se presenta a continuacién los resultados obtenidos de la revision de informacién secundaria
disponible y visita de reconocimiento realizada; los que son agrupados de acuerdo a su origen, forma
de vida (Ver Figura 4.3.3-1) y uso por parte de la comunidad local.

4.3.3.1.1. Descripcion cualitativa de la vegetacion en el area de influencia del Proyecto

De acuerdo a la Guia virtual de arboles de Lima (Municipalidad Metropolitana de Lima, 2013) y Guia
practica de arboricultura urbana Arboles de Lima (Solari et al., 2008), en el &rea del proyecto podrian
existir potencialmente hasta 39 especies. De estas, las especies mas representativas del estrato
arbdreo serian Ficus benjamina, Eucalyptus globulus, Schinus terebinthifolia. En tanto que a nivel de
las herbaceas, la mayor parte de las areas verdes se encuentran cubiertas con “grass americano”
Stenotaphrum secundatum, ademas de otras especies, como Capsella bursa-pastoris, Oxalis
corniculata y Medicago polymorpha, muy comunes en la costa central. (Ver Cuadro 4.3.3-1).

Es importante recalcar que la mayor parte de especies listadas, corresponden a especies introducidas
muy comunes de registrar en parques y jardines de la ciudad, las que son sembradas con fines
ornamentales, por lo que su presencia en el area esta condicionada a la siembra de estas.
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Cuadro 4.3.3-1  Especies de plantas potencialmente presentes en areas verdes del area de
influencia del Proyecto
Familia Especie Nombre comun Forma de vida Origen Otros usos

Euphorbiaceae | Acalypha wilkesiana Acalifa Arbusto Introducida

Meliaceae Cedrela odorata Cedro Arbol Introducida

Bombaceae Ceibo speciosa Ceibo Arbol Nativa

Araliaceae Schefflera actinophylla Cheflera Arbusto Introducida

Brassicaceae Capsella bursa-pastoris | Bolsa del pastor Hierba Introducida

Oxalidaceae Oxalis corniculata Hierba Introducida

Fabaceae Medicago polymorpha Carreton Hierba Introducida
Euphorbiaceae | Codiaeum variegatum Croton Arbusto Introducida
Caryophyllaceae | Dianthus caryophyllus Diantus Hierba Introducida

Myrtaceae Eucalyptus globulus Eucalipto Arbol Introducida

Moraceae Ficus nitida Ficus Arbol Introducida

Solanaceae Brugmansia arborea Floripondio Arbol Nativa

Proteaceae Grevillea robusta Grevillea Arbol Introducida

Moraceae Ficus carica Higo Arbol Nativa Frutales
Moraceae Ficus benjamina Higo Arbol Nativa Frutales
Fabaceae Acacia macracantha Huarango Arbol Nativa

Bignoniaceae Tecoma sambucifolia Huaranhuay Arbol Nativa

Poaceae Stenotaphrum Pasto de San Agustin Hierba Introducida

Sapindaceae Sapindus saponaria Jabonaria Arbol Nativa

Cactaceae Echinopsis pachanoi Cactus de San Pedro Cactus Introducida

Bignoniaceae Jacaranda mimosifolia Jacaranda Arbol Introducida

Asteraceae Calendula officinalis Marigold amarillo Hierba Introducida

Meliaceae Melia azederach Melia Arbol Introducida
Anacardiaceae | Schinus molle Molle costefio Arbol Nativa

Anacardiaceae | Schinus terebinthifolius | Molle de sierra Arbol Introducida

Fabaceae Inga feuillei Pacay Arbol Nativa Frutales
Fabaceae Parkinsonia aculeata Palo verde Arbol Nativa

Arecaceae Washingtonia pilifera Palmera Arbol Introducida

Caricaceae Carica papaya Papaya Arbol Introducida Frutales
Musaceae Musa paradisiaca Platano Arbol Introducida Frutales
Fabaceae Dedonix regia Ponciana Arbol Introducida
Commelinaceae | Tradescanthua Roheo Hierba Introducida

Lamiaceae Salvia splendens Salvia roja Hierba Introducida

Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Arbol Nativa

Fabaceae Caesalpinia spinosa Tara Arbol Nativa

Fabaceae Tipuana tipu Tipa Arbol Introducida

Bignoniaceae Spathodea campanulata | Tulipan africano Arbol Introducida

Poaceae Cynodon dactylon Césped comun Hierba Introducida

Poaceae Lolium perenne Rye grass Hierba Introducida
Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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Figura 4.3.3-1  Formas de vida de las especies registradas influencia del Proyecto.
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Elaboracion: Walsh Perti S.A.
4.3.3.1.2. Especies incluidas en alguna categoria de conservacion nacional e internacional

Ninguna de las especies potenciales a registrar en el area del proyecto se encuentra protegidas por
el Estado Peruano de acuerdo al Decreto Supremo N° 043-2006-AG.

A nivel internacional (Lista Roja de la UICN - Union Internacional de Conservacion para la Naturaleza,
2017; Apéndices de CITES - Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Flora'y Fauna Silvestre, 2017), ninguna de estas se encuentra incluida en alguna de las categorias
previamente mencionadas

4.3.3.1.3. Especies endémicas

No se han registrado especies consideradas endémicas o con distribucién geogréafica restringida,
segun el Libro rojo de las plantas endémicas del Perti (Leon et al. 2006). Escenario esperable debido
al alto porcentaje de plantas introducidas (69%) potencialmente presentes en el &rea del proyecto.

4.3.3.1.4. Especies de importancia por su uso

Las especies potencialmente registradas en el area de influencia del Proyecto cumplen un rol
ornamental, recreacional y como cercos Vivos.

4.3.3.1.5. Conclusiones

e Elarea de influencia del Proyecto corresponde principalmente a areas verdes asociadas a zonas
antropicas, las que presentan areas verdes muy fragmentada y sin continuidad, y areas urbanas
en constante crecimiento.

e Las areas verdes presentes en la zona de estudio corresponden a las bermas, jardines
particulares y parques municipales.
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o En total 39 especies de plantas estarian siendo usadas potencialmente en las areas verdes. La
familia taxonémica mas empleada seria Fabaceae por su copa amplia, sobre todo.

e De acuerdo al origen de las especies, 27 son consideradas introducidas o exoticas y 12 son
nativas.

e Laforma de vida dominante es el arbdreo.

e No se registraron especies que se encuentren en alguna categoria de proteccion nacional o
internacional.

4.3.3.2. AVES

Las aves, como objeto de evaluacion y monitoreo, constituyen un grupo muy diverso que se halla
excepcionalmente bien estudiado a nivel de su ecologia, comportamiento, biogeografia y taxonomia.
Por otro lado, estas son consideradas buenos indicadores bioldgicos, por lo que al estudiarlas nos
puede ayudar a detectar cambios en sus poblaciones cuyo causal seria los cambios de su medio
ambiente (Gonzalez, 2000).

Debido al acelerado crecimiento de las ciudades y desarrollo urbanistico, las aves en algunos casos
disminuyen notoriamente debido a la modificacion de sus habitats, mientras que otras se adaptan en
un ambiente altamente antropizado. Variaciones del habitat que influyen directamente en la densidad
de las aves, puesto que la fragmentacion de la vegetacidn y cobertura vegetal, conllevan a cambios
en los procesos ecoldgicos y fuentes de alimentacion, ademas de indirectamente repercutir en la
composicion y abundancia de los predadores, competidores y patdgenos.

Finalmente, las especies de aves adaptadas al ambiente urbano tienen poblaciones densas y estables
debido al clima modificado, abundante agua y alimento, pocos predadores y mayores lugares de
anidamiento que permiten extender la época reproductiva, incrementando su supervivencia y
productividad; sin embargo, tienen baja diversidad, dominancia de unas pocas especies y predominio
de especies generalistas. Condiciones que llevan a que en el caso de las aves tipicas de avistar en
areas verdes, la diversidad y cobertura de la vegetacidn suelen estar positivamente correlacionadas
con su riqueza y diversidad (Gonzalez, 2004)

4.3.3.2.1. Descripcion cualitativa de las aves en el area de influencia del Proyecto

De los diferentes estudios realizados en zonas urbanas, destacan los trabajos realizados por Sclater
(1866), quien lista 61 especies para la ciudad de Lima y sus alrededores. Posteriormente, Maria
Koepcke realiz6 estudios sobre las aves de Lima, registrando una nueva especie para la ciencia,
Zaratornis stresemanni, en los bosques de Zarate; Pacheco et al. 1990 confirmé un total de 28
especies en los jardines del Museo de Historia Natural de la UNMSM'; Mischler (1986), describi6 70
especies en el rio Lurin en Cieneguilla; Gonzales (2004) registra un total de 31 especies en el parque
de Surquillo, siendo la especie predominante Zenaida meloda. Finalmente, Takano et al. (2007),
enlisto 46 especies en el campus de la UNALM? en La Molina.

Ante la informacién previamente mencionada, y tomando en consideracion las condiciones del habitat
existente en el area de influencia del Proyecto, se estima la presencia potencial de 24 especies de
aves distribuidas en 13 familias (Cuadro 4.3.3-2). Las familias mas ricas en especies son Columbidae

1 Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
2 Universidad Nacional Agraria La Molina.
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(04 especies) y Thraupidae (05 especies) (Figura 4.3.3-2). Por otro lado, 05 especies son
consideradas las mas abundantes, 08 especies como muy abundantes, 03 especies son comunes,
04 especies son frecuentes y 04 especies poco frecuentes.

Cuadro 4.3.3-2  Especies de aves potencialmente presentes en el area de influencia del Proyecto.
N° | Familia Especie Nombre comun Abundancia
1 | Accipitridae Parabuteo unicinctus Gavilan mixto Poco frecuente
2 | Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo de cabeza negra Frecuente
3 | Columbidae Columba livia Paloma domestica Muy abundante
4 | Columbidae Columbina cruziana Tortolita peruana Muy abundante
5 | Columbidae Zenaida auriculata Tortola orejuda Muy abundante
6 | Columbidae Zenaida meloda Cuculi Muy abundante
7 | Psittacidae Psittacara wagleri Loro frente roja Muy abundante
8 | Psittacidae Psittacara erythrogenys Loro mascara roja Muy abundante
9 | Psittacidae Forpus coelestis Periquito esmeralda Poco frecuente
10 | Fringillidae Sporagra magellanica Jilguero cabecinegro Frecuente
11 | Emberizidae Zonotrichia capensis Gorrion de collar rufo Comun
12 | Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano Poco frecuente
13 | Hirundinidae Pygochelidon cyanoleuca Golondrina azul y blanca Comun
14 | Icteridae Dives warszewiczi Tordo de matorral Abundante
15 | Icteridae Molothrus bonariensis Tordo brilloso Abundante
16 | Mimidae Mimus longicaudatus Calandria de cola larga Frecuente
17 | Thraupidae Coereba flaveola Mielero comin Muy abundante
18 | Thraupidae Conirostrum cinereum Pico de cono cinereo Poco frecuente
19 | Thraupidae Sicalis flaveola Chirigie azafranado Abundante
20 | Thraupidae Thraupis episcopus Tangara azuleja Abundante
21 | Thraupidae Volatinia jacarina Semillerito negro azulado Comun
22 | Troglodytidae Troglodytes aedon Cucarachero comin Abundante
23 | Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero bermellon Muy abundante
24 | Tyrannidae Tyrannus melancholicus Tirano tropical Frecuente

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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Figura 4.3.3-2  Especies de aves potencialmente presentes en el area de influencia del Proyecto.
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Elaboracion: Walsh Pert S.A.
4.3.3.2.2. Especies incluidas en alguna categoria de conservacion nacional e internacional

De acuerdo a la categorizaciéon de fauna amenazada establecida en el Decreto Supremo N° 004-
2014-MINAGRI, no se registrd especie alguna en esta categoria, ni en el Apéndice Il de la CITES
(2016).

4.3.3.2.3. Especies endémicas
No se reportaron especies endémicas para el Peru.
4.3.3.2.4. Especies migratorias

De acuerdo a la lista de especies potenciales en el area de estudio, no se registrd ninguna especie
migratoria.

4.3.3.2.5. Especies empleadas por las poblaciones locales

Ninguna de las especies potenciales para el rea de estudio, tienen algun uso por la poblacién local.

Esto podria estar relacionado con el ambiente urbano en el que se encuentran, puesto que son
escasas las probabilidades de que la poblacidén pueda hacer uso de éstas especies. Por el contrario,
estas especies de aves adaptadas a la urbanizacion representan una gran amenaza, ya que, debido
a la abundancia de agua y alimento, pocos predadores y mayores lugares de anidamiento,
contribuyen a su incremento reproductivo y por ende al aumento de sus poblaciones, llegando a
convertirse en plagas transmisoras de muchas enfermedades infecciosas, como es el caso de la
paloma doméstica Columbia livia.
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4.3.3.2.6. Conclusiones

o En el area de influencia se encuentran potencialmente presentes 27 especies de aves distribuidas
en 14 familias, siendo las familias Columbidae y Thraupidae

e De acuerdo a legislacion nacional (Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI), ninguna especie se
encuentra registrada en esta categoria ni en el Apéndice Il de la CITES (2016).

¢ Ninguna de las especies de aves potencialmente presentes en el area de influencia del Proyecto
es endémica para el Per.

4.3.3.3. MAMIFEROS

La gran diversidad de mamiferos registrados para el Peru, alcanzan aproximadamente 508 especies,
50 familias y 13 Ordenes, donde aproximadamente las dos terceras partes de esta diversidad (327
especies, 64 %) estan compuestas de roedores y murciélagos (Pacheco et al., 2009).

Es por eso, que la evaluacion de este grupo es de vital importancia desde el punto de vista ecoldgico,
ya que cumplen funciones primordiales para el mantenimiento de los ecosistemas que habitan,
participando en los procesos de dispersion y depredacion de semillas, polinizando plantas y
transfiriendo energia en la cadena tréfica, ya sea como consumidores primarios, secundarios y
terciarios, siendo depredadores y presas; en tal sentido, pueden intervenir modificando la estructura
y composicién de la vegetacion (Solari et al., 1999).

4.3.3.3.1. Descripcion cualitativa de los mamiferos en el area de influencia del Proyecto

En zonas urbanas, como la ciudad de Lima, son practicamente nulos los estudios de diversidad y
riqueza de este grupo. Sin embargo, tenemos estudios principalmente de mamiferos pequefios
terrestres y voladores, como el de Pacheco et al. (2015) en los Pantanos de Villa, Lima, registrandose
un total de 08 especies de mamiferos, siendo 05 pertenecientes al orden Rodentia y 03 especies al
orden Chiroptera. Mena et al. (2002), en un estudio de diversidad de quirdpteros en un area urbana
de Lima, registraron 04 especies de murciélagos pertenecientes a las familias Phyllostomidae y
Vespertilionidae.

De otro lado, Mena et al. (2007), en estudios realizados en las Lomas de Lima, cuyo objetivo principal
de estudio era Melanomys zunigae, se registraron 07 especies de mamiferos, siendo 06 del orden
Rodentia y solo una al orden Didelphimorphia. Pacheco et al. (2015), registrd un total 08 especies de
mamiferos, 05 especies de roedores y 03 especies de murciélagos.

Finalmente, al tratarse de una zona urbana, se registran en su mayoria especies de mamiferos
introducidos, los cuales al encontrar en el crecimiento urbanistico alimento y un habitat adecuado, se
adaptan y pueden llegar a convertirse en plagas como es el caso de “pericote comun” Mus musculus,
‘rata negra’ Rattus rattus, ambos pertenecientes al orden Rodentia, que se alimentan de los
desperdicios y basura propia de una urbe en crecimiento constante, llegan a ser potenciales
transmisores de enfermedades letales. Mientras, que en el caso de los murciélagos presentes en esta
zona se alimentarian basicamente de frutas e insectos, por tanto, mas que transmisores de
enfermedades, funcionan como controladores naturales.

En tanto, para el area de estudio se encuentran potencialmente 05 especies de mamiferos, siendo
estos en su mayoria mamiferos pequefios terrestres y voladores, puesto que en el caso de mamiferos
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mayores se registran la presencia de mamiferos domésticos como perros (Canis familiaris) y gatos
(Felis catus).

Cuadro 4.3.3-3  Especies de mamiferos potencialmente presentes en areas verdes del area de
influencia del Proyecto

Orden Familia Especie Nombre comun
Rodentia Muridae Mus musculus Ratén casero
Rodentia Muridae Rattus rattus Pericote
Chiroptera Phyllostomidae Glossophaga soricina Murciélago siricotero de Pallas
Chiroptera Phyllostomidae Artibeus fraterculus Murciélago frutero fraternal
Chiroptera Molossidae Tadarida brasiliensis Murciélago cola de raton

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
4.3.3.3.2. Especies incluidas en alguna categoria de conservacion nacional e internacional

Ninguna de las especies que potencialmente estaria presente en las areas urbanas del area de
influencia del Proyecto se encontraria en alguna categoria de conservacion nacional (Decreto
Supremo N° 004-2014-MINAGRI). En cuanto a nivel internacional (IUCN, 2016), todas las especies
de murciélagos tienen la categoria de Preocupacién Menor (LC) y no se encuentran en los Apéndices
de la CITES (2016).

4.3.3.3.3. Especies endémicas

Ninguna de las especies que potencialmente estaria presente en las areas urbanas del area de
influencia del Proyecto tienen distribucion restringida al Peru; por el contrario son de amplia
distribucion.

4.3.3.3.4. Especies empleadas por las poblaciones locales

A pesar que las poblaciones hagan uso de los recursos que les brinda el ambiente, incluyendo a los
mamiferos que en algunos lugares constituyen su principal fuente de alimentacion, esta no es una
posibilidad en las ciudades, donde la fauna silvestre ha sido desplazada por el crecimiento urbano,
provocando su reemplazo por fauna introducida que en muchos casos constituyen plagas y son
vectores de enfermedades. Por este motivo, no se identificaron usos para las especies de mamiferos
registradas en el area de estudio.

4.3.3.3.5. Conclusiones

e Cinco (05) especies de mamiferos, 02 roedores y 03 murciélagos, distribuidas en 02 6rdenes y
03 familias estarian potencialmente en el area de influencia del Proyecto.

e De acuerdo a legislacion nacional (Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI), ninguna de las
especies de mamiferos potencialmente presente en las areas verdes del area de influencia del
Proyecto se encuentra en alguna categoria de conservacion nacional. Ninguna de las especies de
mamiferos potencialmente presentes en el area de influencia del Proyecto es endémica para el
Peru.
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4.4. CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIAL Y CULTURAL

4.41. GENERALIDADES

El Medio Social y Cultural describe la situacion socioecondmica y cultural de la poblacion del Area
de Influencia del Proyecto. Dentro de cada seccion se presenta informacion sobre las principales
variables a nivel del Area de Influencia social del proyecto entre las cuales se encuentran:

e Demografia: Referida a las caracteristicas estadisticas de la poblacién segun su crecimiento y
densidad, distribucidon segun sexo y edad y movimiento migratorio.

e Educacion: Incluye aspectos referidos al nivel de alfabetizacién, asistencia escolar, nivel
educativo alcanzado, infraestructura y servicios educativos.

e Salud: Se refiere a la situacion de salud de la poblacién en sus indicadores de morbilidad,
mortalidad, asi como la infraestructura, recursos y estado de la salud

e Economia: Comprende a la Poblaciéon en Edad de Trabajar, Poblacién Economica Activa y
principales actividades econémicas.

o Vivienda y Servicios Basicos: Condiciones de la vivienda, acceso a los servicios basicos y recojo
de residuos solidos.

¢ Medios de comunicacion: Describe el acceso a comunicacion movil y fija, asi como a las vias de
comunicacion terrestre.

e Grupos de interés e institucionalidad: Se incluye a las instituciones y organizaciones sociales
existentes en el area de estudio, asi como los grupos de interés del proyecto.

e Seguridad Ciudadana.
o Percepciones.

e Aspectos culturales.
4.4.2. OBJETIVO DE LA CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIAL Y CULTURAL

El principal objetivo es caracterizar el ambito socioecondmico y cultural en el que se va a desarrollar
el proyecto. Los objetivos especificos del medio social y cultural son:

e Elaborar una evaluacién preliminar social, econémica y cultural de la poblacién, del Area de
Influencia, previa al inicio del Proyecto.

o Definir el Area de Influencia social conforme al alcance, magnitud, ubicacién y extension de los
impactos sociales del Proyecto.

e Recoger las percepciones de la poblacion del Area de Influencia respecto al Proyecto, asi como
las recomendaciones para la buena gestion del mismo.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.41
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4.4.3. AMBITO DE ESTUDIO

4.4.3.1. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en los distritos: La Molina, Pachacamac y Cieneguilla, todos estos
distritos pertenecen a Lima Metropolitana, region Lima. Los distritos de La Molina y Cieneguilla se
ubican en el ambito de Lima Este y el distrito de Pachacamac en Lima Sur?.

El distrito de La Molina fue creado mediante la ley N° 13981, el 06 de febrero de 1962. Sus limites
son: al norte con el distrito de Ate Vitarte, al este con Pachacamac y Cieneguilla, al sur con los
distritos de Villa Maria del Triunfo y San Juan de Miraflores y al oeste con el distrito de Santiago de
Surco.

El distrito de Cieneguilla fue creado mediante decreto de ley N°18166, el 03 de marzo de 1970. Sus
limites son: al norte con los distritos de Ate Vitarte y Chaclacayo, al este con el distrito de Antioquia
de la provincia de Huarochiri, al sur y al oeste limita con el distrito de Pachacamac.

El distrito de Pachacamac se ubica al sur de la regidn Lima, en el valle costefio formado por el rio
Lurin. Segun el Directorio Nacional de Municipalidades Provinciales, Distritales y de Centros
Poblados (2015) su creacion fue en la época de la independencia. Este distrito limita al norte con el
distrito de Cieneguilla, al este con la provincia de Huarochiri, al sur con el distrito de Lurin y al oeste
con los distritos de Villa EI Salvador y La Molina.

En el Cuadro 4.4-1 se presenta la ubicacién del proyecto, la cual pertenece al siguiente ambito
geografico y politico:

Cuadro 4.4-1 Ubicacion del proyecto

Region Ambito geografico Distrito Altitud Creacion
(msnm)
. La Molina 241 Ley N°13981
Li Lima Hma Bste Cienegul 267 | Decreto Ley N°18166
ima Metropolitana ieneguilla ’ecre o0 Ley
Lima Sur Pachacamac 73 Epoca Independencia

Fuente: “Una Mirada a Lima Metropolitana”, Instituto Nacional de Estadistica (INEI, 2007)

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Direccién Nacional de Censos y Encuestas. Directorio Nacional de Municipalidades
Provinciales, Distritales y de Centros Poblados (2015)

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

4.4.3.2. AREA DE INFLUENCIA SOCIAL DEL PROYECTO

La definicion del Area de Influencia del Proyecto se delimita por el ambito geografico sobre el cual
se evaluaran los potenciales impactos ambientales y socioeconémicos y culturales del Proyecto. En
esta 4rea se considera a la poblacién del Area de Influencia Directa Social (AIDS) y a la poblacion
del Area de Influencia Indirecta Social (AllS).

El Area de Influencia del Proyecto se estableci bajo los siguientes criterios:

1 “Una Mirada a Lima Metropolitana”, Instituto Nacional de Estadistica (2007)

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-2




000102

K A=Walsh

LuzZpoeEL sur

e Localizacion de instalaciones u otras obras asociadas a la implementacion del Proyecto y el
alcance de los impactos socioambientales generados por la ubicacion de los componentes.

¢ Delimitacién geogréfica del ambito de intervenciédn por las actividades del Proyecto.
Area de Influencia Directa (AID)
El Area de Influencia esta conformada por:

o El area de ocupacion fisica de las instalaciones, representada por el area que ocupa la faja de
servidumbre que comprende el espacio fisico de 15 metros en promedio a cada lado de las
lineas de transmision, donde se construiran las nuevas lineas de transmision de 220 kV y 60 kV.

Cabe indicar que, no se identifica viviendas dentro de esta area delimitada, dado que las lineas de
transmision se ubicaran en la via publica, calles y avenidas principales. Ver Cuadro 4.4-2'y Mapa de
Area de Influencia del Proyecto.

Area de Influencia Indirecta (All)

El Area de Influencia Indirecta (All) constituye el 4rea en el que se manifestaran los impactos
ambientales indirectos.

o Area que sera impactada indirectamente por la ejecucion de las actividades del Proyecto, la cual
comprende en promedio 100 metros a cada lado de las lineas de transmisién.

El All del proyecto comprende el poligono delimitado en el Mapa de Ubicacién del Area de
Influencia, donde se presentarén los posibles impactos indirectos del proyecto y en el que se
encuentra las urbanizaciones y asentamientos humanos ubicados a los lados de la LT, los que
pertenecen a los distritos de La Molina, Pachacamac y Cieneguilla.

Cabe sefalar que en los distritos de Cieneguilla y Pachacamac se identifica predios privados
adquiridos por compra de terreno a la comunidad campesina de Santa Rosa de Collanac, algunos
actualmente se encuentran en proceso de saneamiento. Esta compra de terrenos se inici6 a finales
de los afios 90, por un grupo de posesionarios miembros de la comunidad campesina de Santa
Rosa de Collanac, quienes decidieron vender sus parcelas de Tunas para la construccion de Lotes
industriales y condominios privados.

En el Cuadro 4.4-2 se presenta el AIDS y AllS del proyecto segun su delimitaciéon geogréfica del
ambito de intervencion por las actividades del proyecto.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-3
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Cuadro 4.4-2 Area de Influencia Directa Social (AIDS) y Area de Influencia Indirecta Social (AlIS)
del proyecto

Departamento

Provincia

AISD

AllIS

Vial Tramo - avenidas/calles

Urbanizacion/ Asoc. de Viv/Asen
H

Distrito

Lima

Lima

Via publica - no afecta
predios (poblacion)

Tramo | Av.
Cieneguilla -
Av. La
Molina

Asociacién condominio privado los
Altos de Cieneguilla

Asociacion de Vivienda Estrellita de
Cieneguilla

Asociacion de  vivienda las

Cumbres de Cieneguilla

Asociacion lotizacion de

propietarios Chavez

Asociacién de propietarios San
Gabriel de Cieneguilla

Cieneguilla

Asociacion de Vivienda Paul Poblet

Cooperativa Oasis

Asociacion de Vivienda Las Dunas

Asociacion de vivienda Las Lomas
de Pachacamac

Cooperativa La Unién

Urbanizacién San Tolentino

Cooperativa El Paraiso

Pachacamac

MUSA

Paraiso de La Molina

Urbanizacién las Flores de La
Molina

Urbanizacién el Sol de La Molina 1,
2y 3 Etapa

Urbanizacién las Lagunas

Urbanizacién Rinconada del Lago

La Molina

Lima

Lima

Via publica — no afecta
predios (poblacion)

Tramo Il ;
Av.
Cieneguilla -
Av. 21

Asociacién condominio privado los
Altos de Cieneguilla

Asociacion de Vivienda Estrellita de
Cieneguilla

Asociacion de  vivienda las

Cumbres de Cieneguilla

Lotes Industriales Santa Rosa de
Collanac*

Cieneguilla

Parque Industrial Santa Rosa de
Collanac*

Predios privados en Santa Rosa de
Collanac*

Pachacamac

(*)Se identifica predios privados adquiridos por compra de terreno a la comunidad campesina de Collanac. Dicha compra se inicié a
finales de los afios 90, cuando un grupo de posesionarios miembros de la comunidad campesina de Santa Rosa de Collanac
decidieron vender sus parcelas de Tunas para la construccion de Lotes industriales y condominios privados.

Trabajo de campo febrero 2017.

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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4.4.4. METODOLOGIA

En la caracterizacion del medio socio econémico y cultural, se ha utilizado informacion proveniente
de fuentes secundarias y primarias. Las principales fuentes han sido documentos producidos por
instituciones oficiales del Estado Peruano y entrevistas aplicadas a actores claves.

4.4.41. INFORMACION SECUNDARIA

La informacién secundaria utilizada para la caracterizacién del medio social, econdmico y cultural,
estd constituida por la informacién oficial de entidades del Estado Peruano, asi como por otros
documentos producidos por gobiernos locales, regionales e instituciones privadas. Las variables
utilizadas en el estudio se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 4.4-3 Fuentes de informacion secundaria segun variables

Variables

Fuentes de Informacion

I. Ubicacion del proyecto

- Directorio Nacional de Municipalidades Provinciales, Distritales y de Centros
Poblados, 2015.
- “Una Mirada a Lima Metropolitana”, Instituto Nacional de Estadistica, 2007.

Il. Demografia

= Crecimiento  y
poblacional

= Distribucién de la poblacién
segun sexo

= Distribucion de la poblacion
segun grupos de edad

= Migracién

densidad

- Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda (INEI, 2007)

- Boletines Especiales de Estimaciones y Proyecciones de Poblacion N°17 al 20
INEI, 2016

- Estadisticas de poblacion. Ministerio de Salud (MINSA) - Oficina General de
Tecnologias de la Informacién, 2016

lll Educacion

= Nivel educativo

= Niveles de analfabetismo

= |nstituciones educativas

= Numero de matriculados y
docentes

- Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda. Lima, (INEI, 2007)
-Ministerio de Educacién — Estadisticas de la Educacién (ESCALE, 2016)

= Problematica del sector
educativo
IV Salud
» Organizacion de os | _ Ministerio de Salud — Oficina General de Estadistica e Informatica

establecimientos de salud
= Recursos humanos en salud
= Morbilidad
= Mortalidad
Afiliacion a seguros de salud
Problematica de la salud

- Direccién Regional de Salud Lima (DIRESA Lima), Analisis de Situacion de Salud
Regi6n Lima, 2016.
- Pagina web de las estadisticas del Ministerio de Salud

V. Economia

Poblaciéon en Edad de
Trabajar (PET) y Poblacién
Econémicamente Activa
(PEA)

= Actividades econdmicas
= Actividad comercial-
empresarial

- Censos Nacionales XI de Poblacién y VI de Vivienda. Lima (INEI, 2007)
- Per Sintesis Econdmica, INEI 2015

- Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Directorio Central de Empresas y
Establecimientos, 2014

VI. Vivienda

= Tenencia de la vivienda

= Material de construccion

= Acceso a servicios de
saneamiento

- Censos Nacionales: 2007 XI de Poblacion y VI de Vivienda. Lima (INEI, 2007)
- Registro Nacional de Municipalidades (INEI, 2015)
- Una Mirada a Lima Metropolitana (INEI, 2014)

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”
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Variables Fuentes de Informacion

= Residuos Soélidos

VII. Medios de comunicacion

= Acceso a telefonia movil y fija | - INEI. Censo Xl de Poblacién y VI de Vivienda. Lima, 2007

= \lias de  comunicacion | - Ministerio de Transporte y Comunicaciones, estadisticas 2015
terrestre

VIIl. Grupos de interés e

institucionalidad - INEL Censo XI de Poblacion y VI de Vivienda. Lima, 2007
= Grupos de Interés - PNUD, Informes sobre Desarrollo Humano 2013
= Organizaciones sociales - Seguridad Ciudadana y Accidentes de Transito. Principales Resultados, INEI

- Municipalidad del distrito de La Molina, Plan de Desarrollo Local Concertado 2017-
2021

- Municipalidad del distrito de Cieneguilla, Plan de Desarrollo Local Concertado
2012-2021

- Municipalidad del Distrito de Pachacamac, Municipalidad de Pachacamac
Actualizacion Del Plan De Desarrollo Concertado al afio 2018

- Portal del Ministerio de Cultura (MINCU)
- Portal de la Municipalidad de Cieneguilla

IX Aspecto Cultural

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
4.4.4.2. INFORMACION PRIMARIA

La recoleccion de informacién primaria estuvo a cargo de un especialista social que visitd el Area de
Influencia Social desde el 18 al 22 de enero del 2017, a fin de realizar entrevistas, como herramienta
cualitativa de recojo de informacion, a pobladores de las urbanizaciones, asentamientos humanos y
asociaciones privadas de los distritos de La Molina, Cieneguilla y Pachacamac, que conforman el
Area de Influencia del proyecto.

Entrevistas

La entrevista es una técnica de investigacion cualitativa que posibilita el recojo de informacién.
Estuvo enfocada en recoger informaciéon sobre los principales aspectos socioecondmicos y
percepciones con respecto al Proyecto. En total se realizaron 23 entrevistas, entre autoridades,
representantes de localidades y vecinos, de las cuales 07 se realizaron en el distrito de La Molina,
09 entrevistas se realizaron en el distrito de Cieneguilla y 07 entrevistas en el distrito de
Pachacamac. De cada distrito se entrevistd a un representante municipal, un representante de
institucion educativa o establecimiento de salud, un representante de urbanizacién y un vecino.

En el siguiente cuadro se listan las personas entrevistadas segun fecha de la aplicacion de la
entrevista.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-6



>

LuzZpoeEL sur

000106

2=Walsh

Cuadro 4.4-4 Lista de entrevistados en el Area de Estudio Social

N° Entrevistado Institucidn/asociacién/ localidad Cargo Fecha.de
Entrevista
Distrito de La Molina
1 Elizabeth Campos Soto Urb. Musa Vecina/Comerciante 18/02/2017
2| Maritza Flores Diaz Cooperafiva de vivienda el paraiso | py oo 18/02/2017
de La Molina
Sub gerente de desarrollo
3 | Carlos Rabanal Rojo Municipalidad de La Molina social y salud y OMAPED 20/02/2017
Municipalidad de La Molina
4 | Judith Barraza Jauregui Sol de La Molina Vecina 20/02/2017
5 | JovitaFranciaQuispe | Centro de Salud Musa t?:g;?(‘)”adora de equipo de | 50912017
Karin Silva Garcia de Centro de Nivel Inicial Oscar .
6 Villafuerte Eduardo Bravo Ratto Directora 200212017
7 | Luis Enrique Davila pefia | Av., La Molina Comerciante 20/02/2017
Distrito de Cieneguilla
1 Efrain Luis Abregu Asoqamon fje vivienda Estrellita Vecino 18/02/2017
Cabrera de Cieneguilla
2 | Adrian Conde Ronquillo Urb. Chavez Vecino 18/02/2017
3| Andrés Medina Coayllo | ~:S0ciacion de propietarios San | i o 18/02/2017
Gabriel
4 | Guisella Torres Centro de salud Tambo Viejo Medico 18/02/2017
5 | Juana Barrantes Ramos Asociacion de .Vivienc.ia las Vecina 18/02/2017
Cumbres de Cieneguilla
6 | Marcial Sequil Garcia | /\sociacion lotizacion de Dirigente 1810212017
propietarios Chavez
Asociacién condominio privado los Presidente de la Asociacion
7 | Nilo Portal Rodriguez . . P condominio privado los Altos | 19/02/2017
Altos de Cieneguilla . .
de Cieneguilla
. - , Apoderado de la Asociacion
8 | Alexander Caceres Castro | /.S0ciacion de Vivienda Estrellta | 4o v/ ienga Estrelltade | 19/0212017
de Cieneguilla ; .
Cieneguilla
9 | Pedro Vilchez Mendoza | Municipalidad de Cieneguilla Subgerente de desarrollo | 59 9447
econdmico local y turismo
Distrito de Pachacamac
Asistente de la sub gerencia
1 | Carlos Cérdenas Gonzales | Municipalidad de Pachacamac de ecologia y medio 20/02/2017
ambiente
2 | Héctor Mendoza Olarte Santa Rosa de Collanac Poblador 18/02/2017
3 | Hilario Albite Parque Industrial Santa Rosade | oo o contante 18/02/2017
Collanac
4 #gr;?lmdes Chumpitaz Colegio Santa Rosa de Collanac | Director 18/02/2017
EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-7
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N° Entrevistado Institucion/asociacion/ localidad Cargo Fecha.de
Entrevista
5 Juana Zurita Barona Santa Rosa de Collanac Pobladora 18/02/2017
6 Rosa Diaz Falcdn Asociacion de Vivienda Las Dunas | Comerciante 18/02/2017
7 | Leoncio Crispin Paniura | COMunidad Campesina de 19/02/2017
Collanac

Fuente: Trabajo de campo, febrero 2017
Elaboracion: Walsh Peru S.A.

4.4.5. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

4.45.1. DEMOGRAFIA

La demografia estudia estadisticamente la estructura y dinamica de las poblaciones y trata de su
dimension, estructura, evolucidn y caracteristicas generales. En el siguiente acapite se analiza el
crecimiento y densidad poblacional, distribucion de la poblacion segun sexo y edad, y el movimiento
migratorio.

4.451.1. Crecimiento y densidad poblacional

La tasa de crecimiento de la poblacién mide el incremento poblacional en un periodo determinado,
determinado de forma anual, expresado como porcentaje, es decir es el indicador que evalua la
velocidad del incremento anual de la poblacién en términos relativos. La densidad poblacional es un
indicador que permite conocer la concentracion de la poblacion en un determinado territorio.

Segun los Censos Nacionales 2007: Xl de Poblacion y VI de Vivienda - INEI, en el periodo inter
censal 1993-2007 (14 afios) la poblacion total del pais se incrementd en 5 363 801 habitantes
equivalente a 383 128 habitantes por afio. A nivel de la provincia de Lima, esta tuvo un incremento a
un ritmo promedio anual de 1,7 %, lo que equivale a 17 056 habitantes por afio y Lima Metropolitana
crecié a un promedio anual de 2,0 %, es decir 135 687 habitantes por afio.

En el caso de los distritos del Area de Influencia del Proyecto, el mayor incremento lo presenté
Pachacamac, este distrito crecié a un ritmo promedio anual de 9,1 %, equivalente a 3471 habitantes
por afio. En segundo lugar se presento el distrito de Cieneguilla con un crecimiento poblacional de
7,9 %, es decir 1 267 habitantes por afio y por ultimo el distrito de La Molina con un crecimiento
promedio anual de 3,8 %, equivalente a un crecimiento de 3 876 habitantes por afio.

Segun las Estimaciones y Proyecciones de Poblacion 1950-2050 del INEI (2009). Citado en:
estadisticas de la Oficina General de Tecnologias de la Informacion del MINSA (2016)?, los
incrementos por afio del periodo 2007-2016 ubicaron a los distritos del Area de Influencia en las
mismas posiciones, siendo la mayor tasa promedio anual, en el distrito de Pachacamac (7,5 %),
seguido del incremento promedio anual de Cieneguilla (6,7 %) y en tercer lugar el incremento
promedio anual del distrito de La Molina (3,1 %).

Con respecto a la densidad poblacional proyectada al afio 2016, el distrito del Area de Influencia de
mayor concentracion de poblacion segun el area geogréfica fue La Molina, siendo el nimero de

2 Estadisticas de la Oficina General de Tecnologias de la Informacion del MINSA. Recuperado el 21 de febrero de 2017 de
http://www.minsa.gob.pe/estadisticas/estadisticas/Poblacion/PoblacionMarcos.asp?15
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personas por kildbmetro cuadrado de 2572,4. En segundo lugar se encontro al distrito de
Pachacamac con 821,6 personas por kildmetro cuadrado y en tercer lugar al distrito de Cieneguilla
con 198,9 habitantes por kilometro cuadrado (ver Cuadro 4-4-5 Crecimiento poblacional y densidad
poblacional).

Cuadro 4.4-5 Crecimiento y densidad poblacional, 2007-2016
Tasa de Tasade
boplacia Densidad | Densidad | crecimiento | %0 e
. ovlacion Superficie | poblacional poblacional | anual proyectada
Ambito (km?) (hablkm?) (hab/km2)
INEI 2007 proyectado | (1993-2007) | (2007-2016)
1993 2007 | Proyectada INEI 2016° % %
2016* ( °) ( °)
Provincia Lima 913522 | 1152303 | 9989369 | 63 345,39 18,2 157,7 17 27,2
Lima Metropolitana | 5706127 | 7605742 | 9031034 | 26723 | 28462 33795 2,0 1,9
Distrito La Molina 78235 | 132498 | 174283 67,75 1955.7 25724 3,8 3,1
Distrito Cieneguilla 8993 26725 47 803 240,33 1112 198,9 7.9 67
Distrito 19850 | 68441 | 131645 | 16023 | 4271 8216 9.1 75
Pachacamac

(*) Boletines Especiales de Estimaciones y Proyecciones de Poblacion N°17 al 20 del periodo 1950-2050- INEI (2009). Citado por
Ministerio de Salud - Oficina General de Tecnologias de la Informacién del MINSA. Recuperado el 21 de febrero de 2017 de
http://lwww.minsa.gob.pe/estadisticas/estadisticas/Poblacion/PoblacionMarcos.asp?15

Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

4.45.1.2. Composicion de la poblacion segun sexo

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI (2007), la composicion
de la poblacidn segun sexo tanto en la provincia de Lima como en Lima Metropolitana muestra que
la poblacién femenina fue levemente mayoritaria, poco mas del 51 % de la poblacién fue compuesta
por mujeres.

A nivel de los distritos del Area de Influencia social se mantuvo la diferencia a favor de la poblacion
femenina, el 53,6 % de la poblacién de La Molina fue compuesta por mujeres, seguido del 50 % de
la poblacién del distrito de Pachacamac y el 41,8 % del total de poblacion del distrito de Cieneguilla.

Segun las Estimaciones y Proyecciones de Poblacién 1950-2050, INEI (2009), en el afio 2016 el
porcentaje de la poblacion femenina fue ligeramente superior a la masculina tanto en la provincia
como en los distritos de Lima. Los distritos presentaron la misma caracteristica en la composicién de
la poblacion, siendo la poblacién femenina, 51,3 % de la poblacién total para cada distrito. Los tres
distritos presentaron un indice de masculinidad de 95 hombres por cada 100 mujeres (Ver Cuadro
4.4-6 Composicion de la poblacion segun sexo, 2007-2016).
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Cuadro 4.4-6 Composicidn de la poblacién segun sexo, 2007-2016

Poblacion
Censo 2007 Proyectado 2016*
. . k=]
Ambito Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total g3
85
2
=
N % N % N N % N % N %
Provincia
Lima 3713471 48,82 | 3892 271 51,18 | 7605 742 4863113 | 48,68 | 5126256 51,32 | 9989369 | 100 | 950
Lima . 145721 | 48,66 153772 | 51,34 | 299493 4396559 | 48,68 | 4634475 51,32 | 9031034 | 100 | 94,0
Metropolitana
’\Dﬂlsltirrl]t;) La 61455 | 46,38 71043 | 5362 | 132498 84 846 48,68 | 89437 51,32 174 283 100 | 95,0
D!strlto . 15548 | 58,18 11177 | 41,82 26725 23272 48,68 | 24 531 51,32 47 803 100 | 95,0
Cieneguilla
Distrito
Pachacamac 34222 | 50,00 34219 | 50,00 68 441 64 089 48,68 | 67 556 51,3 131 645 | 100 | 95,0

(*) Boletines Especiales de Estimaciones y Proyecciones de Poblacion N°17 al 20 del periodo 1950-2050- INEI (2009). Citado en
Ministerio de Salud - Oficina General de Tecnologias de la Informacion del MINSA. Recuperado el 21 de febrero de 2017 de
http://lwww.minsa.gob.pe/estadisticas/estadisticas/Poblacion/PoblacionMarcos.asp?15

Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI

Elaboracion: Walsh Perd S.A.

4.45.1.3. Estructura Poblacional segun grupos de edad

La distribucion de la poblacion por grandes grupos de edad en relacion a los ciclos de vida incluye la
poblacién infantil (0 a 14 afios), la poblacion adulta (15 a 64 afios) y la poblacion mayor (65 y mas
afios de edad).

Los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI (2007) muestran que la
cuarta parte de la poblacién (25,0 %) fue menor de 15 afios en la provincia de Lima. En forma
simulténea, se incrementd a 65,5 % el porcentaje de personas de 15 a 64 afios que constituian la
fuerza potencial de trabajo en el afio 2007 y este nivel se mantiene en el afio 2016 segun las
proyecciones de poblacion del INEI.

Segun las Estimaciones y Proyecciones de Poblacion 1950-2050 del INEI (2009) en el afio 2016, el
grueso de la poblacion se encontrd en edad adulta (15 a 64 afios) conformando mas del 65 % de la
poblacién de cada distrito. La Molina fue el distrito con mayor poblacién en el grupo de edad de 45 a
64 afios (25,1 %), el grueso de la poblacién del distrito de Cieneguilla estuvo en el rango de 15 a 29
afios de edad (25,2 %) y en el distrito de Pachacamac, la mayor parte de su poblacion se concentrd
en el grupo de menores de 14 afios de edad (31,1 %).

La dependencia demografica es otro indicador importante que mide la carga demografica soportada
por la poblacion en edad activa. Este indicador mide la relacidn entre la poblacion menor de 15 afios
mas la poblacién de 65 afios a mas y la poblacion en edad activa, es decir, la que tiene 15 a 64
afos de edad.

En el afio 2016, el distrito de La Molina registrd 38 dependientes por cada 100 personas entre 15y
64 afos, el distrito de Cieneguilla soportd una carga demogréfica de 48 personas y el distrito de
Pachacamac soportd la carga demografica mas alta, con respecto a los otros distritos del Area de
Influencia, siendo el indice de 53 dependientes por cada 100 personas en edad activa.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-10
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4.45.1.4. Migracion

El INEI define la Migracion como el desplazamiento de la poblacion que origina un cambio del lugar
de residencia, hecho que se origina a partir de la existencia de causas que motivan a las personas y
familias a trasladarse de un lugar a otro, como son la busqueda de fuentes de trabajo, las limitadas
perspectivas de desarrollo al interior de sus lugares de nacimiento, las deficientes o inexistentes
condiciones para acceder a servicios basicos y servicios comunales, entre otros.

Segun el informe de Migracién Interna reciente y el Sistema de Ciudades 2001-2007, INEI (2007), la
matriz intrametropolitana muestra los cambios residenciales que se han producido entre los distritos
de la ciudad de Lima, es decir, que hayan implicado traslado distrital de la residencia.

La otra matriz migratoria es la de migracién intrametropolitana y con el resto de distritos del pais,
que integra ambas modalidades de migracion. La segunda integra a la primera, es decir, suma a la
migracion intrametropolitana y la migracion que se registré con el resto de distritos del pais.

Segun Lima Este, ambito geografico a la cual pertenecen los distritos de La Molina y Cieneguilla,
fue atractiva para la los migrantes con el resto de los distritos del interior pais, presentando una
migracion neta de 107 631 personas, siendo el mayor aporte de los 150 371 inmigrantes netos con
respecto a 42 720 emigrantes. Por otro lado, Lima Sur tuvo un incremento de 46 055 de los cuales
45,077 fueron migrantes netos que provenian del interior del pais y 978 correspondieron al
intercambio migratorio intrametropolitano.

Cuadro 4.4-8 Migracion intrametropolitana y migracion con el resto de distritos del pais segun
agrupacion de distritos, 2002-2007

Migracion intrametropolitana y con Miaracién intrametropolitana Migracion con el resto de
el resto del distrito del pais g P distritos del pais

Agrupacion s S s

de distritos 38 3 2 3 8 2 2 8 2

S s 5 s s 5 s s 5

> 2 E = k= E 2 > s

£ & 5 £ E & | E g 5

= = =
Lima . 1237886 | 908527 | 329359 707 346 | 707 346 0 530540 | 201181 329 359

Metropolitana

Lima Este 301118 180168 | 120950 150 747 | 137428 | 13319 | 150 371 42740 107 631
Lima Sur 136 896 90 841 46 055 70 888 69910 978 66 008 20931 45077

Fuente: Base de datos microdatos del Censo de Poblacién y Vivienda del 2007. Citado en Peru: Migracion Interna reciente y el
Sistema de Ciudades 2001-2007, (INEI, 2007).
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI, la poblacion migrante
de toda la vida (poblacion que reside en lugar distinto al de nacimiento) alcanzo el 44,6 % en la
provincia de Lima y 54,90 % en Lima Metropolitana. A nivel distrital, el 27,72 % de la poblacion de
La Molina cambi6 de residencia hace cinco afios, seguido del 20,18 % de la poblacién de
Cieneguilla y el 19,72 % de la poblaciéon de Pachacamac. El mayor porcentaje de hogares con
algiin miembro en otro pais se presento en el distrito de La Molina, es asi que el 19,78 % de sus
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hogares reportaron a uno 0 mas de sus miembros en otro pais (Ver Cuadro 4.4-9 Indicadores de
inmigracion y emigracion del ambito de estudio social, 2007).

Cuadro 4.4-9 Indicadores de inmigracion y emigracion del ambito de estudio social, 2007

Migrantes por lugar de nacimiento - ;Cuando | Migrantes por lugar
usted nacié vivia su madre en este distrito? de residencia- Hogares con
. L ¢Cinco afios antes | algun miembro
Dominio Geografico Si No vivia en este en otro pais
distrito?
N % N % No % N %
Provincia Lima 3389 169 44,56 4216 573 55,44 1323877 17,41 294631 | 15,84
Lima Metropolitana 164 409 54,90 135 084 45,10 51399 | 17,16 14 893 | 19,08
Distrito La Molina 31380 23,68 101 118 76,32 36734 27,72 6725 | 19,78
Distrito Cieneguilla 12 599 47,14 14126 52,86 5394 | 20,18 545 11,39
Distrito Pachacamac 26 095 38,13 42 346 61,87 13494 | 19,72 1818 | 10,02

Fuente: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Walsh Peru S.A.

4.45.2. EDUCACION
4.45.2.1. Analfabetismo

Segun el INEI, el analfabetismo es una condicion de exclusion que no solo limita el acceso al
conocimiento sino que dificulta el ejercicio pleno de la ciudadania. En tal sentido, conocer el nivel de
analfabetismo, permite conocer las desigualdades existentes en una sociedad.

El analfabetismo en un area territorial corresponde a la poblacion de 15 y mas afios que no sabe
leer ni escribir, lo que interfiere con sus posibilidades de ingresar al mercado laboral formal. Los
ultimos censos nacionales permiten concluir que las tasas de analfabetismo tienden a reducirse
paulatinamente con los afios, aunque se presenta en mayor magnitud en la poblacion femenina y
los adultos mayores.

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI, el porcentaje de
analfabetismo en el distrito de La Molina fue significativamente menor, menos del 1 % de su
poblacion se report6 analfabeta. Por otro lado, los distritos de Cieneguilla y Pachacamac registraron
poco mas del 4 % de su poblacién como analfabeta.

Con respecto al analfabetismo segun sexo, el porcentaje de analfabetismo femenino supera al
analfabetismo masculino. Segun el INEIl, conocer estas diferencias permite detectar las
desigualdades en la expansion del sistema educativo, en especial de los grupos méas vulnerables de
la poblacion.

En los distritos de estudio, 8 de cada 100 mujeres reportaron no saber leer ni escribir tanto en el
distrito de Cieneguilla como en el distrito de Pachacamac en el censo del afio 2007. Por otro lado, el
distrito de La Molina registré una tasa mas baja, 1 de cada 100 mujeres no sabia leer ni escribir. En
el caso de la poblaciéon masculina de 15 afios a més, los analfabetos en los distritos de Cieneguilla y
Pachacamac fueron menos del 2,0 % y en el distrito de La Molina el analfabetismo fue de menos del
1% de su poblacién de 15 afios a mas (ver Cuadro 4.4-10 Analfabetismo de la poblacion de 15
afios a mas segun sexo, 2007).

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.413
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Cuadro 4.4-10 Analfabetismo de la poblacién de 15 afios a mas segun sexo, 2007

Poblacion
. analfabeta Tasa de
. . Hombres Mujeres - .
Dominio Geografico (15ymas | Analfabetismo
afos)
N % N % N %
Region Lima 25763 0,80 106 385 3,30 132 148 2,10
Provincia Lima 19452 0,70 84 692 2,90 104 144 1,83
Distrito La Molina 132 0,28 552 0,95 684 0,65
Distrito Pachacamac 447 1,92 1822 7,79 2269 4,87
Distrito Cieneguilla 153 1,38 637 8,37 790 4,06

Fuente: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

4.45.2.2. Asistencia escolar

Segun el Ministerio de Educacién, la poblacién en edad escolar se encuentra comprendida entre el
rango de edades de 3 a 24 afos. De forma regular, la poblacién de 3 a 5 afios debe asistir a
educacion inicial, la poblacion que tiene de 6 a 11 afios de edad debe asistir al nivel de educacion
primaria, la poblacién de 12 a 16 afios a algun afio de educacion secundaria y la poblacion que tiene
entre 17 a 24 afios deben asistir a un afio de educacién superior.

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda - INEI, en la provincia de
Lima 2 134 338 personas de 3 a 24 afios de edad asistian a algun centro de ensefianza, lo que
significd el 70,8 % de la poblacién entre 3 a 24 afios de la provincia. Lima Metropolitana mantuvo
similar porcentaje (70,1 %).

Por otro lado, la poblacién 3 a 24 afios de edad que asistio a algun centro de ensefianza represento
el 82,6 % del total de la poblacién de 3 a 24 afios de edad del distrito de La Molina. En los distritos
de Cieneguilla y Pachacamac, esta poblacion representd solo el 68,3 % y 67,9 %, respectivamente.

Cuadro 4.4-11 Asistencia al sistema educativo en el Area de Estudio Social, 2007

Asistencia escolar

Ggg;iélnfiizo 3 a5 aios de edad 6 a 11 aios de edad 12a 1: dzr";os de 17a Z:dzr;os de To;alll::;)ilgtc; én

N % N % N % N % | N %

Region Lima 206354 | 6915 | 815014 | 9652 | 696853 | 924 | 572534 | 429 | 2380755 70,8
Provincia Lima 265863 | 6970 | 722849 | 965 | 616826 | 925 | 528800 | 436 | 2134338 70,9
Lima Metropolitana | 9178 7200 | 24140 | 960 | 21422 | 921 | 20743 | 4736 | 75483 | 70.1
Distrito La Molina |~ 4433 828 | 10752 | 977 | 9391 | 958 | 13417 | 676 | 37993 | 826
Distrito Cieneguilla | 801 599 | 2728 | 93 | 238 | 913 | 1879 | 406 | 7794 | 683
chtgg’camac 2 866 632 | 8318 | 967 | 6480 | 926 | 3658 | 324 | 21322 | 67.9

Fuente: Censos Nacionales 2007, XI de Poblacién - VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Walsh Peru S.A.
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4.45.2.3. Nivel educativo

Los niveles educativos que una persona puede alcanzar son los siguientes: educacion inicial,
primaria, secundaria, superior no universitaria y superior universitaria. Los cuatro Ultimos se
subdividen en completos e incompletos.

Respecto al nivel educativo alcanzado en la poblacion mayor de tres afios, segun el ultimo censo
del 2007, la mayoria de la poblacion alcanzé el nivel de educacion secundaria; el 37,7 % de la
poblacion de la regidn Lima'y la provincia de Lima, respectivamente.

Con respecto al distrito de La Molina, el mayor porcentaje de su poblacién alcanzé el nivel superior
universitario completo, es decir, el 31,40 % declard tener estudios universitarios concluidos. Este
porcentaje fue superior al promedio de la provincia de Lima que registré al 11,36 %.

Por otro lado, los distritos de Cieneguilla y Pachacamac registraron porcentajes inferiores de
poblacién con estudios universitarios completos, 6,35 % y 4,26 % respectivamente. En estos
distritos, el mayor porcentaje de nivel educativo alcanzado lo obtuvo el nivel de educacion
secundaria, 37,4 % y 39,8 % de la poblacion de 3 afios a mas de los distritos de Cieneguilla y
Pachacamac, respectivamente.

La poblacién sin nivel educativo fue de 6,12 % en la region Lima, mayor al nivel provincial (5,82 %) y
al de Lima Metropolitana (4,47 %). En los distritos de estudio, se muestra que el menor porcentaje
de poblacion sin nivel educativo lo obtuvo La Molina (3,66 %). Por otro lado, los distritos de
Cieneguilla y Pachacamac registraron porcentajes mas altos de poblacidn sin nivel educativo, 9,2 %
y 9,0 % respectivamente.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-15
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4.45.24. Instituciones Educativas

De acuerdo al Ministerio de Educacion del Peru, la Educacion Bésica Regular (EBR) comprende los
niveles de educacién inicial, primaria y secundaria. La formacion para el trabajo se alcanza
cursando estudios técnicos en los Centros de Educacion Técnico-Productivos (CETPROs).

La Educaciéon Superior No Universitaria es formacion profesional que se imparte en institutos
pedagagicos, tecnologicos y artisticos. Mientras que los estudios profesionales universitarios se
logran a través de las Universidades, las que tienen autonomia administrativa.

Segun las estadisticas del Ministerio de Educacion en el afio 2016, el numero de instituciones
educativas de los distritos del Area de Influencia social del proyecto, en todas sus etapas,
modalidades y niveles es 584, de las cuales 547 pertenecen a la Educacion Basica Regular, 21
pertenecen a la Educacion Basica Alternativa, 04 a la Educacion Béasica Especial, 05 al nivel
Técnico- Productiva y 07 al nivel Superior No Universitario.

El distrito con mayor nimero de instituciones educativas del Area de Influencia del proyecto es
Pachacamac (267). De las 267 instituciones educativas de Pachacamac, 250 pertenecen a la
modalidad de Educacién Bésica Regular, 10 a la modalidad Basica Alternativa, 01 a la modalidad
Basica Especial, 03 a la modalidad Técnica-Productiva y 03 a la modalidad Superior No
Universitaria (02 instituciones Tecnoldgicas y 01 pedagdgica). Con respecto al nivel educativo de la
modalidad Bésica Regular, el numero mayor de instituciones educativas corresponde al nivel inicial
(149), seguido del nivel primaria (61) y secundaria (40).

El segundo distrito con mayor nimero de instituciones educativas del Area de Influencia del
proyecto es La Molina. En el afio 2016, se registro 250 instituciones educativas, de las cuales 232
son de la modalidad Béasica Regular, 10 de la modalidad Basica Alternativa, 03 de la modalidad
Basica Especial y 02 de la modalidad Técnico-Productiva y 03 de la modalidad Superior No
Universitaria. Con respecto al nivel de la modalidad educativa Basica Regular, el mayor numero de
instituciones educativas corresponde al nivel inicial (111), seguido del nivel primaria (65) y nivel
secundaria (56).

Luego, se encuentra el distrito de Cieneguilla con 67 instituciones educativas, de las cuales 65
corresponden a la modalidad Basica Regular, 01 es de la modalidad Basica Alternativay 01 de la
modalidad Superior No Universitaria (institucién tecnolégica). Con respecto al nivel educativo
basico regular, el mayor nimero de instituciones educativas se registra en el nivel inicial (35),
seguido de nivel primaria (19) y secundaria (11).

Cuadro 4.4-13 Instituciones educativas en el Area de Influencia social, 2016

Etapa Distrito La Molina Distrito Cieneguilla Distrito Pachacamac

modalidad y Gestion Gestion Gestion

: - Total Total Total
nivel educativo Publica | Privada Publica | Privada Publica | Privada
Total 250 37 213 67 35 32 267 128 139
Basica Regular 232 29 203 65 34 3 250 126 124
Inicial 111 9 102 35 24 11 149 92 57
Primaria 65 10 55 19 6 13 61 19 42
Secundaria 56 10 46 11 7 40 15 25
EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.417
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Etapa Distrito La Molina Distrito Cieneguilla Distrito Pachacamac

modalidad y Gestion Gestion Gestion

; : Total Total Total
nivel educativo Publica | Privada Publica | Privada Publica | Privada
Basica
Alternativa 10 7 3 1 - 1 10 2 8
Baswa! 3 1 9 i i ) 1 ] 1
Especial
Técnico-
Productiva 2 i 2 ) ) 3 - 3
Superlo.r N9 3 . 3 1 1 ] 3 ] 3
Universitaria
Pedagdgica 1 - 1 - - - 1 - 1
Tecnoldgica 2 - 2 1 1 - 2 - 2
Artistica - - - - - - - - -

Fuente: Padron de instituciones educativas del Ministerio de Educacion, Estadisticas de la Calidad Educativa, ESCALE (2016)
Recuperado el 02 de febrero de 2017, de http://escale.minedu.gob.pe/padron-de-iiee
Elaboracion: Walsh Peru S.A.

Dentro del AllS se ubica la institucion educativa Oscar Eduardo Ratto N° 130 de nivel inicial, la cual
pertenece a la UGEl 06 Musa La Molina, ubicada en Avenida La Molina Km 9.5, Musa. Esta
institucion educativa dispone de todos los servicios de luz, agua, desagie, internet, telefonia fija y
movil.

En el distrito de Pachacamac, la demanda de estudiantes de Santa Rosa de Collanac se encuentra
matriculada en la |.E Santa Rosa de Collanac N°7261, la cual pertenece a la UGEL 01 e imparte
educacion basica regular en los 03 niveles: inicial, primaria y secundaria. La institucion educativa
recibe ayuda de la Municipalidad de Pachacamac, asi como del instituto CIDEN quien ofrece
personal para practicas pre-profesionales. Con respecto a los servicios basicos, esta institucion no
dispone de agua y desague. Por otro lado, si dispone del servicio de luz eléctrica.

4.45.2.5. Numero de matriculados y docentes

Ademas del nimero de centros educativos, para referirse a los servicios educativos disponibles, se
debe considerar el nimero de matriculas o alumnos matriculados y el nimero de profesores en
cada uno de los niveles educativos.

Segln las estadisticas del Ministerio de Educaciéon en el 2016, el niumero total de alumnos
matriculados de los distritos de estudio asciende a 87 793. El distrito con mayor nimero de alumnos
matriculados y docentes registrado es La Molina (49 835 matriculas y 4 174 docentes), le sigue el
distrito Pachacamac con 31 725 alumnos matriculados y 1 648 docentes y el distrito de Cieneguilla
con 6 233 alumnos matriculados y 373 docentes.

En el afio 2016, segun la educacion basica regular, el ratio de matriculados en relacién al nimero de
docentes en el nivel inicial fue de 10,9 alumnos por profesor en el distrito de La Molina, en el nivel
de educacion primaria fue de 15,1 alumnos por cada profesor y en el nivel de educacion secundaria
fue de 11,4 alumnos por cada profesor. En el Cuadro 4.4-14 se presenta el nUmero de alumnos
matriculados y docentes disponibles en las instituciones de las diferentes modalidades y niveles del
sistema educativo:

3 Entrevista al directora de la |.E Oscar Eduardo Ratto N° 130, Karin Silva Garcia de Villafuerte. Trabajo de campo, febrero 2017.
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Cuadro 4.4-14 Numero de alumnos matriculados y docentes en el sistema educativo, 2016

Alumnos Docentes
Etapa, modalidad Distrito La Distrito Distrito Distrito La Distrito Distrito
y nivel educativo Molina Cieneguilla Pachacamac Molina Cieneguilla | Pachacamac
N N N N N N

Total 49 835 6233 31725 4174 373 1648
Basica Regular 37617 5946 29 218 2996 359 1561
Inicial 1/ 7196 1451 7713 667 65 358
Primaria 15706 2571 13173 1038 139 644
Secundaria 14715 1924 8332 1291 155 559
Basica Alternativa 893 193 1297 68 6 49
Basica Especial 229 - 16 41 - 2
Técnico-
Productiva 366 i 533 17 ) 16
Superior No
Universitaria 10730 94 661 1052 8 20
Pedagogica 56 - 36 9 - 5
Tecnoldgica 10 674 94 625 1043 8 15
Artistica - - - - - -

Nota: Nimero de docentes corresponde a la suma del niimero de personas que desempefian labor docente, directiva o en el aula, en
cada institucion educativa, sin diferenciar si la jornada es de tiempo completo o parcial.

Fuente: Censo Escolar. Informacion estadistica del Ministerio de Educacién ESCALE al 2016

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

Dentro del AlIS en el distrito de La Molina, la I.E Oscar Eduardo Bravo Ratto N° 130 de nivel inicial
registré a 10 docentes (09 nombrados y 01 contratado) y 240 alumnos en el afio 2016.

En el distrito de Pachacamac en el afio 2016, la I.E Santa Rosa de Collanac N°7261, el nimero de
matriculados registrado fue de 374 alumnos para los cuales se contd con 14 docentes en el nivel
primaria. En el nivel de educacion secundaria se tuvo 266 matriculados y 19 docentes. Asimismo, en
el nivel inicial-jardin se cont6 con 112 matriculados y 05 docentes®.

4.4.5.2.6. Problematica del sector educativo

Segun la entrevista a la directora de la I.E Oscar Eduardo Ratto N° 130, Karin Silva Garcia de
Villafuerte, el principal problema de la institucion educativa, ubicada en el distrito de La Molina, es la
infraestructura de algunas aulas, las cuales no se encuentran implementadas en su totalidad. Por
ello, la institucion educativa se encuentra en coordinaciones con el Ministerio de Educacion, para el
mejoramiento e implementacion de las aulas.

Asimismo, la directora reporta que los equipos son insuficientes y sefiala que la institucién educativa
solo dispone de 05 aulas, por ello, el presupuesto otorgado por el Ministerio de Educacion es bajo.

4 Padron de Instituciones Educativas, Censo Escolar, ESCALE, MINEDU (2016)

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-19
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Segun la entrevista al director de la |.E Santa Rosa de Collanac, Juan Alcides Chumpitaz Reyes, del
distrito de Pachacamac, sefiala que uno de los problemas principales es la violencia familiar en los
hogares. Asimismo, en la institucién educativa se reportan algunos casos de madres solteras.

44.53. SALUD
4.4.5.3.1. Organizacion de los establecimientos de salud

Segun las estadisticas del Ministerio de Salud (MINSA), en el Peru el afio 2016 funcionaron 7953
establecimientos de salud). Estos establecimientos se dividen en Puestos de Salud, Centros de
Salud, Hospitales e Institutos.

Los servicios de salud publica en el distrito La Molina son ofrecidos principalmente por
establecimientos de salud, 03 centros de salud y 02 puestos de salud del Ministerio de Salud —
MINSA, por 01 Hospital de Nivel 1 del Seguro Social de Salud — ESSALUD. Asimismo, en el distrito
de Cieneguilla se presentan 03 establecimientos de salud, 02 Puestos de Salud y 01 Centro de
Salud. Cabe indicar que ambos distritos perteneces a la misma microred La Molina — Cieneguilla.

El distrito de Pachacamac dispone de 09 establecimientos de salud de gestion publica, los cuales
pertenecen al MINSA, de estos 01 es un Centro Materno Infantil y 08 son Puesto de Salud. En el
Cuadro 4.4-15 se presentan los establecimientos de salud segun la microred a la que corresponden.

Cuadro 4.4-15 Establecimientos de salud de los distritos de La Molina, Cieneguilla y Pachacamac,

2016
Tipo de establecimiento Nombre DISA Microred Distrito
MINSA

Centro de Salud La Molina Lima Este La Molina-Cieneguilla La Molina

Centro de Salud MUSA Lima Este La Molina-Cieneguilla La Molina

Centro de Salud Vifia Alta Lima Este La Molina-Cieneguilla La Molina

Puesto de Salud Matazango Lima Este La Molina-Cieneguilla La Molina

Puesto de Salud Portada del Sol Lima Este La Molina-Cieneguilla La Molina

Centro de Salud Tambo Viejo Lima Este La Molina-Cieneguilla Cieneguilla

Puesto de Salud Huaycan de Cieneguilla Lima Este La Molina-Cieneguilla Cieneguilla

Puesto de Salud Colca Lima Este La Molina-Cieneguilla Cieneguilla
Centro Materno Infantil Pachacamac Lima Sur Pachacamac Pachacamac
Puesto de Salud Cardal Lima Sur Pachacamac Pachacamac
Puesto de Salud Guayabo Lima Sur Pachacamac Pachacamac
Puesto de Salud Manchay Alto Lima Sur Pachacamac Pachacamac
Puesto de Salud Pampa Grande Lima Sur Pachacamac Pachacamac
Puesto de Salud Pica Piedra Lima Sur Pachacamac Pachacamac
Puesto de Salud Quebrada Verde Lima Sur Pachacamac Pachacamac
Puesto de Salud Tambo Inga Lima Sur Pachacamac Pachacamac
Puesto de Salud (CLAS) Villa Libertad Lima Sur Pachacamac Pachacamac

ESSALUD
Hospital Nivel 1 Carlos Alcantara Butterfield | Av. Los Constructores 1202, Urb. COVIMA La Molina

Fuente: http://www.drsveslpp.gob.pe/ Direccidn red de salud Villa El Salvador, Lurin Pachacamac, Pucusana. Instituto de Gestion de
Servicios de Salud. Minsa (2016)
Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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Segun las entrevistas del trabajo de campo (2017), los vecinos de Musa y Paraiso del distrito de La
Molina mencionan que aproximadamente el 90 % de las personas acude al centro de salud Musa, el
cual pertenece a la microred La Molina-Cieneguilla. El centro de salud fue construido por los mismos
pobladores de Musa hace aproximadamente 35 afios, dispone de los siguientes servicios: medicina
general, odontologia, nutricion, psicologia, servicio social, enfermeria, laboratorio y farmacia.

No disponen de meédicos especialistas, en caso de emergencias los pacientes son derivados al
Hospital Hipdlito Unanue, ubicado en el distrito del Agustino, el tiempo de traslado es de 40 min.

En el distrito de Cieneguilla, los vecinos mencionan que aproximadamente el 90% de las personas
aproximadamente acude a los puestos de salud Tambo Viejo de Cieneguilla, y Manchay. El centro
de salud Tambo Viejo pertenece a la microred La Molina-Cieneguilla, el horario de atencion es de 24
horas. Los servicios prestados por esta entidad son medicina general, obstetricia, enfermeria,
nutricion, dental laboratorio urologia y otorrinolaringologia.

En el distrito de Pachacamac los casos de emergencia son derivados al Hospital Maria Auxiliadora,
ubicado en el distrito de San Juan de Miraflores, a 1 hora en auto.

4.45.3.2. Recursos humanos en salud

Los recursos humanos en el sector salud se dividen en profesionales asistenciales (médicos,
enfermeras, odontélogos, obstetras, psicologos, nutricionistas y quimico farmacéuticos), técnicos,
auxiliares y personal administrativo.

Segun el registro obtenido del Ministerio de Salud en el 2015, el distrito de Pachacamac registr6 a
271 profesionales de la salud, que corresponde al personal del ministerio de salud y gobiernos
regionales (incluye dependencias administrativas). En el distrito de La Molina dispuso de 117
profesionales de la salud y el distrito de Cieneguilla de 72 profesionales de la salud.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la tasa ideal de médicos es de 10 médicos por
cada 10 000 habitantes. Segun las estadisticas del MINSA (2016), ninguno de los distritos del Area
de Influencia social del proyecto se encontrd dentro de esta tasa ideal de médicos en la gestion
publica del afio 2015, es asi que el distrito de La Molina tuvo solo 1 médico por cada 10 000
habitantes. Asimismo, los distritos de Cieneguilla y Pachacamac se encontraron en un nivel inferior
a la tasa ideal (ver Cuadro 4.4-16 Distribucion de profesionales de la salud del MINSA y gobiernos
regionales, 2015).

Cuadro 4.4-16 Distribucion de profesionales de salud del MINSA y gobiernos regionales, 2015

Distrito Dil\snt;ilticr:aLa CiE:\S:;ilt:i)IIa Distrito Pachacamac
Médico 16 12 33
Enfermero 1 6 24
Odontdlogo 4 2 13
Obstetra 13 9 27
Psicélogo 1 3
Nutricionista 3 2 7
Quimico farmacéutico 1 2

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-21
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Distrito Di:nt;ilticr:aLa CiELs(:;ifuci)lla Distrito Pachacamac

Tecndlogo medico
Otros Prof. Salud 2 3
Profesionales administrativos 0 0 0
Técnicos asistenciales 24 18 75
Técnicos administrativos 20 8 38
Auxiliares asistenciales 6 4 11
Auxiliares administrativos 17 33

Total 117 72 271
Poblacién (2015) 171 646 47 080 129 653
Tasa médicos x 10 000 habitantes 0,93 2,54 2,55

Fuente: Estadisticas del Ministerio de Salud, 2015.

Recuperado 28 de febrero de 2017, de http://www.minsa.gob.pe/estadisticas/estadisticas/recursos/RRHHMacros.asp?15

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

4.4.5.3.3. Morbilidad

La morbilidad es un indicador de salud que mide el numero de personas que adolecen de una
enfermedad en un espacio y tiempo determinado. En el Perlu el Ministerio de Salud identifica 20

patologias o grupos patoldgicos relacionadas.

Segun la Oficina General de Tecnologias de la Informacidn del Ministerio de Salud, en el afio 2015,
la primera causa principal de morbilidad en el distrito de La Molina fueron las enfermedades
clasificadas en CIE-X, las cuales comprenden enfermedades a la sangre, neoplasias, enfermedades
congénitas, entre otros; el nimero de casos registrado fue 51 713, es decir, el 46,37% del total de
casos de las 10 principales enfermedades. En segundo lugar, se presentaron los casos de
enfermedades del sistema respiratorio, 21 212 casos y en tercer lugar se tuvo a las infecciones
agudas a las vias respiratorias superiores con 12 484 casos.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”
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Cuadro 4.4-17 Diez primeras causas de morbilidad general en el distrito de La Molina, 2015

N° GRUPOS DE CATEGORIAS 00a-11a | 12a-17a | 18a-29a | 30a-59a | 60y mas NTOTAL %
(]

1 [Cie-x 19 153 2920 8778 15020 5842 51713 | 46.4%

9 Capitulo x: enfermedades del sistema 19.0%
respiratorio 12 064 1098 2492 4005 1553 21212 o

3 (JOO - j06) infecciones agudas de las 11.2%
vias respiratorias superiores 7026 694 1655 2 361 748 12484 '

4 Capitulo i: ciertas enfermedades 5.2%
infecciosas y parasitarias 2036 294 1269 1835 312 5746 | T

5 Capitulo xi: enfermedades del sistema 45%
digestivo 1154 433 1085 1804 587 5063| ~

6 (J40 - j47) enfermedades cronicas de 41%
las vias respiratorias inferiores 1966 221 569 1223 628 4607 "

7 Capitulo iv: enfermedades endocrinas, 2.9%
nutricionales y metabdlicas 610 142 434 1314 713 3213 7
Capitulo xviii: sintomas, signos y

8 hallazgos anormales clinicos y de 239

. o . 0

laboratorio, no clasificados en otra
parte 546 184 514 943 374 2 561
(KOO - k14) enfermedades de la

9 | cavidad bucal, de las glandulas 2.2%
salivales y de los maxilares 817 245 453 768 203 2486

10 (A0O - a09) enfermedades infecciosas 229
intestinales 1192 106 449 533 154 2434 ©
Total 46 564 6337 17698 | 29806 11114 | 111519 ] 100%

Fuente: Oficina General de Tecnologias de la Informacién. Ministerio de Salud (MINSA, 2015)
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

En el distrito de Cieneguilla, las principales causas de morbilidad fueron las enfermedades del grupo
CIE-X (27 069 casos) y las enfermedades del sistema respiratorio (8 354 casos), le siguen
infecciones agudas de las vias respiratorias superiores (7 155 casos), enfermedades del sistema
digestivo (5 010 casos), entre las mas relevantes (ver 4.4-18 Diez primeras causas de morbilidad
general del distrito de Cieneguilla, 2015)

Cuadro 4.4-18 Diez primeras causas de morbilidad general del distrito de Cieneguilla, 2015

. 30a- . TOTAL
N° Grupos de categorias 00a-11a| 12a-17a | 18a-29a 60 y mas
59a N o,
1] Cie-x 10 956 1754 4792 | 6639 2928 | 27069 | 4476%
Capitulo x: enfermedades del sistema 13.81%
2 | respiratorio 5063 553 869 1378 491 8 354 '
(JOO - j06) infecciones agudas de las 11.83%
3 | vias respiratorias superiores 4394 454 780 1151 376 7155 oo
Capitulo XI: enfermedades del sistema 8.28Y%
4 | digestivo 1988 388 1051 1184 399 5010 e
(KOO - k14) enfermedades de la cavidad
bucal, de las glandulas salivales y de los 6.57%
5 | maxilares 1855 306 91 823 200 3975
Capitulo IV: enfermedades endocrinas, 410%
6 | nutricionales y metabdlicas 871 132 520 647 307 2477 '
Capitulo I: ciertas enfermedades 3.43%
7 | infecciosas y parasitarias 1064 132 346 413 118 2073 '
Capitulo XVIII: sintomas, signos y
hallazgos anormales clinicos y de 2.64%
8 | laboratorio, no clasificados en otra parte 266 67 200 624 440 1597
9 | Capitulo XIV: enfermedades del sistema 175 99 391 691 240 159 | 2.64%
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N° Grupos de categorias 00a-11a| 12a-17a | 18a-29a 30a - 60 y mas TOTAL
59a N %,
genitourinario
Capitulq XV: embarazo, parto y 1.94%
10 | puerperio 0 69 766 337 0 1172
Total 26 632 3954 10506 | 13887 5499 | 60478 100.00%

Fuente: Oficina General de Tecnologias de la Informacion. Ministerio de Salud (MINSA, 2015).
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

En el distrito de Pachacamac, las principales causas de morbilidad fueron las enfermedades del
grupo CIE-X (123 964 casos) y las enfermedades del sistema respiratorio (32 395 casos), le siguen
infecciones agudas de las vias respiratorias superiores (27 275 casos), enfermedades del sistema
digestivo (18 222 casos), entre las mas relevantes (ver 3.4-19 Diez primeras causas de morbilidad
general del distrito de Pachacamac, 2015).

Cuadro 4.4-19 Diez primeras causas de morbilidad general del distrito de Pachacamac, 2015

TOTAL
N° Grupos de categorias 00a-11a | 12a-17a | 18a-29a | 30a-59a | 60y mas N %
0
1] CIE-X 52 559 7528 24 450 30 364 9063 | 123964 | 46.52%
Capitulo x: enfermedades del
2 | sistema respiratorio 21255 1643 3406 4 658 1433 32395 | 12.16%
(JOO - j06) infecciones agudas de
3 | las vias respiratorias superiores 18 136 1374 2970 3798 997 27275 10.24%
Capitulo xi: enfermedades del
4 | sistema digestivo 5261 1510 4796 5417 1238 18 222 6.84%

Capitulo iv: enfermedades
endocrinas, nutricionales y
5 | metabdlicas 8 456 1096 2857 4182 1500 18 091 6.79%

(KOO - k14) enfermedades de la
cavidad bucal, de las glandulas

6 | salivales y de los maxilares 4 841 1239 3700 3571 630 13 981 5.25%
Capitulo i: ciertas enfermedades

7 | infecciosas y parasitarias 5 644 646 2583 2872 487 12232 4.59%
(E50 - e64) otras deficiencias

8 | nutricionales 4470 478 1734 1346 231 8 259 3.10%

Capitulo xviii: sintomas, signos y
hallazgos anormales clinicos y de
laboratorio, no clasificados en otra

9 | parte 2645 496 1098 1521 467 6 227 2.34%
Capitulo xiv: enfermedades del

10 | sistema genitourinario 484 253 1857 2623 591 5808 2.18%

Total 123 751 16 263 49 451 60 352 16 637 | 266 454 | 100.00%

Fuente: Oficina General de Tecnologias de la Informacion. Ministerio de Salud (MINSA, 2015)
Elaboracién: Walsh Pert S.A.

4.45.3.4. Mortalidad

El concepto de mortalidad expresa la magnitud con la cual se presenta la muerte en una poblacién
en un periodo de tiempo determinado. Segun las estadisticas del Ministerio de Salud del afio 2015,
en el distrito de La Molina el registro de muertes fue de 403 casos, de los cuales 326 son casos de
fallecimiento de las 10 principales causas sefialadas en el Cuadro 4.4-20.
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La Molina present6 128 casos de muerte causados por tumores (neoplasias) malignos. EI mayor
numero de casos de mortalidad con esta causa corresponde a personas mayores de 60 afios (95
casos). La segunda causa de muerte en la poblacién del distrito de La Molina fue la influenza y
neumonia, 51 casos fueron reportados, 49 muertes fueron personas mayores de 60 afios y 02
menores de 30 a 59 afios.

En el Cuadro 4.4-20 se observa que la mayor cantidad de casos de mortalidad corresponde al grupo
poblacional de mayores de 60 afios, siendo los tumores (neoplasias) las principales causas de
mortalidad, causa de mortalidad presente tanto a nivel de distrito, pais y, también, a nivel mundial®.

Cuadro 4.4-20 Diez principales causas de mortalidad en el distrito de La Molina, 2015

. 00-11a [ 12-17a | 18-29a | 30-59a | 60ay+ Total
N° GRUPOS DE CATEGORIAS
N N N N N N
1 | (C00 - c97) tumores (neoplasias) malignos 2 11 - 30 95 128
2 | (J09 - j18) influenza (gripe) y neumonia . . - 2 49 51
3 | (160 - i69) enfermedades cerebrovasculares . - 1 3 24 28
(J80 - j84) otras enfermedades respiratorias que
4 | afectan principalmente al intersticio - - - 2 20 22
5 | (E10 - e14) diabetes mellitus - - - 18 18
6 | (120 - i25) enfermedades isquémicas del corazén . - - 1 18 19
(J40 - j47) enfermedades cronicas de las vias
7 | respiratorias inferiores - - - 1 18 19
8 | (130 - i52) otras formas de enfermedad del corazén . - - 1 12 13
g | (K70 - k77) enfermedades del higado . - - 3 12 15
10 | (N17 - n19) insuficiencia renal 2 1 13

Fuente: Oficina General de Tecnologias de la Informacion. Ministerio de Salud (MINSA, 2015)
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

En el distrito de Cieneguilla se registraron 37 casos de muertes en total, de los cuales 32 casos
corresponden a las 10 principales causas de mortalidad presentadas en el Cuadro 4.4-21. La
primera causa de mortalidad registrada fue el tumor (neoplasias) maligno, de los 12 casos
registrados, 09 fueron personas mayores de 60 afios.

La segunda causa de muerte en la poblacién de Cieneguilla fue la influenza y neumonia, 04 casos
se reportaron, 03 personas de 60 afios y 01 menor de 11 afios (Ver Cuadro 4.4-21 Diez principales
causas de mortalidad en el distrito de Cieneguilla, 2015).

5“7 millones de muertes cada afio es ocasionada por dicha enfermedad, lo que representa 12,5 % del total de defunciones en el
mundo” Plan Estratégico Sectorial Multianual 2012-2016. Ministerio de Salud.
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Cuadro 4.4-21 Diez principales causas de mortalidad en el distrito de Cieneguilla, 2015

N° GRUPOS DE CATEGORIAS 00-11a | 18-29a | 30-59a | 60ay+ | Total

(C00 - c97) tumores (neoplasias) malignos 1] - 2 9 12

2| (J09 - j18) influenza (gripe) y neumonia 11° 3 4
(E10 - e14) diabetes mellitus - -
(J80 - j84) otras enfermedades respiratorias que afectan principalmente | - -

4 | al intersticio 1 2 3

5 | (K70 - k77) enfermedades del higado - 3 3 3

6 | (J40 - j47) enfermedades cronicas de las vias respiratorias inferiores - 3 1 1 2

7 | (K55 - k63) otras enfermedades de los intestinos - 2 2

8 | (A15 - a19) tuberculosis - 1 1

9 | (A30 - a49) otras enfermedades bacterianas - 1 1

10 | (B35 - b49) micosis ) 1 1

Fuente: Oficina General de Tecnologias de la Informacién. Ministerio de Salud (MINSA, 2015)
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

En el distrito de Pachacamac se registraron 167 casos de muertes en total, de los cuales 134 casos
corresponden a las 10 principales causas de mortalidad presentadas en el Cuadro 4.4-21. La
primera causa de mortalidad registrada fue el tumor (neoplasia) maligno, de los 46 casos
registrados, 28 casos fueron personas mayores de 60 afios.

La segunda causa de muerte en la poblacién de Pachacamac fue la influenza y neumonia, 31
casos se reportaron, 29 personas de 60 afios, 01 caso de muerte en el rango de 30 a 59 afios y 01
menor de 11 afios (Ver Cuadro 4.4-22 Diez principales causas de mortalidad en el distrito de
Pachacamac, 2015).

Cuadro 4.4-22 Diez principales causas de mortalidad en el distrito de Pachacamac, 2015

N° GRUPOS DE CATEGORIAS 00-11a | 18-29a | 30-59a |60ay+ | Total
11 (C00 - ¢97) tumores (neoplasias) malignos 2 2 14 28 46
2| (J09 - j18) influenza (gripe) y neumonia 1] - 1 29 31
3 | (110 - i15) enfermedades hipertensivas - - 1 8 9
4 | (160 - i69) enfermedades cerebrovasculares - 1 3 5 9
(WOO - x59) otras causas externas de traumatismos
5 | accidentales 2 3 41 - 9
6 | (130 - i52) otras formas de enfermedad del corazon 3 4 7
7 | (V01 - v99) accidentes de transporte 1 1 4 1 7
8 | (E10 - e14) diabetes mellitus - - 2 4 6
9 | (120 - i25) enfermedades isquémicas del corazén - - 1 4 5
(J80 - j84) otras enfermedades respiratorias que afectan -
10 | principalmente al intersticio 2 - 3 5

Fuente: Oficina General de Tecnologias de la Informacion. Ministerio de Salud (MINSA, 2015)
Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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4.45.3.5. Afiliacion a seguros de salud

El afio 1997 el Estado Peruano como parte de sus politicas de salud asigna recursos publicos para
la creacion de un seguro gratuito para poblaciones vulnerables, instituyendo en primer lugar el
Seguro Escolar Gratuito, en atencion de los estudiantes de Educacion Basica Regular Publica.

El afio siguiente (1998), se crea el Seguro Materno Infantil, que tenia una cobertura de salud para
las gestantes y nifios menores de 5 afios. A mediados del afio 2001 se realizé la fusion de los dos
programas de salud, llamandolo Seguro Integral de Salud (SIS).

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda - INEI, el 41,9 % de la
poblacion de la provincia de Lima tuvo seguro de salud, es decir, 3 183 971 personas; no obstante
el 58,1 % de la poblacién se encontraba aun sin tener seguro, lo que equivale a 4 421 771
personas.

A nivel de los distritos del Area de Influencia social, la mayor cobertura de seguro de salud se
presentd en La Molina, 69,09 % de los encuestados del distrito declararon tener algin seguro de
salud y el distrito con menor cobertura fue Pachacamac, el 31,48% se encontraba afiliado algin
seguro de salud.
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4.4.5.3.6. Problematica de la salud

Segun la entrevista a Coordinadora de equipo de trabajo del centro de salud de Musa, Jovita
Francia Quispe, el establecimiento no dispone de médicos especialistas. Por lo tanto, en caso de
emergencias los pacientes son derivados al Hospital Hipdlito Unanue, ubicado en el distrito del
Agustino, el traslado toma aproximadamente 40 minutos en auto en caso de emergencia, lo que
significa un riesgo para el paciente.

Asimismo, reporta que la infraestructura del establecimiento es antigua y ha sido declarada por
defensa civil como no habitable. La falta de equipamiento para atender adecuadamente las
emergencias genera problemas al personal.

En el caso del centro de salud Tambo Viejo del distrito de Cieneguilla, la doctora encargada
manifiesta que uno de los problemas es la infraestructura del centro de salud, los profesionales de
salud del establecimiento consideran reducido el espacio del centro de salud para la cantidad de
poblacién que es atendida. El promedio de pacientes atendidos por dia es de 65 aproximadamente

4.45.4. ECONOMIA

La poblacién del Area de Influencia del proyecto se desempefia en actividades econémicas
agricolas, comerciales, y servicios. En la siguiente seccion se analiza las Poblacion en Edad de
Trabajar (PET), Poblacion Economicamente Activa (PEA) y las principales actividades econémicas
del Area de Influencia del proyecto.

4.454.1. Poblacién en Edad de Trabajar (PET) y Poblacion Econémicamente Activa (PEA)

La Poblaciéon en Edad de Trabajar (PET), es aquella que estad potencialmente disponible para
desarrollar actividades productivas o incorporarse al mercado laboral. En el Pert se considera PET
a la poblacion mayor de 14 afios, en concordancia con el Convenio 138 de la Organizacion
Internacional de Trabajo (OIT) aprobado por Resolucion Legislativa N° 27453, de fecha 22 de mayo
del afio 2001.

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI, en el distrito de La
Molina la Poblacién en Edad de Trabajar (PET) fue de 107 693 personas, lo que representd el
81,3% de la poblacion del distrito, es decir, 81 de cada 100 personas declararon estar en edad para
desempefiar una actividad econémica. Asimismo, la PEA alcanzé el 59,1 % de la poblacién en
edad de trabajar; de este porcentaje, el 97,4 % declard estar ocupada o empleada en alguna
actividad economica, y el 2,6 % en busqueda activa de trabajo.

En el distrito de Cieneguilla, PET fue de 107 693 personas, 81 % de la poblacion del distrito, es
decir, 81 de cada 100 personas, declararon estar en edad para desempefiar una actividad
economica. La PEA alcanzo el 54,7 % de la poblacién en edad de trabajar; de este porcentaje, el
95,4 % estuvo ocupada o empleada en alguna actividad economica, y el 4,6 % en busqueda activa
de trabajo.

La PET de Pachacamac fue de 47 942 personas, lo que significo el 70,1 % de la poblacion del
distrito. Asimismo, la PEA alcanzé el 62,3 % de la PET; de este porcentaje, el 96,1 % declard estar
ocupada o empleada en alguna actividad econdmica y el 3,9 % en busqueda activa de trabajo.
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Por otro lado, el 40,9 %; 37,7 % y 54,7 % de la poblacion en edad de trabajar de los distritos de La
Molina, Pachacamac y Cieneguilla, respectivamente, no estuvo trabajando ni en busqueda de
alguna actividad economica, es decir, formaron parte de la No PEA o Poblacion Econdmicamente
Inactiva (PEI.

Cuadro 4.4-24 Poblacion en Edad de Trabajar (PET) y tasa de actividad, 2007

Poblacion en Edad de PEA PEA o

Area geografica Trabajar (PET) Ocupada | Desocupada PEA Total No PEA (%)
N % % % N % %

Provincia Lima | 5837 514 76,8 96,4 3,6 3395942 | 582 418
Lima 240 343 80,2 96,5 35 132 340 55,1 449
Metropolitana
Distrito de La 107 693 813 974 26 63 599 59,1 409
Molina
Distrito de 47 942 701 961 39 29892 62,3 377
Pachacamac
Distrito de 20 009 749 954 46 9074 453 54.7
Cieneguilla

Fuente: Censos Nacionales 2007: X| de Poblacién y VI de Vivienda - INEI
Elaboracion: Walsh Perti S.A.

4.454.2. Actividades econdmicas

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda — INEI, al considerar a la
poblacién ocupada de la provincia de Lima, segun la actividad econdémica en la que labora, se
observa que 689 616 personas (21,1 % del total de la PEA ocupada) trabajaron en la rama de
comercio (mayorista y minorista), 657 125 personas (20,1 %,) participaron en actividades de otros
servicios que comprende: administracion publica, defensa, planes de seguridad social, actividades
de servicios sociales y de salud, servicios comunitarios, sociales y personales, hogares privados con
servicio doméstico y organizaciones extraterritoriales.

La poblacion del distrito de La Molina que ocup6 la actividad inmobiliaria, empresarial y alquiler fue
de 12 819 personas, es decir, 20,7 % de la PEA del distrito. En segundo lugar, el comercio ocup6 al
13,4 % de la PEA del distrito, seguido de la actividad de ensefianza, la cual ocupé al 7,9 % de la
PEA.

La poblacion ocupada en la actividad de comercio en el distrito de Cieneguilla fue de 1161
personas, siendo 13,4 % de la PEA del distrito. La construccion fue la segunda actividad ocupada
por el 11,2 % de la PEA del distrito, seguida de la actividad de transporte y comunicaciones que
ocup6 al 10,3 % de la PEA del distrito.

En el distrito de Pachacamac, la poblacion ocupada en la actividad comercio fue de 4626 personas,
lo que representd el 16,1 % de la PEA del distrito. La actividad de construccién ocupé al 13,0 % de
la PEA del distrito, seguido de la actividad de manufactura, la cual ocupé al 12,1 %.

6 No PEA o PEI: Poblacion econémicamente inactiva, esta conformada por las personas que producen servicios para el consumo
de sus hogares, integrada principalmente por amas de casa, estudiantes, jubilados, personas con algun tipo de enfermedad o
discapacidad. INEI (2007)
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Cuadro 4.4-25 Poblaciéon Economicamente Activa (PEA) ocupada por rama de actividad, 2007

Categorias Distrito La Molina Distrito Pachacamac Distrito de Cieneguilla
N % N % N %
Agricultura 495 0,8 1839 6,4 624 7,2
Pesca/Mineria 805 1,3 86 0,3 17 0,2
Manufactura 4707 7,6 3477 12,1 693 8,0
Construccién 2725 44 3735 13,0 970 11,2
Comercio 8298 13,4 4626 16,1 1161 13,4
Transporte y Comunicaciones | 3 840 6,2 2873 10,0 892 10,3
Electricidad, gas y agua 186 0,3 86 0,3 17 0,2
Hoteles y restaurantes 2106 34 1638 57 875 10,1
Intermediacién financiera 2353 3,8 57 0,2 43 0,5
g\l‘atavi;g'rgrS“Ob”"empres'y 12819 207 1810 63 762 88
Ensefanza 4 892 79 1006 3,5 320 3,7
Otros Servicios 1/ 16 907 27,3 6149 21,4 1923 22,2
Qggggﬁga?;mm'ca no 1796 29 1350 47 364 42
Total 61929 100 28733 100 8661 100

Fuente: Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda — INEI.

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

44.543.

Establecimientos econdmicos

Las licencias de apertura de establecimientos son autorizaciones que otorgan las municipalidades
provinciales y distritales para el desarrollo de actividades econdmicas. Segun las estadisticas del
INEI sobre el Registro Nacional de Municipalidades en el afio 2013, se otorgaron mas de 6 000
licencias de apertura en Lima Metropolitana, siendo el mayor nimero de licencias para bodegas y
restaurantes.

Segun INEI en el afio 2014, se registraron 860 728 empresas, de las cuales el 40,26 % se ubicaron
en Lima Centro, seguido del 20,00 % de las empresas en Lima Norte, 20,04 % de las empresas en
Lima Este, 12,62 % en Lima Sury solo 7,18 % en la Provincia Constitucional del Callao.

Cuadro 4.4-26 Distribucién de empresas, 2014

. Numero de empresas
Area geografica
N %
Lima Norte 172174 20,00
Provincia Constitucional del Callao 60 913 7,18
Lima Centro 346 546 40,26
Lima Sur 108 614 12,62
Lima Este 172 481 20,04
Total 860 728 100,0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - Directorio Central de Empresas y Establecimientos (INEI, 2014)

Elaboracion: Walsh Peru S.A.
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Segun el Directorio Central de Empresas y Establecimientos, INEI (2014), el distrito de La Molina
supera las 100 empresas por cada mil habitantes y las 256 empresas por kilometro cuadrado,
siendo el distrito con mayor densidad empresarial, mientras que en el distrito de Pachacamac y
Cieneguilla funcionan 42 y 37 empresas por cada mil habitantes respectivamente (Ver Cuadro 4.4-
27 Densidad de empresas, 2014.

Cuadro 4.4-27 Densidad de empresas, 2014

Numero de empresas Densidad empresarial
Area geografica . Empresas por
N Empresas x 1000 habitantes km2
Distrito La Molina 16 863 101,0 256,5
Distrito Cieneguilla 1603 36,5 6,7
Distrito Pachacamac 4998 41,6 31,2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética - Directorio Central de Empresas y Establecimientos (INEI, 2014)
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

En Musa, cooperativa de vivienda del distrito de La Molina, se caracteriza por concentrar actividades
comerciales. La generacion econdmica predominante en las demas urbanizaciones es privada
(trabajadores de empresas publicas y/o privadas). Otra parte de la poblacion del distrito de La
Molina tiene estudios de nivel superior universitario y se ocupan en actividades relacionadas a sus
estudios: ciencias administrativas, contables, logistica, economia y finanzas, entre otras.

Segun el trabajo de campo, en el tramo | predomina principalmente el comercio, existe una gran
cantidad de establecimientos comerciales a lo largo de la Av. Cieneguilla y la Av. Lima, se observa
locales comerciales como: ferreterias, talleres de mecanica, farmacias, servicio de lavados de autos,
tapicerias, restaurantes, venta de enseres domésticos, abarrotes, entre otros.

En el AlIS del tramo Il, segun el trabajo de campo, se identific a pobladores dedicados a trabajos
de construccion (maestros de obra, albafiles) de viviendas u otra infraestructura local y a labores
relacionadas al comercio.

4.4.5.5. VIVIENDAS Y SERVICIOS BASICOS

Las caracteristicas de las viviendas como el material de su construccion, los servicios basicos con
que cuentan, la tenencia de las propiedades y el equipamiento son componentes que permite dar
cuenta de la calidad de vida de la poblacion. A continuacion se caracterizan las condiciones de las
viviendas del Area de Influencia del proyecto:

4.45.5.1. Tenencia de la Vivienda

La tipologia habitacional y el material de construccion de las viviendas hacen posible determinar la
condicién del habitat”. Las caracteristicas de las viviendas como el material de construccion, los
servicios que tiene y el equipamiento son los componentes que permite dar cuenta de la calidad de

7 Se considera vivienda adecuada si el tipo de vivienda es casa y departamento. Las categorias cuarto en casa de vecindad,
departamento o casa independiente, vivienda en lugar de trabajo, rancho o choza, u otros tipos no entran en esta condicion.
Comisién Econdémica para América Latina y el Caribe, Pobreza y precariedad del habitat en ciudades de América Latina y el
Caribe, noviembre de 2004.
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vida de la poblacion. A continuacién se caracterizan las condiciones de las viviendas que habita la
poblacion del Area de Influencia.

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda — INEI, en el distrito de La
Molina se encontraron 164 796 viviendas, de las cuales el 61,7 % de las viviendas tenian la
condicion de propias (habian sido pagadas en su totalidad), el 17,5% de las viviendas eran
alquiladas, el 16,1 % de las viviendas eran pagadas a plazos, entre otros tipos de tenencia de
vivienda.

En el distrito de Cieneguilla, 23 007 viviendas se censaron, de estas, el 51,2% de las viviendas eran
propias y totalmente pagadas, el 12,3% de las viviendas eran propias por invasion, el 9,7% eran
viviendas cedidas por el centro de trabajo, otro hogar, institucion, entre las principales tenencias de
viviendas.

En el caso del distrito de Pachacamac, el 60,4 % de las viviendas eran propias (habian sido
pagadas en su totalidad), el 17,4 % propias por invasion, el 7,1% propias pagadas a plazos de un
total de 85 520 viviendas censadas, entre otras formas de tenencia de la vivienda.

Cuadro 4.4-28 Tipo de vivienda en el Area de Estudio Social, 2007

Tenencia de vivienda Distrito La Molina Distrito Cieneguilla Distrito Pachacamac
Categorias N % N % N %
Alquilada 28762 17,5 2020 8,8 4100 48
Propia por invasion 349 0,2 2829 12,3 14 865 17,4
Propia pagando a plazos 26 535 16,1 1908 8,3 6102 71
Propia totalmente pagada 101618 61,7 11779 51,2 51674 60,4
gﬁg'ﬁ?g‘;‘fﬁ:};ﬁﬂgg:e Trabajo /| 5 gog 16 2 241 97 2160 25
Otra forma* 4924 3,0 2230 9,7 6619 7,7
Total 164 796 100 23007 100 85520 100
(*) Incluye Vivienda en casa de vecindad/ Vivienda improvisada/ Local no destinado p/habitacion humana/ Choza o cabafia y otros

tipos.
Fuente: Censos Nacionales 2007, XI de Poblacion - VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Walsh Pert S.A.

4.45.5.2. Materiales predominantes en la construccion de las viviendas

Segun los Censos Nacionales 2007: XI de Poblacion y VI de Vivienda — INEI, en el distrito de La
Molina, el material predominante en la construccion de las paredes de las viviendas fue el ladrillo o
bloque de cemento (97,5 %); seguido de madera (1,5 %). En los pisos el material predominante
fueron las losetas (39,1 %) seguido muy de cerca de parquets (35,3 %), cemento (20,0 %), entre
otros de menor porcentaje.

En el distrito de Pachacamac, el mayor porcentaje del material de las paredes de las viviendas fue
ladrillo o bloque de cemento (57,4 %), seguido de madera (34,2 %). En el caso del material
predominante de los pisos, fue cemento (58,9 %) y tierra (35,7 %).
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Para el caso del distrito de Cieneguilla, el material predominante de las paredes fue el ladrillo o
bloque de cemento (73,2 %), seguido de madera (16,9 %). En los pisos, el material predominante
fueron cemento (65,5 %) y tierra (21,2 %).

Cuadro 4.4-29 Material de construccion de las viviendas, 2007

. o Distrito La Molina Distrito Cieneguilla Distrito Pachacamac
Dominio Geografico
N % N | % N %
PAREDES
Ladrillo o bloque de cemento 160 735 97,5 16 842 73,2 49 064 57,4
Adobe o tapia 504 0,3 740 3.2 2807 3,3
Madera 2419 1,5 3893 16,9 29 276 34,2
Quincha 179 0,1 68 0,3 275 0,3
Estera 143 0,1 1158 50 2750 3,2
Piedra con barro 8 0,0 53 0,2 46 0,1
Predra o Silar con calo 195 0,1 54 02 104 0,1
Otros (*) 613 04 199 0,9 1198 1,4
Total 164 796 100 23007 100 85520 100
PISOS

Tierra 3 447 21 4885 21,2 30 492 35,7
Cemento 32953 20,0 15076 65,5 50 398 58,9
Losetas, terrazos 64 454 39,1 2 554 11,1 3611 4,2
Parquet o madera pulida 58133 35,3 267 1,2 341 04
Madera, entablados 2707 1,6 60 0,3 230 0,3
Laminas asfalticas 1998 1,2 37 0,2 52 0,1
Otro* 1104 0,7 128 0,6 396 0,5

Total 164 796 100 23007 100 85520 100,0

(*) Incluye Otro/ Piedra con barro /Piedra o sillar con cal o cemento.
Fuente: Censos Nacionales 2007, XI de Poblacion — VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Walsh Peru S.A.

4.4.5.5.3. Acceso a servicios de saneamiento basico

Segun los Censos Nacionales 2007, en el distrito de La Molina, el 97,5 % de las viviendas se
abastecia de agua por medio de redes publicas dentro y fuera de la vivienda. En relacién al
desaglie, el 98,3 % de las viviendas tenian redes publicas de desaglie dentro y fuera de las
viviendas y el 99,5 % de las viviendas contaba con fluido eléctrico.

En el caso del distrito de Cieneguilla, la principal fuente de abastecimiento de agua en las viviendas
fueron redes publicas dentro y fuera de la vivienda (43,1 %), seguido de abastecimiento de agua por
camiones cisternas (38,6 %). Con respecto a la conexion de servicios higiénicos, el 56,0 % de las
viviendas tenia pozo ciego o letrina y 31 % pozo séptico; por ultimo, el 15,0 % de las viviendas no
contaban con alumbrado eléctrico.

En el distrito de Pachacamac, la principal fuente de abastecimiento de agua en las viviendas fue el
camidn cisterna (72,2 %), la segunda fuente de abastecimiento de agua fueron las redes publicas
dentro y fuera de las viviendas (11,7 %), en tercer lugar el agua de pozo (9,4 %). Con respecto a la
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conexion de servicios higiénicos, el 56,0 % de las viviendas utilizaba pozo ciego o letring; y el
25,5 % de las no contaban con alumbrado eléctrico.

Cuadro 4.4-30 Acceso a servicios de saneamiento basico dentro de las viviendas, 2007

. . Distrito La Molina Distrito Cieneguilla | Distrito Pachacamac
Dominio Geografico
N | % N | % N | %
ABASTECIMIENTO DE AGUA

Red publica dentro de la vivienda 150 303 91,2 7332 31,9 8 466 9,9
Red publica fuera de la vivienda 10 327 6,3 2590 11,3 1539 1,8
Pilén de uso publico 2151 1,3 518 2,3 3374 39
Camidn cisterna u otro similar 1322 0,8 8876 38,6 61765 72,2
Pozo 120 0.1 2 857 12,4 8011 94
Rio, acequia, manantial o similar 17 0,1 393 1,7 731 0,9
Vecino 303 0,2 348 1,5 1074 1,3
Otro 153 0,1 93 0,4 560 0,7

Total 164 796 100 23 007 100 85520 100

CONEXION DE SERVICIO HIGIENICO
Red publica desagiie dentro de la vivienda 150 808 91,5 3498 15,2 6 071 71
Red publica desagtie fuera de la vivienda 11253 6,8 923 4,0 916 1,1
Pozo séptico 1349 0,8 7142 31,0 25154 294
Pozo ciego o negro/ letrina 678 0,4 10 462 455 47 912 56,0
Rio, acequia o canal 87 0,1 108 0,5 147 0,2
No tiene 621 0,4 874 3,8 5320 6,2
Total 164 796 100 23007 100 85520 100
ALUMBRADO ELECTRICO

Si tiene 163 967 99,5 19 562 85,0 63 727 74,5
No tiene 829 0,5 3445 15,0 21793 25,5
Total 164 796 100 23 007 100 85520 100

Fuente: Censos Nacionales 2007, X| de Poblacion - VI de Vivienda. Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEI.
Elaboracion: Walsh Peru S.A.

En el AlIS del distrito de La Molina, segun el trabajo de campo, el 100 % de las viviendas tienen
cemento como material predominante de sus paredes y techos. Por otro lado, el Paraiso de La
Molina no tiene calles asfaltadas y veredas, Musa y el resto de urbanizaciones dispone de veredas
y calles asfaltadas.

Segun, el trabajo de campo, las viviendas de la Asociacién Condominio Privado los Altos de
Cieneguilla se encuentran en proceso de construccion, la mayor parte de las viviendas son de
material noble, mientras que en menor cantidad se encuentran las viviendas con material
prefabricado, no disponen de servicios de agua y alcantarillado, asi como de acceso al servicio de
luz eléctrica.

Las viviendas de la Asociacion de vivienda Estrellita de Cieneguilla en su mayoria son de material
pre fabricado siendo pocas las construcciones de material noble. Casi la totalidad de las viviendas
ubicadas en San Gabriel, Chavez, las Cumbres y San Tolentino, en el distrito de Cieneguilla, son de
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material noble. Siendo viviendas multifamiliares de 2 y 3 pisos. En el caso de los lotes Industriales
Santa Rosa de Collanac en su mayoria se encuentran cercados.

La infraestructura de La Asociacién de Vivienda Paul Poblet, la Cooperativa Oasis, la Asociacion de
Vivienda Las Dunas, la Asociacion de vivienda Las Lomas de Pachacamac, la Cooperativa La Unién
y la Cooperativa El Paraiso es comercial y se ubican a lo largo de la Av. Cieneguilla y la Av. La
Molina. Los comercios son de material noble, cuentan con servicios de luz eléctrica y telefonia
movil.

4.45.5.4. Recojo de residuos soélidos

En el AlIS del distrito de La Molina el servicio de recojo y eliminacién de residuos solidos se
encuentra bajo la responsabilidad de la Municipalidad Distrital y se ejecuta bajo el sistema de
contratacion de terceros (Petramas), los camiones recolectores tienen una frecuencia de visita diaria
por la noche a la zona y los residuos son depositados en el Relleno Sanitario ubicado en San
Antonio de Huarochiri.

El recojo de los desechos del AllS del distrito de Cieneguilla se realiza a través de un camion
compactador, este servicio lo ejecuta la Municipalidad Distrital, sin embargo, para los vecinos de
San Gabriel y las Cumbres es insuficiente, ellos mencionan que la acumulacién de desechos es
mayor que la capacidad de recoleccion, considerando la frecuencia de recojo de 3 veces por
semana.

En algunas zonas de las Cumbres y la estrellita el principal método de recoleccion es por medio de
los “tricicleros informales” quienes ofrecen sus servicios de recoleccion de residuos sélidos a cambio
de un pago por parte de los vecinos.

El arrojo de los residuos en terrenos descampados (ex canteras) es un problema para la poblacién,
los vecinos identifican puntos criticos que son un riesgo y pueden atentar directamente contra la
salud y el ambiente.

En Santa Rosa de Collanac del distrito de Pachacamac no disponen del servicio de recoleccion de
residuos solidos, los pobladores caminan hasta los puntos de acopio de basura informales para
depositar sus residuos solidos, es en este lugar donde la basura es recogida 3 veces por semana.
Los pobladores mencionan que las zonas de acopio no estan bien sefializadas, lo que puede
resultar en focos de enfermedades.

El recojo de los residuos solidos en La Asociacién de Vivienda Paul Poblet, la Cooperativa Oasis, la
Asociacion de Vivienda Las Dunas, la Asociacién de vivienda Las Lomas de Pachacamac y la
Cooperativa La Union se realiza por medio de camiones de recoleccidon, estos son de propiedad de
la municipalidad del distrito de Pachacamac. Cabe resaltar que en la Cooperativa El Paraiso el
recojo de basura lo realiza la municipalidad de La Molina.
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4.45.6. MEDIOS DE COMUNICACION
4.45.6.1. Acceso a telefonia movil y fija

Segun las Estadisticas de Servicios Publicos de Telecomunicaciones del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones al segundo trimestre del afio 2013, disminuyé en 3,4 puntos porcentuales, los
hogares que acceden a telefonia fija. En hogares de Lima Metropolitana la reduccion es de 4,9
puntos porcentuales y en el Resto urbano en 3,0 puntos porcentuales.

Por otro lado, se reporta un incremento en los hogares con algin miembro con celular en todos los
ambitos geograficos. Los mayores incrementos se dieron en los hogares del area rural que aumenta
en 5,7 puntos porcentuales y en el resto urbano en 3,6 puntos porcentuales. Lima por capital pais y
que cuenta con las facilidades técnica operan todas las operadoras de telefonia mévil: Movistar,
Claro, Bitel, Entel, Virgen Mobile.

Cuadro 4.4-31 Hogares que tienen telefonia fija, segun area de residencia

Telefonia Fija Telefonia Movil
Area de . es . ey
residencia | Oct-Nov- | Oct-Nov- V(arl:fﬁg‘;“ Oct-Nov-Dic | Oct-Nov- V(aﬂz‘t’(')"s"
Dic 2012 | Dic.2013 P/ P 2012 Dic.2013 P/ P
porcentuales) porcentuales)
Total 29,4 26,0 -34 79,8 82,8 3,0
Lima Metropolitana 58,3 53,4 -49 89,2 90,5 1,3
Resto urbano 1/ 25,2 22,2 -3,0 85,5 89,1 3,6
Area rural 1,9 2,0 0,1 58,2 63,9 5,7

1/ No incluye Lima Metropolitana. P/ Preliminar.

Fuente: Estadisticas de Servicios Publicos de Telecomunicaciones Segundo Trimestre 2013. Ministerio de Transporte y
Comunicaciones.

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

4.4.5.6.2. Vias de comunicacion terrestre

Las principales vias del Area de Influencia del proyecto tienen un transito fluido de transporte
publico y privado, de vehiculos ligeros y pesados. En particular, la Carretera Central, que conecta
Lima con el Centro del pais, ademas de las lineas internas que transportan pasajeros (combis,
micros) de Cieneguilla, La Molina, Ate, Santa Anita hasta otros distritos de Lima y viceversa, tiene
un excesivo transito vehicular pesado, tanto de 6mnibus de pasajeros interprovinciales como
camiones que transportan alimentos hasta el Mercado Mayorista ubicado en el Distrito de Santa
Anita que es el centro de distribucion de alimentos mas importante de Lima Metropolitana.

Esto genera una congestion vehicular diaria que ocasiona altos niveles de malestar en la poblacion
por la demora en llegar al centro de trabajo o estudio y a sus hogares, ademas del ruido y la
polucién que generan altos niveles de contaminacion ambiental.

La principal via de acceso y comunicacion del distrito La Molina con Lima es la Av. La Molina, la
cual conecta con la av. Universidad, y la Av. Raul Ferrero, siendo estas dos avenidas las de acceso
a la zona. Cabe indicar que poco menos de la mitad de la poblacién de Musa y Paraiso se traslada
usando el servicio de transporte publico. Las lineas de transporte mas demandadas por la poblacidn
del AllS del distrito La Molina son:

e Cieneguilla - Santa Anita. Linea 4413
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o Ate - Cieneguilla Linea 4441

o Ate - Cieneguilla Linea 4416

e Transporte La Molina - Pachacamac

e Cieneguilla - Callao Linea 28

e Pachacamac - Ate Linea 8402

e Cieneguilla - Santa Anita Linea 4413

e Ate-LaMolina Linea 4416

e Lurigancho — Pachacamac Linea 3804
e LaPunta - Pachacamac Linea OM 57
e LaPunta - Pachacamac Linea 62

e Pachacamac - La Victoria. Linea 8602
e Pachacamac - Carabayllo Linea 8102
En el caso del AllS del distrito de Cieneguilla, la principal via de acceso y comunicacion es la Av. La

Molina, la cual Conecta con la Av. Cieneguilla, siendo este el Unico acceso de la zona. Las lineas de
transporte publico con mayor demanda son:

e Cieneguilla - Santa Anita. Linea 4413

o Ate - Cieneguilla Linea 4441

o Ate - Cieneguilla Linea 4416

La principal via de acceso y comunicacion del AllS del distrito de Pachacamac es la Av. La Molina y

la Av. Victor Malazques, la cual Conecta con la Av. La Molina, siendo este el tnico acceso de la
zona. Las lineas de transporte publico con mayor demanda son:

e Cieneguilla - Santa Anita. Linea 4413
o Ate - Cieneguilla Linea 4441

e Ate - Cieneguilla Linea 4416

e Transporte La Molina - Pachacamac

e Cieneguilla - Callao Linea 28

e Pachacamac - Ate Linea 8402

e Cieneguilla - Santa Anita Linea 4413

e Ate-LaMolina Linea 4416

e Lurigancho — Pachacamac Linea 3804
e LaPunta - Pachacamac Linea OM 57
e LaPunta - Pachacamac Linea 62

e Pachacamac - La Victoria. Linea 8602

e Pachacamac - Carabayllo Linea 8102
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Problematica del transporte

Los vecinos de Musa del distrito de La Molina mencionan que la congestidén vehicular es
problema significativo, ya que solo existe una sola via para llegar a Musa (Av. La Molina) y en
hora punta (7:00 horas y 17:00 horas) se congestiona a tal punto que muchas veces los
pobladores demoran entre 30 a 40 minutos mas del tiempo de viaje usual.

Los propietarios de las urbanizaciones manifiestan que la congestién vehicular es un problema
recurrente, ya que al tener trabajos en otros distritos el tiempo de viaje se duplica por no tener
otra via de acceso a la zona.

Los vecinos de la asociacion condominio privado los Altos de Cieneguilla, la asociacion de
vivienda Estrellita de Cieneguilla, asociacion de propietarios San Gabriel de Cieneguilla, las
Cumbres sefialan que la falta de pistas y veredas, y el transporte son problemas
complementarios, siendo este ultimo un problema que la municipalidad de Cieneguilla considera
importante debido a que solo hay una via de acceso y esta es de doble via.

4.4.5.7. GRUPOS DE INTERES E INSTITUCIONALIDAD

4.45.7.1. Grupos de Interés

Los

grupos de interés son todos los grupos sociales posibles de ser impactados por el proyecto. Se

ha identificado a los siguientes grupos de interés en el Area de Influencia del proyecto:

Cuadro 4.4-32 Grupos de interés, 2017
N° Nombre Institucién/Asociacién /Junta Cargo Distrito
1 | Juan Carlos Zurek Pardo Municipalidad de La Molina Alcalde
9 Karin Silva Garcia de Centro de Nivel Inicial Oscar Eduardo Directora
Villafuerte Bravo Ratto _
3 | Maria Elena Ledn Solérzano | Centro de Emergencia de la Mujer | Promotora La Molina
4 | Orestes Walter Milla Lopez | Fiscal provincial Lima Este Fiscal
5 | Julio Morales Rodriguez Microred La Molina - Cieneguilla Jefe
6 | Nilo Portal Rodriguez Asomamoq condqmlmo privado los Presidente
Altos de Cieneguilla
7 | Alexander Caceres Castro A.SOC'aC'.On de Vivienda Estrellita de Apoderado
Cieneguilla
8 | Andrés Medina Coayllo Asoc!amon d.e prop|.etar|os San Presidente
Gabriel de Cieneguilla Cieneguilla
9 | Guisella Torres Centro de salud Tambo Viejo Medico
10 | Marcial Seguil Garcia Asqmamon lotizacion de propietarios Tesorero
Chévez
] I , , Subgerente de desarrollo
11 | Pedro Vilchez Mendoza Municipalidad de Cieneguilla L .
econdmico local y turismo
12 | Hugo Ramos Lescano Municipalidad de Pachacamac Alcalde
13 Juan Alcides Chumpitaz Colegio Santa Rosa de Collanac Director
Reyes Pachacamac
14 | Angela Artica Gamarra Centro de Emergencia de la Mujer | Promotora
15 | Carlos Palomino Alvarez Fiscalia Provincial Civil Fiscal Provincial Titula
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N° Nombre Institucion/Asociacion /Junta Cargo Distrito
16 | Isabel Atuaje Gomez Micro red de salud de Pachacamac | Jefa
17 | Lucy Barrera Machado Unidad Gestién educativa UGEI 1 Directora

18 | Andrés Alvarez Chinchay Comunidad San Antonio de Collanac | Presidente

Fuente: Trabajo de campo, febrero 2017.
Elaboracion: Walsh Peru S.A.

4.45.7.2. Organizaciones Sociales

Municipalidad de Lima Metropolitana

Segun el cddigo 13 del Reglamento de Organizacidn y Funciones de la Municipalidad Metropolitana
de Lima, la Alcaldia Metropolitana es el érgano ejecutivo del Gobierno Local. El Alcalde es el
representante legal de la Municipalidad y su maxima autoridad administrativa, siendo el actual
alcalde Luis Castafieda Lossio.

Municipalidad Distrital

Las Municipalidades Provinciales y Distritales son los o6rganos de Gobierno promotores del
Desarrollo local, con personeria juridica de Derecho Publico y plena capacidad para el cumplimiento
de sus fines. Los Gobiernos Locales gozan de autonomia Politica Econdémica y Administrativa en los
asuntos de su competencia.

En el Area de Influencia social del proyecto se identificaron 03 Municipalidades de los distritos de La
Molina, Cieneguilla y Pachacamac, las cuales disponen 09 érganos en su estructura general, los
cuales comprenden los consejos, las juntas, gerencias y subgerencias.

Juntas Directivas Vecinales

Dentro de cada una de las localidades se reconoce como principal actor a las Juntas Directivas
presididas por un Presidente, quienes actian como el mediador de las poblaciones y se encargan
del consenso de las soluciones internas de cada una de las localidades.

Las Juntas son renovadas mayormente cada dos afios dependiendo de su estatuto o de la
confianza hacia el dirigente. Una de las principales labores es el conseguir la titulaciéon de la
propiedad, obras publicas ante el gobierno local para lo cual deben participar en las reuniones del
Presupuesto Participativo.

Policia Nacional

La Policia Nacional del Peru es una institucion del Estado que tiene por mision garantizar, mantener
y restablecer el orden interno, prestar proteccion y ayuda a las personas y a la comunidad,
garantizar el cumplimiento de las leyes y la seguridad del patrimonio publico y privado, prevenir,
investigar y combatir la delincuencia; vigilar y controlar las fronteras; con el proposito de defender a
la sociedad y a las personas, a fin de permitir su pleno desarrollo, en el marco de una cultura de paz
y de respeto a los derechos humanos.

A nivel nacional la Policia estd organizada en: La Direccion Nacional de Gestion Institucional,
Inspectoria General, Estado Mayor General y Direccion Nacional de Operaciones Policiales.
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Comunidad Santa Rosa de Collanac

Esta comunidad esté inscrita en el Registro de Personas Juridicas con Partida No. 03020021 y
Registro de Propiedad Inmueble de Lima con Partida No. 11056781. Esté registrada en el Directorio
de Comunidades Campesinas del Peru, donde se identifica su reconocimiento con fecha 19/12/1984
e integrada por 230 comuneros inicialmente.

Su local comunal esta ubicado en la Av. Victor Malasquez s/n en el km 5,5 de Manchay —
Pachacamac. La comunidad mantiene vida activa.

Esta comunidad posee cerca de 32000 hectareas de terrenos eriazos (érea que se ha ido
reduciendo afio a afo), tierras que estan lotizando, parcelando, por areas y asignando a los
socios/as que se registran en la comunidad. Por ejemplo en el 2013 inici6 la inscripcién para la
parcelacion agropecuaria de Collanac- segunda etapa (Chavilca), también el sorteo de lotes del
sector San Juan Bautista “tercera etapa” (Chavez) y el sorteo de terrenos de la zona P.
Agropecuaria (segunda etapa).

En la actualidad la ruta del proyecto no es alcanzada por terrenos de la comunidad, a comparacion
de lo que sucedia en afios anteriores porque se han ido cediendo en venta a asociaciones,
particulares, o lotizando.

4.4.5.8. SEGURIDAD CIUDADANA

La seguridad ciudadana, segun el trabajo de campo (2017) es considerada por los pobladores como
adecuada, se puede observar presencia de personal del Serenazgo, asi como puestos de seguridad
ciudadana. La seguridad ciudadana en el 100 % de las urbanizaciones es particular. En caso de
ocurrencia de algun incidente, los vecinos acuden a la Comisaria PNP Santa Felicia, en el distrito de
La Molina.

En el caso del AllS del distrito de Cieneguilla, los vecinos manifiestan que la seguridad ciudadana
es deficiente, debido a la poca presencia de personal del Serenazgo, asi como a los escasos
puestos de seguridad ciudadana. Sin embargo, no es considerada un problema, debido a que en la
zona no se presenta casos de inseguridad ciudadana, debido a que cada asociacion tiene seguridad
privada propia.

445.9. PERCEPCIONES EN TORNO AL PROYECTO
4.459.1. Percepciones y Recomendaciones

A continuacion se presentan las percepciones que han sido recogidas de los actores sociales
entrevistados en el AllS de los distritos de La Molina, Cieneguilla y Pachacamac:
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4.4.5.10. ASPECTO CULTURAL
4.4.5.10.1. Festividades costumbristas

El distrito de La Molina siguen el mismo calendario festivo que el nacional, con celebraciones civicas
como Afio Nuevo (01 de enero), Dia del Trabajo (01 de mayo), Inti Raymi (24 de junio), Fiestas
Patrias (28 y 29 de julio) y Batalla de Angamos (08 de octubre), y fiestas religiosas como Semana
Santa, Santa Rosa de Lima (30 de agosto), Dia de todos los Santos (01 de noviembre) y Navidad
(25 de diciembre). Ademas, algunos pobladores se asocian en hermandades para celebrar las
siguientes festividadess:

e Octubre-noviembre: Sefior de los Milagros en la Hermandad de Santa Patricia.

o Octubre-noviembre: Sefior de los Milagros en la Hermandad de la Iglesia Inmaculado Corazon
(avenida Las Palmeras, cuadras antes del Ovalo Los Condores)

e 12 de diciembre: Virgen de Guadalupe en la Hermandad de La Santisima Virgen de Guadalupe
de la Iglesia Inmaculado Corazon (avenida Las Palmeras, cuadras antes del Ovalo Los
Condores).

En relacion a las festividades del AllS del distrito de Cieneguilla, no se percibe en la poblacién
interés por fiestas patronales, sin embargo, segun el trabajo de campo, se reporta que San Gabriel
celebra su aniversario el 15 de agosto y Chavez la segunda semana del mes de febrero.

En el AlIS del distrito de Pachacamac no se identifica en los pobladores, que en su mayoria se
dedican a actividades economicas comerciales, interés por fiestas patronales. Sin embargo, Santa
Rosa de Collanac celebra el dia de Santa Rosa de Lima el 30 de agosto y el dia de los Apostoles
el 24 de junio de cada afio.

8 Informacion de la Municipalidad del distrito de La Molina, PDLC 2012-2021

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 4.4-47
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5.0.
PARTICIPACION CIUDADANA

51. INTRODUCCION

El Plan de Participacién Ciudadana es un instrumento bésico de gestion ambiental que se
implementara antes y durante las actividades de construccion y operacion del proyecto como parte
del compromiso de responsabilidad social.

El Plan de Participacién Ciudadana contribuira a las buenas relaciones entre la empresa y la
poblacion involucrada directamente con el proyecto.

5.2. OBJETIVOS

El Plan de Participacion Ciudadana tiene los siguientes objetivos:

e Informar adecuada y oportunamente a las autoridades, grupos de interés y poblacién en
general, sobre las caracteristicas del Proyecto.

o Describir las acciones y mecanismos de participacion ciudadana que se implementaran en el
area de influencia del Proyecto.

e Cumplir con la legislacion peruana vigente sobre el derecho al acceso a la informacion y
consulta publica, sefialados de manera general en la Ley del Ambiente y el D.S. N° 002-2009-
MINAM Reglamento sobre transparencia, Ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluacién
de Impacto Ambiental y su Reglamento D.S. N° 019-2009-MINAM; Acceso a la informacion
publica ambiental y participacién y consulta ciudadana en asuntos ambientales, asi como la
legislacion especifica adscrita en la RM N° 223-2010-MEM/DM, Lineamientos para la
Participacién Ciudadana en las Actividades Eléctricas.

5.3. ALCANCE DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

El alcance del Plan de Participacién Ciudadana esta orientado al acceso publico de la informacion
que brinda Luz del Sur S.A.A. sobre dicho proyecto.

54. INFORMACION Y PARTICIPACION CIUDADANA

Como parte de la politica de Luz del Sur y en cumplimiento de los dispositivos legales, Luz del Sur
S.A.A. facilita el acceso del publico a la informacién que se requiera y que se encuentre en el &mbito
de su competencia; con la finalidad de garantizar el derecho a la informacion de la ciudadania,
convirtiéndose de esta manera en un espacio de interrelacién entre la ciudadania y la empresa

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 5-1
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fortaleciendo los derechos ciudadanos, los principios éticos y la transparencia en las relaciones
sociales. Para lo cual se realizara las siguientes acciones:

e En cumplimiento de la R.M. N° 223-2010-MEM/DM, la Autoridad Competente (SENACE) pondra
a disposicion del publico interesado el contenido de la Declaracion de Impacto Ambiental en su
Portal Electronico.

e Asimismo, SENACE remitira a Luz del Sur S.A.A. el formato de aviso de publicacién para la
difusion de la presentacion de la Solicitud de Clasificacion en cuestion, el cual se publicaré en el
Diario Oficial EI Peruano y otro de circulacion de la localidad del area de influencia. con la
finalidad de que los interesados emitan opinién sobre el EVAP presentado.

e Ademas, se remitiran dos (02) copias digitales e impresas del EVAP a cada una de las
siguientes entidades: Municipalidad Distrital de La Molina, Municipalidad Distrital de Cieneguilla,
la Municipalidad Distrital de Pachacamac y Municipalidad Provincial de Lima.

Luego el titular remitira al SENACE las paginas completas de las publicaciones realizadas en
los diarios, asi como las copias de los cargos de recepcion de entrega de la EVAP a las
entidades municipales de los distritos del area de influencia.

e Finalmente, Luz del Sur cuenta con la Sucursal Santa Anita, que se encuentra ubicada en la
Carretera Central km 1, Esq. Av. Los Ruisefiores, para la atencion y recepcion de los
pobladores que deseen realizar consultas respecto a los alcances del proyecto. Cuyos horarios
de atencion son: lunes a viernes de 08:15 am a 05:00 pm.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 5-2
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6.0.
DESCRIPCION DE LOS POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES

6.1. GENERALIDADES

La presente Evaluacion Preliminar (en adelante EVAP), comprende la implementacion del Proyecto
‘Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” (en adelante Proyecto), que tiene los siguientes
componentes:

e Nueva SET Manchay en 220/60/22,9/10 kV.

e Nueva linea de transmision subterranea en 220 kV de 3,95 km: SET Las Planicie REP — SET
Manchay.

e Nueva linea de transmisién subterranea en 60 kV de 9,6 km: SET Manchay — SET La Planicie
(LDS).

En esta seccion se tiene como finalidad identificar los efectos potenciales que podrian generar este
Proyecto, en sus etapas de construccion, operacidn y mantenimiento, y abandono.

Para el analisis ambiental se ha realizado una evaluacién del Proyecto y sus actividades
operacionales con potencial de ocasionar impactos en su entorno, de acuerdo a las caracteristicas
ambientales de la zona.

A fin de establecer un Unico criterio de definicion de concepto, se sefiala que los elementos que
constituyen un ecosistema se le denominan componentes ambientales. A su vez, los elementos de
una actividad que interactuan con el ambiente se denominan aspectos ambientales’.

6.2. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Para el analisis de impacto, se considerd como primer paso la identificacion de los aspectos socio-
ambientales asociados a la modificacion de los componentes ambientales del Proyecto.

El andlisis de los impactos socio-ambientales, se realizd a través del empleo de tablas de
interaccion de aspectos socio-ambientales de acuerdo al componente del Proyecto. Los impactos
del Proyecto fueron evaluados considerando su condicién de adversos y favorables, directos e
indirectos, su condicion de acumulacion, sinérgico, reversibilidad, recuperabilidad y temporalidad.
Los andlisis y evaluaciones se realizaron en base a la convergencia consensuada de prondsticos de
expertos.

En sintesis, el procedimiento metodoldgico seguido para realizar la identificacién y evaluacion de los
impactos ambientales del Proyecto, es el siguiente:

1 INDECOPI (PERU). 1998. Sistemas de Gestién Ambiental. Directrices Generales sobre Principios, Sistemas y Técnicas de Apoyo.
NTP-ISO 14004. Lima, INDECOPI; pagina 12 de 50.
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e Andlisis del Proyecto.

o Andlisis de la situacion socio-ambiental del ambito donde se implementara el Proyecto.
¢ |dentificacion de los aspectos e impactos ambientales potenciales.

e Descripcién de los principales impactos ambientales potenciales.

La Figura 6-1 ilustra de manera didactica el proceso de la identificacion y evaluacion de los impactos
socio ambientales potenciales.

Figura 6-1 Secuencia de Identificacion y Evaluacion del Impacto Ambiental.

SINTESIS DE LINEA BASE DESCRIPCION DEL PROYECTO
AMBIENTAL Y SOCIAL .
-SIN PROYECTO - “NUEVA SET MANCHAY Y LINEAS
- ASOCIADAS”
Descripcion de los Medios:
. Fisico
. Bioldgico

e  Social y Cultural

Método de analisis matricial

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS POTENCIALES

Elaboracién: Walsh Perd S.A.
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6.3. METODOLOGIA DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

6.3.1. SELECCION DE COMPONENTES INTERACTUANTES

Antes de proceder a identificar y evaluar los potenciales impactos generados por el Proyecto, es
necesario realizar la seleccion de los componentes interactuantes. Esta operacion consiste en conocer
y seleccionar las principales actividades del Proyecto y los componentes ambientales del entorno fisico,
bioldgico, social y cultural que intervienen en dicha interaccion.

6.3.1.1. ACTIVIDADES CON POTENCIAL DE CAUSAR IMPACTOS

Para el analisis ambiental se tendra en cuenta las principales actividades del Proyecto, con
potencial de causar impactos ambientales en el area de influencia. Para tal efecto, el analisis se
realizara considerando las siguientes etapas: Planificacion, Construccién, Operacion y
mantenimiento, y Abandono. En el Cuadro 6-1, se listan las actividades segun el orden de las
etapas del Proyecto.

Cuadro 6-1  Principales Actividades del Proyecto

ETAPA Componente Actividades Principales Actividad detallada
Planificacion Tramite y obtencién de permisos | Tramite y obtencién de permisos
Excavaciones
Obras Civiles Cimentaciones .
Construccion de malla a tierra
Construccion de edificaciones
SET Montaje de equipos
. - Montaje de estructuras metélicas y sistemas de
Montaje Electromecanico barras
Construccion Montaje de servicios auxiliares y cables de control
Pruebas y Puesta en Servicio Pruebas y puesta en servicio
Excavacion para ductos y cdmara de empalme
LT Obras Civiles Enductados (Instalacién de tuberias HDPE)
SUBTERRANEA . _ Obra§ de rellenoy reposicion de pistas y veredas
Montaje Electromecanico Tendido de cables y conexionados de empalmes
Pruebas y Puesta en Servicio Pruebas finales y puesta en servicio
Operacion del Sistema Eléctrico | Transformacién de la energia
SET Mantenimiento de Estructuras y - .
” . Mantenimiento preventivo
Operacién y Equipos
Mantenimiento LT Operacién del Sistema Eléctrico | Transmision de la energia
SUBTERRANEA ¥| a”‘e”'.m.',e o de Linea de Mantenimiento preventivo y pruebas de diagnostico
ransmision
Desmontaje de Equipos y cables DesconeX|_on de equipos y materiales
Desmontaje de equipos y de soportes
SET — . . >
Reacondicionamiento del | Relleno y nivelacién de terreno
Aband Terreno Limpieza general del area
aneene Desmontaje de Equipos y cables Desconexion de equipos
LT I quipos'y Desmontaje de equipos, cables y accesorios
SUBTERRANEA | Reacondicionamiento del | . .
T Limpieza general del area
erreno

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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6.3.1.2. COMPONENTES DEL AMBIENTE POTENCIALMENTE AFECTABLES

Los componentes socio ambientales son el conjunto de componentes del medio fisico (aire, agua,
suelo, relieve, etc.), biologico (fauna, vegetacién) y del medio social y cultural (relaciones sociales,
actividades economicas, etc.), susceptibles de cambios, positivos 0 negativos, como consecuencia
de la ejecucion de un proyecto.

El conocimiento de las condiciones locales, tanto en sus aspectos fisicos, biolégicos como sociales,
a partir de la caracterizacion ambiental, ha permitido la elaboracién de la lista de componentes
potencialmente receptores de los impactos que se en cada una de las etapas del Proyecto.

El Cuadro 6-2 lista los principales componentes biologicos, fisicos, sociales y culturales
potencialmente afectados por el desarrollo de las actividades del Proyecto.

Cuadro 6-2  Principales componentes ambientales y sociales.

Sistema Ambiental Componentes Ambientales

Clima

Geologia y Geomorfologia

Recurso Hidrico

Medio Fisico Suelos

Paisaje

Calidad de aire / Niveles de Ruido Ambiental / Campos
electromagnéticos

Vegetacion

Medio Biologi
edio Biologico Fauna

Aspectos Sociales

Medio Socioeconémico

Aspectos Culturales

Elaboracion: Walsh Pert S.A.

6.3.2. MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS (INTERACCION ASPECTO /
COMPONENTE)

Una vez identificada cada una de las actividades del Proyecto y los componentes del medio, se
inicia la identificacion de los impactos ambientales y sociales potenciales, empleando para este fin
una matriz de interaccion.

Para una adecuada presentacion de identificacion, analisis y evaluacién de los impactos
ambientales del Proyecto, se considerd la evaluacion de Aspectos e Impactos de sus componentes
para las Etapas de Construccion, Operacion y Mantenimiento, y Abandono (ver Cuadro 6-3). Cabe
mencionar que la etapa de Planificacion comprenderéa sélo actividades en gabinete, por lo tanto, no
se han identificado impactos que puedan afectar al medio ambiente.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 6-4
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Cuadro 6-3

Matriz de Identificacion de Impactos en Etapa de Construccién

Principales Actividades del Proyecto

Impactos por Componentes Ambientales

Medio Fisico Medio Biolégico Medio Socioeconémico
Calidad de aire /
. Lo . - . Geologia y Recurso o N|veles_de Ruido . . Aspectos
Actividades Principales Actividades especificas Clima Geomorfologia | Hidrico Suelos Paisaje Ambiental / Vegetacion | Fauna Aspectos Sociales Culturales
Campos
electromagnéticos
ETAPA DE PLANIFICACION
Tramite y obtencién de permisos Tramite y obtencién de permisos --- --- .- .- .- .- .- .- .- ---
ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA SET MANCHAY
Excavaciones. * Alteracion de la o Alteracion del transito
Cimentaciones. i e ) .
Construccion de edificaciones. paisa)  Generacién de empleo
s0Noro
® Alteracion de la - -
Montaje de equipos. . . . . ® Alteracion del transito
Montaje electromecanico Montaje de estructuras metélicas y sistemas de barras --- --- e (Cj):?pealgtamon ’ Alatggzlor:bda(;lo fa“dad d?' ader ivel .- --- | vehicular y/o peatonal ---
Montaje de servicios auxiliares y cables de control u paisaje u * Srzjcrfggen o detnive o Generacion de empleo
Pruebas y Puesta en servicio Pruebas y puesta en servicio --- --- --- --- --- --- --- --- e Generacion de empleo ---
ETAPA DE CONSTRUCCION DE LA LINEA DE TRANSMISION SUBTEDRRANEA
Excavacion para ductos y camara de empalme e Compactacion le Alteracion del " ?;?Jgglzgld;rf e Alteracion del trénsito
Obras Civiles Enductados (Instalacion de tuberias HDPE) --- --- --- q P | isaie urb . --- --- | vehicular y/o peatonal ---
Obras de relleno y reposicion de pistas y veredas € suelo paisaje urbano e Incremento del nivel e Generacion de empleo
SONoro
e Compactacion e Alteracion del [ égfégglzgld;rf ¢ Alteracion del transito
Montaje Electromecanico Tendido de cables y conexionados de empalmes .- .- --- P - : .- --- | vehicular y/o peatonal .-
de suelo paisaje urbano e Incremento del nivel 2
e Generacion de empleo
SoNnoro
Pruebas y puesta en servicio Pruebas finales y puesta en servicio --- --- --- --- --- --- --- --- o Generacion de empleo
Elaboracion: Walsh Peru S.A.
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Cuadro 6-3

Matriz de Identificacion de Impactos en Etapa de Operacién

Principales Actividades del Proyecto

Impactos por Componentes Ambientales

Medio Fisico Medio Biolégico Medio Socioeconémico
Calidad de aire /
Geologia y Recurso Niveles de Ruido Aspectos
Actividades Principales Actividades especificas Clima . L Suelos Paisaje Ambiental / Vegetacion | Fauna Aspectos Sociales
Geomorfologia | Hidrico Campos Culturales
electromagnéticos
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA NUEVA SET MANCHAY
@ Posible Afectacion de la
® Incremento del nivel Poblacion local por la
Transformacion de la energia --- --- --- .- .- de campo .- --- | Generacion de Campos ---
electromagnético Magnéticos.
Operacion y Mantenimiento e Generacion de empleo
Mantenimiento preventivo --- --- --- --- --- --- --- e Generacion de empleo ---
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA LINEA DE TRANSMISION SUBTEDRRANEA
Transmision de la energia e Posible Afectacion de la
® Incremento del nivel Poblacién local por la
de campo --- | Generacién de Campos
electromagnético Magnéticos.
Operacion y Mantenimiento e Generacion de empleo
Mantenimiento preventivo y pruebas de diagnostico
... Alteracion del paisaje -+ b Generacion de empleo
urbano
Elaboracion: Walsh Peru S.A.
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Cuadro 6-3

Matriz de Identificacion de Impactos en Etapa de Abandono

Principales Actividades del Proyecto

Impactos por Componentes Ambientales

Medio Fisico Medio Biolégico Medio Socioeconémico
Calidad de aire /
. . . - . Geologia y Recurso . Niveles_de Ruido Ll . Aspectos
Actividades Principales Actividades especificas Clima . s Suelos Paisaje Ambiental / Vegetacion | Fauna Aspectos Sociales
Geomorfologia | Hidrico Campos Culturales
electromagnéticos
ETAPA ABANDONO DE LA NUEVA SET MANCHAY
Desconexion de equipos y materiales --- --- --- S ﬁ:tbegﬁglon del paisaje .- --- o Generacion de empleo ---
Desmontaje de Equipos y cables
! e ¢ Alteracion de la ® Alteracion del trénsito
Desmontaje de equipos y de soportes --- --- --- ... [Alteracion del paisaje | calidad del aire . --- --- | vehicular y/o peatonal ---
urbano ® Incremento del nivel e Generacion de empleo
Sonoro P
@ Alteracion de la o .
Relleno y nivelacion de terreno .- --- --- [ t?a?:?c’:ﬁac e Alteracion del paisaje | calidad del aire .- --- [ Ctletr?ir(;duclIe:)rny(/joe lpt(;:?:rlltgl ---
urbano ® Incremento del nivel .
de suelo SONOTo ® Generacion de empleo
Reacondicionamiento del Terreno
Limpieza general del area --- --- --- —_— G:Le;ﬁglon del paisaje --- .- --=- ® Generacion de empleo ---
ETAPA DE ABANDONO DE LA LINEA DE TRANSMISION SUBTEDRRANEA
Desconexion de equipos e Alteracion de la o .
e . . . ® Alteracion del transito
. . . ___ P Alteracion del paisaje | calidad del aire L -+ | vehicular ylo peatonal .
urbano ® Incremento del nivel e Generaci gn de empleo
b taie de Eai bl sonoro P
esmontaje de Equipos y cables Desmontaje de equipos, cables y accesorios @ Alteracion de la o Alteracion del transito
. . o ___ P Alteracion del paisaje | calidad del aire L -+« | vehicular ylo peatonal .
urbano ® Incremento del nivel e Generaci gn de empleo
sonoro P
Limpieza general del area c
e Compac g -
Reacondicionamiento del Terreno --- .- --- tacion [ :\:tbearﬁglon del paisaje .- --- --- e Generacion de empleo .-
de suelo
Elaboracion: Walsh Pert S.A.,
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6.3.3. MATRIZ DE EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En el presente EVAP se utilizb una Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales, en base al grado
de manifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado en el indice de Importancia del Impacto
o Significancia (Conesa, 2010. Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. 42 ed.
Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia). Por tal motivo, los criterios de evaluacion para la
presente Evaluacion Ambiental Preliminar, son: Naturaleza, Intensidad, Extension, Momento,
Persistencia, Reversibilidad, Recuperabilidad, Sinergia, Acumulacion, Efecto y Periodicidad.

De lo citado, una vez identificadas las acciones del Proyecto, asi como los factores ambientales que
podrian ser impactados, se aplicé la Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales, la cual permiti6
obtener la importancia de los impactos ambientales, que se pueden presentar durante la ejecucion
del presente Proyecto.

6.3.3.1. IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL

El método utilizado define un nimero, por medio del cual se mide la importancia del impacto, el que
responde a una serie de atributos de tipo cualitativo, los que se presentan en el Cuadro 6-4:

Cuadro 6-4  Atributos Ambientales Utilizados para Evaluar la Importancia del Impacto

Atributos de Impactos Ambientales

Naturaleza N

Intensidad IN

Extension EX
Momento MO
Persistencia PE
Reversibilidad RV
Recuperabilidad MC
Sinergia Sl

Acumulacion AC
Efecto EF
Periodicidad PR

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

El impacto puede ser positivo 0 negativo, considerandose positivo aquel impacto de caracter
beneficioso y negativo a aquel impacto perjudicial para el ambiente.

En el Cuadro 6-5 se muestran los valores por cualidad y por atributo de impacto, en tanto que en el
Cuadro 6-6 se consignan los valores con que se califica el impacto al aplicar la Férmula del Valor de
Importancia del Impacto Ambiental, que se muestra a continuacion:

I =N (3*IN + 2*EX + MO + PE +RV + Sl + AC+EF + PR + MC)

La aplicacion de la formula puede tomar valores entre 13 y 100, de modo que se ha establecido
rangos cualitativos para evaluar su resultado, segun se puede observar en el Cuadro 6-6. Cabe
indicar que en el marco de la metodologia utilizada, los impactos calificados como de importancia

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 6-8
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Alta y Critico se consideran como impactos significativos, los impactos calificados como Leve y
Moderado, se consideran como impactos no significativos.

Cuadro 6-5  Valorizacion de los Atributos de los Impactos Ambientales
Naturaleza
o Impacto beneficioso (+)
« Impacto perjudicial (-)
Intensidad (IN) * Extension (EX)
(Grado de Destruccion) (Area de Influencia)

e Baja 0 minima 1| e Puntual 1

e Media 2 | o Parcial 2

e Alta 4 | o Amplio 0 extenso 4

o Muy Alta 8 | o Total 8

o Total 12 1 o Critico +4

Momento (MO) Persistencia (PE)

e Largo plazo 1 (Permanencia del efecto)

o Medio plazo 2 |  Fugaz o efimero 1

e Corto plazo 3 |« Momentaneo 1

e Inmediato 41, Temporal o transitorio 2

e Critico *4 | o Pertinaz o persistente 3
o Permanente y constante 4

Reversibilidad (RV) Sinergia (SI)
(Reconstruccion por medios naturales) (Potenciacion de la manifestacion) **

e Corto plazo 1| e Sin sinergismo o simple 1

e Medio Plazo 2 |  Sinergismo moderado 2

« Largo Plazo 3 | e Muy sinérgico 4

o Irreversible 4

Acumulacion (AC) Efecto (EF)
(Incremento progresivo) (Relacion Causa - Efecto)
o Simple 1| o Indirecto 1
o Acumulativo 4 | o Directo 4
Periodicidad (PR) Recuperabilidad (MC)
(Regularidad de la manifestacion) (Reconstruccion por medios humanos)

e Irregular (aperiddico y esporadico) *** 1 | e Recuperable de manera inmediata 1

e Periddico o de regularidad intermitente 2 | o Recuperable a corto plazo 2

« Continuo 4 | o Recuperable a mediano plazo 3
o Recuperable a largo plazo 4
o Mitigable, sustituible y compensable 4
e Irrecuperable 8

(*)  Cuando la accién causante del efecto tenga el atributo de beneficiosa, caso de las medidas correctoras, el Grado de
Perturbacion se referira al Grado de Construccion, Regeneracion o Recuperacion del medio afectado.

(*)  Cuando la aparicién del efecto consecuencia de la actuacion o intervencién simultanea de dos o més acciones, en vez de
potenciar el grado de manifestacion de la suma de los efectos que se producirian si las acciones no actuaran
simultaneamente, presente un debilitamiento del mismo, la valoracién del efecto presentara valores de signo negativo,
disminuyendo el valor de la importancia del impacto.

(**)  Enlos casos, en que asi lo requiera la relevancia de la manifestacion del impacto, a los impactos irregulares (aperiodicos y
esporadicos), se les designara un valor superior al establecido pudiendo ser (4).

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 6-9
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Cuadro 6-6  Niveles de Importancia de los Impactos

indice de Importancia Grado de Impacto Nivel de Importancia
<25 Leve o
25 <1 <50 Voderado Impacto No Significativo
50<1<75 Alto o
— Impacto Significativo
7521 Critico

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
6.3.3.2. DESCRIPCION DE LOS ATRIBUTOS DE LOS IMPACTOS

A continuacion, se describe cada uno de los atributos considerados en la Formula del indice de
Importancia Ambiental (1) del Impacto:

A. Naturaleza (N)
Este atributo hace referencia a la naturaleza del impacto.

¢ Si es beneficioso, se considera como positivo ( +)
o Si es perjudicial, se considera como negativo ( - )

B. Intensidad (IN)

Este término se refiere al grado de incidencia sobre el componente ambiental en el ambito
especifico en que se actua.

o Si existe una destruccion total del componente en el area, la intensidad sera Total.
¢ Sila destruccion es minima o poco significativa, el Grado de Perturbacion sera baja o minima.
o Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

C. Extension (EX)

Es el area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno de la actividad. Se clasifica
considerando:

¢ Sila accion produce un efecto muy localizado, el impacto tiene un caracter puntual.

o Si el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una
influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total.

o Las situaciones intermedias, segun su graduacion se consideran Parcial y Extenso.

e En el caso de que el efecto se produzca en un lugar crucial o critico se considerara un impacto
de ubicacion critica y se le atribuirda un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia.

D. Momento (MO)

Es el plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre desde la ejecucion de la
accién y el comienzo o aparicion del efecto sobre el factor del medio considerado.

Si el tiempo transcurrido es nulo, el momento sera “inmediato”.

Si el tiempo transcurrido es inferior a un afo, el momento sera “corto plazo”.

Si es un periodo de tiempo que va de uno a diez afios, el momento sera “medio plazo”.
Si el efecto tarda en manifestarse mas de diez afios, el momento sera “largo plazo”.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 6-10
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¢ Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el plazo de manifestacion del impacto, se le
atribuira un valor de una o cuatro unidades por encima de las especificadas.

E. Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo, que supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién y a partir del
cual el componente afectado retornaria a las condiciones iniciales.

¢ Sila duracion del efecto es minima o nula, se considera “efimero o fugaz’”.

¢ Sila duracién del efecto tiene lugar durante menos de un afio, se considera Momentaneo

¢ Si el efecto permanece sélo por un tiempo limitado, dura entre uno y diez afios, haya finalizado o
no la accion se considera “temporal o transitorio”.

o Si el efecto permanece entre once y quince afios se considera “Pertinaz o persistente”.

¢ Si el efecto no cesa de manifestarse de manera continua, durante un tiempo ilimitado superior a
los quince afios, se considera como “permanente y constante”.

F. Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez que deja de actuar sobre el medio.

¢ Si la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion tiene lugar durante
menos de un afio, se considera “corto plazo”.

o Sitiene lugar entre uno y diez afios, se considera “medio plazo”.

o Sitiene lugar entre once y quince afios, se considera el efecto “largo plazo”.

¢ Se es mayor a quince afos, se considera “irreversible”

G. Recuperabilidad (MC)

Es la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado como consecuencia de la
accion ejercida. Es decir, esta referida a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
ala accién, por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctoras).

o Sila recuperacion se da en un periodo menor breve, se considera “inmediata”.
¢ Sila recuperacion da en un periodo menor a un afio, el efecto se considera “corto plazo”.

e Si la recuperacion da en un periodo entre uno y diez afos, el efecto se considera “mediano
plazo”.

¢ Si la recuperacion da en un periodo entre once y quince afos, el efecto se considera “largo
plazo”.

¢ Sila alteracion se da en un periodo mayor a quince afios, el efecto es “irrecuperable”.

e En el caso que la alteracion se recupere parcialmente, al cesar o no la presion provocada por la
accién, y previa incorporacion de Medidas Correctivas, el efecto se considera “Mitigable”

X

Sinergia (SI)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actlan simultaneamente, es
superior a la esperada de la manifestacién de efectos, cuando las acciones que las provocan actuan
de manera independiente, no simultanea.

e Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actian
sobre el mismo factor, se considera “sin sinergismo”.
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o Si se presenta un sinergismo moderado, se considera “sinérgico”.
¢ Si se potencia la manifestacion de manera ostensible, se considera “muy sinérgico”.
. Acumulacion (AC)

Atributo referido al incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o se reitera la accion que lo genera.

e Cuando una accion se manifiesta sobre solo un componente ambiental, o cuyo modo de accion
es individualizado, se considera acumulacion “simple”.

e Cuando una accion al prolongarse en el tiempo, incrementa progresivamente la magnitud del
efecto, se considera ocurrencia “acumulativa”.

J. Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, es decir, la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor como consecuencia de una accion.

o El efecto puede ser “directo o primario”, si la repercusion de la accién es directa de ésta.

e En caso de que el efecto sea “indirecto o secundario”, su manifestacion no es consecuencia
directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario.

K. Periodicidad (PR)
Se refiere a la regularidad con que se manifiesta el efecto.
¢ Si el efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente, se considera “periodico”.

o Si el efecto se repite en el tiempo de una manera irregular e imprevisible sin cadencia alguna, se
considera “irregular”.

o Constante en el tiempo, se considera “continuo”.

6.4. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para fines del Analisis Ambiental en la presente EVAP, se tendran en cuenta las siguientes etapas:
o Etapa de Planificacion (en esta etapa no se presentan impactos ambientales a evaluar)

o Etapa de Construccion.

e Etapa de Operacién y Mantenimiento.

o Etapa de Abandono.

Seguidamente en los Cuadros 6-7, 6-8, 6-9 y 6-10, se muestra la Evaluacion de los Impactos
Ambientales en las etapas mencionadas.
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Cuadro 6-7  Matriz de Importancia de Impactos - Etapa de Construccion (parte 1 de 2)

CONSTRUCCION DE NUEVA SET MANCHAY
il
('Jbras—w Montaje Electromecanico
Excavaciones . . 21
. . Montaje de equipos Pruebas y Puesta en Servicio
Cimentaciones i . .
” . Montaje de estructuras metalicas y sistemas de barras Pruebas y puesta en servicio
Construccion de malla a tierra . . o
Construccion de edificaciones Montaje de servicios auxiliares y cables de control
Importancia Ambiental (1 ): » . . . . : .
o Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental
1275 Critico 2
50<1<75 Alta =
25<1<50 Moderada
1<25 Leve — = —
] ] ]
&) = &) = o =
—|a S(=|.|3 & S(S|.|3 _|& S| |3
— w < Els|X|E — w | < lo|X|E — w | < Xl lo|X|E
< Z L5 ol |S|E]|< < Z & |5 olo 3L > =l T e ols|S|E]<
wl _|=s|(loslol=I2|l8(=|=].= wl _|=S|(es|lo(=|I2S|8=|z].e wl |=|(lclo|=|2|8(=|T].=
PN AN A E F P N B A N E A E F R P I R B A D R R R
olelYL|IS|S|le|c|l2|e|ls|(alSle|lc|l¥|S|S|le|c|l2|a|ls|alSle|lc|l¥|S|S5|ls|c|l8|2|5|B]S
c|l2|oc|la|B|2|=2(c|2|a|lslE]lcs|2|c|la|dl2|2|c|2|a(T]lEl=s|2|(c|la|B|2|2(&|2|2|]E
slslsls|e|Ele|lE(e|3|elglzleslg|s|2e|E|lc|lEle|3|elglale|B|s|e|Elc|E|g|ad]|els
N° Impactos Ambientales y Sociales SladlmlE|d|R s |22 |L|E|S|a|lubl=E||&|a|2(2|S|C|E|S|a|lEb|lE|8|&|a[2[2|2|8|E
1.00 AIRE Alteracion de la calidad de aire -1 141141141 (2(2]124) -1 (411141141 ]2]2]2
2.00 Incremento del nivel sonoro -1 141141141 2(2]124) -1 (411141141 ]2]2]2
3.00 SUELOS Compactacion de suelo -ttty 216 -1t ({1t f3f1]12111]16
4.00 PAISAJE Alteracion del paisaje urbano -1 141111141 (2(412)- 11 (411111141 ]12]4]23
5.00 SOCIO-ECON Alteracién del transito vehicular y/o peatonal -1 411111411 (2(412) -1 (411111141 ]12]4]23
6.00 Generacion de empleo + 1411111141112 428+ |1 411|111 412|428+ [1[4]1]|1]|1[1]4]1]2]4]23

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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Cuadro 6-8  Matriz de Importancia de Impactos - Etapa de Construccion (parte 2 de 2)

LINEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA
Obras Civiles IMPORTANCIA DE MAYOR
Excavacion para ducto Montaje Electromecanico Pruebas y Puesta en Servicio RELEVANCIA
Enductados (Instalacion de tuberias HDPE) Tendido de cables y conexionados de empalmes Pruebas finales y puesta en servicio
Obras de relleno y reposicion de pistas y veredas
| tancia Ambiental (I ):
mportancia Ambiental (1) @ Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental
12 75 Critico =
50s1<75  Alta g
25<1<50 Moderada
< .
1<25 Leve - o = Indice de .
= = = k Nivel de
. s . s . s Importancia Importancia
[= (= (=
S = |2 = 5 SE = 5 SE = (M) P
S == — |G == — |G ==
. w |z x|l |xX|E . w |z X |lo|xX|E . w |z X|los |X]|E
< = R vy ols|3|L]|< < =l R e Sls ||| > Z || Sls |||
Ul =S |ls|lol==28=z=]<s Yl =S |ls|lol==28=2=]s il =S |ls|lol==28=2=]s
gzl felc|ls|le|s|2lels]|le|ls|zlcl=|c|sle|S|2(e|(s]|le|s|zlcle|lc|s|le|T|I2(c|(s]e
o|lc|L|S (Sl |c|2|l2|5|la]|Sle|c|¥|S|s|le|=|2|2|5|a]|lSle|lcs|¥|S|ls|(=|=|2|2|5|2]S
c|l2|loc|la|B|2|2[5|2|c|lc]lE]lc|2|c|la|B|2|2|(G|2|2|T]|lE|l=|2|c|la2|B|2|2|5|2|2|3]|t
2|les|g|s|e|Ele|leE|lg|3|elglz|le|s|s|2e|E|lcs|eE|le|3|e]|8|l=|e|s|s|2|E|le|lE|g|23|e]g
. : 2|le |2 3|lE|loc|la|le|o s || |8|(s|3|ls|s|la|la]|e s |([R|e|2|s|3|cs|s|la|al|s
N° Impactos Ambientales y Sociales Zldlo|=2|d |2 |22 |2|2|E|Z2|(d|o|=|d|f|a|2|2|2|2|E|2|d|o|eE|d||a|2|2|L|2]|E
1.00 AIRE Alteracion de la calidad de aire -1 411414111212 124 -1 141114111411 ]12]2]|2 24 Leve
2.00 Incremento del nivel sonoro -1 411414111212 24)- 1141114111411 ]12]2]|2 24 Leve
3.00 SUELOS Compactacion de suelo ST T e e T 0 I (G N e O 720 I O O 16 Leve
4.00 PAISAJE Alteracion del paisaje urbano -1t 4afr {11424l B-(114]1 111111411 [2[4]28 23 Leve
5.00 SOCIO-ECON Alteracion del transito vehicular y/o peatonal -t Afr 1ttt 2f4pBl-11 4111141112141 23 23 Leve
6.00 Generacion de empleo + 1411114124128 +]1 411 [1[1]4]1 2|48 +[1[4]1]1]|1]1]4][1][2[4]23 23 Leve

Elaboracion: Walsh Pert S.A.
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Cuadro 6-9

Matriz de Importancia de Impactos - Etapa de Operacion y Mantenimiento

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA NUEVA SET MANCHAY OPERACION Y MANTENIMIENTO LINEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA
IMPORTANCIA DE MAYOR
Operacion del sistema eléctrico Mantenimiento de Estructuras uipos Operacion del Sistema Eléctrico Mantenimiento de Linea de Transmision RELEVANCIA
Tranfomacion de energia Mantenimiento preventivo Transmision de energia Mantenimiento preventivo - Pruebas de diagndstico
Importancia Ambiental (1 ): s 75 c 2 Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental
2 ritico 5
50<1<75  Alta g
25<1<50 Moderada
<25 Leve - o = - indice de _
= = = = k Nivel de
= s s s Importancia )
o = o = ) < o = ™ Importancia
_|& Ss(S|.|3 s s .|2 _|s s(S| |3 _|s s |3 (1)
— w |z xlo|(x]|E . w | xlos|x]lEg . w|g xlo|x]|E . w |z xlo|x]|E
< = = e ol S| < < Z | |5 olo|SL]< < I e ol |8[E]< < Pl O e Slo|[S[e]<
Wl _[([Sls]lol=z|Z2Z|8=2|=]s Wi |1=S|lslo|l=|lZ2|S(2|l=]e Wl _|S|leslol=|2|S8=2|=]e Wl |S|lesle|=|I2 |82z ]|s
sl |ls]|lo|l2le|T(Ble|ls|le]lcs|(c|t (ool |BBle|s]lels|c|lt |zl |B(e|lsS]lels|c|l (sl |2|TI(IBBle|8]|@e
ol |L|S(S|E|c|e|2|S|B|5le|c|L|S|(S|eE|(c|(2]|2|5|B|5l2|s|¥|8S|S|eE|(c(e|E|5|B]lS]|a|(s|¥|S|S|=E|c(L|E2|5|B]5
slels|a|lZ2|2|2|5|2|S8|s|E]les|e|lel|a|(Z|2|=|S|2|S8|s|E]lcs|2|(a|a|z]|2|2|S|2|S8|(s]|E|lc|2|ls|2|z|2|=|S|2|8 ||t
zle|g|s|e|Ele|e(els|elelz|e|s|s|e|lElels|g|a|elel=z|e(s|s|e|lEles|c|e|3|e|la|l=|lels|s|e|Elcs|E|lg|(3|ec]|e
N° Impactos Ambientales y Sociales Slslul|lEle|&la(2[2|e||E|S|(s|lu|=le|&|a|E[2|e|e|ElS|alaul=|e|2|a |2 (e[ |e|ElS|a|ln(=[2|2|a|2|2|2|2]E
1.00 Alteracion de la calidad de aire
2.00 AIRE Incremento del nivel sonoro
3.00 incremento del nivel de campo electromagnetico 141141141 ]2]2]|24 -4l 141412224 24 Leve
4.00 PAISAJE Alteracion del paisaje urbano -l2f(41 {111 ]4f1]2]2]|28 23 Leve
5.00 SOCIO-ECON Posible Afectacion de la Poblacion local por la Generacion de Campos Magnéticos 114 (114111411122 -2 141141111142 24 Leve
6.00 Generacion de empleo + 1 fal1 111 a1 248+ [1]af1 11141 ]2]4]B)+]1]4]1]|1]1 141 ]2]4]|B)+|1]4|1]|1]|1]|1]4]1]2][4]2 23 Leve
Elaboracion: Walsh Peru S.A.
Cuadro 6-10  Matriz de Importancia de Impactos - Etapa de Abandono
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA NUEVA SET MANCHAY OPERACION Y MANTENIMIENTO LINEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA
. . . . . . IMPORTANCIA DE MAYOR
Desmontaje de Equipos y cables Reacondicionamiento del Terreno Desmontaje de Equipos y cables . .
., N i X . . X Reacondicionamiento del Terreno RELEVANCIA
Desconexion de equipos y materiales Relleno y nivelacion de terreno Desconexion de equipos —Lim ieza general del rea
Desmontaje de equipos y de soportes Limpieza general del area Desmontaje de equipos, cables y accesorios PEIE
Importancia Ambiental (1): I> 75 Crit 2 Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental Atributos del Impacto Ambiental
2 ritico 5
50s1<75  Alta -;:3
25<1<50 Moderada
< .
1<25 Leve = = - = Indice de .
= = = = . Nivel de
- 8 - 8 . 8 . s Importancia .
S < ) S ) = & 5 M Importancia
s ol I |5 S| |3 | ol I Y | S| _|3 (IM)
. w | xlo|lx]E . w |z x| |o|lx [ . w |z x|o|x [ . w |z xX|o|x [
< = (2| ol [3S|e]= < 2l O e ol |3S|e]|= < 2l O e ols |32 < =S| Slo S [E]<
wl _|S|lc|lol=|=S|s|=|lc]les Wl _ |[Sloc|lol=|ZS|slZf|lc]e wl | |lc|lol|l=ol=S|s|l=|lv]e Wl _|[TS|loc|lolo|=S|ls|=|lc]e
© Ll |Ble|s]o|c Lol |Ble|s ol © Llos|lcl|lz|lal=|Ble|s|C] Lls|lc|l2|l|=|B|le|s]| o
Sle|lulsls|EB ||| |C|B|ls|B|S|lu|s|(s|EB|c|el(E|8|B|ls]|B|S|w|s|(s|E|lc|e|(E|8|Bls|B|S|lw|s(s|E|l=|S|E2|8|8]S
@ | =2 k=] [ = © = = o | . [ 2 = =} [} s © c | & o | . ] 2 = =} o | = .© =] = o |.e [} Q2 = o o | = .© =] = o |.e [
sl2|c|2|@a g ol |2|a|(T]lE|cs|2|2o|2 | g olo |2|a|T]lE]s|2|2|2|@a g ol |2|2a|T]lE]S|2|2|2|@a g ol |2|2|B]|E
Zle|glelels|els|2|3|e|lel2|e(B[&|2|5|els|2|3(2|le|l=|c|8|5|e|5|e|ls(s(3(2]lg]lz|le|8|&|lels|2|s|2|3|S|8
N° Impactos Ambientales y Sociales 2ld|ln|E||&|a |2 |2[2[L|E|Z2|[d[a[=|2|2|a|2|@|2|2]|E|]2|d|n|=|8|&|a[S[2|[2[L]E|Z2|d|(a|l=|2|2|a|2|2|@|8]|E
1.00 AIRE Alteracion de la calidad de aire -1 Al Al Al 2B -1 4111421128 - 14114141 ]2[2]2% 24 Leve
2.00 Incremento del nivel sonoro 1141111141 [4]1]2]1]23 1411|1414 1]2[1]28 1411|1141 4(1]2]2]24 24 Leve
3.00 SUELO Compactacion de suelo -1 3f112(1]16 1 1111 311 1116 16 Leve
4.00 PAISAJE Alteracion del paisaje urbano -1 111111411 214128)- 14111141 ]2]4)28]-|1]4[1]1[1]1]4[1]2]4]28 11411111 [1]4]1]2]4]23 23 Leve
5.00 SOCIO-ECON Alteracion del transito vehicular y/o peatonal St Alr Al 2f2ya)- 1Attt frAlr 2221 [Ap1 11141 1]2 21 21 Leve
6.00 Generacion de empleo + 14l 11412428 +]1 4111141248+ 141111412428+ [1][4[1]1]1]1]4]1]2]|4]28 23 Leve

Elaboracion: Walsh Peru S.A.
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6.5.

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

6.5.1. ETAPA DE PLANIFICACION

En la etapa de planificacion sélo se realizarén actividades en gabinete, tales como la obtencién de
permisos y licencias antes de la etapa de construccion, entre otros. Por tal motivo, durante esta
etapa, no se han identificado aspectos ambientales que puedan afectar al medio ambiente.

6.5.2. ETAPA DE CONSTRUCCION

Para el analisis ambiental del presente en la etapa de construccidn, se ha considerado lo siguiente:

Afectacion de Predios: El trazo de las nuevas lineas de interconexién mencionadas recorren
por zonas urbanas, especificamente por vias de acceso, por lo que no afecta predios privados,
ni reas de parques publicos (areas verdes).

Geologia y Geomorfologia: No habra afectacion sobre el relieve o la geodinamica ya que no
se afectaran cerros o taludes que pudieran devenir en algun tipo de impacto.

Vegetacion y Fauna: No se afectara la vegetacion y fauna de tipo urbana, teniendo en cuenta
que el trazo de las lineas de interconexion recorre sélo por vias de acceso, no afectando zonas
de Parques.

Recurso Hidrico: El requerimiento de agua para la etapa de construccion sera satisfecho
mediante el empleo de servicios proporcionados por terceros autorizados.

Campos Electromagnéticos: En esta etapa no se generaran campos electromagnéticos.

Depdsitos de Material Excedente: Los materiales residuales producto de las actividades de
rotura de pavimentos; asi como los materiales excedentes que se puedan generar, luego de las
actividades de cierre constructivo (relleno de la zanja y restauracién de pavimentos) seran
trasladados hacia Rellenos Sanitarios autorizados.

Instalaciones de Concreto: El concreto provendra de las fabricas de hormigonado, por lo que
no se requiere de instalaciones para elaborar concreto.

Suministro de combustible: El reabastecimiento de combustible para las maquinarias y
vehiculos seran realizados en los servicentros autorizados (Grifos) cercanos al Proyecto.

Campamento de Obra: Para el presente Proyecto no sera necesario la construccion o
instalacion de campamentos.

Aguas Residuales Domésticas: Para el personal de obra, se contara con el uso de bafios
portatiles, que serd manejado por una empresa autorizada.

Medio cultural: No habrd afectacién a zonas de interés arqueolégico dado que la esta
constructiva y el trazo de la linea subterranea sera en zonas colindantes a las vias existentes y
en uso, no afectandose ninguna zona de interés arqueoldgico.

Considerando lo mencionado, seguidamente se realiza la descripcién de los impactos ambientales
que se pueden generar durante la etapa de construccion.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 6-16
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6.5.2.1. IMPACTOS NEGATIVOS
6.5.2.1.1. Medio fisico

o CALIDAD DE AIRE
Alteracion de la calidad de aire

Las actividades constructivas de la linea de transmision, seran de tipo subterraneo (enductado), por
lo que implicara realizar excavaciones tipo zanjas para instalar la linea de transmision y las cajas de
empalme. Por tal motivo, la principal causa que puede dar lugar a la alteracion de la calidad de aire
son las emisiones de material particulado (polvo) que se pueden generar en el material suelto de
excavacion y durante el transporte de los materiales excedentes hacia los Rellenos Sanitarios
autorizados. Estas emisiones seran minimas, debido a que serian localizadas y que en caso sea
necesario se procedera con el correspondiente regado. Cabe indicar que el proceso constructivo de
estas lineas es progresivo y secuencial, por lo que conforme se vayan instalando el enductado, se
procede con el relleno, compactado de la zanja; asi como la reposicion de pistas y veredas (segun
el disefio).

Otro aspecto que puede alterar la calidad del aire, es la operacién de los equipos y maquinarias a
ser empleadas en las actividades constructivas (ver item 3.5.3. Equipos y Maquinarias), debido a la
emision de gases de combustion interna que ocurre en sus motores, tales como: el didxido de
azufre (SO2), monoxido de carbono (CO), oxido de nitrdgeno (NOy). Estas emisiones seran
minimas, teniendo en cuenta que son localizadas y que se utilizaran equipos y maquinarias en buen
estado de conservacion, para lo cual contaran con sus correspondientes revisiones técnicas (En
item 3.5.3 se listan los equipos y maquinarias mencionados).

Cabe sefialar que las concentraciones de material particulado menor a 2,5u (PM 2,5) esta por
encima de lo establecido en el ECA (Estandar de Calidad Ambiental), esto debido que corresponden
vias existentes asfaltadas y sin asfaltar, las cuales reciben carga vehicular de alta a media.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de importancia leve; teniendo
en cuenta que es de influencia puntual para el caso de la SET nueva y parcial para la linea de
transmisidn subterranea (el proceso constructivo es secuencial y es por sectores, los que se van
cerrando conforme se avanza la obra), directo, de intensidad baja durante las actividades de
excavacion y movimiento de tierras, es momentaneo, puede ser acumulativo (con el tréfico vial), sin
sinergismo, puede manifestarse de manera inmediata, de reversibilidad y recuperable a corto plazo,
y es periodico.

e NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL
Incremento del nivel sonoro

Los procesos constructivos de la linea de transmision se realizarén, en lo posible, en horario diurno,
siendo las principales causas que pueden generar el Incremento del nivel sonoro, las actividades de
rotura de pavimentos y la maquinaria a ser utilizada en este. Se proyecta que las actividades
constructivas no generaran niveles de ruido que alteren significativamente las condiciones de ruido
ambiental de la zona, ya que los trabajos constructivos de la linea subterrdnea serén ejecutados
progresivamente por tramos, de manera localizada, siendo estos temporales.
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Otra de las actividades que puede generar el incremento del nivel sonoro, seria las actividades
constructivas de la nueva subestacion, por el uso de maquinarias en los procesos constructivos, los
cuales podrian incrementarse en caso los equipos y maquinarias no se encuentren en buen estado
de funcionamiento.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de importancia leve; teniendo
en cuenta que es de influencia puntual (el proceso constructivo es secuencial y es por sectores, los
que se van cerrando conforme se avanza la obra), directo, de intensidad baja durante las
actividades de excavacion y movimiento de tierras, es momentaneo, puede ser acumulativo (con el
trafico vial), sin sinergismo, puede manifestarse de manera inmediata, de reversibilidad y
recuperable a corto plazo (conforme se avanza el proceso constructivo, los sectores anteriores se
van cerrando), y es periddico.

o SUELOS

Compactacion de suelo

Se estima que la compactacidn no tendria una incidencia significativa en las condiciones generales
del entorno, puesto que espacialmente no implica la intervencion de grandes extensiones de
terreno, ya que solo se compactaran las zonas en las que se realizaron las excavaciones para la
instalacion de la L.T subterranea y para la cimentacion de la nueva Subestacion. Cabe sefialar que
la compactaciéon ya se aprecia en el area de influencia directa ya que son zonas (urbanas e
industriales) intervenidas (vias asfaltadas) y zonas construidas, compactadas y habilitadas.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de importancia leve; teniendo
en cuenta que es de influencia puntual, de efecto indirecto, de intensidad baja, es momentaneo, no
es acumulativo, sin sinergismo, de manifestacién a corto plazo, reversible y recuperable en el corto
plazo, y de periodicidad irregular.

e PAISAJE
Alteracion del paisaje urbano

Durante la etapa de construccion de la nueva Subestacion y Linea de transmision, el paisaje urbano
puede verse alterado por la ejecucion de las excavaciones en zanjas, el material de excavacion y la
sefalizacion perimetral de seguridad de las areas de trabajo; asi como por la presencia de equipos
y maquinarias a ser utilizados en el proceso constructivo. Estd afectacion serd temporal,
considerando que el proceso constructivo es secuencial, es decir, conforme se vaya avanzando los
tramos anterior se van a ir cerrando y restaurando el area intervenida, segun las condiciones
iniciales del area.

Otro aspecto que puede alterar el paisaje urbano, es el inadecuado manejo de residuos (por la
extraccién de material de las zanjas). Por tal motivo, los residuos solidos seran manejados de
acuerdo a sus caracteristicas y los lineamientos establecidos en la Ley General de Residuos Sélidos
y su reglamento, asi como lo establecido en el Programa de Manejo de Residuos Solidos y el
Programa de Manejo de Materiales Peligrosos de Luz del Sur.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de importancia leve; teniendo
en cuenta que es de influencia puntual (el proceso constructivo es secuencial y es por sectores, los
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que se van cerrando conforme se avanza la obra), de efecto directo, de intensidad baja, es
momentaneo, no es acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion inmediata, reversible y
recuperable en el corto plazo.

6.5.2.1.2. Medio Socioecondémico
Alteracion del transito vehicular y/o peatonal

El trazo de las Lineas interconexion proyectadas implica el cruce vias de transito vehicular
(Avenidas, Calles, Jirones, asfaltados y sin asfaltar), los que en general presentan desde alto a bajo
transito vehicular.

La instalacion de la linea subterranea enductada, implicara realizar excavaciones tipo zanjas. Por tal
motivo, es posible que en el cruce con vias vehiculares se genere la alteracion del transito vehicular
ylo peatonal, especialmente en aquellas que presentan alto trafico.

Para minimizar la alteracion del transito peatonal, se estableceran pasajes peatonales sefializados y
que puede incluir puentes temporales para los peatones, en caso sea necesario.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es de caracter negativo y de importancia leve; teniendo
en cuenta que es de influencia puntual (puede ocurrir sélo en el cruce vial donde se esta
trabajando), directo, de intensidad baja, es momentaneo, no es acumulativo, sin sinergismo, ocurre
de inmediato, reversible y recuperable en el corto plazo, y es continuo.

6.5.2.2. IMPACTOS POSITIVOS
6.5.2.2.1. Medio Socioeconomico
Generacion de Empleo

Las actividades del proyecto, generaran una demanda de empleo de mano de obra calificada de
diversa indole y la no calificada, haciendo un pico maximo de 132 trabajadores.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es de caracter positivo y de importancia leve; teniendo
en cuenta que es de influencia puntual, directo, de intensidad baja, es momentaneo, no es
acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion inmediata, reversible y recuperable en el corto plazo,
y es continuo.
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6.5.3. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

6.5.3.1. IMPACTOS NEGATIVOS
6.5.3.1.1. Medio Fisico

e CALIDAD DE AIRE

Alteracion de la calidad del aire

Siendo la transmision de energia eléctrica un proceso limpio de generacion de emisiones de gases y
material particulado no habra afectacion a la calidad del aire.

e NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL
Incremento del nivel de sonoro

Linea de Transmision no generara incremento en los niveles de ruido, debido a que corresponde a
una instalacion subterranea.

e CAMPO ELECTROMAGNETICO
Incremento de campo electromagnético

Las actividades de transmision de la electricidad, generara niveles de campo electromagnético en
las inmediaciones de los componentes de del proyecto. La operacion de la subestacion de
transmisién sera la principal fuente generadora de emisiones de campo electromagnético o
radiaciones ionizantes. En general, estas se producen en las lineas de transmision y subestaciones
eléctricas y se encuentran clasificados como campos de baja frecuencia de acuerdo al Codigo
Nacional de Electricidad (R.M. N° 037-2006-MEM/DM). Se considera que al estar la linea de
transmisién instalada por debajo de la supercie los niveles de campo electromagnético son
impercetibles.

Por lo citado se considera que el impacto es de caracter negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual (solo en la subestacion), de efecto directo, de intensidad baja,
es momentanea, no es acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion inmediata, reversible y
recuperable en el corto plazo, y es continuo.

e PAISAJE
Alteracion del paisaje urbano

Durante la etapa de operacién, las nuevas Subestacion y Linea de transmision no generaran la
alteracién del paisaje urbano, teniendo en cuenta que la subestacidn estara instalada sobre una
zona urbana de baja a moderada densidad y la linea de transmision sera subterranea. Sin embargo,
es posible que durante las actividades de Mantenimiento Electromecanico de las Lineas de
Transmision, se puedan generar residuos sélidos, que en caso sean manejados inadecuadamente,
podrian dar lugar a la alteracion del paisaje urbano. Por tal motivo, todo material residual sera
manejado de acuerdo a sus caracteristicas y los lineamientos establecidos en la Ley General de
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Residuos Sélidos y su reglamento, asi como lo establecido en el Programa de Manejo de Residuos
Sdlidos y el Programa de Manejo de Materiales Peligrosos de Luz del Sur.

Por lo citado se considera que el impacto es de caracter negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, de efecto directo, de intensidad baja, es momentanea, no es
acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion inmediata, reversible y recuperable en el corto plazo,
y es continuo.

6.5.3.1.2. Medio Socioeconémico
Posible Afectacion de la Poblacion local por la Generaciéon de Campos Magnéticos

La linea de transmision puede generar campos electromagnéticos o radiaciones no ionizantes, pero
considerando que estara instalada por debajo de la superficie, se prevé que éstos sean en menor
intensidad y no perceptibles en la superficie.

La medicion de campos electromagnéticos mencionada en la linea base (Capitulo 4.0), muestra las
condiciones actuales en cada punto, evaluado antes del Proyecto. Por lo tanto, se concluye que no
habria afectacién por la exposicion a radiaciones no ionizantes y que las condiciones actuales no se
verian afectadas por el funcionamiento del Proyecto.

Por lo citado se considera que el impacto sera de caracter negativo de importancia leve;
considerando que es de influencia parcial, directo, de intensidad baja, es constante (proyectado
para 30 afos), no es acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion a largo plazo, reversible y
recuperable de inmediato, y de periodicidad continua.

6.5.3.2. IMPACTOS POSITIVOS
6.5.3.2.1. Medio Socioecondomico
Generacion de empleo

Las actividades de operacion y mantenimiento del proyecto requeriran de la contratacion de solo
personal profesional, capacitado y especializado para el desarrollo de las actividades relacionadas
con la transmisidn de energia eléctrica.

Por lo citado se considera que el impacto sera de caracter negativo de importancia leve;
considerando que es de influencia puntual, es directo, de intensidad baja, es momenténeo, no es
acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion inmediata, reversible y recuperable en el corto plazo,
y es continuo.

6.5.4. ETAPA DE ABANDONO

El proceso de abandono se ajustara a lo indicado en la legislacion del subsector electricidad vigente
al momento de la decision de realizar el abandono definitivo. La decision sera tomada
oportunamente e informada a las autoridades y se dard cumplimiento a la normativa vigente a la
fecha.

Se realizaran las siguientes actividades:
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- Antes de iniciar cualquier actividad de desmontaje, se realizara la desconexion de los sistemas
eléctricos y desconexion fisica de las celdas y transformador. apertura de las conexiones
eléctricas en cada uno de los extremos de las lineas de transmision.

- Serealizara la apertura de las conexiones eléctricas en cada uno de los extremos de las lineas
de transmision subterranea.

- Se realizara las desconexiones del cable aislado y accesorios en cada una de las camaras de
empalmes, para su posterior retiro.

- Se procede con el sellado del enductado y la demolicion de las camaras, por lo que estas
actividades son puntuales.

6.5.4.1. IMPACTOS NEGATIVOS
6.5.4.1.1. Medio Fisico
e CALIDAD DEL AIRE

Alteracion de la calidad de aire

Las actividades de abandono de las lineas de transmision subterranea, implicaria movimiento de
tierra y excavaciones y el traslado de equipos y maquinarias empleados en el retiro de cableado,
desmantelamiento de estructuras de soporte; asi como el traslado de residuos solidos que se
generaran. La operacidén de estas unidades vehiculares, asi como los equipos y maquinarias a
emplear, propiciarian el incremento del material particulado. Cabe indicar que estas actividades se
realizan en sitios puntuales y son temporales.

Por lo citado se considera que el impacto sera de caracter negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual (el proceso constructivo es secuencial y es por sectores, los que
se van cerrando conforme se avanza la obra), directo, de intensidad baja durante las actividades de
excavacion y movimiento de tierras, es momentaneo, puede ser acumulativo (con el tréfico vial), sin
sinergismo, puede manifestarse de manera inmediata, de reversibilidad y recuperable a corto plazo
(conforme se avanza el proceso constructivo, los sectores anteriores se van cerrando), y es
periddico.

e NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL
Incremento del nivel sonoro

El incremento de ruido puede generarse debido al desmantelamiento de la infraestructura del
proyecto, y a la remocion de la estructura, limpieza y reacondicionamiento del terreno. Cabe indicar
que estas actividades se realizan en sitios puntuales y son temporales.

Por lo citado se considera que el impacto sera de caracter negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual (el proceso constructivo es secuencial y es por sectores, los que
se van cerrando conforme se avanza la obra), directo, de intensidad baja durante las actividades de
excavacion y movimiento de tierras, es momentaneo, puede ser acumulativo (con el tréfico vial), sin
sinergismo, puede manifestarse de manera inmediata, de reversibilidad y recuperable a corto plazo
(conforme se avanza el proceso constructivo, los sectores anteriores se van cerrando), y es
periddico.
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o SUELOS

Compactacion del suelo

En la etapa de abandono, se estima que la compactacion no tendria una incidencia significativa en
las condiciones generales del entorno. Cabe sefialar que la compactacion ya se aprecia en el area
de influencia directa ya que son zonas intervenidas (vias asfaltadas) y zonas construidas,
compactadas y habilitadas.

Por lo citado se considera que el impacto serd de caracter negativo de importancia leve; de
influencia puntual, de efecto indirecto, de intensidad baja, es momentaneo, no es acumulativo, sin
sinergismo, de manifestacion a corto plazo, reversible y recuperable en el corto plazo, y de
periodicidad irregular, lo que determina un nivel de importancia leve.

e PAISAJE
Alteracion del paisaje urbano

La presencia de las maquinarias para el desmontaje de la Subestacion y Lineas de interconexion
generara la alteracion del paisaje urbano. Sin embargo, considerando que estas actividades se
realizan en sitios puntuales y son temporales, se considera que la alteracion mencionada sera
minima.

Por lo citado, se considera que el impacto sera de caracter negativo de importancia leve; teniendo
en cuenta que es de influencia puntual (el proceso constructivo es secuencial y es por sectores, los
que se van cerrando conforme se avanza la obra), de efecto directo, de intensidad baja, es
momentaneo, no es acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion inmediata, reversible y
recuperable en el corto plazo, y es continuo.

6.5.4.1.2. Medio Socioeconémico
Alteracion del transito vehicular y/o peatonal

Las actividades de abandono del presente Proyecto, requiere de maquinarias para el desmontaje de
la Subestacion y Linea de Transmision, por lo que la operacion de estas maquinarias podria generar
la alteracion del transito vehicular y/o peatonal. Cabe indicar que estas actividades se realizan en
sitios puntuales y son temporales, por lo que la alteracién mencionada sera minima. Se procedera
con la implementacion de la sefalizacion perimetral de seguridad para evitar la ocurrencia de
accidentes.

Por lo citado se considera que el impacto sera de caracter negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual (puede ocurrir slo en el cruce vial donde se esta trabajando),
directo, de intensidad baja, es momentaneo, no es acumulativo, sin sinergismo, ocurre de inmediato,
reversible y recuperable en el corto plazo, y es periddico.
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6.5.4.2. IMPACTOS POSITIVOS
6.5.4.2.1. Medio Socioeconémico
Generacion de empleo

Las actividades relacionadas al abandono del proyecto requeriran de la contratacion de solo
personal profesional, capacitado y especializado para el desarrollo de las actividades relacionadas
con la transmision de energia eléctrica.

Por lo citado se considera que el impacto sera de caracter negativo de importancia leve;
considerando que es de influencia puntual, es directo, de intensidad baja, es momentaneo, no es
acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion inmediata, reversible y recuperable en el corto plazo,
y es continuo.
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7.0.
MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECCION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES

7.1. GENERALIDADES

El presente capitulo, se propondra la implementacion de las medidas de prevencidn, mitigacion o
correccion de los impactos ambientales para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas
Asociadas”, en adelante el Proyecto.

En la elaboracion de las medidas, se ha tomado en consideracion el marco normativo legal, como la
Ley General del Ambiente (Ley N° 28611), la Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental (Ley N° 27446) y su Reglamento (D.S. N° 019-2009-MINAM), el Reglamento de
Proteccidn Ambiental en las Actividades Eléctricas (D.S. N° 029-94-EM) y el Reglamento de
Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad (R.M. N° 111-2013-MEM/DM).

7.2. OBJETIVOS

7.2.1. OBJETIVO GENERAL

Establecer y recomendar medidas de proteccion, prevencion y mitigacion de los impactos negativos
sobre los componentes ambientales que pudieran resultar de las actividades en la ejecucion del
Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”.

7.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proponer un conjunto de medidas de prevencidn, correccion y mitigacion de los efectos sobre el
ambiente natural y social que pudieran resultar de la ejecucion del Proyecto.

e Establecer lineamientos para responder en forma oportuna, eficiente y eficaz a cualquier
eventualidad que pudiera ocurrir durante el desarrollo de las actividades del Proyecto.

7.3. RESPONSABLE DE LA IMPLEMENTACION

La responsabilidad de la aplicacién de las medidas, en sus diferentes etapas, corresponde a Luz del
Sur S.AA. (Titular del Proyecto); quien debera hacer extensiva sus politicas de responsabilidad
social y ambiental a las empresas contratistas y subcontratistas que participen en la implementacion
del Proyecto.
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7.4. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

Las medidas de manejo ambiental estaran conformadas por una serie de programas que han sido
preparados bajo un esquema que permita implementar las medidas lo que a su vez permitira mitigar
los impactos asociados a dichas actividades por actividades del Proyecto, durante las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento, y abandono; lo que a su vez permitira mitigar los impactos
asociados a dichas actividades. El cual comprende los siguientes programas:

. Programa de prevencion, correccién y/o mitigacién ambiental.
. Programa de Manejo de Paisaje Urbano.

. Programa de Manejo de Suelos.

. Programa para el Manejo del transito Vehicular

7.41. PROGRAMA DE PREVENCION, CORRECCION Y/O MITIGACION AMBIENTAL

7.41.1. OBJETIVO

Establecer medidas de prevencion, mitigacion o correccion de los impactos negativos sobre los
componentes ambientales que pudieran resultar de las actividades de construccién, operacion y
mantenimiento y abandono del Proyecto.

7.4.1.2. PROGRAMA DE MANEJO DE LA CALIDAD DEL AIRE Y RUIDO
741.21. Objetivo

El programa tiene como objetivo general prevenir, mitigar y corregir las emisiones atmosféricas y los
niveles de ruido que pudieran generarse por la ejecucion del Proyecto en sus diferentes etapas.
Entre los objetivos especificos tenemos:

o Establecer medidas de prevencion, mitigacion o correccion de las emisiones atmosféricas y el
nivel de ruido.

o Asegurar el cumplimiento de las normas que regulan los limites de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire y Ruido.

Cabe indicar, que los mayores impactos sobre la calidad del aire y ruido se darén durante la etapa
de construccion, que comprende la ejecucion de obras civiles como son las excavaciones, el
enductado compuesto de tuberias HDPE y embebidas en concreto, asi como la correspondiente
reposicion de las superficies.

7.4.1.2.2. Etapas de aplicacion
Durante la etapa de construccién y abandono.
7.41.23. Tipo de medidas

Preventivas.
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7.41.24. Medidas de manejo en relacion a la calidad de aire

Medidas de Proteccion de la Calidad del Aire — Etapa de Construccion

e El polvo generado por las excavaciones de zanjas sera minimizado humedeciendo la tierra o
mediante el uso de agregados, de acuerdo a las actividades desarrolladas.

e Las pilas de almacenamiento de material producto de la excavacion, se mantendran humedas o
cubiertas para evitar la generacion de polvo debido a la accion de los vientos.

e El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacion de trabajo de la construccion
de las obras del Proyecto.

e Los equipos de construccion contaran con su certificado de revision técnica vigente.

e Se realizara el mantenimiento preventivo de los equipos y maquinarias utilizadas para la
construccion de acuerdo a las recomendaciones del fabricante. El apropiado funcionamiento
dentro de los parametros de disefio reduce la cantidad de contaminantes emanados durante la
operacion del equipo.

e Todo camién destinado al transporte de material excedente o de cualquier tipo debera recubrir
sus tolvas, a fin de disminuir la emisién de material particulado durante el transporte del material
correspondiente.

e Se controlara la velocidad de los vehiculos en el frente de trabajo, mediante el cumplimiento de
la normativa vial establecida.

e Todos los trabajadores emplearan los equipos de proteccion personal acorde a los trabajos que
se realicen, tales como mascaras y/o respiradores.
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Medidas de Proteccion de la Calidad del Aire — Etapa de Abandono

Se realizara el mantenimiento preventivo de los equipos y maquinarias utilizados para las
actividades de desmontaje de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Todo camidn destinado al transporte de material excedente o de demolicion debera recubrir sus
tolvas, a fin de disminuir la emision de material particulado durante el transporte del material
correspondiente.

Se controlara la velocidad de los vehiculos en el frente de trabajo, mediante el cumplimiento de
la normativa vial establecida.

Todos los trabajadores emplearan los equipos de proteccidn personal acorde a los trabajos que
se realicen, tales como mascaras y/o respiradores.

7.4.1.2.5. Medidas de manejo en relacion a la calidad de ruido ambiental

Medidas de Mitigacion del Nivel de Ruido — Etapa de Construccion

Previo a la ejecucion de la obra, se debera delimitar las areas de trabajo, considerando el érea
minima necesaria, de manera que se limite al maximo la intervencion del terreno.

Los trabajadores utilizaran de forma obligatoria protectores auditivos como equipo de proteccidn
personal.

El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacion de trabajo de la construccion de
las obras del Proyecto.

Las medidas y recomendaciones a tomar durante esta etapa consisten en el control de ruidos
de maquinarias y equipos durante las obras (consideradas fuentes generadoras). Entre las
medidas a tomar, cabe mencionar las siguientes:

- Realizar mantenimiento preventivo y periddico a las maquinarias y equipos utilizados a fin
de garantizar su buen estado, evitando la generacién de elevados niveles de ruido.

- Prohibir el uso innecesario de sirenas, alarmas u otro tipo de fuentes de ruido, con la
finalidad de evitar el incremento de los niveles de ruido.

Medidas de Mitigacion del Nivel de Ruido — Etapa de Abandono

Previo a la ejecucion de la obra, se debera delimitar las areas de trabajo, considerando el area
minima necesaria, de manera que se limite al maximo la intervencion del terreno.

Los trabajadores utilizaran de forma obligatoria protectores auditivos como equipo de proteccidn
personal.

Las medidas y recomendaciones a tomar durante esta etapa consisten en el control de ruidos
de maquinarias y equipos durante las obras (consideradas fuentes generadoras). Entre las
medidas a tomar, cabe mencionar las siguientes:

- Realizar mantenimiento preventivo y periédico a las maquinarias y equipos utilizados a fin
de garantizar su buen estado con lo cual evitar que generen elevados niveles de ruido.

- Prohibir el uso innecesario de sirenas, alarmas u otro tipo de fuentes de ruido, con la
finalidad de evitar el incremento de los niveles de ruido.

EVAP para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 7-4



000180

2. A=Walsh

7.41.2.6. Resultados

e Minimizar la generacion de material particulado por movimiento de vehiculos y movimiento de
tierra (principalmente excavaciones de zanja), para de esta manera no alterar la calidad del aire.

e Minimizar la generacion de gases por la combustion de vehiculos.

e Minimizar el incremento del nivel sonoro.
7.4.2. PROGRAMA DE MANEJO DEL PAISAJE URBANO

7.4.21. OBJETIVO

Mitigar los impactos que se originen sobre el componente urbano a consecuencia de la ejecucion de
las diferentes actividades del Proyecto.

Es importante indicar, que el Proyecto se realizara en areas urbanas, las cuales se veran afectadas
temporalmente sélo durante la etapa de construccion debido a las excavaciones y remocion de
material excedente. Asi mismo se precisa que no sera necesario habilitar nuevos accesos, ya que el
proyecto de emplazara sobre vias publicas existentes. Dichas vias facilitaran el transporte de
materiales, asi como equipamientos y recursos tanto para las obras civiles como para el montaje
electromecanico.

7.4.2.2. ETAPAS DE APLICACION

Durante la etapa de construccién y abandono.

7.4.2.3. TIPO DE MEDIDAS

Preventivas.

7.4.2.4. MEDIDAS DE MANEJO EN RELACION AL PAISAJE URBANO

e Establecer la delimitacion de los frentes de trabajo, de modo que no ocupen terrenos
adicionales a los necesarios para el Proyecto.

e Se verifica la marcacién de las zonas que se excavaran, a su vez se identifican las posibles
interferencias.

¢ Implementar las acciones de construccion de forma progresiva, acorde al cronograma de obra,
para reducir el impacto al paisaje urbano por la presencia de maquinarias, equipos, insumos y
material excedente.

e Vigilar la correcta implementacién del manejo de residuos que permita evitar la acumulacion de
restos en las areas donde se ejecutara el Proyecto, los mismos que contrastarian con el
escenario natural.

e Una vez finalizadas las actividades de construccién, se procedera a dejar en las mismas
condiciones iniciales (encontradas antes de la excavacién) las veredas o pavimentos
respectivos.
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7.4.2.5. RESULTADOS

o Minimizar el nivel de percepcion de cambio o molestia del paisaje urbano actual.
7.4.3. PROGRAMA DE MANEJO DE SUELOS

7.4.3.1. OBJETIVO

Realizar un adecuado almacenamiento temporal y disposicion de los excedentes de excavacion,
producidos por las actividades de construccion del presente Proyecto.

Definir las pautas que se deben seguir en las actividades de almacenamiento y manejo de
materiales de construccién (concreto para el solado y para cubrir los ductos de HDPE), durante la
etapa de construccion.

7.4.3.2. ETAPAS DE APLICACION

Durante la etapa de construccion y abandono.

7.4.3.3. TIPO DE MEDIDAS

Mitigante y preventiva.

7.4.3.4. MEDIDAS DE MANEJO EN RELACION A LA CALIDAD DEL SUELO

Medidas de Proteccion de la Calidad del Suelo — Etapa de Construccion

Medidas Generales

e Durante las faenas de construccion se realizara el movimiento de suelos en las areas
estrictamente necesarias, que son las zanjas por donde se dispondré la linea de transmision, a
fin que se minimice la intervencién en la superficie de suelo.

e Cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos Soélidos de Luz del Sur, para evitar la
contaminacion de suelos. Los residuos generados seran retirados por una Empresa Prestadora
de Servicio - Residuos Solidos autorizado por DIGESA, EPS-RS y dispuestos en lugares
autorizados por la Autoridad Competente.

e Brindar charlas al personal respecto al adecuado manejo de los residuos generados.

Lineamientos para la Apertura de Zanja y Movimiento de Tierra

e La excavacién implica movimientos de tierra en los sectores por donde se dispondra el tendido
de la Linea de Transmision, las excavaciones se realizaran mediante el uso de maquinaria,
restringiéndose al area de trabajo, solo a al personal autorizado.

Manejo Ambiental de los Excedentes de Excavacion

e Todo material proveniente de las actividades de movimiento de tierras, el cual no sea apto para
los requerimientos civiles, sera considerado como material excedente.

e Se procedera al acopio temporal adecuadamente, desde donde seran trasladados para su
disposicion final, al relleno sanitario autorizado.
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Manejo Ambiental para Abastecimiento de Combustible

Durante la construccion, la empresa contratista sera responsable de suministrar el combustible a
sus equipos, a fin de asegurar la continuidad de los trabajos.

Se tendra en consideracién las siguientes medidas:

- No se realizara el reabastecimiento de combustible en los frentes de trabajo; éstos seran
realizados en los servicentros autorizados cercanos al Proyecto.

- Las maquinarias seran reabastecidas en los servicentros autorizados localizados cercanos
al Proyecto.

- Las actividades de mantenimiento, como lubricacion y cambio de aceite, se realizaran en
los centros de servicios autorizados cercanos al Proyecto.

Manejo Ambiental para Materiales de Construccion

- El concreto que se utilice para el solado y para cubrir los ductos de HDPE, provendra de las
fabricas de hormigonado, por lo que no se empleara espacios de suelo para el preparado
del mismo en los frentes de obra.

Medidas de Proteccion de la Calidad del Suelo — Etapa de Abandono

Medidas Generales

e Durante las faenas de abandono se realizara el desmontaje de los equipos y conductores,
aisladores y ferreteria en las subestaciones; asi como el desmontaje de equipos, conductores y
cables, con sus respectivos accesorios en las camaras de empalmes en las lineas de
transmision. Estas actividades de desmontaje implica el uso de equipos y maquinarias, la
ejecucion de actividades de demolicidn y movimientos de tierra en areas puntuales previamente
delimitadas, a fin que se minimice la intervencion en la superficie del terreno.

e Cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos Soélidos de Luz del Sur, para evitar la
contaminacion de suelos. Los residuos generados seran retirados por una Empresa Prestadora
de Servicio - Residuos Solidos autorizado por DIGESA, EPS-RS y dispuestos en lugares
autorizados por la Autoridad Competente.

¢ Brindar charlas al personal respecto al adecuado manejo de los residuos generados.
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Manejo Ambiental de los Materiales Residuales

e Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono definitivo del Proyecto, se
procederé a realizar la limpieza general del area del proyecto, que corresponde a la eliminacién
de los materiales y/o residuos de tal forma que en la superficie resultante no queden restos
remanentes como materiales de construccion, maquinarias y residuos solidos.

e Se procedera al acopio temporal adecuadamente, desde donde seran trasladados para su
disposicion final, al relleno sanitario autorizado.

Manejo Ambiental para Abastecimiento de Combustible

Durante el abandono, la contratista sera responsable de suministrar el combustible a sus equipos, a
fin de asegurar la continuidad de los trabajos.

Se tendra en consideracién las siguientes medidas:

- No se realizara el reabastecimiento de combustible en los frentes de trabajo; éstos serén
realizados en los servicentros autorizados cercanos al Proyecto.

- Las maquinarias seran reabastecidas en los servicentros autorizados localizados cercanos
al Proyecto.

- Las actividades de mantenimiento, como lubricacion y cambio de aceite, se realizaran en
los centros de servicios autorizados cercanos al Proyecto.

7.4.3.5. RESULTADOS
e Minimizacion en la generacidn de residuos.
e Manejo eficiente del material excedente de excavaciones y materiales residuales.

7.44. PROGRAMA PARA EL MANEJO DEL TRANSITO VEHICULAR Y/O PEATONAL

7.4.4.1. OBJETIVO

Este programa tiene como objetivo minimizar la alteracion del transito vehicular y peatonal, por las
actividades a ejecutarse por el Proyecto, en sus etapas de construccion y abandono.

7.4.4.2. ETAPAS DE APLICACION

Durante la construccién y abandono.

7.4.4.3. TIPO DE MEDIDAS

Mitigante y preventiva.

7.4.4.4. MEDIDAS DE MANEJO PARA EL TRANSITO VEHICULAR O PEATONAL

e Se estableceran en caso sea necesario pasajes peatonales, a fin de minimizar la afectacién al
transito peatonal.
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e Como medida de seguridad, las excavaciones seran cercadas mediante parantes, malla
plastica y cinta de sefalizacion, como minimo dicha sefializacion se ubicara a no menos de
1,00 m del borde de la excavacion. EI material producto de la excavacion se colocara a no
menos de 2,00 m del borde de la excavacion.

e De acuerdo con el Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011, los cables de alta tensién
estaran ubicados a 1,50 metros del limite de propiedad (Regla 317.B).

e Todos los trabajadores recibiran capacitacion en temas de salud y seguridad, incluidos
prevencion de accidentes, practicas seguras y uso de equipos de proteccion personal.

e Las medidas que seran implementadas para controlar, minimizar y/o eliminar los impactos
potenciales a la Seguridad y Medio Ambiente, debido al transito vehicular y peatonal
circundante a la zona de trabajo, se encuentran detalladas en el Anexo 7.1, que corresponden
al Programa de Manejo de Transito Vehicular y Peatonal que la empresa Luz de Sur S.AA.
considera para este tipo de proyectos.

7.4.4.5. RESULTADOS

Minimizar la alteracion del trénsito vehicular y peatonal.

7.5. PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

El Programa de Manejo de Residuos serd aplicado para todas las etapas del Proyecto en
cumplimiento de la Ley General de Residuos Sdlidos (Ley N° 27314) y su Reglamento (D.S. N°
057-2004-PCM).

Este programa se basa en los procedimientos para minimizar, segregar, almacenar, transportar y
disponer los desechos generados durante las actividades del Proyecto. Para ello, se tomara en
cuenta el tipo de residuo generado, las caracteristicas del area y el potencial de reciclaje,
tratamiento y disposicion en las instalaciones.

Es importante indicar que Luz del Sur para todas sus operaciones en Lima, cuenta con un Plan de
Residuos Solidos actualizado anualmente, el cual se adjunta en el Anexo 7.2.

7.5.1. OBJETIVO

El objetivo general del programa es realizar un adecuado manejo y gestion de los residuos
generados derivados de las actividades del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas”.

Entre los objetivos especificos tenemos:

e  Se plantearan procedimientos para minimizar, segregar, almacenar, transportar y disponer los
desechos generados durante las actividades del Proyecto. Para ello, se tomara en cuenta el
tipo de residuo generado, las caracteristicas del area y el potencial de reciclaje, tratamiento y
disposicion en las instalaciones.

e  Establecer medidas y controles operacionales que aseguren la adecuada disposicién final de
los residuos generados durante las diversas actividades del Proyecto.
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De acuerdo a la Descripcidn del Proyecto, se estima la siguiente generacion de residuos.

Cuadro 7-1 Residuos solidos estimados.

Etapa Residuos Tipo de Residuo Total (*)
Residuos de construccién (de asfalto,
bolsas de cemento, cables, alambres, 2400 kg
Industriales fierros, maderas, trapos industriales)
Etapa de Construccion _ . .
Residuos de material de construccion 1000 kg
Domésticos Organicos y/o generales 3700 kg
Etapa de Operacion y Domésticos Residuos organicos 5 kg/afio
Mantenimiento Residuos inorganicos 20 kg/afio
. Residuos de abandono (de asfalto, bolsas
Industriales . 200 kg
Etapa de Abandono de cemento, cables, alambres, fierros)
Domésticos Organicos y/o generales 50 kg

Fuente: Luz del Sur S.A.A.

(*) La generacion de residuos es estimada, este puede variar, conforme a las actividades de construccién, operacion y
mantenimiento, y abandono (preventivo, correctivo o de emergencia) u otro aspecto del Proyecto.

7.5.2. ETAPAS DE APLICACION

Durante la etapa de construccion, operacion y mantenimiento; y abandono.

7.5.3. TIPO DE MEDIDAS

Mitigante y preventiva.

7.5.4. MEDIDAS DE MANEJO PARA LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Durante los trabajos de construccion y posteriormente durante la puesta en operacion y
mantenimiento, y abandono del Proyecto, se aplicaran estrategias de manejo y gestion de residuos
orientados a la minimizacién, reutilizacion y reciclaje de los residuos generados.

Con la aplicacion del Plan de Manejo de Residuos Sélidos de Luz del Sur S.A.A. (ver Anexo 7.2), el
manejo de los residuos sdlidos sera sanitaria y ambientalmente adecuado para prevenir impactos
negativos y continuar asegurando la proteccion de la salud, con sujecion y cumplimiento de la Ley
General de Residuos Sélidos y su Reglamento.

7.5.5. RESULTADOS

Realizar un adecuado manejo de los residuos y materiales residuales generados como parte de las
actividades del Proyecto.
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7.6. PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS

7.6.1. OBJETIVO

El objetivo general del Programa es realizar un adecuado manejo de los materiales peligrosos
empleados en la etapa de construccion, operacion y mantenimiento y abandono del Proyecto; a fin
de minimizar la afectacién a los recursos existentes en el area de influencia y al personal que
participara en el Proyecto en ambas etapas.

7.6.2. ETAPAS DE APLICACION

Etapa de construccion, operacion y mantenimiento y abandono.

7.6.3. TIPO DE MEDIDAS

Preventiva.

7.6.4. MEDIDAS DE MANEJO PARA MATERIALES PELIGROSOS

Para el tratamiento de los materiales peligrosos del Proyecto sera aplicable el Plan de Manejo de
Materiales Peligrosos de Luz de Sur, adjunto en el Anexo 7.3.

Luz del Sur verifica que las empresas encargadas de realizar el transporte de materiales peligrosos
cuenten con la autorizacion otorgada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) y ha

definido los estandares para el transporte de cargas peligrosas en el procedimiento LDS-PO- MA-
003: “Transporte de Cargas Peligrosas’.

7.6.5. RESULTADOS

Realizar un adecuado manejo de los materiales peligrosos a utilizar en el Proyecto.

7.7. PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

El presente programa cumplira con lo sefialado en el Reglamento de Seguridad y Salud en el
Trabajo de las Actividades Eléctricas (Resolucion Ministerial N° 111-2013-MEM/DM) del Ministerio
de Energia y Minas. Asimismo, se considera lo sefialado en la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y
Salud en el Trabajo? y su Reglamento (Decreto Supremo N° 005-2012-TR).

Estas consideraciones se tendran en cuenta en las diferentes actividades del Proyecto.

2 La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo tiene como objetivo promover una cultura de prevencién de riesgos laborales en el pais. Para ello,
cuenta con el deber de prevencion de los empleadores, el rol de fiscalizacion y control del Estado y la participacion de los trabajadores y sus
organizaciones sindicales, quienes, a través del dialogo social, velan por la promocion, difusion y cumplimiento de la normativa sobre la materia.
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7.7.1. OBJETIVO

El objetivo del presente programa es el de proteger, preservar y mantener la integridad de los
trabajadores del Proyecto, mediante la identificacion, reduccién y control de los riesgos, a efecto de
minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades.

La aplicacion de los lineamientos establecidos sera compatible con los programas de salud y
seguridad de la empresa contratista.

7.7.2. ETAPAS DE APLICACION

Etapa de construccion, operacion y mantenimiento y abandono.
7.1.3. TIPO DE MEDIDAS

Mitigante y preventiva.

7.7.4. MEDIDAS DE MANEJO PARA LA SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

e Los trabajadores de Luz del Sury contratistas cumplirén la Ley nacional vigente de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

e Los trabajadores de Luz del Sur y contratistas cumpliran con el reglamento nacional vigente de
Seguridad y Salud en el Trabajo con Electricidad.

e Los trabajadores estaran saludables y fisicamente aptos para el trabajo. Sera requisito realizar
un examen médico pre-ocupacional a todas las personas que laboraran en el Proyecto, de
acuerdo a Ley.

e Los encargados de Seguridad y Salud en el Trabajo de Luz del Sur y la empresa contratista
controlarédn el cumplimiento de los procedimientos de seguridad en cada actividad a
desarrollarse.

e El personal que laborara en el Proyecto avisara a su supervisor cuando existan condiciones
que le impidan hacer su trabajo en forma segura.

e Todos los trabajadores emplearan los equipos de proteccidn personal acorde a los trabajos que
se realicen, tales como mascaras y/o respiradores.

e Se colocaran avisos y sefiales de seguridad para la prevencién del personal y publico en
general, antes de iniciar cualquier obra o trabajo.

e  Se cumplird con lo dispuesto por el Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2011 y demas
normas técnicas aplicables.

e Los equipos y maquinarias seran manejados por personal especializado debidamente
autorizado y se cumplirdn todas las normas de seguridad establecidas en el reglamento
aplicable y las recomendadas por los fabricantes de los equipos.

e Se aplicara de ser el caso el Plan de Contingencia de Luz del Sur.
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e Todos los trabajadores recibiran capacitacion en temas de ambiente, salud y seguridad,
incluidos prevencion de accidentes, practicas seguras y uso de equipos de proteccion personal.

7.7.5. RESULTADOS

Prevenir los incidentes y accidentes laborales a fin lograr las mejores condiciones de seguridad y
salud ocupacional.

7.8. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

El Plan de Relaciones Comunitarias s un conjunto de acciones reflejadas en Programas Sociales
en el cual se resumen las principales medidas de manejo sociales que se deberan de implementar
durante la construccion y operacién del proyecto a fin de mantener una buena relacion entre la
empresa- contratistas- poblacion.

7.8.1. OBJETIVOS

El Plan de Relaciones Comunitarias tiene los siguientes objetivos:

e Contribuir a las buenas relaciones entre la empresa y la poblacion involucrada directamente con
el proyecto.

e Asegurar la fuerza laboral local para el Proyecto sea contratada de manera ordenada siguiendo
los procedimientos internos de los contratistas y esté adecuadamente entrenada para garantizar
relaciones positivas con las poblaciones de las localidades al proyecto, durante la construccién.

e Cumplir con la legislacion peruana vigente sobre el derecho al acceso a la informacién y
consulta publica, sefialados particularmente en la R.M N° 223 -2010 — MEM / DM, Lineamientos
para la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas.

7.8.2. PROGRAMA DE RELACIONAMIENTO POBLACIONAL Y CODIGO DE
CONDUCTA (PRCC) DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Para asegurar una relacion positiva con los pobladores locales y evitar la generacion de conflictos,
asi como respetar la cultura, habitos y costumbres locales; la empresa cuenta con La Politica de
Conducta Apropiada en el Negocio: Codigo de Etica de Luz del Sur que sefiala los lineamientos de
la conducta de los trabajadores de la empresa Luz del Sur S.A.A. y de las empresas contratistas
que participe en la ejecucion del presente proyecto.

En tal sentido los objetivos del presente programa son:

e Asegurar que la fuerza laboral del proyecto esté adecuadamente entrenada para garantizar
relaciones positivas con las poblaciones de las localidades y anexos vecinos al proyecto, durante
la construccion.
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e Informar y supervisar a los trabajadores con respecto al cumplimiento del cédigo de conducta

durante su participacion en el proyecto, asi como todos las deméas politicas sobre asuntos
sociales, procedimientos y normas.

Lineamientos

Todos los trabajadores, ejecutivos y contratistas que realicen actividades en la zona de influencia
del proyecto deben:

Mantener relaciones honestas, respetuosas y profesionales con la poblacion local y los grupos
de interés del Proyecto. (lll.-Conducta en los negocios. Una responsabilidad personal).

Abstenerse de participar en actividades politicas en el AID del Proyecto durante los turnos de
trabajo. (VIIl.-Estandares de Integridad. N°11-Participacion en Politica).

Los trabajadores deben usar la identificacion apropiada sobre la ropa en todo momento de su
jornada laboral. (Ill.-Conducta en los negocios. Una responsabilidad personal).

No recolectar, comprar 0 poseer piezas arqueoldgicas. Si un trabajador encuentra cualquier
posible pieza o sitio arqueoldgico durante los trabajos de perforacion o construccion, debera
interrumpir el trabajo, notificar a un supervisor y esperar instrucciones sobre cdémo manejar la
situacion. (VIIl.-Estandares de Integridad. N°8-Proteccion del Medio Ambiente).

No poseer o consumir bebidas alcohdlicas durante sus turnos de trabajo. (VIIl.-Estandares de
Integridad. N°6-Uso de sustancias llegales y Alcohol).

No consumir drogas u otros estimulantes. (VIIl.-Estdndares de Integridad. N°6-Uso de
sustancias llegales y Alcohol).

No portar armas de fuego o cualquier otro tipo de arma dentro del area de influencia del
Proyecto. (VIIl.-Estandares de Integridad. N°4-Violencia en el lugar de Trabajo).

Retirar todos los residuos de las locaciones de trabajos temporales o permanentes y
desecharlos adecuadamente en los lugares designados para este fin. No arrojar residuos desde
vehiculos en transito. (VIIl.-Estandares de Integridad. N°8-Proteccion del Medio Ambiente).

Desarrollar el trabajo con los medios y condiciones que protejan la vida, la salud y el bienestar
de los trabajadores y reportar inmediatamente todo incidente o accidente a su supervisor o
superior inmediato. (lll.-Conducta en los negocios. Una responsabilidad personal).

En la “Politica de Conducta Apropiada en el Negocio - Cadigo de Etica de Luz del Sur’, cuenta con
los siguientes capitulos relacionados al proyecto:

Capitulo Ill “Conducta en los Negocios: una responsabilidad personal”
Capitulo VIII “Estandares de Integridad”, los siguientes numerales:

- N°3  :Unlugar de trabajo sin discriminacion ni acoso.

- N°4  :Violencia en el lugar de Trabajo.

- N°6 :Uso de sustancias llegales y Alcohol.

- N°8 :Proteccion del Medio Ambiente.

- N°11 : Participacién en politica.
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Actividades

e (ada trabajador o colaborador de LUZ DEL SUR S.A. recibira una copia del presente
documento, el mismo que debera ser suscrito antes del inicio de sus actividades.

e El drea de Relaciones Comunitarias o el area responsable asignada sera la responsable de
supervisar el estricto cumplimiento del Cédigo de Conducta entre los funcionarios, trabajadores
y colaboradores de las Contratistas.
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8.0.
PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

8.1. OBJETIVOS

El objetivo del presente Plan de Seguimiento y Control, es proporcionar informacion que permita
monitorear el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental, establecidos en la legislacion
peruana.

Complementariamente se establecen los siguientes objetivos:

o Establecer claramente los aspectos sobre los cuales se aplicara el presente Plan de
Seguimiento, los parametros de monitoreo, la frecuencia y los puntos o estaciones de
monitoreo.

e Revisar la prediccion de impactos identificados.

e Dar cumplimiento a las exigencias de la legislacion ambiental pertinente.

8.2. ALCANCE

El Plan de Seguimiento y Control que se propone, esta orientado a verificar el cumplimiento de las
medidas propuestas para evitar o mitigar los impactos negativos en los elementos ambientales de
mayor sensibilidad durante las diferentes etapas del Proyecto.

El alcance temporal esta previsto para las etapas de construccidn, operacion y mantenimiento, y
abandono. En la seccidn se presenta el Mapa de Puntos de Monitoreo de Calidad Ambiental (PMA-
01), donde se aprecian los puntos de monitoreo propuesto en el presente Plan (Ver seccion Mapas).

Los valores de comparacion seran los establecidos entre otros, por el Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental de Aire (D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003- 2008-MINAM),
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N° 085-2003-PCM) y
Estandar de Calidad Ambiental para las Radiaciones No lonizantes (D.S. N° 010-2005-PCM).

8.3. RESPONSABLE DEL PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Luz del Sur S.A.A, como titular del presente Proyecto, sera responsable de la implementacién y
ejecucién del Plan de Seguimiento y Control, supervisando las acciones correspondientes durante
las etapas de construccién, operacion y mantenimiento, y abandono del Proyecto.
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8.4. MONITOREO DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO, Y ABANDONO

8.4.1. MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE

Los estandares de Calidad del Aire son aplicables a las emisiones de gases producidas por el
funcionamiento de los equipos y maquinarias; asi como, por las particulas en suspension generadas
por las actividades del Proyecto.

A fin de proteger la salud de la poblacién y preservar el ecosistema local, durante las distintas
actividades del Proyecto se debe controlar la Calidad del Aire, la misma que puede ser alterada por
actividades de apertura y excavacion de zanjas y transporte de materiales.

Los estandares de Calidad de Aire estan referidos a lo especificado por la normatividad peruana. Los
pardmetros exigibles son los que corresponden a la coherencia de desarrollo de la actividad del
Proyecto.

8.4.1.1. CRITERIOS DE UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Para el monitoreo de Calidad del Aire se establecieron tres (03) puntos durante la etapa de
construccion y tres (03) puntos durante la etapa de abandono, los cuales se ubican dentro del area
del Proyecto.

Los criterios para la seleccion de los puntos de monitoreo de Calidad del Aire fueron los siguientes:
¢ Ubicacion de densidad poblacion asentada en el area de influencia del proyecto.

e Ubicacion de los componentes del Proyecto (trazos de las lineas de transmisién proyectadas y
subestaciones).

8.4.1.2. PARAMETROS DE CONTROL

La determinacion de la Calidad del Aire se llevara a cabo segun lo indicado en el Reglamento de
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-
MINAM).

Los resultados de la evaluacion seran comparados con los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental de Aire. EI Cuadro 8-1 muestra los valores de comparacion establecidos en la normativa
mencionada.

Cuadro 8-1  Parametros y niveles de comparacién para calidad del aire.

. . Forma del Estandar
Parametro Periodo
Valor Formato
Diéxido de Azufre (SO2) 24 horas 20 pg/m3® NE mas de 1 vez / afio

PM1o 24 horas 150 pg/m3 NE mas de 3 veces / afo
PMas 24 horas 25 pg/m3@ Media aritmética.

8 horas 10 000 pg/m? Promedio mévil

Monéxido de Carbono (CO) H9 , .
1 hora 30 000 pg/m3 NE més de 1 vez / afio

EVAP para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 8-2
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. . Forma del Estandar
Parametro Periodo
Valor Formato
L . Anual 100 pg/m3 Promedio Aritmético anual
Diéxido de Nitrégeno (NO
X irdgeno (NO) 1 hora 200 pg/m3 NE mas de 24 veces / afio
Ozono 8 horas 120 pg/m3 NE mas de 24 veces / afio
Plomo (Pb) Mensual 1,5 pg/m?3 NE mas de 4 veces / afo
Hidrogeno sulfurado (H2S) 24 horas 150 pg/m?3 Media aritmética.
Hidrocarburos Totales (HT) Expresado 24 horas 100 mgim? Media aritmética.
como Hexano®)

Fuente: D.S. N° 074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008MINAM

(1):  Valor Estandar de SOz se mantiene de acuerdo a D.S. N° 006-2013-MINAM y R.M. N° 205-2013-MINAM.

(2):  Valor Estandar aplicable a partir del 01 de enero de 2014.

(3):  Hidrocarburos Totales (HT). Estandar establecido por D.S. N° 003-2008-MINAM.

NE: No exceder

Nota: Aunque Benceno (Unico compuesto organico volatil), esta considerado en la norma ambiental (D.S. N° 003-2008-MINAM) no se
considero en esta oportunidad, ya que no es un parametro relacionado a la actividad en evaluacion.

Elaboracion: Walsh Peru S.A.

8.4.1.3. FRECUENCIA Y DURACION

Construccion
Se realizara con una frecuencia semestral durante la etapa de construccion del Proyecto, segun
implementacion de las obras.

Operacion y mantenimiento
No se monitoreara durante el mantenimiento y operacion de las lineas de transmision, debido a que
no generaria fuentes de emisiones gaseosas ni de material particulado.

Abandono
Se realizara una sola vez a la mitad del periodo de la etapa de abandono del Proyecto.

8.41.4. RESPONSABLE
Luz del Sur S.A.A, sera el responsable del monitoreo de los parametros de calidad de aire.
8.4.1.5. ESTACIONES DE MONITOREO

En el Cuadro 8-2, se presenta las estaciones de monitoreo considerados para calidad de aire,
identificando su ubicacién politica, georeferenciacion, descripcion, etapa, frecuencia y responsable
del monitoreo.

EVAP para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 8-3
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Tipo de Monitoreo

El monitoreo seré puntual.
Reportes

Los reportes seran presentados a la autoridad competente.
8.4.2. MONITOREO DE RUIDO

Los estandares de Calidad Ambiental para Ruido son aplicables a las emisiones de ruidos
producidos por el funcionamiento de las maquinarias y equipos; asi como, por el incremento de
transito de vehiculos generadas por las actividades del Proyecto.

A fin de proteger la salud de la poblacién y preservar el ecosistema local, durante las distintas
actividades del Proyecto se debe controlar los niveles de ruido, los mismos que pueden ser
alterados por actividades de apertura y excavacion de zanjas y transporte de materiales.

Los estandares para ruido estan referidos a lo especificado por la normatividad peruana. Los parametros
exigibles son los que corresponden a la coherencia de desarrollo de la actividad del Proyecto.

8.4.2.1. CRITERIOS DE UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Para el monitoreo de Ruido se establecieron cuatro (04) puntos durante la etapa de construccion,
dos (02) puntos durante la etapa de operacion y mantenimiento y cuatro (04) puntos durante la
etapa de abandono, los cuales se ubican dentro del area del Proyecto.

Los criterios para la seleccion de los puntos de monitoreo de ruido fueron los siguientes:
¢ Ubicacion de densidad poblacién asentada en el area de influencia del Proyecto.

e Ubicacion de los componentes del Proyecto (trazos de las lineas de transmision proyectadas).
8.4.2.2. PARAMETROS DE CONTROL

Las mediciones de ruido seran realizadas segun lo sefialado en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (D.S. N° 085-2003-PCM), que a su vez cita como referencia la Norma
ISO serie 1996 (ISO NTP 1996-1:2007 Acustica - Descripcion, medicion y valoracion del ruido
ambiental. Parte 1: indices basicos y procedimientos de valoracion. (NTP ISO 1996-2:2008
Acoustics - Description, measurement and assessment of environmental noise - Part 2:
Determination of environmental noise levels).

Se realizardn mediciones de ruido en horario diurno (de 07:01 a 22:00 horas) y nocturno (de 22:01 a
07:00 horas). Los resultados seran expresados en el nivel LAegr (Nivel de Presion Sonora Continuo
Equivalente con Ponderacion “A”), tal como lo sefiala el Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido (Decreto Supremo N°085-2003-PCM).

El Cuadro 8-3 muestra los niveles de comparaciones de los valores expresados, segun la zona de
aplicacion.
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Cuadro 8-3  Niveles de comparacién para ruido ambiental

Valores Expresados en Laeqr(!)
Zonas de Aplicacién
Horario Diurno(@ Horario Nocturno®)
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60
Zona Industrial 80 70

(MLaegT: Nivel de presion sonoro continlio equivalente con ponderacion A
) Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.
) Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas.
Elaboracion: Walsh Peru S.A.

8.4.2.3. FRECUENCIA Y DURACION

Construccion
El monitoreo de ruido se realizara con una frecuencia trimestral durante toda la etapa de
construccion del Proyecto, segun implementacion de las obras.

Operacion y mantenimiento
El monitoreo de ruido se realizara con una frecuencia anual durante la etapa de operacién y
mantenimiento del Proyecto.

Abandono
Se realizara una sola vez a la mitad del periodo de la etapa de abandono del Proyecto.

8.4.2.4. RESPONSABLE
Luz del Sur S.A.A., es el responsable del monitoreo de la calidad ambiental para ruido.
8.4.2.5. ESTACIONES DE MONITOREO

En el Cuadro 8-4 y 8-5, se presenta las estaciones de monitoreo considerados para la calidad
ambiental para ruido, identificando su ubicacién politica, georeferenciacion, descripcién, etapa,
frecuencia y responsable del monitoreo.

Tipo de Monitoreo
El monitoreo sera puntual.
Reportes

Los reportes seran presentados a la autoridad competente.

EVAP para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 8-6
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8.4.3. MONITOREO DE RADIACIONES NO IONIZANTES

Los estandares de campos electromagnéticos son aplicables a las radiaciones no ionizantes
producidas por el funcionamiento de las lineas de transmision, generadas durante la etapa de
operacion y mantenimiento del Proyecto.

El monitoreo de radiaciones electromagnéticas tiene como objetivo medir periodicamente los
campos magnéticos para verificar que sus valores de intensidad estén dentro o por debajo de los
Estandares de Calidad Ambiental aprobados, de manera que no representen riesgos para la salud
de las personas y animales expuestos a ellos.

Los estandares de campos electromagnéticos estan referidos a lo especificado por la normatividad
peruana. Los parametros exigibles son los que corresponden a la coherencia de desarrollo de la
actividad del Proyecto, el cual corresponde a transmision de energia eléctrica.

8.4.3.1. CRITERIOS DE UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Para el monitoreo de campos electromagnéticos se establecieron dos (02) puntos, los cuales se
ubican dentro del area del Proyecto.

Los criterios para la seleccién del punto de monitoreo de campos electromagnéticos fueron los
siguientes:

e Ubicacion de densidad poblacion asentada en el area de influencia del Proyecto.

e Ubicacion de los componentes del Proyecto.
8.4.3.2. PARAMETROS DE CONTROL

Se realizara el registro de campos electromagnéticos estableciendo la comparacion correspondiente
con los limites o estandares recomendados por los entes gubernamentales nacionales y entidades
internacionales, que garantizarian minimizar los posibles efectos sobre la salud humana
principalmente. La metodologia y criterios para la evaluacion de la campos electromagnéticos
cumpliré con lo sefialado en el Estandar de Calidad Ambiental para las Radiaciones No lonizantes
(D.S. N° 010-2005-PCM) y lo establecido por la Comision Internacional para la proteccion contra las
Radiaciones no lonizantes “ICNIRP” para 60 Hz. En el Cuadro 8-6 se indican los pardmetros y
valores de comparacion.

Cuadro 8-6  Estandares nacionales de calidad ambiental nacional e ICNIRP - para radiaciones
de Baja Frecuencia - (60-Hz)

Frecuencia “f’(Hz) E(kV/m) H(A/m) B(uT)
Limites ECA (*) 250/ f 4/f 5/f
Limites ICNIRP para Exposicién Ocupacional 60Hz 8,3 336 420
Limites ICNIRP para Exposicidn del publico en general (Poblacional) 4,2 66,4 83

Fuente: (*) D.S N° 010-2005-PCM, aplica a redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes, monitores de video
E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en kVoltios/metro (k.V/m)

H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)

B: Induccion Magnética (uT).

EVAP para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 8-8



000200

2. 2A=Walsh

8.4.3.3. FRECUENCIA Y DURACION
Construccion

En esta etapa no se realizarian actividades de monitoreo al no generarse radiaciones no ionizantes
por el Proyecto.

Operacién y mantenimiento
Se monitoreara la operacion de las lineas de transmisién consideradas en el presente proyecto.
Abandono

En esta etapa no se realizarian actividades de monitoreo al no generarse radiaciones no ionizantes
por el Proyecto.

8.4.3.4. RESPONSABLE
El responsable del monitoreo de las radiaciones electromagnéticas sera Luz del Sur S.AA.
8.4.3.5. ESTACIONES DE MONITOREO

En el Cuadro 8-7, se presenta las estaciones de monitoreo considerados para las radiaciones
electromagnéticas, identificando su ubicacién politica, georeferenciacién, descripcién, etapa,
frecuencia y responsable del monitoreo.

Tipo de Monitoreo
El monitoreo sera puntual
Reportes

Los reportes seran presentados a la autoridad competente.

EVAP para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 89
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9.0.
PLAN DE CONTINGENCIAS

9.1. GENERALIDADES

El Plan de Contingencias, establece los procedimientos operativos, requerimientos logisticos y la
secuencia de aviso para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva ante la ocurrencia de
eventos de emergencia o fortuitos. Para el Proyecto se aplicara el Plan de Contingencia de Luz del
Sur S.A.A. que se adjunta en el Anexo 9.0.

El Plan ha sido elaborado bajo el cumplimiento de las obligaciones ambientes para el sector
energético, en busca de una respuesta rapida y eficiente que minimice sus efectos sobre el
ambiente y el ser humano.

En este Plan se describe la organizacion, funciones, responsables, procedimientos, los tipos y
cantidades de equipos y materiales requeridos para responder a los distintos tipos de emergencias.

El Plan esta disefiado para ponerse en practica de manera inmediata cuando se presente la
necesidad de su aplicacidn, exigiéndose que su contenido se mantenga revisado y actualizado
permanentemente para poder aplicar la accidn inmediata que el evento requiera.

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 9-1
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10.0.
PLAN DE ABANDONO

10.1. ASPECTOS GENERALES

El Plan de Abandono es el conjunto de actividades que se ejecutaran al final de la vida util estimada
del Proyecto (30 afios), con la finalidad de devolver, en lo posible, a su estado original, las zonas
intervenidas para la ejecucion del Proyecto.

El presente Plan de Abandono, contiene los lineamientos acerca del uso y destino final de los
principales bienes materiales utilizados durante la ejecucion del Proyecto descritas en el Capitulo

3.0 Descripcion del Proyecto, donde se describen las actividades que comprenderia el abandono,
cumpliendo con las exigencias de la normativa ambiental vigente.

10.2. OBJETIVOS

El objetivo del Plan de Abandono es lograr que al culminar la vida util del Proyecto:

¢ Signifique un riesgo minimo a la salud y seguridad humana.
¢ Signifique un minimo o nulo impacto al ambiente.
e Cumpla con todas las leyes y reglamentos aplicables.

¢ No signifique deterioros al paisaje.

10.3. RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Luz del Sur S.A.A. es el responsable de la implementacion del presente Plan de Abandono durante
sus diferentes etapas.

10.4. DESARROLLO DEL PLAN

El Plan de Cierre 0 Abandono se desarrollara de acuerdo a las siguientes etapas:

EVAP del Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 10-1
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10.4.1. COMUNICACION Y COORDINACIONES PREVIAS

El abandono total o parcial de las instalaciones, se iniciara con una comunicacion oficial, de parte de
Luz del Sur S.A.A., hacia las autoridades competentes, con el objetivo de coordinar el fin de la zona
ocupada y las medidas que se tomaran para ejecutar el abandono final del area.

10.4.2. PROCEDIMIENTO DE ABANDONO

El abandono de la fase de construccién, comprende principalmente el retiro de todas las
instalaciones temporales utilizadas en el Proyecto, asi como los materiales y residuos generados
(plasticos, madera, entre otros).

El abandono de la fase de operacion, comprende principalmente el desmontaje y desconexién del
cable aislado y accesorios en cada uno de las camaras de empalmes.

10.5. PLAN DE ABANDONO DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

El alcance del Plan en esta fase comprende principalmente el desmantelamiento y transporte de
todas las instalaciones temporales (principalmente los bafios portatiles) en los frentes de obra y
transporte de materiales, equipos y maquinarias utilizadas en el Proyecto, asi como los residuos y
materiales residuales de construccion generados, como el asfalto, bolsas de cemento, cables,
alambres, fierros, maderas, entre otros. Cabe indicar que, para el Proyecto no seré necesaria la
construccion de campamentos 0 accesos para llegar a los frentes de obra.

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono de la etapa de construccion, se
retiraran los materiales residuales generados en el desarrollo de dichas actividades.

10.5.1. PROCESO DE ABANDONO AL FINALIZAR LA CONSTRUCCION

El proceso de abandono al concluir la construccion es bastante simple, dada la escasez de
dependencias incluidas y que principalmente contendran instalaciones temporales. Los
componentes del abandono en esta etapa comprenden:

e Bafios portatiles.

e Equipos y maquinaria pesada utilizada en la obra.

e  Materiales de construccion utilizados.

e Material excedente proveniente de las excavaciones.

e Residuos solidos generados.

Las actividades de abandono en esta etapa, para la construccion de las lineas de transmision
subterranea, comprenden:

e Desmontaje y transporte de bafios portatiles en los frentes de obra, transporte de los
materiales de construccion, equipos y maquinaria pesada utilizada en la obra.

EVAP para el Proyecto “Nueva SET Manchay y Lineas Asociadas” 10-2
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e Luego de cada una de las labores especificas del abandono se retiraran los residuos solidos y
materiales residuales generados, de acuerdo con lo mencionado en el Programa de Manejo de
Residuos, de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como
material excedente proveniente de las excavaciones, residuos de construccion, residuos de
material de construccion y residuos organicos y/o generados.

e  Se separaran los residuos comunes de los peligrosos, estos ultimos se gestionaran a través de
una EPS-RS de acuerdo al Reglamento de la Ley N° 27314. Los materiales excedentes seran
trasladados para su disposicion final en rellenos sanitarios autorizados por DIGESA.

10.6. PLAN DE ABANDONO DE LA ETAPA DE OPERACION

El alcance del Plan de Abandono, en esta fase comprende principalmente el desmontaje y
desconexion de equipos en las subestaciones eléctricas, el retiro de los conductores de las linea de
transmisién, asi como el retiro de materiales utilizados en la limpieza del terreno, finalmente se
dispondra adecuadamente de todos los recursos antes mencionados.

10.6.1. PROCESO DE ABANDONO AL FINALIZAR LA OPERACION

El proceso de abandono se ajustara a lo indicado en la legislacion del subsector electricidad vigente
al momento de la decision de realizar el abandono definitivo. Se podra considerar la posibilidad que
los equipos sean reacondicionados y modernizados o bien desmontados para ceder el espacio a
equipos de nueva tecnologia. La decisién sera tomada oportunamente e informada a las
autoridades correspondientes, dando cumplimiento a la normativa vigente a la fecha.

El equipamiento tecnoldgico que serd desmantelado y que aun podria ser de utilidad, podria ser
vendido como repuestos. Durante la planificacién del abandono se aseguraréa e inventariara aquellos
componentes que representen algun riesgo para la salud y ambiente.

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono definitivo del Proyecto, se retirarén los
materiales residuales generados por el desarrollo de dichas actividades, la eliminacion de los
materiales y/o residuos se realizara de tal forma que en la superficie resultante no queden restos
remanentes como materiales de demolicidn, equipos, maquinarias y residuos sélidos.

Se realizaran las siguientes actividades:

e Antes de iniciar cualquier actividad de desmontaje, se realizara la apertura de las conexiones
eléctricas en cada uno de los extremos de las lineas de transmision.

e Se realizara las desconexiones del cable aislado y accesorios en cada uno de las camaras de
empalmes, para su posterior retiro.

e  Se procedera con el sellado del enductado y la demolicion de las camaras de empalme, de ser
necesario, asi como todos elementos de concreto.

e Se realizara el desmantelamiento y transporte de bafios portatiles en los frentes de obra,
equipos y maquinarias pesada utilizada.

e Luego de cada una de las labores especificas del abandono se retiraran los residuos solidos y
materiales residuales generados, de acuerdo con lo mencionado en el Programa de Manejo de
Residuos, de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como
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residuos de abandono y residuos organicos y/o generados. Se separaran los residuos comunes
de los peligrosos, estos ultimos se gestionaran a través de una EPS-RS de acuerdo al
Reglamento de la Ley N° 27314.
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13.0.
CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE CATEGORIZACION

CONCLUSIONES

La evaluacién ambiental realizada a través de la matriz de evaluacion de impactos ambientales, nos
permite concluir que los impactos generados al ambiente son de caracter leve o no significativo.

Los principales impactos negativos (leves) sobre el medio ambiente son: alteracion de calidad de
aire, incremento del nivel sonoro y alteracién del transito vehicular y/o peatonal, los cuales seran
impactos de caracter temporal. Estos impactos son corregidos, controlados o mitigados segun lo
descrito en el Capitulo 7.0 “Medidas de Prevencién, Mitigacion o Correcciéon de los Impactos
Ambientales”. Cabe indicar, que la zona en donde se desarrollard el proyecto es una zona
intervenida con areas de indole industrial, comercial y residencial en donde la presencia de flora y
fauna es minima tal como se ha descrito en la presente evaluacion.

Entre los principales impactos positivos del Proyecto se tienen la generacion de empleo. Este
Proyecto mejorara la calidad de vida de la poblacion y mantendra la disponibilidad, capacidad y
calidad de la energia eléctrica para el servicio publico de electricidad.

PROPUESTA DE CATEGORIZACION

Considerando que el proyecto generaria impactos ambientales leves se propone que el instrumento
de gestion ambiental sea de Categoria | - Declaracién de Impacto Ambiental.
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