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1.0.
INTRODUCCION
1.1. DATOS GENERALES
1.1.1. DATOS GENERALES DEL TITULAR
Nombre del proponente y su razén social
Nombre o razon social del Titular del Proyecto GAZ ET LENERGIE S.A.C.
Numero de Registro Unico de Contribuyentes (RUC) 20522662462
Domicilio Legal Calle Bolivar
Numero y Oficina N° 472 Oficina 304.
Distrito Miraflores
Provincia Lima
Departamento Lima
Teléfono (511) 2421710
Celular (511) 985391714
Fuente: GLE 2017.
Titular o Representante Legal
Representante Legal Erick Portuguez Echegaray
Documento de identidad 10299824
Domicilio Calle Bolivar N° 472 Oficina 304.
Distrito Miraflores
Teléfono (511) 2210698
Provincia Lima
Departamento Lima
Correo electronico eportuguez@gazenergie.com
Fuente: GLE 2017.
Ver Anexo 1.1. Vigencia de Poder; y Anexo 1.2 Suscripcion del Titular del Proyecto.
EVAP “Central Térmica Humay” 11
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1.1.2. ENTIDAD AUTORIZADA PARA LA ELABORACION DE LA EVALUACION

PRELIMINAR
Nombre WALSH PERU S A.
RUC 20260047567
Domicilio Legal Calle Alexander Fleming 187, Urb. Higuereta, Santiago de Surco, Lima - Peru
Teléfono 511-4480808
Fax 511-4480808 ANEXO 300
Correo Electronico Walsh@walshp.com.pe
Registros en DGAAE R.D. N° 245-2015-MEM/DGAAE
Representante Legal:
- Nombre Gonzalo Morante Coello
DNI 09302133
Domicilio Calle Alexander Fleming 187, Urb. Higuereta, Santiago de Surco, Lima - Peru
Teléfono 511-4480808
Correo Electrénico gmorante@walshp.com.pe

Ver Anexo 1.3 donde se muestran la Renovacion de Inscripcién en el Registro de Entidades
Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental, de acuerdo a la Resolucién Directoral N°
245-2015-MEM/DGAAE y el Anexo 1.4 donde se muestra la Suscripcion de los profesionales que
participaron en la elaboracion del presente documento.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL DE LA EVAP

La presente Evaluacién Preliminar (en adelante EVAP) tiene como objetivo obtener la clasificacion
ambiental respectiva para el Proyecto “Central Térmica Humay”, tomando como base los aspectos
descritos en Anexo VI del Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM.

Cabe indicar, que de conformidad con la legislacion peruana’, el desarrollo de las actividades de
este proyecto requiere de un instrumento de gestion ambiental acorde a sus caracteristicas y
entorno, que permita determinar los posibles impactos ambientales a generar y proponer las
medidas de mitigacion para cada uno de ellos.

1.2.2. OBJETIVO DEL PROYECTO

Implementacion de una central térmica, que en una primera etapa operara con una turbina clase
SGT6-5000F5ee de combustion (60 Hz), generando una potencia de hasta 242 MW; y en una
segunda etapa operara en un ciclo combinado, en una configuracion 1x1x1 (una turbina de
combustion, 1 generador de recuperacion de calor y una turbina de vapor, generando una potencia
de hasta 360 MW. Asi mismo se implementara una Linea de Transmision en 220 kV con una

1 D.S. N° 029-94 Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades eléctricas; D.S. N° 061-2006-EM Texto Unico de
Procedimientos Administrativos del Ministerio de Energia y Minas y DS N° 019-2009 Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental.

EVAP “Central Térmica Humay” 1-2
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longitud de 920 m aproximadamente, con una configuracién de terna simple, que permitira evacuar
la energia generada desde la central térmica hacia la subestacion Independencia, se precisa que la
subestacion Independencia a la fecha viene siendo operada y mantenida por la empresa ISA Peru y
Red de Energia del Pert S.A.

En lo que respecta al combustible a utilizar en la central térmica, este sera gas natural, que sera
transportado mediante un ducto de aproximadamente 150 m, cuya construccion, operacion y
mantenimiento estara a cargo de la empresa CONTUGAS S.A.C., que es la empresa concesionaria
de la distribucion de gas natural en el departamento de Ica.

1.3. ALCANCE DE LA EVAP

La presente EVAP, se realizé para la implementacion del Proyecto “Central Térmica Humay,
abarcando la caracterizacion de los componentes fisicos, biolégicos, socioeconémicos y culturales,
con relacion a la delimitacion del area de influencia, que se desarrolla y explica en el item 3.1, asi
como la evaluacion de los impactos ambientales y las propuesta de los planes de manejo ambiental.

Para la realizacion del instrumento ambiental se realizé el trabajo de reconocimiento de campo, para
el area de influencia, asi como también la consideracién de informacion secundaria disponible de las
diferentes instituciones publicas y privadas de la zona.

1.4. NORMATIVA AMBIENTAL

En la elaboracidn del EVAP del presente Proyecto se ha considerado lo dispuesto por el marco legal
vigente sobre la conservacion y proteccion ambiental establecida por el Estado Peruano.

1.4.1. NORMATIVA JERARQUICA NACIONAL
e Constitucion Politica del Pert de 1993.

1.4.2. NORMATIVA RELACIONADA CON LA PRESERVACION DEL AMBIENTE Y EL
DESARROLLO SOSTENIBLE

o Ley N°28611: “Ley General del Ambiente”, modificada por Decreto Legislativo N° 1055.
o Ley N°28245: “Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental”.
o Ley N° 29325: “Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental”.

o Ley N° 29968: “Ley de Creacion del Servicio Nacional de Certificacion Ambiental para las
Inversiones Sostenibles — SENACE.

e Decreto Supremo N° 008-2005-PCM - “Reglamento de la Ley Marco del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental - SNGA”.

e Decreto Legislativo N° 757 - Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada, y
modificatorias.

EVAP “Central Térmica Humay” 1-3
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e Resolucién Ministerial N° 328-2015-MINAM - “Aprueban culminacién del proceso de
transferencia de funciones en materia de mineria, hidrocarburos y electricidad del Ministerio al
SENACE’.

1.4.3. NORMAS RELACIONADAS CON LOS ESTUDIOS AMBIENTALES

o Ley N°26786 — “Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades”.

o Ley N° 27446 - “Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental”, modificado por
Decreto Legislativo N° 1078.

e Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM - “Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental”.

1.4.4. NORMAS DE CALIDAD AMBIENTAL

e Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM - “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Agua”.

e Decreto Supremo N° 015-2015-MINAM - *Modifican los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua y establecen disposiciones complementarias para su aplicacion”.

o Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM - “Aprueban Estandares de Calidad Ambiental para Aire”

e Decreto Supremo N° 074-2001-PCM - ‘Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire”.

o Decreto Supremo N° 006-2013-MINAM - “Disposiciones complementarias para la aplicacion de
Estandar de Calidad Ambiental (ECA) del Aire”.

o Decreto Supremo N° 085-2003-PCM - “Estandares Nacionales para Ruido Ambiental”.

e Decreto Supremo N° 010-2005-PCM - “Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) para
Radiaciones No lonizantes”.

e Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM - “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Suelo”.

o Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM - “Disposiciones complementarias para la aplicacion de
los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo”.

1.4.5. NORMAS RELACIONADAS CON EL SANEAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

o Ley N° 26842 - “Ley General de Salud”.

o Ley N° 27314 - “Ley General de Residuos Sdlidos”, su Reglamento aprobado por Decreto
Supremo N° 057-2004-PCM, y su modificatoria Decreto Legislativo N° 1065.

e Ley N° 28256 - “Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos”.

e Decreto Supremo N° 021-2008-MTC - “Reglamento Nacional de Transporte de Materiales y
Residuos Peligrosos”.
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1.4.6. NORMAS RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

e Ley N°29783 - “Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo”

e Decreto Supremo N° 005-2012-TR — “Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de. Seguridad y
Salud en el Trabajo”.

1.4.7. NORMAS SOBRE EL USO DE TIERRAS

e Decreto Supremo N° 017-2009-AG - “Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad
de Uso Mayor del Ministerio de Agricultura”.

1.4.8. NORMAS SOBRE BIODIVERSIDAD

o Ley N°26821 - “Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales”

o Ley N° 26839 — “Ley sobre la Conservacion y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad
Bioldgica”.

e Decreto Supremo N° 068-2001-PCM - “Reglamento de la Ley Organica sobre Conservacion y
Aprovechamiento sostenible de la Diversidad Biologica”.

e Decreto Supremo N° 102-2001-PCM - “Estrategia Nacional de la Diversidad Bioldgica del Per(”

e Ley N°29763 - “Ley Forestal y de Fauna Silvestre”.

e Decreto Supremo N° 014-2001-AG - “Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre”,
modificado por Decreto Supremo N° 054-2002-AG.

o Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI - “Decreto Supremo que aprueba la actualizacion de la
lista de clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente
protegidas.

e Decreto Supremo N° 043-2006-AG - “Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora
Silvestre”.

1.4.9. NORMAS SOBRE PARTICIPACION CIUDADANA

e Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM - “Reglamento sobre transparencia, acceso a la
informacién publica ambiental y participacién ciudadana en asuntos ambientales del ente rector
ambiental’.

e Resolucién Ministerial N° 223-2010-MEM-DM - “Lineamientos para la Participacion Ciudadana
en las Actividades Eléctricas”.

1.4.10. NORMAS SOBRE PATRIMONIO CULTURAL

o Ley N°28296 - “Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion”.

e Decreto Supremo N° 011-2006-ED - “Reglamento de la Ley N° 28296, Ley General del
Patrimonio Cultural de la Nacién”.
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e Decreto Supremo N° 003-2014-MC - “Aprueban Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas’.

e Decreto Supremo N° 054-2013-PCM - “Aprueban disposiciones especiales para ejecucion de
procedimientos administrativos”.

e Decreto Supremo N° 060-2013-PCM “Aprueban disposiciones especiales para la ejecucion de
procedimientos administrativos y otras medidas para impulsar proyectos de inversion publica y
privada”.

e Aprueban la Directiva N° 001-2013-VMPCIC/MC “Normas y Procedimientos para la emision del
Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgicos (CIRA) en el marco de los Decreto
Supremos N° 054 y N° 060-2013-PCM’, Resolucion Viceministerial N° 037-2013-VMPCIC-MC.

1.4.11. NORMAS SOBRE GOBIERNOS REGIONALES Y LOCALES

e Ley N° 27867 — “Ley Organica de Gobiernos Regionales”.
e LEY N°27902 - “Ley que modifica la Ley Organica de Gobiernos Regionales N° 27867"
e Ley N° 27972 - “Ley Organica de Municipalidades”.

1.4.12. NORMAS DEL SECTOR ELECTRICIDAD

o Ley N°25844 — “Ley de Concesiones Eléctricas”.

o Ley N° 28832 - “Ley para asegurar el desarrollo eficiente de generacion eléctrica”.

o Decreto Legislativo N° 1041 — “Modifica diversas normas del marco normativo eléctrico”.
o Decreto Supremo N° 009-93-EM - “Reglamento de Ley de Concesiones Eléctricas”.

e Decreto Supremo N° 029-94-EM - “Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades
Eléctricas”.

e Resolucién Directoral N° 008-97-EM/DGAA - “Aprueban Limites Maximos Permisibles para
Efluentes Liquidos Producto de las Actividades de Generacién, Transmision y Distribucién de
Energia Eléctrica”.

e Resolucién Ministerial N° 111-2013-MEM/DM - “Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo
con Electricidad”.

e Resolucién Ministerial N° 214-2011-MEM/DM - “Cédigo Nacional de Electricidad Suministro”.

EVAP “Central Térmica Humay” 1-6
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2.0.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

2.1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

Proyecto Central Térmica Humay (en adelante “Proyecto”).
2.1.2. TIPO DE PROYECTO

Nuevo (X) Ampliacién ( )

2.1.3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Gaz Et L'Energie S.A.C. (en adelante “GLE”) se dedica a las actividades de generacion, transmision
y comercializacion de energia eléctrica, de acuerdo con la legislacion aplicable a estas actividades en
el Peru.

La demanda de electricidad ha crecido sobre 130 % en los ltimos 10 afios en el Peru, y se espera
que crezca al mismo ratio en los préximos 10 afios.

En atencion a ello, GLE proyecta la construccion de una central generadora de electricidad con
turbinas a gas que se instalaran en el distrito de Independencia, provincia de Pisco, departamento de
Ica.

2.1.4. ALCANCE DEL PROYECTO

El Proyecto contempla:

e Lainstalacién de la Central Térmica Humay (en adelante “C.T.”) que se llevara a cabo en dos
etapas: la primera en ciclo simple, y la segunda en ciclo combinado.

- La primera etapa en ciclo simple generara 242 MW de potencia nominal neta, por medio de
una avanzada turbina clase SGT6-5000F5ee de combustidn (60 Hz) Siemens. La eficiencia
neta de la C.T sera de 38,69 % con un Heat Rate neto de 8 819 Btu/Kwh.

- Lasegunda etapa en ciclo combinado generara un total de 360 MW de potencia nominal neta,
por medio de una configuracion 1x1x1 (1 turbina de combustion, 1 generador de recuperacion
de calor y 1 turbina a vapor). La eficiencia neta de la C.T sera de 58,1 % con un Heat Rate
neto de 5 870 Btu/Kwh.

EVAP “Central Térmica Humay” 241
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e La cantidad de gas natural a requerirse sera transportado hasta la central por medio de un
gasoducto que sera de responsabilidad de la empresa CONTUGAS SAC. Asimismo, CONTUGAS
SAC instalaré la tuberia de conexidn y la acometida hasta la central. GLE instalara una estacion
de medicion/acondicionamiento y regulacién al interior de la C.T.

e Una linea de transmision que parte de la Central Térmica Humay, comprende una terna simple
de 220 kV y tendra una capacidad de 230 MVA, y se conectara a la subestacion Independencia.

2.1.5. MONTO ESTIMADO DE INVERSION

El costo del Proyecto se estima en: USD 207 000 000.00 (Doscientos Siete Millones con 00/100
ddlares americanos), distribuidos de la siguiente manera:

Cuadro 21  Presupuesto General del Proyecto

Componente Costo Total
(USD)

Primera Etapa ( ciclo simple)
- Central Térmica Humay 87 240 000.00
- Linea de Transmision y conexion a la Subestacion Independencia 800 000.00
Subtotal 88 040 000.00
Segunda Etapa (Ciclo combinado)
- Central Térmica Humay 118 960 000.00
Subtotal 118 960 000.00

Total 207 000 000.00

Fuente: GLE, 2017.

2.1.6. TIEMPO DE EJECUCION DEL PROYECTO

La etapa de construccion del Proyecto para la primera etapa tendra una duracion de 19 meses, mientras
que para la segunda etapa tendra una duracién de 30 meses (ver Cuadro 2-2 y 2-3), la etapa de operacién
y mantenimiento tendra una duracién de 30 afios (vida util del Proyecto) y la etapa de abandono tendra
una duracion aproximada de siete (07) meses.

EVAP “Central Térmica Humay” 2-2
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2.1.7. TIEMPO DE VIDA UTIL

El Proyecto tendra un tiempo de vida util de 30 afios.

2.2. LOCALIZACION

2.2.1. UBICACION POLITICA

El Proyecto se ubica en el distrito de Independencia, provincia de Pisco, departamento de Ica. El
departamento de Ica se encuentra en la costa central del Peru, limitando por el norte con el
departamento de Lima, al este con Huancavelica y Ayacucho; al Sur con Arequipa y al oeste con el
Océano Pacifico.

En la Figura 2-1 se presenta la ubicacion del Proyecto a manera de referencia, para un mejor detalle
se ha elaborado el Mapa de Ubicacién del Proyecto (ver Anexo Mapas).

- Acceso al Proyecto

Se accede al proyecto desde la ciudad de Lima por via terrestre, a través de la carretera
Panamericana Sur hasta el km 227, desde donde se ingresa por la carretera Los Libertadores hasta
una distancia aproximada de 20 km desde la carretera Panamericana Sur hasta la carretera Los
Libertadores (0 lo que es lo mismo a 1,2 km antes de llegar a la Subestacion Independencia), luego
se accede a la central térmica a través de una trocha carrozable en direccion al Centro de Municiones
del Ejercito (CEMUNE) por 9,01 km. A continuacién en la siguiente figura se puede visualizar la via
de acceso a utilizar, la cual va desde la carretera Los Libertadores hasta la C.T

EVAP “Central Térmica Humay” 2-4
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Figura 2-1 Vias de Acceso al Proyecto desde la Carretera Libertadores
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Fuente: GLE, 2017.
2.2.2. UBICACION GEOGRAFICA

A continuacién se presenta informacion sobre la referencia geografica del Proyecto:

e Datum : World Geodesic System, Datum 1984 — WGS 84
e Proyeccion : Universal Transversal Mercator (UTM)

e Sistema de Coordenadas : Planas

e Zona UTM :18s

e Carta Nacional de IGN : Hoja IGN 28L

Cabe resaltar que el Proyecto se encuentra fuera de AreasINaturaIes Protegidas (ANP) y Zonas de
Amortiguamiento (ZA) definidas por el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SERNANP).

El proyecto se ubica cerca de infraestructura clave existente como lineas de transmision, suministro
de gas natural, suministro de agua, carreteras y caminos de acceso existentes; asi como su cercania
a la subestacion Independencia y a la linea de transmision eléctrica Independencia-Ica de 220 kV.

2.2.3. UBICACION DE LA CENTRAL TERMICA HUMAY

La Central Térmica Humay se ubicara dentro del terreno de propiedad de GLE. El predio donde se
ubicaré la central tiene una superficie aproximada de 59 223 m2, con un perimetro aproximado de 1
084 m. de los cuales unos 9 880 m2 seran para los equipos generadores y el resto para la ocupacion
del equipo complementario, edificaciones, vias internas, servicios y areas verdes.

EVAP “Central Térmica Humay” 2-5
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Las coordenadas de los vértices de la Central Térmica Humay se muestran en el Cuadro 2-4.

Cuadro 2-4  Ubicacion de la Central Térmica Humay

L Coordenadas UTM WGS 84 - Z: 18S Altitud
Vértices
Este Norte (msnm)
1 396492,64 8483808,97 345
2 396488,56 8483812,02 345
3 396482,98 8483817,57 345
4 396476,34 8483822,34 345
5 396469,69 8483828,04 345
6 396464,76 8483833,10 345
7 396460,06 8483838,21 345
8 396455,95 8483843,72 345
9 396452,29 8483850,29 345
10 396449,36 8483857,70 346
1" 39644724 8483865,91 346
12 396446,15 8483872,45 346
13 396445,71 8483875,84 346
14 396191,38 8483621,23 329
15 396193,86 8483618,65 329
16 396198,74 8483612,24 329
17 396208,61 8483598,17 329
18 396215,25 8483589,01 329
19 396221,98 8483581,00 329
20 396227,98 8483574,51 330
21 396235,48 8483567,31 330
22 396240,88 8483561,81 330
23 396245,72 8483555,36 330
24 396249,21 8483551,25 330
25 396252,01 8483547,96 330
26 396258,62 8483540,87 330
27 396263,94 8483536,52 330
28 396267,65 8483535,55 330
29 396272,00 8483536,20 330
30 396283,94 8483541,67 330
31 396297,48 8483547,63 331
32 396312,48 8483552,79 331
33 396323,77 8483557 ,46 331
34 396333,53 8483559,71 331
35 396342,23 8483560,03 331
36 396348.85 8483558,74 331
37 396355,78 8483556,49 331
38 396363,04 8483551,49 331
39 396373,32 848354442 331
40 396511,57 8483711,43 341
41 396548,30 8483755,80 344
42 396568,41 8483778,72 346
43 396575,32 8483788,62 347
44 396564,81 8483791,58 347
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- Coordenadas UTM WGS 84 - Z: 18S Altitud
Vértices

Este Norte (msnm)
45 396554,65 8483798,95 347
46 396543,64 8483807,33 347
47 396536,78 8483808,02 347
48 396524,10 8483807,49 346
49 396520,02 8483810,68 346
50 396513,99 8483811,71 346
51 396509,18 8483808,30 346
52 396498,59 8483804,98 345

Fuente: GLE 2017.

2.2.4. UBICACION DE LA LINEA DE TRANSMISION DE 220 kV Y SUBESTACION DE
ISA/REP

- Ubicacién de la Linea de Transmision de 220 kV

La Linea de Transmision de 220 kV tendré una longitud aproximada de 922,61 m, siendo el ancho de
su faja de servidumbre de 25 m, es decir 12,5 m a cada lado del eje de la linea; y un area total de
23 551,20 ha. La linea de transmision y su faja de servidumbre estarian ocupando predios privados

agricolas.

Cuadro 2-5

linea de transmision de 220 kV

Propietarios privados de los terrenos donde se ubica la faja de servidumbre de la

N° Propietario o Posesionario . Ul.)ic?cién — Area que ocupa
(Privado) Region Provincia Distrito (m2)

1 | U.C. 03269 Fernando Yanque Valdivia Ica Pisco Independencia 849,00 m2

2 | U.C. 03276 Deciderio del Pino Trio Ica Pisco Independencia 2 498,40 m?

3 | U.C. 03077 Jorge Acevedo Diaz Ica Pisco Independencia 6 759,98 m?

4 | U.C. 03078 Julia Diaz Sanchez Ica Pisco Independencia 2 669,81 m?

5 | U.C. 03079 Alberto Acevedo Diaz Ica Pisco Independencia 5 548,62 m?

6 |U.C. 03080 Victor Sun Valdivia Gomez Ica Pisco Independencia 1214,84 m?

Fuente: GLE. 2017.

Las coordenadas de los vértices de la Linea de Transmision se muestran en el Cuadro 2-6; las mismas
que podrian sufrir ligeras variaciones, productos de los replanteos a efectuarse durante la

construccién.

Cuadro 2-6  Ubicacion de la Linea de Transmision
Coordenadas UTM WGS 84 - Z: 18 S Altitud (msnm)
Vértice
Este Norte
PO 396326,54 8483648,38 334

EVAP “Central Térmica Humay”
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L Coordenadas UTM WGS 84 - Z: 18 S Altitud (msnm)
Vértice
Este Norte
P1 396198,54 8483520,38 327
P2 395890,54 8483490,38 317
P3 395581,55 8483459,38 306
P4 395460,55 8483447,38 304

Fuente: GLE, 2017.
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- Ubicacién de la Subestacion existente de ISA/REP

La energia generada en la Central Térmica Humay, sera transferida por la nueva linea de transmisién
de 220 kV que sera conectada con el SEIN a través de la Subestacion Independencia de propiedad
de la empresa ISA/REP (existente y en funcionamiento), donde sdlo se procedera a realizar la
conexién de la linea de transmision del Proyecto.

Las coordenadas de los vértices de la Subestacion Independencia de ISA/REP, se muestran en el
Cuadro 2-7.

Cuadro 2-7 Ubicacion de la Subestacién ISA/REP

Vértice Coordenadas UTM WGS 84 - Z: 18S Altitud (msnm)
Este Norte
A 395 287,774 8 483 516,544 297
B 395 436,676 8 483 446,490 303
C 395 359,139 8 483 280,197 298
D 395 211,044 8 483 353,785 294

Fuente: GLE, 2017.

2.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

2.3.1. NORMAS APLICABLES

El disefio y preparacion de los planos y documentos de la ingenieria, cumpliran cabalmente, segun
sea aplicable, con las normas y reglamentos siguientes:

o Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Ley N° 25844.
¢ Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, aprobado por D.S. N° 009-93-EM.
e (Cdbdigo Nacional de Electricidad, Suministro 2011

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones.

Para los casos no contemplados en los documentos anteriores, se podra aplicar las recomendaciones
prescritas en las ultimas ediciones y/o enmiendas indicadas en los siguientes documentos:

e |EC - The International Electrotechnical Comision (La Comisidn Electrotécnica Internacional).
e ANSI - American National Standards Institute (Instituto Americano de Estandares Nacionales).

e |EEE - Institute of Electrical and Electronic Engineers (Instituto de Ingenieros Eléctricos y
Electrénicos).

e UNE - Norma Europea.
e NESC - National Electrical Safety Code (Cédigo Nacional de Seguridad Eléctrica).
e OSHA - Occupational Safety and Health Administration (Administracion de Seguridad y Salud).
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e ASTM - American Society for Testing and Materials (Sociedad Americana para Pruebas y
Materiales).

o AISI - American Iron and Steel Institute (Instituto Americano del Hierro y del Acero).
2.3.2. DIAGRAMA UNIFILAR

En la Figura 2-4 se presenta el Diagrama Unifilar del Proyecto:

Figura 2-3 Diagrama Unifilar

TGV
353 MW
15kV
400 MVA 220 kV 60 kV
ACAR480 mm2 I
10kV *

S.E. Independencia

Fuente: GLE, 2017

2.3.3. CARACTERISTICAS DE CENTRAL TERMICA HUMAY

La instalacion de la C.T se llevara a cabo en dos etapas en ciclo simple y en ciclo combinado. A
continuacion, un resumen de la descripcion técnica de ambas etapas:

La primera etapa en ciclo simple generard 240 MW de potencia nominal neta (capacidad de
generacion) por medio de una avanzada turbina clase SGT6-5000F5ee de combustion (60 Hz),
Siemens. La eficiencia neta de la C.T sera de 38,69 % con un Heat Rate neto de 8 869 Btu/kWh; esta
programado para el tercer trimestre de 2 019, ver Figura 2-4.

EVAP “Central Térmica Humay” 2-11
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Figura 2-4 Esquema de Turbina a gas en Ciclo Simple
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Fuente: GLE / Siemens Energy Inc. 2017.

La segunda etapa en ciclo combinado generara un total de 353 MW de potencia nominal neta
(capacidad de generacion) por medio de una configuracion 1x1x1 (1 turbina de combustién, 1
generador de recuperacion de calor y 1 turbina a vapor). La eficiencia neta de la C.T sera de 58,1 %
con un Heat Rate neto de 5 991 Btu/kWh; esté programado para el cuarto trimestre de 2020, ver
Figura 2-5.

Figura 2-5 Esquema de Turbina a gas y vapor en Ciclo Combinado

Fuente: GLE / Siemens Energy Inc. 2017.
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La Central Térmica Humay comprende los siguientes componentes, los cuales se pueden visualizar
en el Anexo 2.1 Plano de Distribucién de Componentes de la Central Térmica - P0O1.

Componentes Principales: Instalaciones Auxiliares:

e Turbinas/compresor. e Estacion de Gas

* Chimenea e Sistema de Efluentes Liquidos

e Centro de Control Eléctrico y Electrénico. e Ductos de Barra

* Sistema de Intercooler e Equipo de Proteccidn contra Incendios

* Modulo de Lavado del Compresor o Edificio Administrativo y de Control

*  Generador. e Tanque de Agua / Sistema contra
e Filtro de aire Incendios

e Transformador Principal / Auxiliar

e Mbdulo de Gas Combustible

e Interruptor de Generador

e Condensadores Refrigerado por Aire

2.3.3.1. TURBINA A GAS

El Proyecto contempla la instalacion de una turbina de gas que operaré en ciclo simple con una
capacidad nominal de generacion total de hasta 240 MW, ver Figuras 2-6.

La turbina a gas proveera una alta eficiencia en ciclo simple y en ciclo combinando, con un arranque
rapido, alta disponibilidad y confiabilidad, con bajo costos de instalacién y sin ivigactar en el
mantenimiento.

Los componentes principales son la turbina a gas, el generador y el transformador de alta tension. La
turbina esté acoplada al rotor del generador dando lugar a la produccion de energia eléctrica.

EVAP “Central Térmica Humay” 213
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Figura 2-6 Descripcion Técnica de la Turbina SGT6-5000F5ee

Fuente: GLE 2017 / Siemens Energy Inc.. 2017.

La turbina a utilizarse en la C.T comprende los siguientes componentes:

1. Acoplamiento del Generador 16.  Transiciones de Combustion

2. Cojinete de Empuje 17.  Tubo de torsion / separador de aire

3. Cajinete del diario 18.  Articulacion horizontal del motor

4. Conducto de entrada de aire 19.  Tornillos de disco de turbina

5. Cilindro de entrada 20.  Paletas estacionarias individuales de primera etapa
6.  Pala guia de entrada variable 21.  Diafragmas de turbinas de multivan

7. Cuchillas giratorias del compresor 22.  Discos de turbina

8. Soporte fijo del compresor 23.  Cuchillas giratorias de turbina

9. Diafragmas de compresor con juntas laberinticas  24.  Anillos de paletas de la turbina

10.  Cilindro compresor con accesorio de aguja 25.  Termopares de la trayectoria de la 1dmina
11. Compresor a través de perno 26.  Soporte flexible de la turbina

12.  Colectores de purga del compresor 27.  Junta de expansion de escape

13.  Compresor, combustor y cilindro de turbina 28.  Cilindro de escape

14.  Boquillas de combustible 29.  Difusor de escape cono interior

15.  Cestas del Combustor

La turbina a gas tendra un modulo de filtrado y tratamiento final del gas natural, antes de la entrada a
la maquina.

Los gases de la combustion, después de trabajar en la turbina, se descargan directamente a la
atmdsfera. Las emisiones de NOx y CO de la C.T se reducen al minimo por medio de los quemadores
de baja emision. La liberacion de CO2 a la atmésfera también se minimizaré debido a la muy alta
eficiencia de la C.T que también reduce al minimo la cantidad de combustible emitido a la atmédsfera.

La turbina de gas y los generadores (HRSG) seran instalados al aire libre, todos estos sistemas
estaran alojados en recintos meteoroldgicos y acusticos protegidos.
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Se proveera un circuito de refrigeracion en circuito cerrado para lubricar los descansos de la turbina
a gas, el generador y el modulo de arranque. El aceite lubricante circulante se enfriara por medio de
un intercambiador aire-aceite con ventiladores o, alternativamente, con un sistema de refrigeracion
cerrado agua-aceite, donde el agua seria refrigerada por aire mediante ventiladores.

Los generadores de las turbinas a gas operarian a una tension de alrededor de 15 kV.
2.3.3.2. TURBINA A VAPOR

La turbina de vapor funcionara con alta eficiencia y amplia flexibilidad en la operacién. Seré instalada
al aire libre, estara alojado en recinto meteorologico y acustico protegido.
Dentro del mddulo de turbina de vapor se encontraran los conjuntos de los siguientes sistemas:
e (Casing simple de multiples etapas, tipo condensacion turbina.
e Equipos de transmision de energia.
- Gearbox
- Engranaje con motor de accionamiento.
e Sistema de lubricacion de aceite.
e Elequipo de control.

e Regulador de velocidad electronico.

Figura 2-7 Tipico Esquema de una Turbina de Vapor, Seccién Transversal

0

Fuente: GLE / Siemens Energy Inc, 2017
2.3.3.3. CHIMENEA

Se contara en ciclo simple con una chimenea que tendra una altura aproximada de 27 metros y un
didmetro de 22,6 metros.

En ciclo combinado se implementara una chimenea que tendra una altura aproximada de 42 metros
y un diametro de 20,34 metros.
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La chimenea tendra un sistema de monitoreo continuo de emisiones de gases; ademas de iluminacion
segun los requerimientos de las regulaciones aeronauticas nacionales e internacionales.

En el Cuadro 2-8 se presenta las emisiones que generara el proyecto en la etapa de operacién y en
el Cuadro 2-9 la composicidn de gases de salida del proyecto.

Cuadro 2-8  Emisiones generadas por el Proyecto

Tipo Ciclo Simple Ciclo Combinado
Emisiones NOx (ppm) 25 25
Emisiones CO (ppm) 10 10
Flujo de gases (1000 Ibm/hr) 4539 4539

Fuente: Siemens Energy Inc, 2017

Cuadro 29  Composicién de gases de salida del Proyecto

Parametros Ciclo Simple Ciclo Combinado
Oxigeno (Vol. %) 12,08 12,20
Didxido de Carbono (Vol. %) 3,99 3,90
Agua (Vol. %) 9,23 9,10
Nitrégeno (Vol. %) 73,82 73,90
Argon (Vol. %) 0,88 0,90
Peso Molecular 28,31 28,32

Fuente: Siemens Energy Inc, 2017.

2.3.3.4. GENERADORES CONECTADOS A LA TURBINA DE GAS Y TURBINA DE VAPOR
RESPECTIVAMENTE

El generador tiene la funcién de transformar la energia cinética producida por el torque de la turbina
a través de interaccion de campos magnéticos, en energia eléctrica.
Sus principales componentes son:

e  (Generador de 2 polos sincrono, sin escobillas para el generador de la turbina de gas y 2 polos
sincrono sin escobillas para la turbina de vapor.

e Sistema excitador con regulador de voltaje automatico.

e Montaje en parte superior del intercambiador de calor aire / agua.
e  Control de vibraciones, una sonda sismica por el rodamiento.

e  Lubricacién sistema de aceite.

e Sub-sistema de enfriamiento del generador.

e  Sub-sistema de excitacion.

e Un(01) sub-sistema de arranque por unidad

e  Sub-sistema de aterramiento del neutro.

e  Sub-sistema de proteccion y medicion.
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e  Sub-sistema de monitoreo (p.e temperatura, vibraciones, etc.).

e  Sub-sistema contra incendios.
2.3.3.5. MODULO ELECTRICO

Dentro del mddulo eléctrico se encuentran los siguientes componentes principales:
e Equipo de excitacion - equipos de control e instrumentacion.

e Tableros de servicios auxiliares de 400 V.

e Tableros de servicios auxiliares de 220- 120V.

e Tableros de servicios auxiliares en corriente continua 125- 24 Vcc.

e Tableros de fuerza en 6,6 kV.

e Transformadores de excitacion de 16 kVA.

e Transformadores de servicios auxiliares de 1000 kVA, 13.8/0.40 kV.

e Sistema de aire acondicionado
2.3.3.6. SISTEMA DE INSTRUMENTACION Y CONTROL

Los equipos principales de generacion de la C.T contaran con un sistema de instrumentacion y control.
Asi mismo, se implementara controles operativos orientados a optimizar la performance de las
calderas.

Como integrante del COES, contara con un centro de control para la operacion de las instalaciones.
El centro de control de la central de generacién se encarga de monitorear la central y de ser
interlocutor unico con el COES, para la coordinacion integrada y coordinada de sus centrales.

En el caso de la transmision de informacion entre el Centro de Control de la empresa y los Centros
de control del COES, se cumplira con lo sefialado en la Norma de Intercambio de Informacion en
Tiempo Real (NTIITR) para la operacién del SEIN a fin de contar con un sistema de comunicacion
que permita enviar en tiempo real al COES segun se sefiala en la Norma Técnica para la Coordinacion
de la Operacion en Tiempo Real de los Sistemas de Interconectados (NTCOTR).

Se implementara mecanismos de redundancia que permitan la disponibilidad permanente de las
sefiales cumpliendo lo establecido en la NTIITR, la cual establece que los componentes que deben
ser considerados para implementar los mecanismos de redundancia son:

Sistemas SCADA, equipo de comunicaciones, redes (routers, switches, lineas dedicadas, entre
otros), servidores ICCP, Servidores de base de datos.
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Figura 2-8 llustracion del tipico Sistema de Control e Instrumentacion para una configuracién 1
x 1 en Ciclo Combinado (Parte 1).
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Fuente: GLE, 2017

Figura 2-9 llustracion del tipico Sistema de Control e Instrumentacién para una configuracion
1x 1x 1 en Ciclo Combinado (Parte 2).
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Fuente: GLE, 2017
2.3.3.7. SISTEMA DE SUMINISTRO Y TRATAMIENTO DE GAS NATURAL

La cantidad de gas natural requerida sera transportada hasta el limite del terreno de la central térmica
por medio de un gasoducto que sera de responsabilidad de la empresa CONTUGAS SAC (empresa
concesionaria de la distribucién de gas natural por ductos en el departamento de Ica).
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Adicionalmente, CONTUGAS SAC instalara la tuberia de conexién y la acometida hasta la Central
Térmica, GLE instalara una estacion de medicion/acondicionamiento y regulacion al interior de la C.T.

Actualmente GLE tiene un contrato de suministro, transporte y distribucion con CONTUGAS SAC,
vigente por 20 afios (renovables) que arrancaria en Julio 2019; para un volumen total de gas natural
de 37,5 millones Pies Cubicos/dia en Firme + 37.5 millones Pies Cubicos/dia en Interrumpible.

El gas distribuido por CONTUGAS SAC permitira que las condiciones de presion y temperatura se
amolden a la operacion de la central.

Las caracteristicas del gas son las siguientes:

e Punto de entrega

Ubicacién: Brida de salida de la vélvula de servicio.
Presién minima garantizada de entrega antes de la Estacion de Medicion y Regulacién (ERM):
19 Bar
Presién maxima garantizada de entrega antes de la Estacion de Medicién y Regulacién (ERM):
56 Bar
Presion Operacion antes de la ERM: 28 Bar
Azufre total: 15 mg/m3
H.S: 3 mg/m3
COz2: 2 % en volumen.
Inertes totales: 4 % en volumen
Agua Libre: 0
Vapor de Agua: 65 mg/m3
Punto de Rocio para Hidrocarburos: -4 grados centigrados a 5500 Kpa.
Temperatura maxima: 50 grados centigrados
Particulas solidas maximas: 3 ppm para particulas mayores a 10 micrones.
Otros: libre de goma, aceites, glicoles y otras impurezas.

Los principales componentes del sistema de suministro de gas son:
 Tuberia de conexion y acometida de CONTUGAS S.A.C.

o Estacion de gas natural.

o Filtros de ingreso a turbina de gas.

« Estacion final de control de flujo y presién de gas natural.

2.3.3.8. SISTEMA DE CONDENSACION REFRIGERADO POR AIRE (AERO ENFRIADORES / FIN
FAN COOLER)

Este sistema seré utilizado como sistema de enfriamiento de las turbinas en reemplazo de un sistema
convencional de captacion de agua para uso industrial durante la operacion del ciclo combinado, y
estara compuesto por un nimero de celdas de trama 'A' dispuestas en mddulos que consisten en
haces de tubos de aleta.

e Los componentes son:
- Haces de tubos de aleta.
- Eyectores de dos piezas.
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Dos (2) x 100 % eyectores con un condensador inter / después de 200%.

Estructura de soporte de acero para haces de tubos de aleta, ventiladores y equipos
mecanicos asociados.

Una escalera y una escalera de acceso enjaulada.

Conducto de escape del condensador de la turbina de vapor con juntas de dilatacion y
soportes.

Colectores de distribucion de vapor con vias de inspeccidn, juntas de dilatacion y soportes.
Sistema de movimiento de aire que incluye:

o Reductores de velocidad.

o Motores eléctricos de una velocidad.

o Ventiladores de flujo.

o Interruptores de vibracion.

o Puente de apoyo mecanico.

o Campanas de entrada del ventilador.

o Pantallas de entrada del ventilador.

Conexion de derivacion de turbina de vapor con dispositivo de dispersién de energia.
Paredes con puertas de acceso alrededor del perimetro del ACC.

Paredes de division con puertas de acceso entre cada mddulo.

Conjuntos de disco de ruptura.

¢ Configuracién

Estructura de soporte

Los mddulos de condensador estan soportados por una estructura que consta de elementos
de acero estructurales convencionales que incluyen vigas, columnas y tirantes. La cubierta
del ventilador esta conectada a las vigas de soporte estructurales principales. Las células se
separan y sellan contra recirculacion de aire por paredes de separacion. Los diversos
elementos del sistema de soporte se suministran tipicamente prefabricados para facilitar el
montaje répido de pernos en el campo.

Conductos y distribucion de vapor

El vapor se dirige desde la turbina de vapor a través del conducto de vapor principal hasta la
conexion de la interfaz del condensador. El vapor fluye desde este punto hasta las secciones
del condensador a través de conductos ascendentes y conductos de distribucion horizontal.
La conduccion de vapor esta disefiada para acomodar las fuerzas, momentos y movimientos
permitidos en la salida de la turbina de vapor. Esto incluye los movimientos térmicos que se
producen en el sistema que estan disefiados para ser manejados por medio de juntas de
dilatacién, soportes de resorte y almohadillas deslizantes incorporadas en la tuberia y los
soportes de tuberia. Todo el sistema de conductos de vapor es de acero al carbono y de
construccion soldada, que en combinacion con el tubo soldado a las juntas de la chapa de
tubo / cabezal resulta en un sistema que esta disefiado para ser hermético. El diametro del
conducto de vapor esta disefiado para una caida de presion econdmica en el lado del vapor.
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- Tubos de aleta
Dado que el rendimiento del tubo de aleta a largo plazo, que coincide con los criterios de
vida de disefio de la planta, es un criterio esencial del sistema de condensacién, el ACC
incorpora tubos de acero al carbono con aletas galvanizadas o aletas de aluminio pesado.

- Sistema de movimiento de aire

El sistema de movimiento de aire es de tiro forzado y consta de motores eléctricos,
reductores de engranajes y ventiladores de hélice axial. Todo el sistema de movimiento de
aire estd montado en un conjunto de puente de ventilador, que esta unido a la plataforma
de la plataforma del ventilador. Los motores son de construccion TEFC, de una sola
velocidad. Los reductores estan disefiados segun las especificaciones y tienen un factor de
servicio AGMA de 2,0. Los ventiladores seleccionados son flujo axial de disefio probado.
Las palas del ventilador estan disefiadas para una alta eficiencia, peso ligero y resistencia
a la fatiga y la corrosion.

- Disposiciones de acceso
El condensador incorpora una torre de escalera y una escalera de escape para el acceso a
las celdas, el ventilador, el motor del ventilador, las cajas de engranajes y el perimetro
exterior de los haces de tubos de aleta. Estas caracteristicas permiten el acceso durante el
funcionamiento a las cajas de cambios y motores. Los cambios de aceite en las cajas de
cambios individuales pueden realizarse con los otros sistemas de accionamiento del
ventilador que permanecen en funcionamiento.

- Proteccion contra congelamiento
El condensador entero esta disefiado para ser autodrenante, reduciendo asi la posibilidad
de bolsas estancadas de congelacion de condensado cuando el condensador (o cualquier
seccion) esta apagado.

- Control
La contrapresion de la turbina de vapor es normalmente supervisada por el sistema de
control de la planta. EI ACC puede ser controlado por el operador de la planta utilizando las
temperaturas del aire ambiente, del condensado de retorno y del aire de extraccion para
ajustar la configuraciéon de operacion para acomodar condiciones ambientales bajas.
Equipos mecanicos especiales y disefios de control estan disponibles para condiciones de
congelacion a largo plazo.

2.3.3.9. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO, TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE AGUA

El sistema de manejo de aguas, comprende tres tipos de agua: agua bruta, agua desmineralizada y
agua potable. En cuanto al agua bruta o cruda, comprende para una primera fase una fuente de
abastecimiento de agua en base a la captacion de agua del canal cabeza de toro, que alimentaran
periddicamente a una cisterna de almacenamiento de agua, que sera a su vez la reserva de agua
contra incendio.

El sistema comprendera ademas una estacién de bombeo, emplazada junto a la cisterna, de donde
se abastecera mediante tuberias a la red de agua contra incendio y a las plantas de tratamiento de
agua desmineralizada y de agua potable, redes de tuberias de distribucion, tuberias de drenaje y
planta de tratamiento de efluentes.

En la segunda fase, el abastecimiento convencional de agua para uso industrial (enfriamiento de
turbinas) se realizard mediante un sistema cerrado de condensacion y refrigerado por aires (Aero
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enfriadores o Fin Fan Cooler); por lo que no se requeriria de agua de fuentes naturales para el proceso
industrial durante el ciclo combinado.

o Cisterna de almacenamiento de agua bruta
Esta cisterna tendra una capacidad de 76 m3 y se ubicara dentro de la Central Térmica Humay.

e Estacion de bombeo

Estara ubicada en un emplazamiento adyacente a la cisterna de almacenamiento de agua bruta y
comprendera las bombas del sistema contra incendio y las bombas de abastecimiento de agua bruta
a las plantas de tratamiento de agua desmineralizada y de tratamiento de agua potable. En cada caso
se contara con una bomba en servicio y una bomba en reserva.

En el caso de las bombas contra incendio, estas permitiran contar con un sistema de presion
constante de 6 bar y complementariamente contara con una bomba booster del tipo jockey para
garantizar el mantenimiento presurizado de la red de tuberias.

¢ Red de agua contra incendio

La red de agua contra incendio comprendera un circuito presurizado en anillo y grifos contra incendio.
El anillo serd de una disposicion mayoritariamente visible y con tuberias de acero al carbono de 4”
Sch 40. Del mismo anillo se derivaran tuberias para proteccion mediante rociadores de inundacion
(sistema deluge) a los transformadores de potencia y a la estacién de tratamiento de gas natural.

¢ Planta de Tratamiento de Agua Desmineralizada

Se trata de una planta de 6smosis inversa y un tren de resinas desionizadoras. Las aguas tratadas
deben tener una concentracion de solidos totales disueltos menor de 0,3 ppm, se almacenara en un
reservorio de 10 m3 de capacidad y servira para realizar el lavado del compresor de la turbina y para
reposicion del circuito de enfriamiento de aceite de los grupos.

¢ Planta de Tratamiento de Agua Potable

Se tratara de una pequefia planta de tratamiento de agua potable, compuesta de filtros y clorinacién.
El agua tratada sera almacenada en un pequefio reservorio elevado de 1 m3 de capacidad.

e Tuberias de Distribucion de Agua

Comprende las redes de tuberias de distribucion de agua bruta para fines de riego y limpieza general,
de agua desmineralizada y de agua potable. Estas tuberias iran en su mayor recorrido en
emplazamientos superficiales sobre soportes comunes.

2.3.3.10. SISTEMA DE DRENAJES Y TRATAMIENTO DE AGUAS INDUSTRIALES

e Tuberias de Desagiie y Drenaje

Estara compuesta de tuberias de PVC de la serie pesada, que contara con un conjunto de buzones
de registro y cajas de paso, que permitiran recolectar en forma separada los efluentes de los sanitarios
del personal y los efluentes de tipo industrial.
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e Facilidades de Tratamiento de Efluentes

Comprendera en forma separada pozas de tratamiento de aguas residuales negras provenientes de
los SSHH de la central térmica mediante un tanque séptico con poza de infiltracién, para lograr la
sedimentacion y neutralizacion de los vertimientos hasta lograr que se encuentren dentro de los
limites permisibles

2.3.4. CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE TRANSMISION DE 220 KV

ISA/REP son los operadores de la subestacion Independencia y la mayoria de las lineas de
transmision que salen de la subestacion Independencia.

La Central Térmica Humay se encuentra ubicada a 700 metros aproximados de la subestacion
Independencia con capacidad para recibir hasta 1 GW. Se va a interconectar al Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional por medio de la conexion de los equipos con la subestacion Independencia
utilizando las barras de 220 kV existentes en la citada subestacion.

En la subestacion Independencia (existente) se instalaran los equipos de maniobra y de proteccion
necesarios para la operacion y descarga de la energia generada por la central, que sera transmitida
por la nueva linea de transmision.

La nueva linea de transmision tiene las siguientes caracteristicas generales:

o Nivel de Tension: 220 kV.

e  Numero de ternas: Terna Simple.

e  Conductores: Tipo ACAR

e (Cables de guarda: Tipo OPGW

e Aisladores: Cadena de aisladores de vidrio antifog 146 x 280 mm, con linea de fuga de 445 mm
y carga por rotura minima de 120 KN

e Capacidad nominal: 230 MVA

e Tipo de torres: Torres de acero galvanizado

e Longitud aproximada de la L.T. de 220 kV: 0.922 Km.

De acuerdo al nivel de tension del Proyecto, 220 kV, la faja de servidumbre establecido por el Cédigo
Nacional de Electricidad — Suministro 2011, Ley de Concesiones Eléctricas Capitulo IX (Decreto Ley
25844) y su Reglamento Titulo IX (Decreto Supremo N° 009-93-EM), es de 25,0 m de ancho (12,5 m
a cada lado del eje de la Linea de Transmision).

Los componentes de la linea de transmisidn son:

e Barra Colectora.

e Interruptores de Potencia

e  Transformador de Corriente.

e Transformador de Tension Capacitivo.

e Succionadores.
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e Succionadores con Puesta a Tierra.

e Pararrayo.
2.3.4.1. CRITERIOS DE DISENO CIVIL DE LA LINEA DE TRANSMISION

Todos los célculos de disefio, procedimientos y especificaciones de materiales y equipos seran en
base a las siguientes normas (teniendo como prioridad las Normas y Reglamentos Nacionales).

- Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Norma de Carga 6.020

- Norma de Disefio Sismorresistente E.030

- Norma de Concreto Armado E.030

- Norma de Albafileria E.070

- C.N.E. Cddigo Nacional de Electricidad.

- A.C.I. American Concrete Institute

- ASTM American Society for Testing and Materials

2.4. ETAPA DE PLANIFICACION DEL PROYECTO

En esta etapa no se realizara obras civiles, solo consistira en actividades de gabinete y campo, las
cuales consisten en establecer la ubicacion del Proyecto y gestionar los permisos respectivos de
acuerdo a la normativa actual vigente aplicable.

2.5. ETAPA DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

La etapa de construccion comprende obras civiles, el montaje electromecanico y finalmente las
pruebas y puesta en servicio.

2.5.1. OBRAS CIVILES DE LA CENTRAL TERMICA

¢ Levantamiento topografico

Esta previsto hacer un levantamiento topografico del area donde seré construido la Central Térmica,
Una cuadrilla de topografia, debera determinar la ubicacién de los vértices y de las estructuras del
proyecto, de acuerdo a las caracteristicas del terreno.

El personal necesario sera ingeniero civil, un topografo, tres ayudantes. Los equipos topograficos a
utilizarse en esta labor seran los equipos topograficos estandares (teodolito, GPS, entre otros.)
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e Limpieza y Explanacion

Sdlo de las zonas necesarias para la construccion, se realizara un despeje y preparacion del area,
para esto se realizara un refinado, nivelacién y compactacion de terreno normal (rasante existente).

El personal a utilizarse sera un ingeniero civil, un topégrafo, tres ayudantes, dos operadores de
magquinaria pesada y tres operadores de maquinaria y equipos ligeros.

La maquinaria a utilizarse en esta labor seran una retroexcavadora, cinco camiones, una
motoniveladora, dos compactadores, dos minicargadores, un cargador frontal y un grupo electrégeno.

o Mejoramiento de Accesos existentes

En el extremo norte de la C.T existe un camino carrézale conformado por tres tramos 3, 2y 1 (su
ubicacion referencial se puede observar en la figura 2-1), la cual sera utilizada como via de acceso al
proyecto.

La verificacion de la ruta de la via de acceso, estara cargo en una primera etapa por una cuadrilla de
topografia, la misma que a partir de un trazo preliminar (en mapa) debera determinar la ubicacion de
los veértices de la via de acceso, de acuerdo a las caracteristicas del terreno del Tramo 1, 2 y 3 antes
indicado.

El acceso existente (camino carrozable) va desde la carretera Los Liberadores hasta el area de
ingreso al interior de la central, se realizaran las siguientes actividades:

e Tramo 1 (2,81 km)
Estado Actual: Este Tramo se ha definido desde la carretera Los Libertadores hasta las canteras
de explotacién de piedras de empresas privadas de la zona (o puerta de entrada al CEMUNE).

Camino carrozable en buen estado, afirmado (con base de material de piedras trituradas con
arena, segun clasificacion por demanda del MTC), en terreno plano (tipo 1, segun clasificacion
orogréafica del MTC).

Camino carrozable con un flujo vehicular pesado mayor de 40 unidades vehiculares/dia.
Actualmente circulan por esta via camiones, gruas, retroexcavadoras, etc. de propiedad de
empresas privadas de canteras proximas a la via.

El ancho de la via tiene 10 m, en algunos tramos alcanzan los 20 metros, y en otros pueden llegar
hasta los 4 metros (como es el ancho del puente que atraviesa el Canal Cabeza de Toro). Este
puente es de concreto armado reforzado.

A los costados del borde de este tramo hay zonas agricolas, en algunos casos en abandono.

Actividades de mejoramiento a realizar: En este tramo solo se necesitara mejorar el radio de
giro en el cruce de la Carretera Libertadores con la trocha carrozable, debido al largo de los
camiones a utilizar, seran de 32 metros de largo y necesitan un radio de giro adecuado, siendo
necesario que a la entrada de este tramo se instale una placa de concreto pre fabricado a modo
de un pequefo puente sobre la acequia o canal sin revestimiento que esta en abandonado, esto
con la finalidad de dar facilidad en el radio de giro y maniobra para la entrada a este Tramo.

EVAP “Central Térmica Humay” 2-25



000046

\Gaz Et L'En% éwaISh

El resto del tramo esta en buen estado y no requiere desbroce, ensanche de via, ni colocacion de
material afirmado o cunetas. No se requiere cunetas debido a que existen canales de regadio a
los laterales, en algunos casos en abandono.

El ancho del puente que cruza el canal cabeza de toro es suficiente para movilizar la maquinaria
que se necesitara antes y después de la construccién de la CT Humay.

e Tramo 2 (3,64 km)
Estado Actual: Este Tramo se ha definido desde la puerta de entrada al CEMUNE hasta la
Estacion de Regulacion de Medicion y Presion (ERMP) que construy6 EGASA-EGESUR en el
afo 2010 y actualmente es de propiedad de la empresa CONTUGAS S.A. (empresa Distribuidora
de Gas en el departamento de Ica). Circulan por esta via unidades vehiculares pesadas del
ejército y unidades vehiculares para mantenimiento y regulacién de la tuberia de transporte de
gas. Actualmente el tramo es mantenido por CEMUNE.

El ancho de la via en algunos tramos alcanzan los 100.0 metros, en otros pueden llegar hasta los
20 metros. Este tramo presenta una zona desértica y sin centro poblado o agricola adyacentes.

Camino Carrozable en buen estado, afirmado (con base de material de piedras trituradas con
arena, segun clasificacion por demanda del MTC), en terreno plano (tipo 1, segun clasificacién
orogréafica del MTC).

Actividades de mejoramiento a realizar: Se necesitara una limpieza minima del acceso a nivel
del retiro de algunas piedras, este movimiento de piedras sera minimo debido a que la trocha
carrozable esta compactada y nivelada con un amplio margen para las maniobras y radios de
giro.

No se requiere cunetas debido a que es una zona totalmente desértica.

e Tramo 3 (3,64 km)
Estado Actual: Este tramo se ha definido desde la Estacion de Regulacion de Medicion y Presion
(ERMP) de la empresa CONTUGAS S.A. hasta la CT Humay. Camino carrozable en buen estado,
afirmado (con base de material de piedras trituradas con arena, segun clasificaciéon por demanda
del MTC).

La traza donde discurre este tramo tiene dos (02) tipos de terrenos: (i) el terreno plano (tipo 1) de
2,26 km, se presenta un radio de giro de facil maniobra para unidades vehiculares de mas de 37
metros de largo; y que puede recibir carga pesada de mas de 70 toneladas. En este tipo de
terrenos plano (tipo 1), el ancho de la via en algunos tramos alcanzan los 50.0 metros, en otros
pueden llegar hasta los 10,0 metros; y (ii.) terreno ondulado (tipo 2) con pendientes transversales
al eje de la via entre 11 % y 50 % y sus pendientes longitudinales se encuentran entre 3 % y 6 %,
demandando un moderado movimiento de tierras, lo que permite alineamientos mas o menos
rectos, sin mayores dificultades en el trazado. Actualmente este tramo es mantenido por
CONTUGAS S.A.

Actividades de mejoramiento a realizar: Terreno plano (tipo 1) con pendientes transversales al
eje de la via menores o iguales al 10 % y sus pendientes longitudinales son por lo general
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menores de tres por ciento (3 %), demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que
no presenta mayores dificultades en su trazado.

En el terreno ondulado (tipo 2) de 0,30 km, se requiere: (i.) mejoramiento del radio de giro para
unidades vehiculares de mas de 37 metros de largo; y (ii.) mejoramiento de las pendientes
transversales para la circulacién vehicular, pendientes sugeridas por el Manual de Carreteras
2013 del MTC.

Para el mejoramiento del radio de giro se requiere de un moderado movimiento de tierras, como
es el desbroce lateral del cerro y limpieza para mejorar el ensanche de la via de 4 metros hasta
los 10.0 metros. El desbroce lateral del cerro y limpieza representara un volumen de 100.0 m3,
Luego se colocara un material afirmado para mejorar el transito vehicular de este tramo que
representa 10 metros de largo. El volumen de material afirmado a colocar representara 20 m3 de
piedra chancada y arena.

Para el mejoramiento de las pendientes transversales, este se realizara a lo largo de 200 metros
por 10 metros de ancho. Este mejoramiento se da con la finalidad de acondicionar su pendiente
a los estandares del MTC, para esta labor se realizara un relleno y compactacion de un volumen
de 15 000 m? de arena y piedra chancada.

No se requiere cunetas debido a que es una zona totalmente desértica.

La verificacion de la ruta de la via de acceso la realiza la cuadrilla de topografia, luego utilizara una
cuadrilla para los trabajos de las obras civiles, para esto se requeriria un ingeniero civil, tres
ayudantes, cuatro operadores de maquinaria pesada y cinco operadores de maquinaria y equipos
ligeros.

La maquinaria a utilizarse en esta labor seran una retroexacavadora, quince camiones de transporte
de material, una motoniveladora, un compactador, una cortadora de piedras, cinco mini cargadores,
un cargador frontal, una moto conformadora, un vibro compactador, un triturador de piedra y un grupo
electrogeno.

e Acondicionamiento del Cerco.

El cerco que encierra el area de la central, seguiré el trazo delimitado por las coordenadas de los
vértices del terreno. Excepto en el extremo oeste donde se ha previsto un retiro para la construccion
del acceso y excepto también en el tramo sur o paralelo que limita con una trocha de acceso paralela
al Canal Cabeza de Toro. El cerco perimétrico se ha considerado construirlo de muro de ladrillo de
2,70 metros de altura, con mddulos entre columnas de 2,50 metros y longitud de cerco de
1084 metros. El equipo a utilizarse sera una mezcladora de hormigdn y concreto, dos vibradores y
una motoniveladora. El personal a utilizarse seréa de un ingeniero civil, un topografo, cinco ayudantes.

o Construccion de veredas, jardines, vias vehiculares afirmadas y de concreto (internas),
sardineles, instalacion de postes de alumbrado, senalizacion.

El personal a utilizarse sera de un ingeniero civil, un ingeniero eléctrico, un jefe de obra, un topdgrafo,
tres ayudantes y cinco operadores de maquinaria y equipos ligeros. La maquinaria a utilizarse en esta
labor seran una retro excavadora, un camién para la instalacion de postes eléctricos, una
motoniveladora, un compactador, un mini cargador y un grupo electrégeno.
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¢ Instalacion de la Caseta de Vigilancia, Oficina Administrativa y Servicios.

Previsto de ser construidos con material de concreto, ladrillo y acero estructural y acabados varios de
primera clase, cubriendo un area de unos 199 metros cuadrados. El personal a utilizarse sera de un
ingeniero civil, un ingeniero electricista, un arquitecto, un topdgrafo, dos jefes de obra, diez ayudantes
y cinco operadores de maquinaria y equipos ligeros. La maquinaria a utilizarse en esta labor seran
una retro excavadora, una motoniveladora, un compactador, un mini cargador, un grupo electrégeno,
una torre gria, camiones con bombas de concreto, un camién mixer de concreto, una planta de
hormigdn y concreto, una fresadora y una montacargas.

Los equipos a utilizarse seran compresor, bomba de agua, vibradora, cortadora de acero, andamios
colgantes de manivela y modulares de alta, seguridad, encofrado metélico y equipo grua elevadora.

e Construccion de bases de equipos (Losas de concreto).

Las bases o fundaciones seréan de concreto armado de resistencia prevista minima de 210 a
280 kg/cm2, segun los casos. El concreto sera provisto por proveedores especializados.

El personal a utilizarse sera de un ingeniero civil, un ingeniero eléctrico, un topografo, cinco jefes de
obra, veinte ayudantes, cinco operadores de maquinaria y equipos ligeros y dos operadores de
magquinaria pesada.

La maquinaria a utilizarse en esta labor seran una retro excavadora, dos mini cargadores, un grupo
electrogeno, ocho camiones con bombas de concreto, un camion mixer de concreto, una planta de
hormigén y concreto, una fresadora y una monta carga.

Los equipos a utilizarse seran compresor, bomba de agua, vibradora, cortadora de acero y encofrado
metalico.

e Construccion del canal de derivacion para el abastecimiento de la central térmica (canal
de bifurcacion)

Despeje y preparacion del area del canal de derivacion, colocacion de encofrado y armadura, permnos
de anclaje y vaciado de hormigdn en la base y en los laterales del canal de derivacion. Este trabajo
se realizara para el canal Cabeza de Toro.

La maquinaria a utilizarse en esta labor seran una retro excavadora, un mini cargador, un grupo
electrégeno, un camién con bomba de concreto, un camion mixer de concreto, una fresadora y un
monta carga.

Los equipos a utilizarse seran compresor, bomba de agua, vibradora, cortadora de acero y encofrado
metalico.

El personal a utilizarse sera de un ingeniero civil, un topdgrafo, cinco ayudantes, un operador de la
magquinaria pesada y ligera.
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2.5.2. MONTAJE ELECTROMECANICO DE LA CENTRAL TERMICA

Entre los principales equipos y sistemas se tiene:

e Laturbina de gas

e Laturbina de vapor

e Lachimenea

e Elgenerador

e Elgenerador de vapor por recuperacion de calor
o El sistema eléctrico de alta y media tension

o El sistema de baja tension

e Eltransformador principal/auxiliar

Los sistemas auxiliares son los siguientes:
o Sistema de condensacion refrigerado por aire
o Sistema de refrigeracidn principal

o Sistema de refrigeracién de equipos

e Planta de tratamiento de agua (PTA)
e Planta de tratamiento de efluentes

e Estacion de gas (ERM)

e Sistema de aire comprimido

e Sistema contraincendios

¢ Interruptor de generador

e Elsistema de control

En general el montaje de los equipos electromecanicos de la central térmica comprendera las
actividades que se describen a continuacion:

e Transporte de los equipos y materiales.

o Desembalaje, almacenamiento, y mantenimiento de todos los equipos y materiales a emplear.

o Montaje de las estructuras metélicas de soporte.

e Montaje de las turbinas, chimenea, generador y transformadores.

e Montaje de la estacidn de gas.

e Montaje e instalacion planta de agua desmineralizada y de los tanques de almacenamiento de
agua.

¢ Montaje de los equipos de instrumentacion y control.

2.5.3. PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO DE LA CENTRAL TERMICA

Las actividades de pruebas del sistema y puesta en servicio de la central son:
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e Las pruebas y ensayos en fabrica

e Controles efectivos de fin de montaje

e Pruebas y ensayos pre operacionales de campo

e Pruebas y ensayos de puesta en marcha

e Ensayos de portabilidad de acuerdo a los procedimientos establecidos
e Ensayos de performance y valores garantizados

e Ensayos de validacion de los parametros ambientales garantizados

e Ensayos de marcha continua, confiabilidad (Trial Operation Test)

e Planos de las obras civiles e instalaciones eléctricas a operar

e Todas las pruebas y ensayos requeridos por los organismos seran dirigidos y supervisados
por firmas habilitadas.

2.5.4. OBRAS CIVILES DE LA LINEA DE TRANSMISION

Las obras civiles comprenden principalmente la excavacion y construccion de la cimentacion para las
torres que conformaran la linea de transmision proyectada. Se presenta a continuacion la descripcion
de las actividades, incluyendo los recursos a utilizar en cada una de ellas (personal, maquinaria y
equipos):

e Trazo de la linea.
Consiste en la verificacion de la ruta de la linea, a cargo de una cuadrilla de topografia, la misma
que a partir de un trazo preliminar (en mapa) debera determinar la ubicacion de los vértices y de
las estructuras del proyecto, de acuerdo a las caracteristicas del terreno.

e Mediciones de resistividad del terreno.
Se procederd a efectuar mediciones en el 4rea destinada a todo el proyecto a fin de garantizar
un sistema de puesta a tierra fiable en base a los disefios, normas y especificaciones técnicas
previamente aprobadas para este proyecto.

e Excavaciones para fundaciones de los apoyos y cimentacién de equipos.

- Excavaciones en suelo normal: Para proceder con las excavaciones en terreno normal;
sera necesario que el topografo efectue el trazado respectivo, fijando las lineas, dimensiones
y profundidades para cada una de ellas, de acuerdo con los planos y/o instrucciones.

- Excavaciones en roca: En este caso y solo después de haber realizado el procedimiento
descrito anteriormente, se procedera a utilizar palas, picos, barretas teniéndose cuidado de
no excavar mas alla de las lineas y profundidades establecidas en los planos a fin de asegurar
la estabilidad del suelo.

e Fundaciones de Concreto
- Concreto.- La calidad de los materiales y el disefio de mezclas de concreto por peso o
volumen; se disefiaran y ejecutaran para cumplir con los requisitos de resistencia sefialados
en las especificaciones técnicas.
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- Encofrado: Se usaran encofrados del tipo prefabricados, ya sea del tipo metélico o de
madera.

- Acero de refuerzo: Se suministrara, habilitara e instalara todas las varillas de acero de
refuerzo, necesarios para completar las estructuras de concreto armado. La habilitacion del
acero de refuerzo se realizara en areas especialmente habilitadas para tales trabajos.

- Rellenos y compactacion de fundaciones: El material usado serd una mezcla natural de
grava fina, arena, limo, arcilla colocadas en capas y compactada con equipo.

2.5.5. MONTAJE ELECTROMECANICO DE LA LINEA DE TRANSMISION

Dentro de las labores de montaje se deben desarrollar las siguientes actividades:

¢ Montaje de estructuras metalicas

Las estructuras seran montadas de acuerdo con el método propuesto y aprobado evitandose
esfuerzos excesivos en los elementos de la estructura particularmente en aquellas que se levanten
ya ensambladas, para el fin es importante que los puntos de la estructura donde se fijen los cables
de montaje sean elegidos adecuadamente. A lo largo de todo el montaje se evitaran dafios al
galvanizado.

Para el respectivo montaje se realizaran las siguientes actividades:
- Preparacion y control de galvanizado de los elementos
- Control y medicion del galvanizado de los elementos
- Fabricacion del faltante y correcciones de dafios menores en perfiles.
- Ensamblajes y pre armado en sitios de las estructuras.

e Tendido de la Linea

El tendido y regulacion de los conductores y cables de guarda se llevaran a cabo de acuerdo con los
métodos aprobados. Los métodos que se utilicen en el tendido no deberan producir esfuerzos
excesivos ni dafios a los conductores, estructuras, aisladores y demas componentes de la Linea de
Transmision.

Para el respectivo tendido de la Linea de Transmision se realizaran las siguientes actividades:
- Disponibilidad de los conductores y cables de guarda
- Tablas de tendido aprobadas.
- Montaje de aisladores y accesorios

2.5.6. PRUEBA Y PUESTA EN SERVICIO DE LA LINEA DE TRANSMISION

Todos los equipos suministrados y montados deben ser sometidos a pruebas de campo y puesta en
servicio. Las pruebas deben ser realizadas bajo la direccion y responsabilidad del personal de pruebas
de campo y puesta en servicio del contratista y con la participacion de personal de REP.

Deberan realizarse las siguientes pruebas de puesta en servicio:
a) Prueba de direccionalidad de las protecciones de linea.
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b) Medicidén y obtencién de los pardmetros y las impedancias de secuencia de las lineas de
transmision asociadas a las subestaciones.

c) Realizacion de pruebas de fallas simuladas digitalmente. La linea de transmisién debe ser
sometida a fallas simuladas monofasicas, trifasicas, cierre en falla, etc. Con el fin de verificar el
correcto funcionamiento tanto de los sistemas de proteccion, registros de fallas,
telecomunicaciones, gestion de protecciones y sistema de control bajo estas condiciones.

2.5.7. AREAS AUXILIARES

2.5.71. CAMPAMENTO

Para los trabajos de construccion de la Central Térmica Humay y de la Linea de Transmision no sera
necesaria la construccion de campamentos.

Los trabajadores para su estadia, utilizaran las instalaciones de la zona urbana como el centro
poblado Dos Palmas, Santa Isabel y San Isidro y la ciudad de Independencia (a 10 minutos), o Pisco
(@ 20 minutos) que cuenten con la infraestructura adecuada.

En los frentes de obra de la C.T. y del camino de acceso a mejorar, se considera el empleo de bafios
quimicos portatiles en una proporcién de 1 bafio/20 personas. Este servicio se obtendra a través de
empresas autorizadas, las mismas que se encargaran de su mantenimiento, de acuerdo a las
especificaciones de salubridad adecuadas.

En el area de ubicacion de la Central Térmica Humay de propiedad de GLE, se instalara las siguientes
infraestructuras, temporales para la etapa de construccion:
- Area de almacenamiento de materiales e insumos.

- Patio de maquinarias y equipos.

- Taller temporal de ensamblaje.

- Oficina Temporal de Obra contara con las instalaciones sanitarias y eléctricas necesarias, asi
como una caseta de vigilancia, y oficinas.

2.5.7.2. OFICINAS TEMPORALES DE OBRA

Se ha previsto acondicionar oficinas de obras debidamente equipada e implementada para el
cumplimiento de esta funcidn. Contara con las instalaciones sanitarias y eléctricas necesarias, asi
como vigilancia permanente.

Incluye la oficina del ingeniero residente de obra, administracion, la oficina técnica y sala de reuniones
y estara ubicados dentro del area destinada parala C.T.

2.5.7.3. CAMINOS DE ACCESO

Para la construccion del proyecto se empleara la carretera Los Libertadores y se mejorara el camino
carrozable con los Tramos 1, 2 y 3 antes indicados, que parte desde la via Los Libertadores a 1,5 km
antes de la Subestacion Independencia, en direccién al CEMUNE y llega a la central térmica Humay.
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Foto 02: Camino carrozable hacia CEMUNE, CONTUGAS y CT HUMAY (tramo 1)
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Foto 03: Vista desde el cruce hacia la via los libertadores

2.5.7.4. DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE (DME)

Los trabajos de movimiento de tierras a efectuarse por la implementacion del Proyecto, consisten en
trabajos de nivelacion y excavacion para fundaciones, donde se estima remover un volumen de
20,000 m3,

Los trabajos de movimiento de tierras a efectuarse para el mejoramiento de los dos sectores de la via
de acceso a la C.T, consisten en trabajos de nivelaciéon y excavacion para mejorar las pendientes
transversales en dos de los sectores a mejorar, donde se estima:

e Remover en suelo normal (tipo II: arena suelta y compacta) (50 m3); y en suelo normal (tipo I1V:
roca compactada) (50 m3), un volumen total de excavacion de 100 m3;

e Rellenar con material propio (5000 m?) y prestado (10 020 m3), un volumen total de relleno de
15 020 m3.

e Enlos trabajos de movimiento de tierras para la construccion de la linea de transmisién se tendra:
Remover en suelo normal (tipo Il: arena suelta y compacta) (100 m3); en suelo normal (tipo Il:
suelo compactado tipo caliche) (250 m3); y en suelo normal (tipo IV: roca compactada) (50 m3),
un volumen total de excavacion de 400 m3.

e Rellenar con material propio de fundaciones (50 m3) y material prestado para fundaciones
(150 m3), un volumen total de relleno de 200 m3.

Se presenta a continuacion el balance de materiales aproximados:
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Cuadro 2-10  Balance de Materiales

Volumen Cantidad
(m?) (m?)
Volumen de material de excavaciones de la central térmica 20 000.00
Volumen de material de excavacion de la via de acceso a mejorar 100.00
Volumen de material de excavaciones de las torres de la linea de transmision 400.00
Total de material de excavacion (m?) 20 500.00
Volumen de material de relleno de la via de acceso 15020.00
Volumen de material de relleno de las torres de la linea de transmision 200.00
Total de material de relleno (m3) 15220.00

Fuente: GLE, 2017.

Se observa del balance de materiales se requerira el empleo de un depdsito de material excedente
(DME) que se ubicara en las coordenadas indicadas en el cuadro 2-11, el cual es actualmente una
cantera existente de materiales de propiedad de terceros quien brindara el servicio de recepcion y
disposicion final en su propiedad.

Cuadro 2-11  Coordenadas del DME a utilizar

Coordenadas UTM WGS 84, Zona: 18S Altitud
Este Norte (msnm)
396 593,50 8483 819,12 355

Fuente: GLE, 2017.

2.5.7.5. CANTERAS

El Proyecto, no contempla la explotacidn de canteras. El proyecto se encuentra a 400 metros de una
cantera existente. Una cantera de propiedad privada, que es explotada por un tercero. Esta se
encuentra ubicada en el tramo 3 de la via de acceso existente (en el sector a mejorar), distante unos
50 metros de la cantera existente.

Actualmente esta cantera comercializa material (piedra chancada y arena) para diferentes obras en
el departamento de Ica.

2.5.7.6. DEPOSITOS DE EXPLOSIVOS

El Proyecto no requerira ni hara uso de explosivos.
2.6. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL PROYECTO

Comprende todas las actividades relacionadas con la generacién y transmision de la energia eléctrica,
y el mantenimiento de la central térmica y de la linea de interconexién.
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2.6.1.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA CENTRAL TERMICA

Se presenta a continuacion las principales actividades de control de calidad y de mantenimiento de
los principales equipos de la central térmica, con sus respectivas frecuencias y tipo de mantenimiento:

Cuadro 2-12  Actividades de Control y Mantenimiento

Componente

Tipo de
Mantenimiento

Frecuencia

Descripcion del
Control y
Mantenimiento

Residuos generados

Turbina de Gas (GT) y
Turbina de Vapor (ST)

Inspeccion
Menor al Sistema
de Combustion -
Para la Turbina
de Gas

16 500 Hrs.

Se realiza un cambio de
las canastas,
quemadores, hardware,
entre otros. Para esta
prueba se utilizaran
inspecciones  visuales,
usando baroscopios y
pruebas de arranque
para probar la
disponibilidad y
confiabilidad de las
turbinas.

No se generarén residuos.

Inspeccion
Menor al Sistema
de Turbina vy
gases de escape
- Para la Turbina
de Gas

33000 Hrs.

Se realiza un cambio de
los alabes fijos vy
moviles. Para esta
prueba se utilizaran
inspecciones  visuales,
usando baroscopios y
pruebas de arranque
para probar la
disponibilidad y
confiabilidad de las
turbinas.

No se generaran residuos

Inspeccion
Mayor - Para la
Turbina de Gas 'y
Vapor

66 000 Hrs.

Se realiza una
inspeccion a la turbina,
compresor, generador,
entre otros. Se
implementa el plan de
seguridad de la turbina.
Para esta prueba se
utilizaran inspecciones
radiogréficas, usando
baroscopios, tomografia
computarizada,
ultrasonido y pruebas de
arranque para probar la
disponibilidad y
confiabilidad de las
turbinas.

Los residuos generados son
menores tales como son
pafios con grasa, pilas, entre
otros. Estos residuos seran
eliminados acorde a la Politica
de Seguridad y Salud en el
Trabajo y la Politica Ambiental
de la empresa.

El generador de la GT y
ST e Interruptor del
Generador

Mantenimiento
Preventivo y
Correctivo

66 000 Hrs

Se realiza una
inspeccion  de  las
bobinas, revisién que no
haya polvillo, del indice
de polarizacion, revision
de cojinetes, entre otros.
Inspeccion visual,
inspeccion del exterior

Los residuos generados son
menores tales como son
pafios con grasa, pilas, entre
otros. Estos residuos seran
eliminados acorde a la Politica
de Seguridad y Salud en el
Trabajo y la Politica Ambiental
de la empresa.
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Tivo de Descripcion del
Componente po d Frecuencia Control y Residuos generados
Mantenimiento o
Mantenimiento
del extractor, inspeccion
boroscopica, una
revision de descargas
parciales,
implementacion de
pruebas e inspeccion
eléctrica, inspecciones
robgticas, entre otros.
Mantenimiento 66 000 Hrs | Verificaciéon que toda la | No se generaran residuos
Preventivo y estructura este limpia,
. Correctivo sin rajadura y sin oxido.
La chimenea P .
Inspeccion visual,
inspeccion del exterior,
inspeccién boroscopica
Mantenimiento 66 000 Hrs Inspeccion visual, | No se generaran residuos
Preventivo y inspeccion del exterior,
Correctivo inspeccion boroscopica,
El transformador . iy L
- " inspeccion  eléctrica.
Principal/Auxiliar O
Verificacion que toda la
estructura este limpia,
sin rajadura y sin oxido.
. i Mantenimiento 66 000 Hrs inspeccion Visual, | No se generaran residuos
El sistema eléctrico de . . .
. .~ | Preventivo y implementacién de
alta, media y baja ) . -
L Correctivo pruebas e inspeccion
tension oL
eléctrica, entre otros
Mantenimiento 66 000 Hrs Cambio pre filtros, | No se generaran residuos
Preventivo y limpieza,  verificacion
Sistema de | Correctivo que toda la estructura
condensacion este limpia, sin rajadura,
refrigerado por aire sin oxido, para evitar el
ingreso de arena u otro
material.
Mantenimiento 66 000 Hrs | Cambio  pre filtros, | No se generaran residuos
Preventivo y limpieza,  verificacion
. . .. | Correctivo que toda la estructura
Sistema de refrigeracion S
o este limpia, sin rajadura,
principal oo il .
sin oxido, para evitar el
ingreso de arena u otro
material.
Mantenimiento 66 000 Hrs Cambio pre filtros, | Los filtros cambiados seran
Preventivo y limpieza,  verificacion | eliminados acorde a la Politica
. . .. | Correctivo que toda la estructura | de Seguridad y Salud en el
Sistema de refrigeracién AT . ” .
. X este limpia, sin rajadura, | Trabajo y la Politica Ambiental
de aire de los equipos i i
sin oxido, para evitar el | de la empresa.
ingreso de arena u otro
material.
. Mantenimiento 66 000 Hrs | Verificacion que toda la | No se generaran residuos
Planta de tratamiento de . L
Preventivo estructura este limpia,
agua (PTA) N > ]
sin rajadura y sin oxido.
. Mantenimiento 66 000 Hrs | Verificacién que toda la | No se generaran residuos
Planta de tratamiento de . L
Preventivo estructura este limpia,
efluentes o L
sin rajadura y sin oxido.
Mantenimiento Cada 30 000 | Cambio de filtros de la | Los filtros cambiados seran
Estacion de gas (ERM) | Preventivo y Hrs ERM. eliminados acorde a la Politica
Correctivo de Seguridad y Salud en el
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Tipo de Descripcion del
Componente M L Frecuencia Control y Residuos generados
antenimiento .
Mantenimiento
Trabajo y la Politica Ambiental
de la empresa.
Mantenimiento 66 000 Hrs | Cambio de filtros del | Los filtros cambiados seran
Sistema de aire Prevent.ivo y compresor,  que este eIiminado§ acorde a la Politica
comprimido Correctivo bien sellado. de Seguridad y Salud en el
Trabajo y la Politica Ambiental
de la empresa.
Mantenimiento 66 000 Hrs | Verificaciéon que toda la | No se generaran residuos
Sistema contraincendios | Preventivo estructura este limpia,
sin rajadura y sin oxido.
Mantenimiento 30000 Hrs | Verificacion del | No se generaran residuos
El sistema de control Preventivo y Hardware y Software del
Correctivo Sistema de Control

Fuente: GLE, 2017.
2.6.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA LINEA DE TRANSMISION

Se presenta los principales tipos de mantenimiento a ejecutar en la linea de transmision:

Cuadro 2-13  Actividades de control y mantenimiento

Componente

Tipo de
Mantenimiento

Frecuencia

Descripcion del Control y
Mantenimiento

Residuos generados

Linea de Transmision

Mantenimiento
Electromecanico
de la Linea de
Transmision:

Mantenimiento
Preventivo y
Predictivo

e Inspeccion  Visual  de
Conductor y/o Cable de
Guarda

o Inspeccion
Aisladores

e Inspeccion  Visual  de
Ferreteria y Accesorios

o Limpieza y/o Siliconado de
Aisladores

o Medicion  de
Calientes

o Medicion
Minimas

o Medicion de  Campo
Eléctrico en Cadena de
Aisladores

Visual de

Puntos

de Distancias

No se
residuos

generaran

Mantenimiento
de Estructuras
de la Linea de
Transmision

Mantenimiento
Preventivo,
Predictivo y
Correctivo

e Inspeccion  Visual  de
Estructuras y Fundaciones

e Galvanizado de
Elementos Estructurales

o Revestimiento Asfaltico de
Patas

o Medicion de Aplome y
Torsion de Estructuras

o Reparacion de Puesta a
Tierra

No se
residuos

generaran
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Tipo de

Descripcion del Control y
Mantenimiento

Residuos generados

Componente . Frecuencia
Mantenimiento
Revisién y | Mantenimiento
Mediciones: Predictivo

o Prugbas eléctricas a | No se generardn
Aisladores residuos

e Pruebas mecanicas al

conductor, cable de

guarda, aisladores 'y

Linea

herrajes en muestras de la

o Ensayos no destructivos al
acero en estructuras

e Ensayos destructivos a
probetas del concreto

e Inspeccion de la faja de
servidumbre

Fuente: GLE, 2017.

2.6.3. MANTENIMIENTO DEL CAMINO DE ACCESO

Se presenta los principales tipos de mantenimiento a ejecutar en el camino de acceso:

Cuadro 2-14 Actividades de Mantenimiento

Tipo de

. Frecuencia
Mantenimiento

Componente

Descripcion del
Mantenimiento

Residuos generados

Mantenimiento
de la superficie
de rodadura

Mensual

Inspeccion visual.
Medicién de los
radios de giro y
superficie de
rodadura.

En caso existieran residuos generados
(piedras o arena) se evacuara y eliminara
respetando la Politica Ambiental de la
empresa y la Politica de Seguridad y Salud
en el Trabajo, con la finalidad de garantizar
la confiabilidad y la calidad del via.

Mantenimiento
de las
pendientes

Anual

Camino de acceso

Inspeccion visual.
Pruebas de
mecanicas de
suelos 'y de
rodadura.

En caso existieran residuos generados
(piedras o arena) se evacuara y eliminara
respetando la Politica Ambiental de la
empresa y la Politica de Seguridad y Salud
en el Trabajo, con la finalidad de garantizar
la confiabilidad y la calidad del via.

(a nivel de afirmado)

Mantenimiento

Anual
de las cunetas

Inspeccion visual
Limpieza de las
cunetas

Los desechos de la limpieza seran
almacenados en conteiner o bolsas de
plastico para su posterior evacuacion
respetando la Politica Ambiental de la
empresa y la Politica de Seguridad y Salud
en el Trabajo, con la finalidad de garantizar
la confiabilidad y la calidad del via.

Mantenimiento
de los puentes
de cruce

Semestral

Inspeccion visual.
Pruebas estaticas
de superficie y
resistencia.

No existen residuos generados.

Fuente: GLE, 2017.
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2.7. ETAPA DE ABANDONO DEL PROYECTO

2.7.1. ABANDONO DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

Las actividades de abandono en la fase de construccién corresponden principalmente el retiro de
todas las instalaciones temporales utilizadas en el Proyecto, asi como los residuos generados
(plasticos, madera, entre otros).

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono de la etapa de construccion, se
descartaran los materiales generados en el desarrollo de dichas actividades.

Las actividades de abandono en esta etapa, para la central térmica y la linea de transmision,
comprenden:

¢ Desmantelamiento y transporte de bafios portatiles en los frentes de obra.

e Desmantelamiento de estructura de oficina temporal de obra, almacenes, patio de maquinas y
taller de ensamblaje.

o Transporte de materiales, equipos y maquinarias.
2.7.2. ABANDONO DEFINITIVO DEL PROYECTO

El proceso de abandono se ajustara a lo indicado en la legislacion del subsector electricidad vigente
al momento de la decision de realizar el abandono definitivo. La decision sera tomada oportunamente
e informada a las autoridades y se dara cumplimiento a la normativa vigente a la fecha.

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono definitivo del Proyecto, se retiraran los
materiales residuales generados en el desarrollo de dichas actividades, la eliminacién de los
materiales y/o residuos se realizara de tal forma que en la superficie resultante no queden restos
remanentes como materiales de demolicion, maquinarias, equipos y productos quimicos. Se
separaran los residuos comunes de los peligrosos; estos ultimos deberan gestionarse a través de una
EPS-RS de acuerdo al Reglamento de la Ley 27314.

La operacion y funcionamiento del proyecto se ha estimado en 30 afios de vida util. El proceso de
abandono debera ajustarse a lo indicado en la legislacion del subsector electricidad vigente al
momento de la decision de realizar el abandono definitivo. Se podra considerar la posibilidad que los
equipos sean reacondicionados y modernizados o bien desmontados para ceder el espacio a equipos
de nueva tecnologia. La decision serd tomada oportunamente e informada a las autoridades y se daré
cumplimiento a la normativa vigente a la fecha.

El equipamiento tecnoldgico que sera desmantelado y que aln pueda ser de utilidad podria ser
vendido como repuestos y otros como chatarra. Durante la planificacién del abandono se deberd
asegurar e inventariar aquellos componentes que representen algun riesgo para la salud y ambiente.

2.7.21. ABANDONO DEFINITIVO DE LA CENTRAL TERMICA

Las actividades de abandono de la central térmica se realizaran las siguientes actividades:
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- Desconexion y des energizacion.
- Desmontaje y retiro de estructuras
- Restauracion

2.7.2.2. ABANDONO DEFINITIVO DE LA LINEA DE TRANSMISION

Las actividades del abandono de la L.T seran:
- Desconexion y des energizacion.

- Desmontaje y retiro de estructuras.

- Restauracion.

2.8. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS, EQUIPOS, MAQUINARIAS,
INSUMOS, MATERIALES, MATERIAS PRIMAS E INSUMOS, PROCESOS,
PRODUCTOS ELABORADOS

2.8.1. INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS

¢ Red de Agua Potable

El requerimiento de agua para la etapa de construccion sera satisfecho mediante el empleo de
servicios proporcionados por terceros, como es el caso de los camiones cisternas, que abasteceran
los frentes de trabajo del proyecto para las labores de compactacion del suelo, fundaciones de
concreto y para mitigar el material particulado que se pudiera generar por las actividades de
movimiento de tierras. El consumo estimado para las actividades constructivas sera de 34,0 m¥/dia
durante la etapa constructiva en total (hasta el Ciclo Combinado: 30 meses).

El requerimiento de agua durante la etapa de operacion sera minima, debido a que la CT Humay
usara un sistema de condensacion y refrigerado por aire. Por lo que en la etapa de operacion el
requerimiento de agua sera para uso doméstico, para el agua de reposicion del sistema contra
incendios, para realizar el lavado del compresor de la turbina, y para reposicién del circuito de
enfriamiento de aceite de los grupos. Las cuales se almacenaran en los siguientes componentes:

o Elalmacenamiento de agua desmineralizada para uso doméstico sera mediante cisterna con una
capacidad de 76 m3 y se ubicara en la zona norte de la futura Central Térmica Humay.

e Eltanque de agua contra incendio tendra una capacidad de 5000 m3.

e Eltanque de agua requerida para el lavado del compresor de la turbina es de 20 m3.

e Eltanque de agua requerida para el circuito de enfriamiento de aceite de los grupos es de 44 m?
(Aero enfriadores o Fin Fan Cooler).

Bajo el supuesto que los tanques de agua desmineralizada para uso doméstico tendrén una
autonomia de 15 dias, siendo el flujo de demanda de 5,0 m3/dia. Mientras que el tanque de agua de
los otros bajo una autonomia de reposicion anual, se tendra un flujo de demanda de 14,0 m3/dia.

El predio de la C.T. cuenta con un derecho a uso de agua 56 681,76 metros cubicos anuales o el
equivalente a 155,29 m?/dia de agua, los cuales serian captados del canal principal Cabeza de Toro.
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Por lo que el consumo de agua doméstica y el agua de reposicion en toda la etapa de operacion
estarian siendo asegurados.

El requerimiento de agua durante la etapa de abandono sera satisfecho mediante el empleo cisternas
(servicios proporcionados por terceros autorizados) con un volumen de 37,0 m¥/dia

Cuadro 2-15 Resumen de requerimiento de agua

Etapa Consumo (m3/dia) Fuente
Construccién 34,00 Cisternas de terceros
Operacion y mantenimiento* 19,00 Canal principal Cabeza de Toro
Abandono 37,00 Abastecimiento por qsternas de terceros
autorizados

*El volumen considerado corresponde al a gua Unicamente de uso doméstico.
Fuente: GLE, 2017.

e Sistema de Alcantarillado

Para la etapa de construccion se contara con el uso de bafios portatiles de caracter temporal, en los
frentes de obra, el servicio a contratar incluira la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo a
la legislacion vigente. Durante esta etapa de construccion se considera una proporcion de 1 bafio por
cada 20 personas. Este servicio se obtendra a través de empresas autorizadas, las mismas que se
encargaran de su mantenimiento, de acuerdo a las especificaciones de salubridad adecuadas.

Durante la operacion los efluentes domésticos de la Central Térmica seran dispuestos a través de un
sistema de tratamiento de efluentes mediante un pozo séptico con infiltracién. No se generaran
efluentes industriales, ya que comprende un ciclo cerrado sin vertimiento.

Para la etapa de abandono, se contara con el uso de bafios portatiles de caracter temporal, el servicio
a contratar incluird la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo a la legislacion vigente.
Durante esta etapa, el servicio se obtendra a través de empresas autorizadas, las mismas que se
encargaran de su mantenimiento, de acuerdo a las especificaciones de salubridad adecuadas.

Cuadro 2-16  Resumen de generacion de efluentes

Etapa Volumen (m3/dia) Fuente
Construccion 0,00 Uso de bafios quimicos
Operacion y Doméstico 19,2 Sistema de tratamiento pozo séptico con infiltracion
mantenimiento* Industrial 00,00 Circuito cerrado del aero enfriadores (fin fan cooller)
Abandono 0,00 Uso de bafios quimicos

*El volumen considerado corresponde al a gua Unicamente de uso doméstico.
Fuente: GLE, 2017.

e Red Eléctrica

Para la etapa de construccion se requiere un consumo importante que sera abastecido por los
contratistas a través de grupos electrdgenos portatiles.
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Para la etapa de operacion y mantenimiento el consumo eléctrico provendra de la generacion eléctrica
propia.

Para la etapa de abandono, no se requiere del abastecimiento permanente de electricidad, su
eventual necesidad seré cubierta con grupos electrogenos portatiles de baja potencia.

Cuadro 2-17  Resumen de requerimiento de electricidad

Consumo Mensual Potencia
Etapa Requerida Fuente
(kWh) (kW)
Construccion 328 500 1000 Abastecimiento por grupo
electrogeno portatil
Operacion y mg‘mg‘“e”to en Ciclo 648 000 1000 Generacién propia
Operacion y mantgn|m|ento en Ciclo 2822 400 4000 Generacion propia
Combinado
Abandono 71 540 350 Abastecimiento por grupo
electrogeno portatil

Fuente: GLE, 2017.
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2.8.2. ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Durante la construccion, la contratista sera responsable de suministrar el combustible a sus equipos,
a fin de asegurar la continuidad de los trabajos. Se tendra en consideracion las siguientes medidas:

e No se realizard el reabastecimiento de combustible en los frentes de trabajo; éstos seran
realizados en los servicentros autorizados cercanos al Proyecto.

e Las maquinarias seran reabastecidas en los servicentros autorizados localizados cercanos al
Proyecto.

e Las actividades de mantenimiento, como lubricacién y cambio de aceite, se realizaran en los
centros de servicios autorizados cercanos al Proyecto.

2.8.3. MATERIALES DE CONSTRUCCION

El material granular para la ejecucion de las obras civiles del Proyecto, sera adquirido de empresas y
lugares debidamente autorizados y que cumplan con las caracteristicas técnicas que se ajusten a lo
especificado en la ingenieria de detalle.

El transporte de los materiales sera realizado por personal especializado debidamente autorizado y
se cumplirdn todas las normas de seguridad establecidas en el reglamento aplicable y las
recomendadas por los fabricantes de los equipos.

Para la construccion de las fundaciones de las estructuras del Proyecto se usard concreto
premezclado provisto por proveedores especializados.

2.8.4. EQUIPOS, MAQUINARIAS, INSUMOS Y MATERIALES

El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacién de trabajo de la construccion de las
obras del Proyecto. Ellos serdn manejados por personal especializado debidamente autorizado y se
cumpliran todas las normas de seguridad establecidas en el reglamento aplicable y las recomendadas
por los fabricantes de los equipos.

Entre los vehiculos y maquinarias utilizados se tienen, camionetas 4x2, gruas, camiones,
compresoras, retroexcavadoras, entre otros que se utilizaran de acuerdo al proceso de construccion
de la linea de transmision, de la central térmica y mejoramiento del camino de acceso.

Cuadro 2-18  Resumen de principales maquinarias

Resumen de Maquinaria principales Cantidad Estimada
Retroexcavadora 4
Camiones de Carga 20
Motoniveladora 4
Compactadores
Mini cargadores
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Resumen de Maquinaria principales Cantidad Estimada

Cargador frontal 2
Grupo electrégeno 10

Cortadora de piedras 1

Moto conformadora 1

Vibro compactador 1

Triturador de piedra 1

Camion para la instalacion de postes eléctricos 1
Bomba de agua 3

Compresor 1
Vibrador 10

Cortadores de acero 4

Camién mixer de concreto 6

Camién mixer de concreto 1
Fresadora 2

Bombas de concreto 6

Torre gria 1

Grua sobre camion 2

Camion acondicionado para la instalacion de tuberias de acero 1
Moto compactadoras de columna con plancha 1
Camionetas 4 x 2 4

Fuente: GLE, 2017.

En el siguiente Cuadro 2-19 se detallan los principales insumos y materiales a emplear durante las

distintas etapas del proyecto:

Cuadro 2-19  Insumos y Materiales por Etapas del Proyecto
Etapa Riesgo potencial a la salud
Insumos y Materiales (Construccién, Operacién Tipo de sustancia di bient
o Abandono) y medio ambiente
Madera C,A No peligrosa Ninguno
Concreto C No peligrosa Ninguno
Piedra C No peligrosa Ninguno
Papel y Cartén C,0,A No peligrosa Ninguno
Plastico C,0,A No peligrosa Ninguno
Vidrio C,0,A No peligrosa Ninguno
Organicos y/o generales C,0,A No peligrosa Ninguno
Arena C No peligrosa Ninguno
Hormigdn C No peligrosa Ninguno
Aceite de Lubricacion 0
Aceite Hidraulico de control 0 Salud (a los humanos -
, , Pulmones, Piel, Ojos, Sangre,
Grasas C,0 Residuos Peligrosos Bronquitis, Neumonia, Asma,
Combustible Diésel C,0 etc.); Salud (a los animales —
Pilas 0 Sangre,  Carne,  etc.),
EVAP “Central Térmica Humay” 2-47
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Insumos y Materiales

Etapa
(Construccion, Operacién
o Abandono)

Tipo de sustancia

Riesgo potencial a la salud
y medio ambiente

Quimicos

0

Combustible Gas Natural

C,0

Medioambiente (filtracion a
las areas de cultivo proximas
a la zona, napa freatica,
canales de regadio).

Construccion (C), Operacién (O), Abandono (A).

Fuente: GLE, 2017.

2.8.5. PROCESOS

El proceso principal que desarrollara en el Proyecto sera la generacion de energia eléctrica.

Cuadro 2-20 Resumen de procesos

Proceso Ma?erla Insyr_nos Energia Agua Maqumarla . Equ|pos”
Prima quimicos GWh (m3/seg) (tipo combustion) (tipo combustién)
Turbina; SGT
Consumo 6-5000F5ee .
Combustion
. Agua durante la :
Ciclo iy , iy flexible con
. . Operacién y Configuracion
Aceite, Simple o una
Mantenimiento 1x1x1((1
s Grasas, 1,892 " . comprobada
Transformacion de Gas . es de 19 m¥/dia turbina de . L
NP Pinturas y GWhy . Baja Emision
energia eléctrica Natural s : Uso de un combustién, 1
Proteccién de Ciclo de Nox.
e . Condensadores | generador de -
revestimiento. | Combinado Refriaerado por | recuperacion Emisiones de
3,090 GWh geradop P un digito hasta
Aire de calory 1 0
) 30% de carga.
turbina a
vapor).

*Energia estimada anual

Fuente: GLE

2.8.6. PRODUCTOS ELABORADOS

El Proyecto tiene como finalidad la generacién de energia eléctrica.

2.9.

DEMANDA DE MANO DE OBRA

El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
implementacion del Proyecto, dependera del cronograma de ejecucion, disponibilidad de personal y
condiciones técnicas especificas.

Durante la etapa de construccion de la C.T se requerira la contrataciéon de mano de obra calificada y
no calificada, haciendo un total de 218 trabajadores en su pico maximo, de los cuales se tendra: un
total de 145 trabajadores para la C.T, 48 trabajadores para la L.T y 25 trabajadores para el
mejoramiento de los tres sectores puntuales del acceso existente.

EVAP “Central Térmica Humay”
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Se mantendra un 20 % del total de la mano de obra, como mano de obra no calificada que seran

cubiertas por personal local.

Cuadro 2-21  Resumen de Mano de Obra
Etapa N° de Trabajadores
Mano de Obra No Calificada | Mano de Obra Calificada Total
Construccién 44 174 218
Operacion y mantenimiento 3 13 16
Abandono 17 65 82

Fuente: GLE, 2017

En la Subestacion Independencia no se requiere la participacién de ningun operador, debido a que
sera operado por la empresa ISA/REP.

2.10. EFLUENTES, RESIDUOS SOLIDOS, EMISIONES

2.10.1. EFLUENTES LIQUIDOS - VERTIMIENTOS

Etapa de construccion:
Debido a la naturaleza del Proyecto no se generaran efluentes industriales en la etapa de
construccion, al respecto:

e El mantenimiento y lavado de vehiculos sera realizado en los autoservicios autorizados.

o Paraelmanejo de efluentes liquidos domésticos a generarse durante la construccion de las obras,
se ha previsto la instalacion de bafios portatiles, el servicio a contratar incluira la correspondiente
gestion de efluentes de acuerdo a la legislacion vigente.

Etapa de Operacion y Mantenimiento:

En la etapa de operacién y mantenimiento se generaré efluentes industriales correspondientes al
lavado del compresor de la turbina, para esto se destinara un tanque de almacenamiento de agua de
20 m3, asi como para el circuito de enfriamiento de aceite de los grupos, el cual también tendra otro
tanque de almacenamiento de agua de 44 m3 (Fin Fan Cooler). Por lo que se necesitara un volumen
total de 64m3, el sistema sera re circulantes y cerrado, por lo que no se generaran vertimientos
industriales.

Se generaran efluentes domésticos propios de la utilizacion de los servicios higiénicos por parte de
los operadores de la central térmica que seran dispuestos mediante un tanque séptico con infiltracion.

Etapa de Abandono:

Las actividades relacionadas con el abandono o cierre de las instalaciones de la Central Térmica, no
generaran efluentes, los Unicos efluentes son los que se generaran por el uso de bafios quimicos
portatiles, se proyecta la utilizacidn de éstos bafios de caracter temporal, el servicio a contratar incluira
la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo a la legislacion vigente.
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2.10.2. GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos solidos seran manejados de acuerdo a sus caracteristicas y los lineamientos
establecidos en la Ley General de Residuos Sélidos y su reglamento.

Respecto al Manejo de Residuos Sélidos en la Etapa de Construccién:

En el Cuadro siguiente se presenta los tipos de residuos a generarse durante la etapa de construccién
del Proyecto.

Cuadro 2-22  Residuos solidos estimados — Etapa de construccion

Tipo de residuo Fuente de Generacion Residuo D'SFI):?::I:IM Toneladas
Embalaje de suministros, Papel y cartén Reciclable 10
procesos de construccién de Plastico Reciclable 1
_ obras civiles y electromecénicas | Chatarra Reciclable 50
Residuo No = -
Peligroso Vidrio Reciclable 1
Madera Reciclable 40
Campamento, oficinas, Organicos y/o No reciclable 50
almacenes generales
Envases de materiales
Residuos Peligrosos pellgrosos, mantenimiento de Residuos peligrosos | No reciclable 5
equipos, derrames de productos
peligrosos

Fuente: GLE, 2017.

Respecto al Manejo de Residuos Solidos en la Etapa de Operacién:

Posteriormente durante la etapa de operacion se considera que debido a que solo se tendran dos
(03) operarios y que las actividades de mantenimiento son altamente automatizadas, el volumen a
generar de residuos solidos se estima en 1.83 kg/dia, y en un afio 658.8 kg/afio, esta estimacion se
logra tomando en referencia el Cuarto Informe Nacional de Residuos Sélidos Municipales y No
Municipales Gestion 2010-2011, publicado por el Ministerio del Medio Ambiente (MINAM), donde se
estima que cada persona genera en promedio 0.61 kg/dia de residuos sélidos.

Respecto al Manejo de Residuos Solidos en la Etapa de Abandono:

Las actividades de abandono en la fase de cierre del Proyecto corresponden principalmente al
desmantelamiento de las estructuras metélicas, desmontaje y desconexion de cables de alta tension;
los tipos de residuos que se generaran serian los siguientes:

Residuos No Peligrosos: Organicos, plasticos, tuberias, trozos de madera, papeles, cables, alambres,
fierros, restos de sogas, pernos, arandelas, tuercas, clavos, chatarra, vidrio, restos de las
cimentaciones de las torres, entre otros.

Residuos Peligrosos: Baterias, filtros, restos de aceites, entre otros.
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2.10.3. EMISIONES ATMOSFERICAS

2.10.3.1. FUENTES DE EMISION DE RUIDOS Y EMISIONES ATMOSFERICAS

Los trabajos del proceso constructivo, principalmente el movimiento de tierras, requeriran del uso de
magquinaria pesada, las cuales generaran ruidos en los sectores de intervencion. A su vez este ruido
se concentrara en los frentes de obra, asi como en la zona destinada para la disposicion del material
excedente.

Se debe tener presente que la mayor intensidad de ruidos se generara durante el acondicionamiento
del terreno, la construccion de las obras civiles e instalacidn de las maquinarias y equipos, los mismos
que se circunscribiran al area intervenida.

En el Cuadro siguiente, se definen los niveles tipicos de fuentes generadores de equipos, maquinaria
pesada (bulldozer, cargadores frontales, etc.), y operacidén de maquinaria fija (€j. generadores), cuyos
niveles tipicos como fuentes regulares se presenta en las actividades de la obra.

Cuadro 2-23  Niveles de Ruido maquinaria

Fuente de Ruido Principales Fuentes de | Niveles de Potencia del Medidas Principales para la
Contribucion de Ruido Sonido (dB) Reduccion del Ruido
Cargador Frontal Motor, adm|3|on y 110120 Epcerrammnto d.eI” motor.
escape de aire. Silenciadores de admision y escape
Tractor Oruga Motor, anlsmn y 110 = 120 Epcerramlento d‘eI” motor.
escape de aire. Silenciadores de admision y escape
: Motor, admision y Encerramiento del motor.
Camiones . 110-120 S L
escape de aire. Silenciadores de admisién y escape

Fuente: Guia Ambiental para el Manejo de Problemas de ruido en la Industria Minera. D.G.A.A — Sub-Sector Mineria del MEM.

Para la etapa de Operacion y Mantenimiento, se generaran emisiones atmosféricas y ruido, producto
del funcionamiento de las turbinas, estas emisiones serdn modeladas mediante un modelo
matematico para la etapa de elaboracion del EIA.

2.10.3.2. FUENTES DE EMISIONES DE CAMPO ELECTROMAGNETICO

Durante la construcciéon y abandono del Proyecto no se generaran campos electromagnéticos o
radiaciones no ionizantes. En la etapa de operacidn se generara emisiones de campo
electromagnético o radiaciones no ionizantes, debido a la operacién de la linea de transmision. Se
prevé que se generaran campos electromagnéticos por debajo de los ECAs correspondientes.

Debe tomarse en cuenta que las instalaciones de energia eléctrica generan radiaciones no ionizantes
(que incluyen campos electromagnéticos) cuyos valores son minimos y estan por debajo de los
valores establecidos en el ECA de radiaciones no ionizantes, segun lo indicado por el Ministerio del
Ambiente en su Informe “Evaluacion de radiaciones no ionizantes producidas por los servicios de
telecomunicaciones y redes eléctricas en Lima”, elaborado el afio 2014.
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3.0
IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

3.1. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

La delimitacion del Area de Influencia del Proyecto, va en concordancia con la evaluacion de
impactos potenciales del presente proyecto, y se desarrolla tomando en consideracion las
caracteristicas técnicas del Proyecto y dos factores esenciales, el primer factor consider6 el alcance
espacial de las diferentes infraestructuras que componen el proyecto (principalmente la ubicacion de
la central térmica y la linea de transmisién), y el segundo factor considero las implicancias de la
generacidn de gases y material particulado, que mediante el modelamiento de dispersion
atmosférica preliminar, se consiguié determinar preliminarmente cuéles podrian ser las zonas con
mayor concentracién durante la etapa de operacién. Asi mismo estos factores interrelacionan con
los componentes socio - ambientales, como el medio geogréafico, econdmico, social, cultural y
bioldgico.

En linea con el parrafo anterior, se debe considerar que la delimitacion del Area de Influencia, se
realizo sobre un mapa base de la zona de interés, previamente actualizado cartograficamente, para
conseguir una concordancia entre la informacién recopilada en campo y la de fuentes oficiales, el
mapa ha sido elaborado a una escala apropiada, que permita la ubicacién y reconocimiento de las
diferentes agrupaciones poblacionales, presentando criterios como la delimitacion de la faja de
servidumbre para la linea de transmisién, ubicacién de la central térmica y la meteorologia de la
zona, para considerarlas en el modelamiento atmosférico preliminar considerando los parametros de
NOx y CO.

Asi mismo, se precisa que en la delimitacion del area de Influencia, se ha tenido en consideracién
los aspectos descritos en los Términos de Referencia para Estudios de Impacto Ambiental de
Proyectos de Inversion con caracteristicas comunes o similares en el Subsector Electricidad para
Centrales Térmicas (TdR — ELEC — 03), aprobado mediante R.M N° 547-2013-MEM-AAE; y los
Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas, aprobados mediante
R.M 223-2010 - MEM/DM.

Considerando lo anteriormente descrito, se ha elaborado el Mapa de Areas de Influencia del
Proyecto, Mapa GN-03, el cual se adjunta en el anexo Mapas.

3.1.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Considera el area de emplazamiento de la infraestructura del proyecto, donde los posibles impactos
ambientales generados por la construccién y operacion de la Central Térmica, Linea de Transmision
y acceso, son directos y de mayor intensidad. La delimitacion del AID ha tenido en consideracion la
cercania a zonas de concentracion poblacional (ciudades, centros poblados), asi como los
resultados preliminares del modelamiento de dispersion atmosférica.

EVAP “Central Térmica Humay” 31



000074

\Gaz Et L'E"% iwaISh

De acuerdo al Articulo 27° de la R.M 223-2010 — MEM/DM, con la finalidad de determinar el alcance
del area de influencia directa, se podra tomar como referencia el impacto ambiental significativo que
puede ocurrir sobre la flora, la fauna, agua, aire, poblaciones, paisajes, restos arqueoldgicos, entre
otros, como consecuencia del desarrollo de la actividad eléctrica.

En sintesis, el Area de Influencia Directa del Proyecto, considera el terreno de propiedad de
Gaz L’Energie S.A.C., con un &rea de 6 ha aproximadamente, donde se ubicara la central térmica;
el area de servidumbre para la Linea de Transmision corresponde a 12,5 m a cada lado de la linea;
los accesos existentes a utilizar; y los resultados preliminares de los sectores donde se podria tener
la mayor concentracion de los parametros de NOy, y CO.

Desde el punto de vista politico, se sefiala que el distrito donde se emplazara el proyecto es el
Centro poblado de Dos Palmas y Santa Isabel, lo cuales pertenecen distrito de Independencia, en la
provincia de Pisco del departamento de Ica.

Cabe sefialar que el proyecto no implica la superposicion con comunidades campesinas, ni areas
naturales protegidas o zonas de amortiguamiento.

Criterios para su Delimitacion

La evaluacion del componente fisico establece que las actividades del Proyecto debido a sus
caracteristicas no tendrian efectos significativos que comprometan la alteracion de las
caracteristicas fisicas del entorno, debido a que durante la etapa de construccién las principales
acciones a realizar serian excavacion del suelo para la fundacién de las torres de alta tension, asi
como el movimiento de tierras para la ampliacion de la subestacion e instalacion de caminos de
acceso, que podrian afectar la calidad del aire del entorno inmediato. Otro factor importante del
aspecto fisico es el cambio de uso del suelo, de area agricola a area industrial, este cambio se
relaciona directamente con la ocupacién de las instalaciones de la Central Térmica. También se
tiene la afectacion visual del paisaje, puesto que la instalacién del Proyecto sobre el suelo (Central
Térmica, las torres y el tendido de las lineas de transmision), modificaran el paisaje agricola
sumandose a las lineas de transmision ya existentes en la zona.

Desde el enfoque bioldgico, se considera que debido a las caracteristicas de la zona el efecto
generado por el proyecto sera puntual, por lo cual se estima que el impacto sobre la vegetacion sera
reducido. En cuanto a la fauna, segun las referencias bibliograficas, durante la etapa de operacion
las especies de aves serian las que podrian verse afectadas de cierta forma, principalmente
aquellas que se encuentren en las inmediaciones de la Linea de Transmision. Sin embargo, se debe
sefalar que este tipo de Proyectos se desarrollan en todo el territorio peruano, sin evidencia de que
su implementacién y/o operacion ponga en riesgo la presencia de especies de fauna. Se precisa
que el Proyecto no se desarrolla en zona de amortiguamiento o Reserva Natural alguna.

Desde un enfoque social, en base a las definiciones planteadas, para el presente Proyecto del Area
de Influencia Directa se considerara los siguientes criterios:

- Terrenos privados que se encuentren como parte de la faja de servidumbre o donde se proyecte
construir una instalacion del Proyecto.

- El area de ocupacidn fisica de las instalaciones, representada por el area que ocupa la faja de
servidumbre (25 m de ancho), donde se prevé que los posibles impactos ambientales que
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podrian ser generados por la construccidn y operacion del Proyecto sean directos y de mayor
intensidad.

3.1.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El &rea de influencia indirecta (All) es el territorio en el que se manifiestan los impactos ambientales
indirectos - o inducidos (Sanchez 2011)! -, es decir aquellos que ocurren en un sitio diferente a
donde se produjo la accion generadora del impacto ambiental, y en un tiempo diferido con relacion
al momento en que ocurri6 la accion que generd el impacto ambiental (CEQ 2005)2. Asimismo, el All
se define como aquella que considera a las poblaciones que se encuentran adyacentes al area de
influencia directa, estableciéndose como el ambito donde se prevé se presenten los efectos
indirectos del Proyecto. En este contexto el All involucra parte del distrito de Independencia
comprendidos los centros poblados Dos Palmas, y Santa Isabel.

Entre algunos de los otros aspectos importantes que se ha tenido en cuenta para la definicién de
ésta area, se encuentran: el sistema vial y de caminos existentes, los principales centros poblados,
infraestructura industrial existente, la dispersion de los gases en etapa de operacion, las actividades
comerciales, entre otros.

Criterios para su Delimitacion

Desde el enfoque fisico, debido a lo puntual de las actividades del Proyecto, no implicaria
