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1.1

111

1.2

DATOS GENERALES DEL TITULAR Y DE LA ENTIDAD AUTORIZADA
PARA ELABORAR LA EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR

NOMBRE DEL PROPONENTE Y RAZON SOCIAL

LUZ DEL SUR S.AA. es la empresa titular del Proyecto, cuyos datos generales se presentan a
continuacion.

Registro Unico Contribuyentes (R.U.C.): 20331898008

Domicilio legal : AV. Canaval y Moreyra 380. San Isidro. Lima
Teléfono : (511) 2719090 - 2719000

Correo electrénico : central@Iluzdelsur.com.pe

Titular o representante legal

A continuacion, se presentan los datos generales del Representante Legal de la Empresa Titular del
Proyecto, cuya Vigencia de Poder se adjunta en el Anexo 1.

Representante Legal : Eric Diaz Huamén

Documento Identidad N° . 09372195

Domicilio : Av. Canaval y Moreyra 380. San Isidro. Lima
Teléfono : 2719000 Anexo 6556

Correo electrénico : ediaz@luzdelsur.com.pe

ENTIDAD AUTORIZADA PARA ELABORAR LA EVALUACION AMBIENTAL

La Evaluacién Ambiental Preliminar (EVAP) ha sido elaborada por la consultora Dessau S&Z S.A.,
con registro de inscripcion como Consultora Ambiental vigente hasta el 24 de noviembre del 2017,
de acuerdo a la Resolucién Directoral N° 446-2015-MEM/DGAAE, del 24 de noviembre del 2015.

La misma ha sido actualizada mediante Resolucion Directoral N° 179-2016-SENACE/DRA del 05 de
agosto del 2016. La documentacion correspondiente se presenta en el Anexo 1.

A continuacion, se presentan los datos generales de la Consultora Ambiental, responsable de la
elaboracidn de la Evaluacién Ambiental Preliminar.

Razén social : DESSAU S&Z S.A. 2016

RUC : 20101331653

Domicilio : Av. Parque Norte 1174. San Borja. Lima, Peru
Representante legal : Juan Antonio Solidoro Chunga

Teléfono : 7115100

Correo electrénico : jasolidoro@dessauperu.com

Asimismo, la lista de profesionales de la empresa consultora, DESSAU S&Z es la siguiente:

NOMBRES Y APELLIDOS ESPECIALIDAD N° de Registro
Susana Gushiken Okuhama Bidloga CBP 04083
Raul Ortiz Rios Bidlogo CBP 7833
Luis Efrain Landeo Ramos Ing. Electricista CIP 63352
Walter Gamarra Perez Ing. Mecénico Electricista CIP 76827
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

21

211

21.2

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Nombre del Proyecto : “Nueva Linea de Transmisién Subterranea 60 kV
San Juan - Chorrillos”

Tipo de proyecto arealizar : Nuevo (xX) Ampliacién ()

Monto de inversién estimado : USD 9 141 698,00

Ubicacién fisica del Proyecto :

Distritos : San Juan de Miraflores y Chorrillos
Provincia . Lima
Region . Lima

En el Mapa LT-EVAP-001, se presenta la ubicacion y principales accesos al area del Proyecto.

Superficie total (Ha) : 4,20 hectéareas (Area de influencia directa del Proyecto)
Tiempo de vida util ;30 afios
Objetivo

El proyecto tiene como objetivo la implementacién de la “Nueva Linea de Transmision
Subterranea 60 kV San Juan - Chorrillos” la cual permitira atender el crecimiento de la demanda

en la zona sur de la ciudad de Lima.

Justificacion

LUZ DEL SUR S.AA,, es titular de la concesion para desarrollar actividades de distribucién de
electricidad en la zona sur de la provincia de Lima, y en parte de la provincia de Huarochiri y

Cafiete, en virtud del contrato de concesion definitiva celebrado con el Estado Peruano.

Para atender el crecimiento de la demanda, el Regulador Osinergmin mediante Resolucion N°
193-2016-0OS/CD e Informe N° 536-2016-GRT incorporé al Plan de Inversiones de Transmisién

2017-2021 la nueva linea en 60 kV entre las Subestaciones San Juan y Chorrillos.

Es importante recalcar que de acuerdo al D.S. N° 014-2012-EM emitido por el Ministerio de

Energia y Minas, la ejecucion de éstas obras es de caracter obligatorio.

2.1.3 Alcances

La presente Evaluacion Ambiental Preliminar (EVAP) se ha realizado segun lo dispuesto en el

Anexo VI del Reglamento de la Ley N° 27446. La metodologia para el desarrollo de la EVAP, se
adjunta en el Anexo 2.

El presente documento comprende la evaluacién socio ambiental del area de influencia del
Proyecto “Nueva Linea de Transmisién Subterranea 60 kV San Juan - Chorrillos”, la
identificacién y descripcion de los impactos ambientales que pudieran ocurrir durante las
diferentes etapas del proyecto y las medidas para prevenir, mitigar y/o compensar los

potenciales impactos socio ambientales.
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Por otro lado, el proyecto tiene un traslape con parte de la Zona de Amortiguamiento del Area
Natural Protegida (ANP) Refugio de Vida Silvestre Los Pantanos de Villa. Por ello, se solicité al
Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), a través de la
Direccion General de Electricidad (DGE) del Ministerio de Energia y Minas, la compatibilidad
correspondiente para la ejecucion del proyecto, la misma que fue otorgada mediante Opinion
Técnica N° 275-2017-SERNANP-DGANP y comunicada a Luz del Sur S.A.A. mediante Oficio N°
571-2017-SERNANP-DGANP (Anexo 3, Opinion Técnica de Compatibilidad).

Hacemos notar que la Zona de Amortiguamiento por donde se tiene el recorrido de la linea de
transmision, corresponde a una zona intervenida, la cual cuenta con construcciones de material
noble, con vias asfaltadas o afirmadas, servicios de agua y desagie y de electricidad.

En el Mapa LT-EVAP-002, se presenta la superposicion del area del proyecto a la zona de
amortiguamiento y su correspondiente area de compatibilidad (Ver Mapas).

2.1.4 Marco normativo y administrativo

El marco normativo y administrativo aplicable al Proyecto “Nueva Linea de Transmision
Subterranea 60 kV San Juan - Chorrillos” se presenta en el Anexo 4.

2.2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en la construccién de una nueva linea de transmision subterranea de 60 kV
en simple terna, en el tramo comprendido entre la SET San Juan y la SET Chorrillos. El
componente principal del proyecto es:

» Linea de transmisién subterranea en 60 kV en el tramo SET San Juan-SET Chorrillos.

Ver Mapa LT-EVAP-003, Mapa de Componentes.

El Proyecto se desarrollara de acuerdo a la siguiente secuencia:

1. Obras civiles de la linea de transmisién. Construccién de la nueva Linea de Transmisién
Subterranea de 60 kV en simple terna desde la SET San Juan hasta la SET Chorrillos.

2. Montaje electromecanico de la linea de transmisién. Conexion de la nueva linea de
Transmisiéon Subterranea de 60 kV San Juan — Chorrillos.

3. Prueba y puesta en servicio de la linea de transmisién: Energizaciébn y puesta en
servicio de la Nueva Linea de Transmisién Subterranea 60 kV en simple terna en el tramo
SET San Juan-SET Chorrillos.

2.2.1 Caracteristicas Técnicas de Linea de transmision subterranea en 60 kV

La linea de transmisién subterranea 60 kV San Juan — Chorrillos, tendra las siguientes
caracteristicas principales:

Linea de Transmision

- Nivel de Tension : 60 kV
- Tensién maxima de operacion: 72,5 kV
- Nivel béasico de aislamiento 350 kVp
- Frecuencia : 60 Hz
- Longitud de la linea : 5,4 km aprox.
- Instalacion : Subterranea, enductado compuesto de tuberias
HDPE y embebidas en concreto.
- Ndmero de ternas : Uno (01)
EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR - EVAP ‘ 10
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- Cable de potencia : XLPE Cu de 800 mm?

- Céamaras de Empalme : Del tipo subterraneo, que albergaran los empalmes de
los cables de energia y facilitaran el tendido de los
cables subterréneos.

- Terminaciones de cable : Seran del tipo exterior

Localizacion

La Nueva Linea de Transmision subterranea de 60 kV, simple terna, de aproximadamente 5,4 km
de longitud, inicia su recorrido desde la SET San Juan, posteriormente recorre por las siguientes
calles y avenidas: Psj. Calango, Panamericana Sur, Calle F, Calle M, Calle D, Calle S/N, Calle El
Triunfo, Calle Las Colinas, Av. Velasco Alvarado, Av. 7, Av. Atalaya, Av. Cordillera Occidental, Av.
12 de Octubre y Av. Huaylas hasta la SET Chorrillos.

En la Figura 2.3 se aprecia la ubicacion de la linea proyectada en zonas urbanas consolidades de
los distritos de San Juan de Miraflores y Chorrillos.

Figura 2.3: Ubicacién de la linea de transmision proyectada en zonas urbanas

3 AN o S

2 |1 i'

y i v\
Elaboracién: Luz del Sur S.A.A. 2016

A continuacion, se presenta informacion sobre la referencia geogréfica del Proyecto:

. Datum : World Geodesic System, Datum 1984 — WGS 84.
. Proyeccion : Universal Transversal Mercator (UTM).

. Sistema de Coordenadas : Planas

. Zona UTM :18S

El Proyecto se ubica fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) y recorre parte de la Zona de
Amortiguamiento (ZA) del Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa, definida por el Servicio
Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP), tal como se muestra en el Mapa
LT-EVAP-002, Mapa de Area Natural Protegida.
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Cabe resaltar que la Zona de Amortiguamiento por donde se tiene el recorrido de la linea de
transmision, corresponde a una zona intervenida, la cual cuenta con construcciones de material
noble, con vias asfaltadas o afirmadas, servicios de agua y desaglie y de electricidad.

Asimismo, se indica que las actividades del Proyecto no tendran impacto sobre el Area Natural
Protegida o su Zona de Amortiguamiento, no interfiriendo con los objetivos del Refugio de Vida
Silvestre Los Pantanos de Villa.

2.2.3 Acceso al area del proyecto

El Proyecto se ubica en la ciudad de Lima, y sus accesos seran a través de vias publicas
asfaltadas, facilitando el transporte de materiales, equipamientos y recursos para las obras civiles
y el montaje electromecanico. Por tanto, no sera necesario habilitar nuevos accesos. La nueva
linea proyectada interconectara a las Subestaciones San Juan y Chorrillos, subestaciones
existentes y de propiedad de Luz del Sur.

En el Mapa LT-EVAP-001, Mapa de Ubicacién y Accesos, se presenta el detalle de la ubicacion
del Proyecto a nivel departamental, provincial y distrital.

2.2.3.1 Coordenadas de la linea de transmision

La linea de transmision se ubica en los distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores (Ver
Plano LT-EVAP-001, Mapa de Ubicacion y Accesos). En la siguiente tabla se muestran las
coordenadas de la ubicacion de los vértices de la linea de transmision subterranea.

Tabla2.1. Coordenadas de vértices de la linea de transmision subterranea

ESTRUCTURA COORDENADAS UTM WGS-84 ESTRUCTURA | COORDENADAS UTM WGS-84
VERTICES ESTE NORTE VERTICES ESTE NORTE

PORTICO' 285 183,22 8653 082,31 V25 283 790,46 8651318,78
SET SAN JUAN
V1 285 180,90 8653 090,90 V26 283 730,15 8 651 256,16
V2 285 185,68 8 653 093,65 var 283 709,32 8651 258,45
V3 285 176,79 8653 124,02 V28 283 624,20 8651 179,41
V4 285 156,94 8653 197,89 V29 283 470,23 8651 002,81
V5 285 131,44 8653 193,98 V30 283 389,28 8 650 906,40
V6 284 999,09 8653 160,61 V31 283 163,45 8 650 650,80
V7 284 872,75 8653 125,41 V32 282 996,87 8 650 801,79
V8 284 797,18 8653 093,97 V33 282 918,56 8650 716,47
V9 284 856,57 8 652 905,55 V34 282 749,99 8 650 861,06
V10 284 905,11 8652 753,31 V35 282 717,62 8 650 880,74
V11 284 961,97 8652 579,54 V36 282 652,85 8 650 901,58
V12 284 995,28 8652 475,20 V37 282 626,39 8 650 938,98
V13 284 785,16 8652 410,77 V38 282 614,52 8 650 974,21
V14 284 821,50 8 652 290,90 V39 282 605,66 8 650 996,93
V15 284 721,11 8 652 260,01 V40 282 568,68 8 651 048,27
V16 284 627,84 8 652 229,56 V41 282 528,41 8651 079,16
V17 284 473,27 8652 178,80 V42 282 483,41 8651 090,29
V18 284 521,14 8652 030,98 V43 282 462,56 8651 092,45
V19 284 487,30 8652 019,75 V44 282 420,62 8 651 089,07
V20 284 169,56 8651 939,62 V45 282 344,36 8651 074,78
V21 284 181,87 865183547 V46 282 263,29 8651 051,41
V22 284 150,93 8651792,10 V47 282 216,26 8 651 098,55
V23 283 947,89 8651 456,28 V48 282 190,34 8651 137,18
V24 283 893,40 8651489,19 PORTICO SET 282 197,77 8651 144,24
CHORRILLOS

Fuente: Luz del Sur S.AA. 2016
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2.2.3.2 Esquema Unifilar
La linea de transmision 60 kV interconectara las subestaciones San Juan y Chorrillos.

Figura 2.2: Diagrama Unifilar

SET SAN JUAN 290 KV
;—5(610/60/20)MVA [ IRI
[ ] [1 3x(60/60/20)MVA
60 kV
Nueva Linea de Transmision
Subterranea 60 kV
San Juan - Chorrillos
60 kV
SET CHORRILLOS
Existente
— Proyectado

Fuente: Luz del Sur S.A.A. 2016.

2.3 CRITERIOS DE DISENO
2.3.1 Criterio de diseno electromecanico

2311 Criterios para la seleccion del conductor

» Conductor de cobre de seccién 800 mm?.

» Aislamiento sélido (polietileno reticulado, XLPE) para una tensién de operacion del
sistema de 72,5 kV.

» Pantalla conductora de cobre. La seccién correspondera segun la maxima corriente de
cortocircuito a soportar.

» Cubierta exterior de polietileno (PE), para soportar las tensiones inducidas en la pantalla
conductora.

» Cable de acuerdo a la norma IEC, con espesores conformes a las especificaciones
técnicas de Luz del Sur.

2.3.2 Empalmes
Los empalmes de los cables de potencia quedaran alojados en camaras de empalme.

Estos empalmes serdn unipolares y del tipo aislante (con o sin pantalla de cable
interrumpida), premoldeado con masa compound aislante, adecuados para los cables
unipolares de polietileno reticulado (XLPE) que sean utilizados en la linea.
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Los empalmes seran disefiados y construidos con las caracteristicas nominales, de acuerdo con
los requerimientos de las normas IEC 80840-2011 e IEEE 404-2012.

Tuberias HDPE

Para la proteccion de los cables de potencia, asi como facilitar su tendido, se emplearan tuberias
de Polietileno de Alta Densidad (HDPE). Esta tuberia debera ser totalmente dieléctrica, rigida y
con la flexibilidad necesaria para adoptar los radios de curvatura disefiados para el trazo de los
cables de potencia.

Las tuberias estaran libres de defectos e irregularidades tanto en sus superficies externas como
internas, de manera que se evite cualquier tipo de dafio a los cables de potencia durante la
actividad del tendido.

Las uniones de las tuberias también seran del material HDPE y deberan garantizar la total
hermeticidad.

ETAPAS DEL PROYECTO

El proyecto contempla las etapas de Planificacién, Construccién, Operacion y Mantenimiento, y
Abandono.

Etapa de Planificacion

Las actividades en esta etapa se realizaran en gabinete, y otras de logistica principalmente
relacionadas a la organizacién del trabajo. Asimismo, se realizaran las actividades relacionadas a
la obtencidn de las licencias y permisos a fin de cumplir con la normativa vigente.

Etapa de construcciéon
La etapa de construccion durara 12 meses y se realizaran las siguientes actividades:

» Obras civiles de la linea de transmision
- Excavaciones
- Enductados
- Obras de relleno y reposicion de pistas y veredas

> Montaje electromecanico de la linea de transmisién
- Tendido de cables y conexién de empalmes

- Prueba y puesta en servicio de la linea de transmision

A continuacion, se describen cada una de las actividades a realizar.

2.4.2.1 Obras civiles de la linea de transmision

Las obras civiles comprenden principalmente las excavaciones, el enductado y la reposicién
de pistas y veredas.

a. Excavaciones
La actividad comprende lo siguiente:
» Se verifica la marcacion de las zonas que se excavaran y se identifican las interferencias.

» Las excavaciones se realizaran principalmente con maquinaria segun la disponibilidad de
espacios y accesos.
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» Seré realizada de tal manera que no se reduzca la capacidad portante y densidad de los
estratos previstos para cimentar. Se controlara el nivel de las excavaciones, asi como la
estabilidad de los taludes mediante métodos de sostenimiento de las paredes de
excavacién, como riego de agua con cemento, entibados, inclinacién de las paredes de
excavacion o banquetas. Antes de colocar el solado o vaciar concreto, el fondo de la
cimentacion sera nivelado y compactado mediante pisones manuales o compactadoras
mecanicas.

» Durante las excavaciones y hasta el momento del rellenado y/o revestido, se tomaran las
medidas para asegurar la estabilidad de las superficies, empleando entibados en caso se
requieran, asi como, apuntalamiento y estructuras de soporte, garantizando la seguridad
del trabajo.

» Como medida de seguridad, la excavacion sera cercada mediante parantes, malla plastica
y cinta de sefializacion, como minimo dicha sefializacion se ubicard a no menos de 1,00 m
del borde de la excavacion. El material producto de la excavacidn se colocara a no menos
de 1,50 m del borde de la excavacion.

b. Enductados

En toda la longitud de la linea subterrdnea se empleara la forma de instalacion de banco de
ductos dentro de un bloque de concreto. Los ductos o tuberias seradn del tipo HDPE de
diametro apropiado para el diametro exterior del cable el cual segin recomendacion de
fabricantes debe ser de 1,5 a 2 veces el didmetro del cable.

» Se instalara una tuberia de HDPE por cada fase (cable unipolar). Se instalaran las
tuberias de HDPE conforme se indica en los respectivos planos. Las tuberias se instalaran
alineadas, en tramos rectos o con curvas, debiendo permanecer en esta forma después de
vaciado el concreto.

» En los tramos curvos se debera elaborar una plantilla adecuada, segun el radio de giro
especificado, para la correcta instalacion empleando apropiados elementos de fijacion de
las tuberias, que posibiliten la curvatura requerida.

» Estos tubos se fijardn antes de verter el concreto (con capacidad Fc= 100 kg/cm2) que
cubre los ductos de HDPE. En el interior de las tuberias se instalaran una guia de nylon
que permite el paso de la cordina para el mandrilado o limpieza de repaso de las tuberias
previo al tendido del conductor.

» El vaciado de concreto servira para proteccion de las instalaciones frente a filtraciones de
agua y trabajos realizados por otras empresas como alcantarillado, gas natural,
telecomunicaciones, etc. Encima del concreto se conformara unas capas de tierra
debidamente compactadas (conformacion del terreno) y finalmente se procedera a dejar
en las mismas condiciones iniciales (encontradas antes de la excavacion) las veredas o
pavimentos respectivos.

c. Obras derelleno y reposicion de pistas y veredas
» Las obras de relleno de la zanja se efectuaran 24 horas después del vaciado de concreto.

» La zanja se rellenara con material escogido de excavacién y se compactara con plancha
vibratoria.

» Para las obras de reposicion de pistas, se empleara concreto o asfalto segun corresponda,
en los espesores encontrados del pavimento. Asimismo, todos los sardineles y veredas
afectados por las excavaciones se repondran, a las mismas dimensiones que se
encontraron empleando concreto de la calidad apropiada.
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2431

Montaje electromecanico de la linea de transmision

a.

>

Tendido de cables y conexion de empalmes

Se limpiard la zona de ubicaciéon de las bobinas, retirando los objetos que puedan
impactar, dafiar o aplastar el cable durante el movimiento de la bobina. La bobina se
suspendera con una porta bobina disefiada para soportar el peso de la bobina y el cable
XLPE.

Antes de empezar el tendido, se limpiaran el interior de los tubos HDPE del enductado,
asegurandose de que no haya cantos vivos ni aristas y de que no existan taponamientos,
para ello se utilizard una guia que se hara pasar por dentro de cada ducto HDPE.

A la salida de la bobina se colocara un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas
posiciones del cable a lo ancho de la bobina.

Se utilizaran maquinas para realizar la fuerza necesaria para realizar el tendido (winches,
frenos, registrador de esfuerzos, regulador de velocidad, poleas o maquinas tiradoras).

El tendido de los cables se iniciara a determinada hora y no se interrumpird hasta que los
cables queden colocados en su posicion final.

El radio de arrastre asi como el tiro de jalado no serdan mayores que el prescrito por el
fabricante de cables.

La velocidad de jalado de los cables sera la minima necesaria para que el cable se deslice
suavemente sobre los rodillos y ductos, sin causar presiones excesivas sobre [0s mismos.

Al ingreso de las cruzadas de via y en las camaras de empalme de los tramos en ducto, se
limpiara la suciedad de la cubierta exterior del cable con waipe u otro elemento apropiado
y se embadurnara externamente el cable con lubricante.

Se prepararan las dos puntas del cable a empalmar siguiendo los pasos respetando
fielmente las distancias y medidas indicadas por el fabricante, se enderezaran los cables
segun las instrucciones del fabricante y utilizardn los medios necesarios para ello y
limpiaré la cubierta exterior con un material adecuado de forma que no se dafie la misma
en una longitud superior a la zona de operacion.

Finalmente, se procedera al sellado del empalme siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Prueba y puesta en servicio de la linea de transmisién

Estas pruebas tienen como finalidad garantizar el buen estado y correcto funcionamiento del
cable mediante pruebas eléctricas previo a la puesta en marcha de las instalaciones. Las
pruebas del sistema del cable instalado son:

>

>

>

>

>

Verificacién del orden de fases.

Ensayo de tensién soportada de acuerdo a la Norma IEC 62067
Prueba de resistencia del aislamiento.

Prueba de resistencia eléctrica.

Prueba de capacidad y factor de potencia.

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Las actividades de esta etapa estan relacionadas con la transmision de la energia eléctrica
y el mantenimiento de la nueva linea de transmision.

Transmision de energia eléctrica

La energia eléctrica sera transmitida de forma continua.
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24.3.2

Mantenimiento de la Linea de transmision

El mantenimiento de la linea de transmision consiste en las siguientes actividades:

» Inspeccion visual de empalmes.

» Inspecciodn visual de cajas de conexidn tripolares.

» Inspeccion visual de la infraestructura como son tapas de acceso, compartimentos y
soportes de instalaciones eléctricas.

2.4.4 Etapa de abandono

2441

Las actividades de esta etapa se realizaran de acuerdo a la legislacién vigente del subsector
electricidad, al momento de la decision de realizar el abandono definitivo. La decision seréa
tomada oportunamente e informada a las autoridades y se dara cumplimiento a la normativa
vigente a la fecha.

Actividades del Abandono definitivo del proyecto

La desconexion eléctrica y fisica de las lineas de transmision comprende la puesta de fuera
en servicio de los extremos de las lineas de transmisién; y el retiro de los conductores que los
unen. Para ello se seguiran los procedimientos de operacién y seguridad de Luz del Sur.

» Desconexion eléctrica

Ello comprende la puesta de fuera en servicio de los extremos de las lineas y seguidamente
el retiro de los equipos y conductores que unen estos elementos. Para ello se seguiran
estrictamente los procedimientos de operacién y seguridad con cuenta el Concesionario de
Electricidad.

» Desmontaje

Luego secuencialmente se llevaran a cabo el desmontaje de conductores vy ferreteria en las
subestaciones. Asi como, el desmontaje de equipos, conductores y cables, con sus
respectivos accesorios en las camaras de empalmes en las lineas de transmision.

» Limpieza general del area y eliminacién de materiales residuales

Una vez finalizadas las actividades especificas del abandono definitivo del Proyecto, se
procedera realizar el reacondicionamiento del terreno, y finalmente se realizara la limpieza
general del area del proyecto, que corresponde a la eliminacion de los materiales y/o residuos
de tal forma que en la superficie resultante no queden restos remanentes como materiales de
construccion, maquinarias y residuos sélidos.

2.5 INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS, VIAS DE ACCESO, MATERIAS PRIMAS E INSUMOS,
PROCESOS, PRODUCTOS ELABORADOS

2.51

Infraestructura de servicios

a. Red de Agua Potable

» No se utilizara ni extraera agua de ningln curso natural como rio, quebrada, manantial,
etc.

» EIl requerimiento de agua para la etapa de construccién y abandono sera satisfecho
mediante el empleo de servicios proporcionados por terceros autorizados, como es el caso
de los camiones cisterna, que abasteceran los frentes de trabajo del proyecto.
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» El proyecto no contempla la utilizacion de consumos de agua para las etapas de
Planificacién y Operacion y Mantenimiento.

b. Sistema de Alcantarillado
» No se ejecutaran obras de alcantarillado o tratamiento de efluentes.

» En la etapa de construccion y abandono se usaran bafios portatiles de caracter temporal,
el servicio a contratar incluira la correspondiente gestién de efluentes de acuerdo a la
legislacion vigente. Para la etapa de operacién y mantenimiento no se requiere de éste
sistema.

c. Red Eléctrica

» Para las etapas de construccion y abandono, no se requiere del abastecimiento
permanente de electricidad. Sin embargo, su eventual necesidad sera cubierta con grupos
electrogenos portétiles de baja potencia.

» En la etapa de operacién y mantenimiento no se requiere.

2.5.2 Vias de acceso

253

El acceso serd por las vias de ciudad de Lima hasta la autopista Panamericana Sur y sus vias
auxiliares, desplazandose en direccion sur oeste rumbo a la Avenida Huaylas o viceversa.

Para la construccion de la linea de transmision se utilizaran vias y espacios publicos urbanos.
No sera necesario construir accesos para llegar a los frentes de obra.

Materias primas e insumos

No se utilizaran recursos naturales como parte de los procesos o subprocesos para la
transmision de energia eléctrica ya que no es un proceso de transformacién de materia prima.

2.5.4 Procesos

25.5

2.6

2.6.1

26.1.1

El principal proceso que se desarrollara en el Proyecto es la transmision de energia eléctrica.
Tabla 2.1. Proceso de transmision de energia eléctrica

ETAPA Materia Prima | IMSUmos Zuanfl Agua Ma?tli] ir:)aria Equipos (tipo
Quimicos (GWh*) (m3/seg) po combustion)
combustion

Transmision de energia

ansi 9 - 243,9 - - -
eléctrica
* Energia estimada anual
Fuente: Luz del Sur S.AA., 2017

Productos elaborados

El Proyecto no tendra productos elaborados, el proyecto tienen como finalidad la transmisién
de energia eléctrica.

SERVICIOS, PERSONAL, EFLUENTES, GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Servicios

Agua
» En la etapa de planificacion y operacion no se prevé el consumo de agua. El requerimiento
de agua, tanto para la etapa de Construccion, como de Abandono, sera suministrado
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26.1.2

2.6.2

2.6.3

mediante servicio de terceros autorizados, no se utilizara fuentes de agua de la zona. No
se utilizara ni extraera agua de ningun curso natural como rio o manantial o similar.

Tabla2.2.  Resumen de requerimiento de agua

CONSUMO
ETAPA MENSUAL (m? FUENTE

Planificacion No hay demanda No se requiere
Construccion 25 Abastecimiento por cisternas de terceros autorizados
Operacion y mantenimiento No hay demanda No se requiere
Abandono 25 Abastecimiento por cisternas de terceros autorizados

Fuente: Luz del Sur SAA

Electricidad

» Durante la etapa de planificacion, no habra demanda de energia.

» En los frentes de trabajo durante la etapa de Construccién se requerira un consumo
mensual de 75 kW.h y una potencia de 5 kW.

» Durante la etapa de operacion y mantenimiento, no habra demanda de energia.

» Durante la etapa de abandono se requerird un consumo mensual similar al empleado en la
etapa constructiva.

Personal

El requerimiento de mano de obra estara directamente relacionado a los avances de la
implementacién del proyecto, dependera del cronograma de ejecucidn, disponibilidad de
personal y condiciones técnicas especificas. Cabe indicar que para el proyecto no sera
necesaria la construccidon de campamentos. En el caso de la etapa de operacion no se tendra
personal de operaciones permanente.

Tabla2.3. Resumen del requerimiento de mano de obra

ETAPA CANTIDAD

Construccion 115
Operacion y mantenimiento 4
Abandono 40

Fuente: Luz del Sur S.AA.

Cabe indicar que para el Proyecto no sera necesaria la construccién de campamentos.

Efluentes

Para las Etapas de Construccién y Abandono, debido a la naturaleza del proyecto no se

generaran efluentes industriales, al respecto:

» EI mantenimiento y lavado de vehiculos sera realizado en los autoservicios autorizados
cercanos a los frentes de trabajo.

» Para el manejo de efluentes liquidos domésticos a generarse durante la construccién de
las obras, se ha previsto la instalacién de bafos portatiles de caracter temporal, el servicio
a contratar incluird la correspondiente gestion de efluentes de acuerdo a la legislacion
vigente y disposicion final de estos efluentes lo realizara una EPS-RS autorizada por el
DIGESA.
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En etapa de operacién y mantenimiento no se generaran efluentes ya que es un sistema
automatizado y no requerira de personal permanente en las instalaciones.

Generacion de Residuos Sélidos

Acorde a la normativa vigente, Ley N° 27314, Ley General de Residuos Sdlidos y su
Reglamento, asi como al Plan de Manejo de Residuos Sélidos y el Plan de Manejo de
materiales peligrosos de Luz del Sur, los residuos se almacenaran temporalmente en los
puntos de acopio y luego seran transportados por una Empresa Prestadora de Servicios de
Residuos Solidos autorizada por DIGESA.

Tabla2.4. Generacion de residuos sdlidos

ETAPA CANTIDAD TIPO DE RESIDUO m TOTAL (¥)

Residuos de construccion (asfalto, bolsas de
cemento, cables, alambres fierros, maderas, Kg 1100
Industriales trapos industriales)

CONSTRUCCION
Residuos de materiales de construccion Kg 450
Domésticos Organicos y/o generales Kg 1900
OPERACION Y Domésticos Residuos organicos Kg/afio 3
MANTENIMIENTO . o .
Residuos inorganicos Kg/afio 12
s | (S8 S S (e S e g g
ABANDONO ‘ ' ’
Domésticos = Organicos y/o generales Kg 24

Fuente: Luz del Sur S.AA.
(*) La generacién de residuos es estimada, este puede variar, conforme a las actividades del abandono del proyecto.

EMISIONES ATMOSFERICAS, GENERACION DE RUIDO, GENERACION DE
RADIACIONES Y OTROS

Fuentes de emisién de ruidos y emisiones atmosféricas

Durante la etapa de construccién y abandono del Proyecto, se pueden predecir impactos
ambientales probablemente como consecuencia de las actividades, siendo estos
principalmente ruido durante la construccién y emision de particulas en suspension debido a
las excavaciones y transito vehicular; estas emisiones serdn minimas y estan dentro de las
medidas de prevencion mitigacién o correccién de los impactos.

Para la etapa de Operacién y Mantenimiento, no se prevé impactos ambientales, debido a
que el proceso de transmisién de energia no genera emisiones atmosféricas.

Fuentes de emisiones de campo electromagnético

Durante la construccion y abandono del Proyecto no se generaran campos electromagnéticos
o radiaciones no ionizantes. En la etapa de operacién y mantenimiento se generara
emisiones de campo electromagnético o radiaciones no ionizantes, debido a la operacién de
la linea de transmision. Se prevé que se generan campos electromagnéticos por debajo de
los ECAs correspondientes.
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Debe tomarse en cuenta que las instalaciones de energia eléctrica generan radiaciones no
ionizantes (que incluyen campos electromagnéticos) cuyos valores son minimos y estan por
debajo de los valores establecidos en la ECA de radiaciones no ionizantes, segun lo indicado
por el Ministerio del Ambiente en su informe “Evaluacién de radiaciones no ionizantes
producidas por los servicios de telecomunicaciones y redes eléctricas en Lima”, elaborado el
afio 2014.

Otros Parametros

Para las etapas de Construccion, Operacién y Mantenimiento, y Abandono no se generaran
vibraciones.

EQUIPOS Y MAQUINARIA, ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

Equipos y Maquinarias

El uso de equipos y maquinarias estara ligado a la programacion de trabajo de la construccion
de las obras del Proyecto. Ellos seran manejados por personal especializado debidamente
autorizado y se cumpliran todas las normas de seguridad establecidas en el reglamento
aplicable y las recomendadas por los fabricantes de los equipos.

Entre los vehiculos y maquinarias utilizados se tienen, camionetas 4x2, grias, camiones,
compresoras, retroexcavadoras, entre otros que se utilizardn de acuerdo al proceso de
construccion de la linea de transmision.

Tabla2.5. Resumen de maquinarias y equipos

: OPERACION Y ABANDONO
MAQUINARIAS CONSTRUCCION MANTENIMIENTO _
2 2

Camionetas 4x2
Retroexcavadoras 14 14

Camion graa 17t

Martillo neumatico

O O O o o —

6 6
Camién Plataforma 20t 6 6
3 3
2 2

Winche motorizado
Fuente: Luz del Sur S.AA. 2016

Abastecimiento de combustible

Durante la construccion, a fin de asegurar la continuidad de los trabajos. Se tendra en

consideracion las siguientes medidas:

» No se realizara el reabastecimiento de combustible en los frentes de trabajo; éstos seran
realizados en los servicentros autorizados cercanos al proyecto.

» Las actividades de mantenimiento, como lubricacién y cambio de aceite, se realizaran en
los centros de servicios autorizados cercanos al proyecto.

COMPONENTES AUXILIARES DEL PROYECTO

El proyecto no considera la instalacion de componentes auxiliares, tal como se detalla a
continuacion:

> Campamentos
Para el presente Proyecto no sera necesario la construccion o instalacion de campamentos,
debido a que el personal radica en la ciudad de Lima.
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> Vias de Acceso

Para la construccion de la linea de transmisién se utilizaran vias y espacios publicos urbanos.
Todas estas vias se encuentran en buen estado de conservacion por lo que no sera
necesario construir accesos para llegar a los frentes de obra.

> Depésitos de Material Excedente (DME)

Para los voliumenes de materiales excedentes provenientes de las excavaciones durante el
desarrollo del proyecto correspondiente a la linea subterranea, no se considera depdsitos de
material excedente.

> Canteras
El proyecto, no contempla la explotacion de canteras.

> Depésito de Explosivos
El proyecto no requerira ni se hara uso de explosivos en la etapa de construccion.

COSTO DE INVERSION

El costo del proyecto se estima en: USD 9 141 698,00 (nueve millones ciento cuarenta y un
mil seiscientos noventa y ocho con 00/100 délares americanos), sin incluir el 1.G.V.

CRONOGRAMA DEL PROYECTO

El tiempo de duracion segun etapa del proyecto se detalla en la siguiente tabla:

Tabla2.6. Duracion del proyecto

DESCRIPCION DURACION \

Etapa de Planificacion 4 meses
Etapa de Construccion 12 meses
Etapa de Operacién y Mantenimiento 30 afios
Etapa de Abandono 3 meses

Fuente: Luz del Sur S.AA.
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MEDIO FISICO, BIOLOGICO Y SOCIAL

AREA DE INFLUENCIA AMBIENTAL

El area de influencia del Proyecto se ha definido en concordancia con la R.M. N° 223-2010-
MEM/DM, la cual indica, que las areas de influencia corresponden al espacio geografico sobre el
cual se desarrollaran las actividades del Proyecto y en los que recaeran algin tipo de impacto
ambiental, ya sea de forma directa o indirecta.

La superficie total del Area de Influencia del Proyecto sera de 91,46 hectareas, y comprende
las areas de influencia directa (4,20 Ha) e indirecta (87,26 Ha) que seran afectadas por las
actividades en las diferentes etapas del proyecto. (Ver Mapa LT-EVAP-004, Area de influencia).

Area de influencia directa (AID)

Se ha definido como Area de Influencia Directa (AID), al espacio fisico en el que se prevé recaeran
impactos significativos directos, ya que seran ocupados, de manera temporal o0 permanentemente,
por las infraestructuras y el desarrollo de las actividades del proyecto. Los criterios utilizados para
determinar el AID, son los siguientes:

» Ubicacion de los principales componentes y estructuras que implicara el desarrollo del
Proyecto, incluyendo la proyeccion de la linea de alta tension y la franja de servidumbre.

» Intensidad de los impactos ambientales y sociales, considerando que los impactos
disminuyen con la distancia a los frentes de obra.

» Poblaciones y localidades que podrian impactadas de manera directa por la
implementacion de las actividades del Proyecto, cuyos principales impactos estaran
relacionados a la generacién de ruido, emisiones de polvo, movilizacién (personal, equipos,
maquinarias y materiales) y los desvios de traficos temporales.

El recorrido de la “Nueva Linea de Transmision Subterranea 60 kV San Juan — Chorrillos”
inicia saliendo de la SET San Juan, continua por el pasaje Calango, seguido de la Av. El
Triunfo, calle F, calle A, Jr. Las Colinas, Av. Velasco Alvarado, Av. 17, Av. Atalaya, Av.
Carhuaz, Av. Cordillera Occidental, Av. 12 de octubre y finaliza en la Av. Huaylas donde ubica
la SET Chorrillos.

Considerando, los criterios antes mencionados la superficie total del AID del Proyecto sera de
4,20 hectareas. El AID del Proyecto comprende principalmente el trazo del recorrido a través de
las vias ubicados en los distritos de San Juan de Miraflores y Chorrillos.

Area de Influencia Indirecta

Se ha definido como area de influencia indirecta (All), al espacio fisico que rodea a la zona de
impactos directos, y en el que se prevee recaeran impactos indirectos como consecuencia de la
implementacion de los componentes y actividades relacionados al Proyecto. Entre los criterios que
se han utilizado para determinar el area de influencia indirecta tenemos:

» Espacio geogréfico y social que sufrird impactos ambientales de manera indirecta, como
consecuencia de la implementacion del Proyecto. Estos impactos estaran principalmente
asociados a los desvios de trafico que se realizaran temporalmente como medida de
prevencion durante determinadas actividades del proyecto.

» Intensidad de los impactos ambientales y sociales, considerando que los impactos
disminuyen con la distancia a los frentes de obra.
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La superficie total del All sera de 87,26 hectareas. Comprende las primeras cuadras aledafas a la
franja del AID de las calles que corresponden a los distritos de San Juan de Miraflores y Chorrillos.

CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO

En esta seccién se describen los componentes abidticos, que son componentes naturales fisicos
no biolégicos, del area de influencia del Proyecto, tales como fisiografia, geologia, sismicidad,
clima y meteorologia, aire, ruido, radiaciones no ionizantes y suelo. Para cada uno de estos
componentes, se detalla la metodologia, resultados y las conclusiones.

Los puntos de muestreo ambiental se presentan en el Mapa LT-EVAP-005, Mapa de Muestreo
Fisico. La evaluacion de los parametros de calidad de suelo, aire, ruido y radiaciones no ionizantes
fueron realizados por la empresa Servicios Analiticos Generales S.A.C., laboratorio de ensayo
autorizado por el Organismo de Acreditacion INACAL-DA, con Registro N° LE-047.

Los resultados de los analisis de laboratorio se muestran en el Anexo 5.

Fisiografia

La caracterizacién de la fisiografia se realiz6 mediante la evaluaciéon en el campo en el area de
influencia del Proyecto. Todas las estructuras del Proyecto estaran emplazadas sobre la unidad
fisiografica Fondo de Valle Fluvioaluvial, que ocupa toda el area de estudio, agrupa los relieves
planos a semiplanos con pendiente promedio comprendida entre los 0 a 5 %. (Ver Mapa LT-
EVAP-010, Mapa de Fisiografia).

La unidad de Paisaje, Planicie, a su vez corresponde a otra unidad mayor denominada planicie
costanera y conos deyectivos de la ciudad de Lima constituidas por amplias superficies
semiplanas cubiertas por gravas y arenas provenientes del transporte y sedimentacion de los rios
como el Rimac, Chillén, Lurin durante el periodo Cuaternario.

Geologia

El estudio se desarrolla sobre la base de la informacién técnica publicada por el INGEMMET en
sus Cuadrangulos Geoldgicos de Lima, Chancay y Lurin, levantados a escala 1:50 000;
complementado con la fotointerpretacién geolégica de imagenes satelitales (Google Earth) y
observaciones efectuadas durante el trabajo de campo.

En el Mapa LT-EVAP-008, Mapa geolégico, en el area del proyecto afloran en las siguientes dos
unidades litoestratigraficas:

> Dep0sito perteneciente a la serie Pleistocena del Sistema Cuaternario.

» Grupo Lima perteneciente a la serie inferior del Sistema Cretaceo.

La ciudad de Lima se ubica sobre los abanicos de deyeccién cuaternarios de los rios Rimac y
Chillén, denominados depoésitos aluviales, que se enmarcan dentro de rocas sedimentarias del
Jurasico Superior al Cretaceo Inferior y rocas intrusivas del Batolito Andino. Tecténicamente se
trata de una suave estructura anticlinal, fallada por estructuras orientadas al N-S y que condiciona
espesores de 400- 600 m de depositos aluviales.

A su vez, estos abanicos de deyeccion estan constituidos por depésitos detriticos mayormente de
origen aluvial y edad Cuaternario reciente, los cuales abarcan la mayor parte de nuestra zona de
estudio y que encajan dentro de la unidad de Paisaje Planicie.

En general, los depdsitos aluviales en la ciudad de Lima estan constituidos por capas de material
detritico transportado, cuya matriz es arena fina con limo, que engloba gravas pequefias a
medianas subredondeadas, pero que generalmente no es mayor a los 20 cm, las cuales, a su vez
se intercalan con capas duras de limo arcilloso dentro de la columna.
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De acuerdo al andlisis efectuado, el area en estudio, no se encuentra en el rumbo de fallas que
puedan inferirse desde las colinas y cerros de las estribaciones de la Cordillera, desde el Norte al
Este y hacia el area misma, en el sector de la llanura aluvial.

Sismicidad
De acuerdo a la zonificacién sismica de Lima (CISMID, 2005, IGP-SIRAD, 2010), el area del
proyecto se ubica en dos zonas de peligro, peligro bajo y peligro relativamente bajo.

Clima y meteorologia

Para la evaluacion climatica del area de influencia del Proyecto se ha considerado la clasificacion
climatica de Thornthwaite y para la caracterizacién meteorolégica se ha analizado la informacion
del SENAMHI, relacionada a las variables, temperatura, humedad relativa, precipitacion, velocidad
y direccién del viento.

Clima

Segun la clasificacién climética de Thornthwaite, presentado en el mapa de Distribucion
Climatica (SENAMHI), el &rea de influencia del proyecto presenta un solo tipo de clima, semi
calido, desértico con deficiencia de lluvia en todas las estaciones, con humedad relativa
calificada como humedo (E(d)B"1H3). (Ver Mapa LT-EVAP-007, Mapa Climatico y de
estaciones meteoroldgicas)

Este tipo de clima esta ubicado en toda la zona costera, los cuales tienen un clima templado
durante todo el afio, teniendo pocas precipitaciones (clima arido con lloviznas menores a 50
mm/afio), semi calido por tener temperaturas promedio anuales entre 15 y 25 °C, humedo por
tener alta presencia de humedad relativa durante todo el afio y presentar fenémenos de densas
neblinas durante el invierno.

Tabla 3.1 Tipo de clima del area de influencia del Proyecto
SIMBOLOGIA TIPO DE CLIMA ‘ ALTITUD TEMPERATURA MEDIA MENSUAL ‘

Zona de clima semi calido, desértico con

deficiencia de lluvia en todas las 0-2 000
estaciones, con humedad relativa msnm
calificada como himedo

E(d) BI'H3 Entre 15°C y 25°C

Fuente: SENAMHI, Clasificacion climatica de Thornthwaite 2012

Meteorologia

La informacion meteorolégica para el area de influencia del Proyecto corresponde a las
Estaciones Meteorolégica Pantanos de Villa y Campo de Marte del Servicio Nacional de
Meteorologia Hidrologia (SENAMH]I).

Tabla 3.2  Estaciones meteorologicas (WGS 1984 18S)

COORDENADAS UTM :
ESTACION WGS 84 - 18SUR ALTITUD UBICACION ‘

NORTE ESTE DPTO. PROV. DISTRITO ‘

PantanosdeVilla | 8650541 284217 4 lma__ Lma ____Chorilos
PERIODO (AROS) |
> Precipitacion total mensual 1996-2006
> Humedad relativa media mensual 1996-2006
» Temperatura media mensual 1996-2006
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COORDENADAS UTM 5
ESTACION WGS 84 - 18SUR /:‘Tll'zlzun? UBICACION ‘

__DPTO._| __PROV. | DISTRTO |

> Direccién y velocid y velocidad media del viento ‘ 1996-2006 ‘

|

""" pero. | PROV. | DisRTO |

Campo de Marte Campo de Marte 8665 253 \ 278665 | 123 \ Lima \ Lma | JesusMaria |

\

> Precipitacion total mensual *
> Humedad relativa media mensual 2004-2013
> Temperatura media mensual 2004-2013
> Direccidn y velocidad media del viento 2004-2013

Fuente: SENAMHI.
Precipitacion
Estacién Pantanos de Villa

La estacién Pantanos de Villa entre los afios 1996 al 2006 registra valores promedios mensuales
comprendidos entre el nulo (0 mm) y 1,18 mm en el mes de Agosto.

El méximo valor promedio mensual fue de 9,7 mm en el mes de Marzo, el minimo valor promedio
mensual fue de 0 mm en el mes de Abril.

Tabla 3.3 Precipitacion Total Mensual (mm) — Estacidn Pantanos de Villa (1996-2006)
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT Nov DIC

1996 0 0 SD 0 0 1 0 05 0 0,6 21
1997 0 0 0 0 0 0 0 4,4 55 0 2,5 0 124
1998 29 31 0 0 05 05 0 0,6 0 0 0 0 7,6
1999 0 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 SD 0 2,7
2000 2,6 0 0 0 0 0,5 18 14 0 0 0 0 6,3
2001 0 0 0 0 0 0 2,6 2,9 08 0 0 0 6,3
2002 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2
2003 0 0 0 0 SD SD 0 SD 0 0 SD 0
2005 0 0 9,7 0 0 0 0 0 14 SD SD SD 11,6
2006 0 0 0 0 0 0 2 0,3 0 0 0 0 2,3
Prom 0,55 0,58 1,08 0,00 0,06 0,33 0,64 1,18 0,82 0,05 0,31 0,06 5,67
Max 29 3.1 9.7 0 0,5 1 2,6 4.4 55 0,5 2,5 0,6 33,30
Min. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Fuente: SENAMHI
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Gréafico 3.1, Distribucion de la Precipitacion Media Mensual (mm) — Estacion Pantanos de Villa (1996-2006).
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Fuente: Estacion Pantanos de Villa (1996-2006). SENAMHI

Las siguiente Figura presentan la variacion de la Precipitacion Media Anual en la estacion
Pantanos de Villa entre los afios 1996-2006, en la cual se observa que el afilo con mayor
precipitacion fue en 1997.

Grafico 3.2. Distribucion de la Precipitacion Media Anual (mm) — Estacién Pantanos de Villa (1996-2006).
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M Precipitacion Acumulada (mm)
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Fuente: Estacion Pantanos de Villa (1996-2006). SENAMHI

Estacion Campo Marte

La estacion Campo de Marte, por su parte, registro entre los afios 2004 al 2013 registré valores
promedios mensuales comprendidos entre el nulo (0 mm) y 1,8 mm en el mes de Julio. El
méaximo valor promedio mensual fue de 5,2 mm en los meses de Junio y Julio, el minimo valor
promedio mensual fue de 0 mm en los meses de Enero a Julio.

EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR - EVAP | 27

PROYECTO NUEVA LINEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA 60 KV SAN JUAN - CHORRILLOS |



SZ

DESSAU

Tabla 3.4 Precipitacion Media Mensual (mm) — Estacién Campo de Marte (2004-2013)
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL

ENE FEB | MAR \ ABR \ MAY = JUN  JUL  AGO | SET @ oCT \ NOV‘ DIC

2004 0 0 0,1 0 0 1,7 0 1 SD 0 0,2 0 3

2005 0,4 0 08 0 0,2 0 05 0,2 0,9 0 0,1 0 31
2006 0 0 0 0 0 0 05 1,3 0,2 0,4 0,2 0,3 29
2007 0,3 0 0,6 0 0 03 34 2 05 0,4 0,2 0 7,7
2008 0 0 0,4 0 0,7 2,1 0 24 34 0,4 0,2 0 9,6
2009 0 0,1 0,2 0 0 13 52 11 11 0,4 0 3,2 12,6
2010 4,70 0 0 0 0 5.2 0,6 1 05 0,4 2,7 0 15,1
2011 0,5 0 0 0 0 0,6 4,7 3,2 0,3 0,3 0 0 9,6
2012 0 0,9 0,1 0 08 47 0 1,5 04 2,1 0 11 11,6
2013 0 0,2 0 0 0 0 28 3,2 11 0 0,3 0 7,6
Prom. 0,6 0,1 0,2 0,0 0,2 1,6 1,8 1,7 0,9 0,4 0,4 05 | 837
Max 47 0,9 08 0,0 08 5.2 52 3,2 34 2,1 2,7 32 | 322
Min. 0 0 0 0,0 0 0 0 0,2 0,2 0 0 0 0,4

Fuente: SENAMHI

Gréfico 3.3. Distribucion de la Precipitacion Media Mensual (mm) — Estacion Campo de Marte (2004-2013)
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Fuente: Estacion Campo de Marte (2004-2013) SENAMHI
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Por otro lado, el nivel de precipitacion total anual varia entre 2,9 mm/afio hasta 15,10 mm/afio, tal
como se presenta en las siguientes figuras.

Gréfico 3.4. Distribucion de la Precipitacion Media Mensual por afios (mm) — Estacion Campo de Marte (2004-2013)
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Fuente: Estacion Campo de Marte (2004-2013) SENAMHI

Humedad Relativa
Estacién Pantanos de Villa

La estacion Pantanos de Villa periodo 1996-2006, sefiala una humedad relativa media mensual
gue se encuentra entre 71,5% a 96,1%, sin una variacion anual significativa, caracteristica propia
de estas latitudes y una humedad relativa promedio anual de 86,8%. La humedad relativa
maxima media mensual es estable durante el afio, con promedio de 92,3%, y la minima mensual,
promedio es 81,5%

Tabla 3.5 Promedio Mensual de Humedad Relativa (%) — Estacién Pantanos de Villa (1996-2006)

HUMEDAD RELATIVA
ANO | ENE FEB  MAR | ABR | MAY JUN | JUL | AGO | SET OCT A NOV | DIC | Max.
1996 886 | 836 | SD | 830 | 894 | 898 | 881 | 87,7 | 838 | 8,6 | 838 | 854 | 898

1997 879 | 88 | 881 | 876 | 849 | 825 | 813 | 832 | 8,0 | 844 | 828 | 834 | 88,1

1998 86,6 | 859 | 864 | 871 | 861 | 852 | 857 | 85,6 | 825 | 826 | 836 | 822 | 87,1

1999 805 | 830 | 839 | 818 | 838 | 840 | 853 | 835 | 831 | 821 SD | 848 | 853

2000 857 | 825 | 828 | 84,7 | 854 | 866 | 859 | 839 | 841 | 837 | 849 | 826 | 866

2001 857 | 86,2 | 856 | 855 | 868 | 879 | 876 | 866 | 84,6 | 829 84 828 | 879

2002 831 | 837 | 831 | 715 | 878 | 900 | 910 | 91,9 | 898 | 883 | 882 | 864 | 919

2003 881 | 881 | 873 | 878 | 888 | SD | 895 | SD | 897 | 882 | 875 | 891 | 897

2005 89,7 | 90,0 | 896 | 90,6 | 913 | 91,9 | 924 | 909 | 923 | 91,8 | SD | 85,9 | 924

2006 896 | 87,7 | 893 | 932 | 921 | 913 | 946 | 961 | 955 | 924 | 924 | 909 | 96,1

Prom, 866 | 83 | 8,2 | 858 | 876 | 87,7 | 881 | 87,7 | 876 | 859 | 859 | 854

Max 89,7 90 896 | 932 | 921 | 919 | 946 | 961 | 955 | 924 | 924 | 909 | 96,1

Min, 805 | 825 | 828 | 715 | 838 | 825 | 813 | 832 | 825 | 828 | 828 | 822

Fuente: Estacion Pantanos de Villa (1996-2006) SENAMHI
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A continuacién, se presenta el comportamiento de la Humedad Relativa promedio mensual. Se
observa que los meses de mayo a setiembre presentan la mayor humedad relativa; y diciembre
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presenta el menor porcentaje de humedad en comparacién con los demas meses del afio.

Grafico 3.5. Humedad Relativa Promedio Mensual - Estacion Pantanos de Villa (1996-2006)
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Fuente: Estacion Pantanos de Villa (1996-2006) SENAMHI

Estacion Campo de Marte

La estacién Campo de Marte periodo 2004-2013, sefiala una humedad relativa media mensual
gue se encuentra entre 76,8% a 93,1%, sin una variacion anual significativa, caracteristica propia

de estas latitudes y una humedad relativa promedio anual de 84,6%.

La humedad relativa maxima media mensual es estable durante el afio, con promedio de 88,5%,

y la minima mensual, promedio es 81,3%.

Tabla 3.6 Promedio Mensual de Humedad Relativa (%) — Estacién Campo de Marte (2004-2013)
HUMEDAD RELATIVA \
ANO | ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL AGO SET | OCT | NOV | DIC | Max. |
2004 826 | 80,7 | 832 | 873 | 90,6 | 93,1 | 921 92 SD 876 | 84,6 | 84,1 | 931
2005 82 826 | 77,3 | 80,8 | 832 | 858 | 858 | 834 | 883 | 8,3 | 831 | 808 | 883
2006 782 | 768 | 769 | 796 | 835 | 835 | 835 | 849 | 849 | 833 | 827 | 823 | 849
2007 80,7 | 78,7 | 825 | 804 | 841 | 894 | 894 88 885 | 857 | 835 | 821 | 894
2008 809 | 77,7 | 795 | 821 | 881 | 827 | 82,7 | 879 | 856 | 857 | 837 | 808 | 837
2009 806 | 80,5 | 78,7 | 820 | 86,0 | 874 | 874 | 832 | 8,1 | 863 | 847 | 848 | 832
2010 832 | 795 | 79,7 | 820 | 86,7 | 872 | 872 | 879 | 873 | 857 | 843 | 924 | 924
2011 838 | 82,7 | 81,7 | 836 | 856 | 911 | 911 | 899 | 8,1 | 854 | 838 | 832 | 91,1
2012 828 | 829 | 86,5 | 854 | 892 | 854 | 854 89 86,9 | 857 | 854 | 849 | 892
2013 819 | 786 | 815 | 817 | 862 | 89,7 | 897 89 872 | 852 | 844 | 812 | 897
Prom. 81,7 | 801 | 808 | 825 | 863 | 874 | 874 88 87,2 | 857 84 83,7
Max 838 | 829 | 865 | 873 | 90,6 | 921 | 921 92 885 | 87,6 | 854 | 924 | 931
Min. 782 | 76,8 | 769 | 796 | 832 | 827 | 87 | 834 | 849 | 833 | 827 | 808
Fuente: Estacion Campo de Marte (2004-2013) SENAMHI
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A continuacién, se presenta el comportamiento de la Humedad Relativa promedio mensual, en el
cual se observa que los meses de Mayo a Septiembre presentan la mayor humedad relativa. Por
el contrario, el mes de Febrero presenta el menor porcentaje de humedad en comparacion con
los demas meses del afio.

Gréfico 3.6. Humedad Relativa Promedio Mensual - Estacion Pantanos de Villa (2004-2013)
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Fuente: Estacion Campo de Marte (2004-2013) SENAMHI
Temperatura

Estacion Pantanos de Villa

En la estacion Pantanos de Villa se cuenta con informacion del afio 1996 al 2006 disponible, de
acuerdo a los ultimos registros realizados en dicha estacion, indican que la temperatura promedio
en el area de estudio es de 20°C, con una variacién anual de 15,8°C a 26,6 °C, presentandose en
el mes de Julio y Febrero, correspondientemente. Es preciso indicar que los meses con mayor
temperatura se encuentran entre Diciembre a Marzo, y los meses con menor temperatura son de
Junio a Septiembre, caracteristica de la zona templado-calida.

Tabla 3.7 Temperatura Media Mensual (°C) — Estacion Pantanos de Villa (1996 — 2006)
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (C°)

FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO
1996 | 213 | 216 | SD | 198 | 176 | 159 | 158 | 164 | 163 | 172 | 185 | 20 | 216 | 158

1997 207 | 22 | 223 | 215 | 221 | 224 | 22 | 215 | 211 | 2056 | 22 | 242 | 242 | 20,5
1998 257 | 266 | 257 | 234 | 21,2 | 201 | 182 | 173 | 176 | 182 | 196 | 21,3 | 266 | 17,3
1999 221 | 243 | 225 | 209 | 194 | 176 | 169 | 172 | 17,2 18 202 | 243 | 169
2000 222 | 23 22 21 193 | 179 | 173 | 174 | 174 | 181 | 184 | 199 | 23 17,3
2001 221 | 236 | 229 | 219 | 189 17 164 | 164 | 168 | 17,3 | 184 | 198 | 236 | 164
2002 217 | 229 | 238 | 216 | 201 | 176 | 165 | 165 | 173 | 185 | 192 | 21,2 | 238 | 16,5
2003 23 | 237 | 23 21 19 sb | 177 | SD | 171 | 182 | 20 | 20,9 | 23,7 | 171
2005 232 | 227 | 234 | 211 19 179 | 173 | 176 | 171 | 176 | SD | 222 | 234 | 171
2006 226 | 23 | 214 | 191 | 185 | 179 19 181 | 181 | 185 | 199 | 20,7 | 23 17,9
Prom. 226 | 233 | 23 | 211 | 195 | 183 | 17,7 | 176 | 176 | 182 | 195 | 21,0
Max 257 | 266 | 257 | 234 | 221 | 224 | 22 | 215 | 211 | 205 | 22 | 242 | 266

Min. 213 | 216 | 214 | 191 | 176 | 159 | 158 | 164 | 163 | 17,2 | 184 | 198 15,8
Fuente: Estacion Pantanos de Villa (1996-2006) SENAMHI
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Gréafico 3.7. Comportamiento de la Temperatura Media Mensual (°C) — Estacion Pantanos de Villa (1996 —2006)
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Fuente: Estacion Pantanos de Villa (1996-2006) SENAMHI

Estacion Campo de Marte

Por su parte, la informacién registrada en la estacion Campo de Marte entre los afios 2004-2013,
indican que la Temperatura Media Mensual varia entre los 14,3°C entre los meses de Julio,
Agosto y Setiembre y los 23,4°C entre los meses de Enero y Febrero. La estaciéon Campo de
Marte registré una temperatura minima promedio mensual de 14,2°C en el mes de Setiembre y
una temperatura maxima promedio mensual de 23,9 °C en el mes de Febrero.

Tabla 3.8 Temperatura Media Mensual (°C) — Estacién Campo de Marte (2004-2013)
TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (C°)

FEB \ MAR‘ABR‘MAY‘ JUN  JUL  AGO @ SET NOV‘ DIC
2006 | 225 | 234 | 226 | 212 | 177 | 155 | 159 | 156 | SD | 173 | 186 | 208 | 234 | 155

2005 229 | 222 | 22,7 | 208 | 181 | 163 | 158 | 16,1 | 153 | 16,0 | 17,7 | 20,3 | 229 | 153

2006 225 | 238 | 228 | 202 | 179 | 168 | 17,7 | 171 | 169 | 179 | 192 | 204 | 238 | 16,8

2007 234 | 236 | 224 | 205 | 176 | 151 | 149 | 143 | 142 | 152 | 17,0 | 189 | 236 | 14,2

2008 225 | 233 | 234 | 209 | 172 | 16,7 | 17,7 | 166 | 166 | 16,7 | 186 | 208 | 234 | 16,6

2009 228 | 234 | 235 | 219 | 188 | 173 | 173 | 162 | 163 | 169 | 188 | 205 | 235 | 16,5

2010 228 | 239 | 233 | 218 | 188 | 168 | 152 | 149 | 155 | 162 | 176 | 195 | 239 | 149

2011 217 | 232 | 223 | 205, | 189 | 186 | 16,7 | 156 | 157 | 17,0 | 187 | 203 | 232 | 156

2012 223 | 236 | 235 | 225 | 195 | 194 | 185 | 163 | 16,7 | 17,0 | 182 | 20,3 | 236 | 16,3

2013 225 | 236 | 225 | 205 | 185 | 164 | 150 | 149 | 157 | 153 | 18,0 | 20,5 | 123,6 | 14,9

Prom, | 226 | 234 | 229 | 211 | 183 | 169 | 165 | 158 | 159 | 167 | 182 | 20,2

Fuente: Estacion Campo de Marte (2004-2013) SENAMHI.
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Gréafico 3.8.  Comportamiento de la Temperatura Media Mensual (°C) — Estacion Campo Marte (2004-2013
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Fuente: Estacion Campo de Marte (2004-2013) SENAMHI.

A partir de la informacion presentada se puede observar que la temperatura ha presentado una
disminucién desde 1996 al 2013, entre las dos estaciones analizadas.

Direccién y Velocidad del Viento

Estaciéon Pantanos de Villa

Para la estacion Pantanos de Villa podemos observar que la direccion predominante del viento
es Sur y Sur Oeste con velocidades media de 0,8 m/s a 7,1 m/s. Segun la clasificacion de
vientos de acuerdo a la escala Beaufort es del tipo Ventolina 0,9% y también el tipo Flojito (Brisa
muy débil) con 36 %, del tipo Flojo 41,4% (Brisa Ligera) y 21,6% del tipo Bonancible. Se puede
apreciar que los vientos més fuertes se dan en el periodo Marzo del 2003 a Abril del 2013. Por
otro lado, se observa que la velocidad minima es 0,8 m/s para el mes de Febrero de 1996 y la
velocidad méxima es de 71 m/s y se registra en Marzo y Abril del 2003. EI comportamiento del
viento se puede observar en los siguientes graficos:

Grafico 3.9. Rosa de Vientos Estacion Pantanos de Villa (1996-2006)
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EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR - EVAP ‘ 33

PROYECTO NUEVA LiNEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA 60 KV SAN JUAN - CHORRILLOS ‘



DESSAU

Gréfico 3.10. Distribucion de Frecuencias de Clases de Viento-Estacion Pantanos de Villa (1996-2006)
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Fuente: Estacion Pantanos de Villa (1996-2006) SENAMHI

Estacion Campo de Marte

Para la estaciéon Campo de Marte podemos observar que la direccion predominante del viento es
Sur Oeste con velocidades media de 0,7 m/s a 2,2 m/s. Segun la clasificacién de vientos de
acuerdo a la escala Beaufort es del tipo Ventolina 19,8% y Flojito 79,3%. Se puede apreciar que
los vientos mas fuertes se dan en el mes de Diciembre de 2013. Por otro lado, se observa que la
velocidad minima es 0,7 m/s para el mes de Agosto del 2008 y la velocidad méxima es de 2,2 y
se registra en Diciembre del 2013. ElI comportamiento del viento se puede observar en los
siguientes graficos:

Gréafico 3.11. Rosa de Vientos Estacién Campo de Marte (2004-2013)
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Fuente: Estacion Campo de Marte (2004-2013) SENAMHI.
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Grafico 3.12. Distribucion de Frecuencias de Clases de Viento-Estacion Pantanos de Villa (2004-2013)
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Fuente: Estacion Campo de Marte (2004-2013) SENAMHI.

3.2.5 Calidad de aire

3.25.1

3.25.2

Se presenta la descripciéon de la calidad del aire en el area de influencia del Proyecto. Esta
evaluacion estd basada en mediciones in situ de material particulado y principales gases
atmosféricos.

Se registraron, temperatura, humedad relativa, velocidad y direccién del viento, en cada estacién
de muestreo, para analizar la mecanica de transporte de las particulas en el aire en el momento
en que se realiz6 el muestreo.

Muestreo de la calidad de aire

El muestreo de calidad del aire se efectud siguiendo los lineamientos técnicos establecidos en el
Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Emisiones del Ministerio de Energia y Minas; y el
Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire y Gestion de los Datos - Direccién General de Salud
Ambiental (DIGESA) aprobado por Resolucién Directoral N° 1404/2005/DIGESA/SA.

Parametros evaluados

Se evalué las condiciones actuales de los siguientes parametros de calidad de aire.
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Tabla3.9 Parametros evaluados con sus métodos de andlisis y limites de cuantificacion para calidad de aire

i - LiMITE DE
PARAMETRO UNIDAD METODO DE ENSAYO DETECCION

Electronic EPA 1990 40 CFR Part 50 Appendix J Reference

Material Particulado - PM1o g Method for the Determination of Particule Matter as PM10 in 0,001
the Atmosphere)
Electronic EPA 1990 40 CFR Part 50 Appendix J Reference

Material Particulado - PM2s g Method for the Determination of Particule Matter as PM10 in 0,001
the Atmosphere)
EPA 40 CFR PART 50 APPENDIX A 1982 (Method for the

Diéxido de Azufre (SO2) pg/m3 | Determination of sulfur Dioxide in the Atmosphere 4

(Pararosaniline Method))
SGS-ENVIDIV-ME-01: 2002 Rev.: 01. Determinacion de

i 3

Sulfuro de Hidrogeno (HzS5) ug/m Sulfuro de Hidrogeno en aire — Calidad de aire 01
SGS-ENVIDIV-ME-13 R00; 2010 Determinacion del Dioxido

Diéxido de Nitrégeno (NO2) pg/md | de Nitrogeno — Calidad de aire (Método del arsenito de 0,1
sodio).

0zono (03) i SGS-ENVIDIV-ME-17 R00; 2011 Determinacion del Ozono 0.54

3 HS en la atmosfera. :
Monéxido de Carbono (CO) uglm SGS-ENVIDIV-ME-15 R00; 2011 Determinacién de Monoxido 80

de Carbono en la atmosfera.

Basado en ASTM D3687-07(2012) Standard Practice for
pg/m3 Analysis of Organics Compound Vapors Collected by the 0,0138
Activate Charcoal Tube Adsorption Method.

Basado en ASTM D3687-07(2012) Standard Practice for
Benceno pg/m3 Analysis of Organics Compound Vapors Collected by the 0.6
Activate Charcoal Tube Adsorption Method.

EPA Compendium 10-3.4. Determination of Metals in
Plomo pg/md | Ambient Particulate Matter using Inductively Coupled Plasma 0.0007
(ICP) Spectroscopy. 1999

Hidrocarburos Totales (HT)
(mg/m?)

Fuente: SAG S.A.C.
Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2016

Estaciones de muestreo

Las mediciones de material particulado, principales gases de emision y parametros
meteoroldgicos se realizaron en cuatro (4) estaciones de muestreo en el area de influencia del
Proyecto.

Tabla 3.10  Estaciones de muestreo para calidad de aire

;  COORDENADASUTMWGSB4-18S |
ESTACION ESTE NORTE ALTITUD m.s.n.m \
30

CA-01 282234 8651113

CA-02 283466 8651006 70
CA-03 284480 8652138 76
CA-04 285027 8653192 96

Elaboracién: Dessau S&Z S.A

Estandar de referencia

Se considera el Estandar de Calidad Ambiental (ECA), establecido en la Ley General del
Ambiente Ley N° 28611, articulo 31, como la medida que establece el nivel de concentracion de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biolégicos, en el aire, agua o suelo en su
condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud.

Los ECA del aire estan establecidos en los siguientes dispositivos legales:

» Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire. D.S. N° 074-2001-
PCM
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» Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire. D.S. N° 003-2008 MINAM.

Tabla 3.11  Parametros de muestreo para calidad de aire
VALOR

PARAMETRO PERIODO ug/m? FORMATO MEDIO ANALITICA REFERENCIA
Particulas en Suspension Anual 50 Media aritmética anual Separacion D.S. N°074-2001-
(PM10) 24h 150 | Només de 3 veces/afio | inercialffltracion PCM
Particulas en Suspension o Separacion inercial D.S N° 003-2008-
(PM2.5) 24 25 | Media aritmética fltracion (gravimetria) | MINAM
Diéxido de Azufre 24h 20 Media Aritmética Fluorescencia UV D.S N° 003-2008-

MINAM
Sulfuro de Hidrogeno 24h 150 Media Aritmética Fluorescencia UV D.S N° 003-2008-
MINAM
Diéxido de Nitrdgeno Anual 100 Media aritmética Anual Quimilumniscencia D.S. N°074-2001-
1h 200 No mas de 24 veces/afio | (Método automatico) | PCM
Mondxido Carbono 8h 10000 | Promedio Mévil ldrilgsgrzjison(oNDlR) D.S. N° 074-2001-
1h 30000 | Nomaés de 1vez/afio Método Automatico PCM
Ozono 8h 120 No mas de 24 veces/afio | Fotometria UV D.S. N°074-2001-
(Método automatico) | PCM
Hidrocarburos Totales 8h 100 24 horas lonizacion de la llama| D.S N° 003-2008-
(HT) (mg/m?) de hidrogeno MINAM
Cromatografia de| D.S N° 003-2008-
Benceno 8h 2 Anual gases MINAM
Método para PM10 o
Plomo 8h 15 | NEmasde 4 veces/afio | (Espectrofotometria BCSMN 074-2001-
de absorcién atdmica)

Fuente: D.S N°074-2001-PCM/ D.S N°003-2008-MINAM
Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2016

3.2.5.5 Resultados y analisis

En general, los parametros de aire no sobrepasaron los valores establecidos en el ECA. Solo fue
mayor el valor registrado de Material Particulado (PM, ) en la estacién CA-04 con 25,87 ug/ms3.

El PM,s esta constituido por particulas de diametro aerodinamico inferior o igual a los 2,5
micrémetros, proviene principalmente de fuentes de origen antropogénico, como las contenidas
en las emisiones de los vehiculos de combustion interna (cenizas, hollin, particulas metalicas),
siendo la razén principal de la concentracion elevada de este parametro, ya que se encuentra
ubicado proximo a la autopista Panamericana Sur, siendo esta via importante de alto de transito
de vehiculos.

Tabla 3.12  Resultados de los analisis de aire en las 4 estaciones de muestreo

PARAMETROS CA-01 CA-02 CA-03 CA-04 (\:ngl-n?’})?* REFERENCIA

Material Particulado PMio | 3415 | 4269 | 6567 | 5616 | 150 | D.SN°074074-2001-PCM |
Material Particulado PM 25 | 1966 | 17,5 | 1666 | 2687 | 25 | D.SN°003-2008-MINAM
Diéxido de Azufe (SO2) <1300 | <1300 | <1300 | <300 | 20 | D.SN°003-2008-MINAM
Sulluro de Hidrogeno (H:S) | <2402 | <2402 | <2402 | <2402 | 150 | D.SN°(003-2008-MINAM
Diéxido de Nittégeno (NOz) | 2299 | 2299 | 1086 | 1500 | 200 | D.SN° 074 074-2001-PCM
Monéxido de Carbono (CO) | <600 | <600 | <600 | <600 | 10000 | D.SN° 074 074-2001-PCM
0z0n0 05 <270 | <270 | <270 | <270 | 120 | D.§N°074074-2001-PCM
amarouros Toaies (1) | <0018 | <00138 | <0.0138 | <00138 | 100 | D.SN"003-2008-MINAN
Benceno 06 | <06 | <06 | <06 2| D.SN° 003-2008-MINAM
Plomo 00160 | 00080 | 00264 | 00127 | 15 | DSN°003-2008-MINAM

Fuente: Informes de ensayo de SAG S.A.C.
Elaboracién: Dessau S&Z S.A.
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3.2.6 Niveles de ruido

3.2.6.1

Las actividades de construccion podrian generar un incremento en los niveles de ruido, las
cuales estan normadas por la legislacién nacional, segin el D.S. N° 085-2003-PCM - Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

En esa perspectiva, se presenta la evaluacion de los actuales niveles de ruido en los sectores
gue podrian verse afectados por las actividades del proyecto.

El muestreo y el analisis de los niveles de ruido se realiz6 de acuerdo a los métodos vy
procedimientos de la Norma Técnica Peruana (NTP 1996-1:2007) del Instituto Nacional de
Defensa de la Competencia y de la Proteccién de la Propiedad Intelectual (INDECOPI), que son
una adaptacion de las Normas 1SO 1996:1982 e I1SO 1982-3:1987 “Descripcion y Medicion del
Ruido Ambiental’. Estas normas son aplicables a sonidos generados por distintos tipos de
fuentes, en forma individual o combinada, las cuales contribuyen al ruido total en un determinado
lugar.

Muestreo de niveles de ruido

Las fuentes principales de ruido registradas en el area de influencia del Proyecto son causados
principalmente por el transito de vehiculos livianos como autos y camionetas; y en las
inmediaciones de las intersecciones con la autopista Panamericana y la Av. Huaylas se registran
vehiculos de carga pesada y buses interprovinciales.

Estaciones de muestreo

La informacion analizada corresponde a cuatro (04) estaciones de muestreo que permiten la
caracterizacion representativa del area del Proyecto.

Tabla 3.13  Estaciones de muestreo para niveles de ruido

ESTACIONES DE COORDENADAS
| MUESTREO | ESTE NORTE ALTITUD DESCRIPCION ZONIFICACION

RUI-01 280 234 8651113 Av. Huaylas cruce Av. ‘Industial
Confraternidad

RUI-02 283 466 8651006 70 Av. Cordillera Blanca cruce Av. Residencial
Carhuarazo

RUI-03 284 480 8652 138 76 Calle Joaqlum Inclan cruce Calle | Residencial
El Comercio

RUI-04 285 028 8653 188 9% Av. Pedro Miotta cruce Av. Industrial
Calango

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2016

Asimismo, en el analisis se ha considerado la informacion del Monitoreo de Ruido y Radiaciones
Electromagnéticas realizado por Minpetel S.A en abril del 2016 en las puertas de ingreso de las
subestaciones Chorrillos y San Juan. En la siguiente tabla se presentan los puntos de monitoreo

Tabla 3.14  Puntos de Control de Ruido SET San Juan

Nivel de Ruido . T
Pémto dle Descripcion : Prrcfcladenqa e Hora LMP (dB)*
ontro Minimo | Maximo nfluencia

Puerta de ingreso a las . )

R-SJ-1 instalaciones SET San Juan 66,4 68,4 Vehicular 14:39 80
Puerta de ingreso a las . .

R-GH- instalaciones SET Chorrillos 67.5 68,9 Vehicular 14:39 80

Elaboracion: Minpetel S.A
Fuente: Informe de Monitoreo de Ruido y Radiaciones Electromagneticas, Minpetel S,A, 2016
* Reglamento de Estandar de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085-2003-PCM.
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3.2.6.2

Estandar de referencia

El Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido aprobado por

D.S. N° 085-2003-PCM, establece las politicas nacionales para el manejo y gestion del control de

ruido. Sin embargo, esta normativa no establece procedimientos de mediciéon y evaluacion,

definiendo disposiciones transitorias en base a las normas ISO 1996 “Descripcion y medicion de

ruido ambiental” conformado por los siguientes documentos técnicos:

> Norma Técnica Peruana NTP-ISO 1996-1 2007 AcUstica: Descripcion, medicion y evaluacion
del ruido ambiental. Parte 1: Indices basicos y procedimientos de evaluacion.

» Norma Técnica Peruana NTP-ISO 1996-1 2008 Acustica: Descripcion, medicion y evaluacion
del ruido ambiental. Parte 2.- Determinacién de los niveles de ruido ambiental.

En base a estos antecedentes la norma define los siguientes criterios de aceptacion del ruido, los
cuales se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 3.15  Estandares nacionales de calidad ambiental para ruido

VALORES EXPRESADOS EN LAEQT* ‘

ZONAS DE APLICACION HORARIO DIURNO HORARIO NOCTURNO
DESDE 07:01 H HASTA LAS 22:00 H | DESDE 22:01 H HASTA LAS 07:00 H
50 40

Zona de proteccion especial

Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

(*): Nivel de Presién Sonora Continua Equivalente Total (Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM)

> Zona de proteccion especial: Es aquella de alta sensibilidad acUstica, que comprende los sectores del territorio que requieren una
proteccién especial contra el ruido donde se ubican establecimientos de salud, establecimientos educativos, asilos y orfanatos.

> Zona residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso identificado con viviendas o residencias, que permiten
la presencia de altas, medias y bajas concentraciones poblacionales.

> Zona comercial: Area autorizada por al gobierno local correspondiente para la realizacion de actividades comerciales y de servicios.

> Zona Industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacion de actividades industriales.

3.2.6.3 Metodologia de muestreo

Las mediciones de los parametros acusticos evaluados, se realizaron con el uso del sonémetro
SOUND LEVEL METER 2310 SL, cuyos instrumentos son el micréfono pre-amplificador, el
calibrador acustico y el tripode.

En cada estacion, se registraron los niveles de ruido considerando los siguientes criterios:
» Se configuré el sonémetro para registrar niveles de ruido entre 30 dB y 120 dB con un nivel
de respuesta lenta, basado en las regulaciones para el ruido ambiental;

» Todas las mediciones se realizaron en exteriores

» El sondmetro se instalé sobre un tripode a una altura de 1,5 m sobre la superficie y se inclin
a 45 grados segun las especificaciones técnicas de las normas mencionadas; y

» Ubicacion y orientacion apropiada del sonémetro hacia la potencial fuente de emision.

Tabla 3.16  Especificaciones técnicas para mediciones de intensidad sonora

PARAMETRO POSICIONES DESCRIPCION

Mediciones externas Para minimizar la influencia de reflexiones, las posiciones deben estar al
menos a 3,5 m, de cualquier estructura reflectante, y si no se especifica otra
cosa, entre 1,2 my 1,5 m sobre el suelo.

Ruido Mediciones externas Si no se especifica otra cosa, las posiciones preferidas sonde 1 ma2mdela
cercanas a edificios fachaday a 1,2 a 1,5 m sobre el suelo.
Mediciones al interior de | A menos que se especifique otra cosa, las posiciones preferidas son a lo
los edificios menos 1 m de las paredes u otras superficies; 1,2 m a 1,5 m sobre el piso y

aproximadamente a 1,5 m de las ventanas.

Fuente: NCh 2502//1.n2000 Acustica - Descripcion y medicion de ruido ambiental-Parte 1: Magnitudes basicas y procedimientos - resumen
(ISO 1996-1:1982 Acoustics - description and measurement of environmental noise Part 1: Basec quantities and procedures).

Nota: Sustento de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido D. S. N° 085-2003-PCM
Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2016
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Los niveles de ruido son medidos en decibeles de tipo A (dBA) que permite registrar niveles de
acuerdo al comportamiento de la audicibn humana. Los resultados fueron expresados en
niveles de ruido equivalente Leq (dBA). Para ello se empleé el calculo siguiente:

Leq = 10 log [1/n*310Li/10]

Dénde:

N = Numero de intervalos iguales en que se ha divido el tiempo de medicion
Li = Nivel de presién Sonora

Leg = Nivel presion equivalente del sonido (dB)

3.2.6.4 Resultados y analisis

Para el analisis de los resultados de Ruido monitoreado en las subestaciones de San Juan y
Chorrillos y su comparacién con los Estandares de Calidad Ambiental para Ruido, se consideré
el promedio total de los puntos de control.

El nivel de presion sonora promedio en la SET San Juan registro un valor minimo de 70,79 y un
maximo de 72,8, manteniéndose dentro de los limites permitidos por los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido, con un valor de 80 dB para el dia.

En el area de influencia del Proyecto el nivel de presion sonora equivalente (LAeqT) diurno
sobrepasa el valor establecido por la horma ambiental tomando como referencia: los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido en zona residencial (60 dB(A)).

En la siguiente tabla se muestran los niveles sonoros obtenidos en los puntos de medicién de
ruido ambiental en el horario diurno. Los resultados son expresados en decibeles A (dB(A)) y
comparados con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido segin D.S. N°
085-2003-PCM para zonas residenciales e industriales.

Tabla 3.17  Resultados del muestreo de ruido
ESTACION ' NIVEL SONORO DIURNO | ~ NIVEL SONORO NOCTURNO |
MAXIMO |  miNIMO LMP(dB)* | MAxmO | MiNMO | LMP(dB)* |
RUI-01 65,6 62,5 80 63,8 62,2 70
RUI-02 69,3 64,8 60 68,2 57,8 50
RUI-03 58,8 55,1 60 54,7 54,0 50
RUI-04 80,9 68,4 80 7,7 69,5 70

Fuente: Informes de ensayo de SAG S.A.C. Elaboracion: Dessau S&Z S.A. 2016
* Reglamento de Estandar de Calidad Ambiental para Ruido D.S. N° 085-2003-PCM.

En la estacién de muestreo RUI-01 los niveles de medicién, diurno y nocturno, no superaron los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, encontrandose por debajo de 80dB y
70dB, respectivamente.

En la estacion de muestreo RUI-02 los niveles de medicion, diurno y nocturno, superaron los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, registrdndose niveles sobre 60dB vy
50dB, respectivamente. En el horario diurno, el nivel maximo registrado fue 69,3dB y el minimo
64,8dB; y en el horario nocturno, el maximo registrado fue 68,2dB y el minimo 57,8dB.

En la estacién de muestreo RUI-03, en el horario diurno no se superaron los niveles de los
Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido; pero en el horario nocturno el nivel
maximo registrado fue 54,7dB y el minimo 54,0dB, ambos valores por encima de 50dB indicado
como limite maximo segun el ECA.
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En la estacidon RUI-04, en el horario diurno y nocturno, se tuvieron registros de 80,9dB y 71,7dB,
respectivamente, superandose los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
correspondientes a zonas industriales.

Las causas de los niveles de ruido registrados serian ocasionados principalmente por el transito
de vehiculos, pues son vias que se conectan a la autopista Panamericana Sur y la Av. Huaylas.

Radiaciones no ionizantes

Por lo general, las intensidades de los campos magnéticos producidos por las lineas aéreas de
transmision de energia eléctrica son relativamente bajos en comparacion con las aplicaciones
industriales en las que intervienen corrientes de alta intensidad. La maxima densidad de flujo a
nivel del suelo puede estar debajo del centro de la linea o de los conductores exteriores.

La densidad de flujo magnético alcanza normalmente valores de hasta 0,05 mT en los lugares de
trabajo situados cerca de lineas aéreas y en subestaciones que trabajan a frecuencias de 16 2/3,
50 0 60 Hz (Krause 1986).

Metodologia de muestreo

El método empleado es la Medicién de inmisién, que es la medicion del campo
electromagnético con equipos de banda ancha producto de multiples fuentes de radiofrecuencia.
En el estudio se empleé un medidor de campo electromagnético Gaussimetro Marca Extech
modelo 480826.

Para la presente evaluacion se ha tomado como referencia el “Protocolo de Medicion de Campos
Electromagnéticos (Lineas de Alta Tensién Eléctrica)”, el mismo recomendado en el “Standard
Procedures for Measurement of Power Frequency Electric and Magnetic Fields from AC Power
Lines” IEEE 644 (1994). A continuacién, se presenta una breve descripcion de las
consideraciones seguidas tomando en cuenta el protocolo.

» El gaussimetro de acuerdo con el estdndar E50081-1:1992, debe operar a temperatura de 0-
50 °C y humedad maxima 90% (0°C- 35°C)

» Para mediciones de campos magnéticos debajo de las lineas de transmision y distribucion, el
gaussimetro se ubicé a un metro de altura sobre el nivel del piso, en sentido transversal al eje
de la linea y a las subestaciones eléctricas existentes.

Los puntos de muestreo han sido seleccionados en funcion a la proximidad de los conductores al
terreno natural, a viviendas y cruces de rutas, y las ubicaciones de equipos en estaciones
transformadoras y su perimetro.

Estandar de referencia

El analisis de los resultados es comparado con los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Radiaciones No lonizantes segun el D.S. N° 010-2005-PCM.

Asimismo, se consideraron las recomendaciones de la International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection (ICNIRP), organismo internacional que regula los limites de exposicion a
campos electromagnéticos. En la siguiente tabla se muestra la estimacion del valor ECA para la
exposicién a radiaciones no ionizantes.
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Tabla3.18  Valores referenciales para 60 Hz

Ham) | BT |
Aff

Limites ECA 250/f 5/f
Limites ICNIRP para exposicién ocupacional 60 Hz 8,3 336 420
Limites ICNIRP para exposicion del publico en general (poblacional) 4.2 66,4 83

Fuentes: “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Radiaciones no lonizantes” D.S. N° 010-2005-PCM, aplica a redes de
energia eléctrica, lineas de energia para trenes, Monitores de video.
Comisidn Internacional para la proteccion contra Radiaciones no lonizantes ICNIRP

Dénde:  E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en Voltios/metro (V/m)
H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)
B: Induccién Magnética (uT)

Tabla 3.19  Calculo para el Valor ECA

) VALOR DE '
RADIACION bR | FRECUENCIA VALOR DEL ECA ‘

Intensidad de Campo Eléctrico 250/f \E/;nonces 250/f resulta ser 250/0,06 = 4166,67
60 hercios= m

Intensidad de Campo Magnético 4/f 0,06 Kilohercios | Entonces 4/f resulta ser 4/0,06 = 66,67 A/m

Densidad de Flujo Magnético 5/f Entonces 5/f resulta ser 5/0,06 = 83,33 uT

f= 60 hercios=0.06 Kilohercio
Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2017

Estaciones de muestreo

Se establecieron cuatro (04) estaciones de muestreo para medir las radiaciones no ionizantes;
en estos lugares se van a instalar los componentes propios del proyecto, los cuales podrian
producir variaciones en los niveles actuales de radiacion no ionizante en el ambiente.

Tabla 3.20  Estaciones de muestreo para radiacion no ionizante

COORDENADAS |
ESTACIONES DE MUESTREQ ALTITUD -
ESTE NORTE |

RA-01 282 196 8651134 21
RA-02 283 468 8651004 88
RA-03 284 482 8652 145 79
RA-04 285 156 8653 187 N

Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2017

El andlisis se complemento con la informacion del Informe de Monitoreo de Ruido y Radiaciones
Electromagnéticas (Minpetel S.A, 2016) efectuados en las puertas de ingreso de las
subestaciones San Juan y Chorrillos.

Resultado y analisis

En las cuatro (4) estaciones de muestreo, los valores registrados para los indicadores de
generacion de radiacion no ionizante, Intensidad de Campo Magnético (E), Intensidad de Campo
Eléctrico (H) y Densidad de Flujo Magnético (B) no sobrepasaron los valores del ECA calculados,
cumpliendo con la legislacion Peruana.
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Tabla 3.21  Resultados de niveles de radiacion no ionizante en las estaciones de muestreo

. INTENSIDAD DE INTENSIDAD DE DENSIDAD DEL FLUJO
ESTACION CAMPO ELECTRICO E | CAMPO MAGNETICO H MAGNETICO B

(VIM) (A/M) (uT)

ECA para radiacion no ionizante 4166,67 66,67 83,33

RA-01 0,00 3,19 4,04

RA-02 0,00 0,01 0,02

RA-03 0,00 0,01 0,01

RA-04 0,00 1,97 2,49

Fuente: Informes de ensayo de SAG S.A.C.
Elaboracion: Dessau S&Z S.A.

Los resultados del monitoreo se presentan en el Anexo 5, Resultados de Laboratorio (Informe de
Ensayo 11 290 — 2 017)

Los registros del monitoreo efectuado por Minpetel S.A. (2016) en las puertas de ingreso de las
subestaciones San Juan y Chorrillos tampoco sobrepasan los valores establecidos por el
Reglamento de Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No ionizantes, de acuerdo a los
resultados presentados en la siguiente tabla.

Tabla3.22  Puntos de control de Campo Electromagnético SET San Juan

PUNTO DE CONTROL ‘ DESCRIPCION EMF uT Hora LMP (uT) * ‘
REM-SJ-1 S’lljjsr?a de ingreso a las instalaciones SET San 233 14:40 83,33
REM-CH-1 Puertg de ingreso a las instalaciones SET 1,624 15:26 83,33

Chorrillos

Elaboracion: Minpetel S.A. Fuente: Informe de Monitoreo de Ruido y Radiaciones Electromagnéticas, Minpetel S.A, 2016
* Reglamento de Estandar de Calidad Ambiental para Radiaciones No ionizantes D.S. N° 010-2005-PCM.

3.2.8 Suelos

3.2.8.1 Calidad de suelos

La calidad de suelo es la capacidad funcional de un tipo especifico de suelo, para sustentar la
productividad animal o vegetal, mantener o mejorar la calidad del agua y el aire, y sostener el
asentamiento y salud humanos, con limites ecosistémicos naturales o determinados con el
manejo (KARLEN et al, 1997).

Cabe indicar que la calidad natural de los suelos es la consecuencia de la accion de varios
factores ambientales, como las precipitaciones pluviales, la escorrentia, la constitucion
geoldgica, el tipo de terreno, el clima y la biodiversidad, ademas de actividades antropogénicas
como agricultura, ganaderia, transporte y otras en general.

El Muestreo de Identificacion (MI) para muestras superficiales se realizé siguiendo los criterios
de la Guia de muestreos de suelos, emitido por el Ministerio del Ambiente con Resolucién
Ministerial N° 085-2014-MINAM.
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Técnica para muestras superficiales

Las muestras fueron tomadas en suelos categorizados por su uso como suelos residenciales e
industriales. Se aplicé sondeos manuales, este sistema es relativamente facil, rapido de usar y
de bajo costo, siendo poca la cantidad de suelo que se pueda extraer con esta técnica.

» En cada estacién de muestreo se tomaron 5 submuestras, el patron de colecta de cada

submuestra fue realizada en zigzag y estuvo distanciado en 5 m como minimo y de esta
manera se aseguro que la muestra del area de influencia del proyecto sea representativa.

» La extraccion de las submuestras se realiz6 con una pala de acero inoxidable, previamente
se elimind la cobertura vegetal en cada punto de las submuestras, luego se realiz6 un corte
en el suelo en forma de “V”, arrojando la primera palada para un costado.

» En la segunda palada (a una profundidad de 0 a 30 cm) se sacé 3cm de espesor,
descartando los bordes de la muestra.

» La profundidad de las submuestras se determiné considerando el uso del suelo, de acuerdo a
los lineamientos de la Guia de muestreo de Suelos (MINAM, 2014).

Estaciones de muestreo

Se definid un total de cuatro estaciones de muestreo, a fin de obtener una caracterizacion
general de las condiciones de la calidad del suelo del &rea de influencia del proyecto. En la tabla
siguiente se especifica la ubicacion de las estaciones de muestreo.

Tabla 3.23  Estaciones de muestreo para calidad de suelo

COORDENADAS \ |
ESTACIONES DE MONITOREO ALTITUD ZONIFICACION
_ ESTE NORTE _

SU-01 282233 8651105 25 Industrial
SU-02 283 464 8651008 73 Residencial
SU-03 284 477 8652138 76 Residencial
SU-04 285028 8653 188 98 Industrial

Elaboracion: Dessau S&Z SA. 2017

Metodologia de muestreo

Las muestras se enviaron para su andlisis al laboratorio Servicios Analiticos Generales S.A.C,
acreditado por INACAL. Durante su traslado las muestras se mantuvieron a 4°C en cajas
conservadoras de temperatura (cooler). En la siguiente tabla se muestran los parametros
evaluados, los métodos de andlisis y limites de cuantificacién para calidad del suelo.

Tabla3.24  Métodos de andlisis y limites de cuantificacion de calidad de suelo

’ . LIMITE DE
PARAMETRO METODO CUANTIFICACION M‘

. . EPA 9013A.Cynide Extaction procedure for solids
Clanuro fibre and oils.2014/),;\PHA,AWWA, WEF 4500-CN-F 0180 mgkg
DIN 19734.Determining the chromiun (V1) content
Cromo VI of soil in phosphate bu%ferd estract.195(39) 0128 mg/kg
Hidrocarburos totales de petroleo- EPA 8015 C, Rev 3. Nonhalogenated Organics by 177 malkg
TPH GRO (C5-C10) Gas Chromatography. 2007 '
Hidrocarburos totales de petréleo- EPA 8015 C, Rev 3.Nonhalogenated Organics by 177 mgkg
TPH DRO (C10-C28) Gas Chromatography. 2007 '
Hidrocarburos totales de petroleo TPH | EPA 8015 C, Rev 3. Nonhalogenated Organics by 177 mgkg
(C28-C40) Gas Chromatography. 2007 '
Metales (Aluminio, Antimonio, EPA 3050-B (1996)/ Epa Method 200.7 Revision mglkg
Arsénico, Bario, Boro, Berilio, Cadmio, | 4.4 (1994). Acid Digestion of Sediments,
Calcio, Cerio, Cromo; Cobalto, Cobre, | Sludges,and Soils Revision 2 December 1996/
Hierro, Plomo; Litio; Magnesio; Determination of Metals and Trace Elements in
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i : LIMITE DE
| el | MO gyammcacon MO |
Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Water and wastes by Inductively Coupled Plasma
Niquel; Fosforo, Potasio, Selenio, Atomic Emission Spectrometry
Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estafio,
Titanio, Vanadio, Zinc).
Mercurio (Hg) EPA Method 7471B. Mercury in Solid or Semisolid 0,01 Hg mglkg
Waste (Manua Cold- Vapor Technique).2007
BTEX (Benceno, Tolueno; EPA Method 8260b, Rev 2. Volatile Organic mglkg
Etilbenceno y Xilenos Totales) Compounds by Gas Chromatography/mass
Spectrometry (GC/MS). 1996
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos | EPA Method 8270D, Rev 4. Semivolatile Organic ma/kg
(PAHSs) Compounds by Gas Chromatography/Mass
spectrometry (GC7MS).2007.
Pesticidas Organoclorados EPA MethoOd 8270D, Rev 4. Semivolatile Organic mglkg
Compounds by Gas Chromatography/mass
spectrometry (GC/MS). 2007
Befinilos policlorados-PCBs EPA Method 827D, Rev 4. Semivolatile Organic mglkg
Compounds by Gas Chromatography/Mass
Spectrometry (GC/MS). 2007

Fuente: SAG S.A.C.
Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2016

3.2.8.4 Estandar de referencia

El 26 de marzo de 2013, el Ministerio del Ambiente (MINAM) aprobé los Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para suelo a través del Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM publicado en la
vispera en el diario oficial El Peruano. Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Suelo
son aplicables a todo proyecto y actividad, cuyo desarrollo dentro del territorio nacional genere o
pueda generar riesgos de contaminacion del suelo en su emplazamiento y areas de influencia.

La norma prohibe mezclar suelo contaminado con no contaminado, con la finalidad de reducir la
concentraciéon de uno o mas contaminantes para alcanzar los ECA suelo. Ademas, indica que
son instrumentos obligatorios en el disefio y aplicacién de todos los instrumentos de gestion
ambiental.

En la siguiente tabla se presentan los parametros con sus respectivos valores de ECA para uso
de suelo residencial.

Tabla3.25 Estandares de calidad ambiental para suelo

A USOS DEL SUELO |
LB CAIbED, RESIDENCIAL INDUSTRIAL |

Organicos
Benceno mg/kg 0,03 0,03
Tolueno mg/kg 0,37 0,37
Etilbenceno mg/kg 0,082 0,082
Xileno mg’kg 11 11
Naftaleno mg/kg 0,6 22
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1o) mg/kg 200 500
Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-Czs) mg/kg 1200 5000
Fraccion de hidrocarburos F3 (C2s-Cao) mg/kg 3000 6000
Benzo (a) pireno mg’kg 0,7 0,7
Bifenilos policlorados — PCB mg/kg 1,3 33
Aldrin mg/kg 4 10
Endrin mg’kg 0,01 0,01
DDT mg’kg 0,7 12
Heptacloro mg/kg 0,01 0,01
Inorgéanicos

Cianuro Libre mg/kg 0,9 8
Arsénico Total mg/kg 50 140
Bario Total mg/kg 500 2000
Cadmio Total mg’kg 10 22
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i USOS DEL SUELO |
AR ChILED, RESIDENCIAL INDUSTRIAL |
Cromo VI mg/kg 0,4 1,4
Mercurio Total mg/kg 6,6 24
Plomo Total mg/kg 70 1200

Fuente: D.S. 002-2013-MINAM, Estandares de Calidad Ambiental para Suelos
Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2016

Resultados y andlisis

En la tabla a continuacion, se muestran los resultados de los niveles de concentracion de los
pardmetros organicos e inorganicos evaluados en las cuatro estaciones de muestreo para
determinar la calidad del suelo. Los mismos, no superan Estandares de Calidad Ambiental (ECA)
para suelo en areas residenciales e industriales.

Tabla3.26  Resultados de Calidad de suelo de los ensayos de laboratorio

4 ECA para suelo
Gl g0y 3L TR DS N° 002-2013 - MINAM

PARAMETROS SU-01 | SU-02 | SU-03 | SU-04  UNIDAD | Residencial Industrial
Organicos
Benceno 0,01 0,01 0,01 0,01 ma/kg 0,03 0,03
Tolueno 0,01 0,01 0,01 0,01 mglkg 0,37 0,37
Etilbenceno 0,01 0,01 0,01 0,01 mglkg 0,082 0,082
Xileno 0,01 0,01 0,01 0,01 mglkg 11 11
Naftaleno 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 mglkg 0,6 22
Fraccion de hidrocarburos F1 (Cs-C1o) 1,79 1,79 1,79 6,53 mg/kg 200 500
Fraccion de hidrocarburos F2 (C10-Cas) 9,39 15,14 10,34 | 36,36 mglkg 1200,000 5000
Fraccion de hidrocarburos F3 (C2s-Cao) 1,79 1,79 1,79 72,52 ma/kg 3000,000 6 000
Benzo (a) pireno 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 ma/kg 0,7 0,7
Bifenilos policlorados — PCB 0,1 0,1 0,1 0,1 ma/kg 1,3 33
Aldrin 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 mglkg 4 10
Endrin 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 mglkg 0,01 0,01
DDT 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 mglkg 0,7 12
Heptacloro 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 mglkg 0,01 0,01
Inorganicos
Cianuro Libre 0,18 0,18 0,18 0,18 mglkg 0,9 8
Arsénico Total 7.4 99 38,3 24 .4 mglkg 50 140
Bario Total 18,7 56,4 61 66,3 mglkg 500 2000
Céadmio Total 0,16 0,38 0,8 0,99 mglkg 10 22
Cromo VI 0,13 0,13 0,13 0,13 mglkg 04 1,4
Mercurio Total 0,01 0,01 0,99 0,47 ma/kg 6,6 24
Plomo Total 4,65 17,1 90,67 | 67,34 mglkg 140 1200

Fuente: SAG S.A.C.
Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2017
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3.2.8.6 Clasificacion de suelos

Los suelos de la ciudad de Lima, en general poseen materiales granulares gruesos; son
sedimentarios, de aspecto uniforme, que pueden clasificarse como conglomerado de canto
rodado, gravas, arenas y limos intimamente mezclados. Todos, en su totalidad igneos, que
pertenecen al gran cono de deyeccion del rio Rimac, formado por material de acarreo en un
tiempo geoldgico muy largo perteneciente al Cuaternario.

Clasificacién de suelos segun su origen

Teniendo en cuenta la definicion anterior y los diversos tipos de materiales parentales y
posiciones fisiograficas de los suelos en el area de influencia indirecta, se identificaron suelos
de origen fluvio aluvial con desarrollo pedogénico, que constituyen el tipo de suelo
preponderante en el area de influencia del proyecto.

Los suelos fluvio aluviales corresponden a la unidad litoestratigrafica Depdsitos aluviales,
que, en la mayoria de casos, se desarrollan solo el horizonte A (suelo organico) en su capa
superficial, el cual se presenta a veces con espesores minimos o casi nulos, y a veces del orden
de los 0,25 m, estos ultimos relacionados a zonas de jardines.

Clasificacion taxondmica

Segun el Mapa de Suelos del Perd, el Ministerio de Agricultura, Instituto Nacional de Recursos
Naturales - INRENA (1996). Basado en la clasificacion de la FAO (1994), la unidad de suelo
predominante en Lima metropolitana es el Leptosol eutrico, abarcando asi toda el area de
influencia del proyecto “Linea de Transmision San Juan- Chorrillos”.

Leptosol eutrico-afloramientos liticos. Son suelos muy delgados, espesor menor a 25 cm,
ubicado sobre una roca dura o capa cementada (material > 40% CO3Ca) muy gravoso. Suelo de
muy baja evolucién. Esta considerado dentro de los suelos de baja evolucion condicionado por el
material originario. Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos y se encuentran en todas las zonas climaticas
(muchos de ellos en regiones secas cdlidas o frias), en particular en areas fuertemente
erosinadas.

El material litolégico que ha dado origen a estos suelos es variable, tales como cuarcitas,
areniscas, calizas, lutitas y rocas volcanicas. Presentan un epipeddén 6crico como unico horizonte
diagnosticado.

3.2.9 Uso actual de la tierra

La evaluacion del uso actual de la tierra comprende la diferenciacion de sus diversas formas de
utilizacion y su representacion cartografica en un mapa utilizdndose como referencia el mapa de
uso de tierras de la Municipalidad de Chorrillos del 2007 En el Mapa LT-EVAP-011, Uso actual
de la Tierra, se reconocieron las siguientes unidades de uso de suelo:

> Residencial. Son las areas ocupadas por edificios para departamentos y viviendas dentro del area de
influencia indirecta del proyecto, y corresponde a las cuadras involucradas en el desvio de tréafico,
principalmente.

> Comercio. Se refiere a la ocupacion espacial de zonas dentro del area de influencia indirecta del
proyecto dedicadas a actividades econémicas o comerciales, constituido generalmente por edificios y
locales comerciales, y corresponde a las cuadras involucradas en el desvio de tréafico, principalmente.
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> Educacion. Se refiere a la ocupacién espacial de zonas dentro del area de influencia indirecta del
proyecto dedicada al servicio de educacion (colegios, institutos, universidades, etc.) que podria estar
involucrada en el desvio de trafico.

> Recreacion. Referido a las areas con caracteristicas de esparcimiento (parques) y atractivo escénico
(parques vy jardines) dentro del area de influencia del proyecto, involucrada por ubicarse en las
cuadras por donde podrian desviarse el transito.

> Industrial. Son las areas usadas para llevar a cabo operaciones de generacion de energia,
fabricacién de productos, elaboracién y tratamiento de materiales, talleres, entre otros. Las areas
involucradas del AID corresponde a los ingresos de las subestaciones San Juan y Chorrillos; y las del
All, son industrias ubicadas en las cuadras por donde podrian desviarse el transito.

> Vias/otros. Son las areas ocupadas por las vias publicas y veredas, esta unidad es la mas amplia del
area de influencia del proyecto. Las areas involucradas en el AID corresponden a las vias publicas
donde se ubicaran las estructuras de la linea de transmision.

3.3 CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOLOGICO

El area de influencia del Proyecto es en general, una zona urbana consolidada, con ausencia de
comunidades vegetales naturales, por lo que no se han registrado especies de flora silvestre, en
su lugar fueron registradas especies vegetales cultivadas, con escaza abundancia.

En el caso de la fauna, se registraron escasas especies de aves, las que estuvieron asociadas a
las areas verdes como parques, jardines y bermas centrales; asi también se observé otros tipos
de fauna doméstica y se tienen registros de roedores como ratones y ratas.

Cercano al area del Proyecto se encuentra el Areas Natural Protegida Refugio de Vida Silvestre
Pantanos de Villa (Mapa LT-EVAP-002, Areas Naturales Protegidas). Sin embargo, el proyecto
no ingresa a dicha &rea, por tanto, no afecta a los Pantanos de Villa.

Asimismo, las actividades del proyecto son compatibles con los objetivos planteados en el plan
maestro del Refugio de Vida Silvestre los Pantanos de Villa, los cuales se indican a continuacién:

Conservar una muestra representativa de los pantanos del Desierto Pacifico Subtropical,
incluyendo importantes comunidades vegetales representativas de los pantanos costeros, asi
como la avifauna migratoria y residente haciendo principal énfasis en las especies con algun
grado de amenaza.

Por lo tanto, dado que la zona de establecimiento del proyecto, incluyendo la superposicion entre
la nueva linea subterrdnea y la zona de amortiguamiento es una zona urbana consolidada, no
albergando ecosistemas naturales, ni especies de flora silvestre o fauna en peligro (solo se
observo fauna propia de zonas urbanas), por ello la implementacion de la mencionada linea de
transmision subterrdnea no contravendra los objetivos del refugio de vida silvestre pantanos de
Villa.

A continuacién, se presenta la descripcion del medio bioldgico.
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3.3.1

3.3.1.1

3.3.1.2

3.3.2

3.3.2.1

Ecorregiones y zonas de vida

Ecorregiones

Una ecorregién es un area de tierra y agua relativamente extensa que contiene conjuntos
geograficamente distintos de comunidades naturales. Estas comunidades comparten entre si
una gran mayoria de sus especies, dinamicas y condiciones ambientales y funcionan juntas
efectivamente como una unidad de conservacion de escala global o continental.

De acuerdo a Brack (1986, 1987), las ecorregiones son areas geograficas que se caracterizan
por el mismo clima, los suelos, las condiciones hidrologicas, la flora y fauna, es decir que son
regiones donde los factores medioambientales y ecolégicos son los mismos y se encuentran en
estrecha interdependencia, de acuerdo al sistema de clasificacion de A. Brack, el proyecto esta
ubicado en la ecorregién Desierto del Pacifico.

Zonas de vida

De acuerdo a la clasificacién contenida en el Mapa Ecolégico del Pera y su Guia Descriptiva, el
area de influencia del Proyecto, estd comprendida en la Zona de Vida Desierto Desecado
Subtropical (Mapa LT-EVAP-006, Zonas de Vida)

El Desierto desecado Subtropical se caracteriza por tener una biotemperatura media anual
maxima de 22,2°C y la media anual minima de 17,9°C. El promedio maximo de precipitacién
total anual es de 44 mm y el minimo de 2,2 mm.

Segun el diagrama bioclimatico de Holdridge, esta zona de vida tiene un promedio de
evapotranspiracion potencial total por afio variable entre 32 y mas de 64 veces el promedio de
precipitacion total por afio, lo que la ubica en la provincia de humedad: Desecado.

Los suelos son de textura variable, entre ligeros a finos, con cementaciones salinas, calcicas o
gipsicas (yeso), con un incipiente horizonte A superficial y con menos de 1% de materia
organica. En la mayor parte de esta zona la vegetacion no existe o es muy escasa, salvo por los
estrechos valles que interrumpen el desierto.

Flora

Metodologia

La metodologia empleada para este item fue la siguiente:

» Revision en gabinete de informacién existente sobre la zona a ser evaluada, a fin de
identificar potenciales especies para la zona de estudio.

» Recorrido visual en campo a través del trazo proyectado de la Linea de Transmision
subterrdnea, segun Grafico 3.14 Trazo de evaluacion de flora y fauna.

» |dentificaciéon taxondémica de la flora, mediante observacion directa, debido a que la totalidad
de especies presentes son cultivadas, identificables visualmente in situ.

» Revision del estado de conservacion de las especies observadas mediante su comparacion
con los listados de especies de la flora protegidas por el decreto supremo 046-2006- AG,
amenazadas segun la IUCN, incluidas en los apéndices CITES, y el Libro Rojo de plantas
endémicas del Peru y actualizaciones realizadas por especialistas).
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Grafico 3.13.Trazo de evaluacion de flora y fauna

e TR

3.3.2.2 Antecedentes

Lima, como otras muchas ciudades ha sufrido la transformacién de su entorno natural, de forma
gue la vegetacion original ha ido siendo reemplazada a lo largo de cientos de afios.

Entre las especies nativas que probablemente caracterizaron los valles de Lima y su matriz
desértica podemos mencionar algunos arboles como: Salix chilensis “sauce”, Schinus molle
“molle”, Acacia macracantha “espino”, Prosopis pallida “algarrobo”, Caesalpinia spinosa “tara”;
arbustos como: Pluchea chingoyo “chingoyo”, Tessaria integrifolia “pajaro bobo”, , Baccharis
salicifolia “chilco”; herbaceas como: Cortaderia jubata “cortadera”, Cynodon dactylon “grama
dulce”, Gynerium sagittatum “cafia brava”, Paspalum racemosum “nudillo”, Plantago major
“llantén”, Ambrosia peruviana “marco”, Batis maritima “batis”, Rumex crispus “lenguade vaca’,
Tillandsia spp. “tilandsia” y algunas cactaceas de los géneros Cereus, Opuntia, Armatocereus,
Browningia, Myrsine manglilla “manglilla”, etc.

En la zona de influencia del Proyecto, las especies mencionadas ya no se encuentran
conformando comunidades vegetales naturales. Por el contrario, actualmente en Lima

podemos encontrar una gran variedad de especies de plantas introducidas en parques y
jardines.
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3.34

Resultados

El trazo de la nueva linea de transmision subterrdnea se ubica en un area urbana, caracterizada
por la presencia de estructuras de cemento que conforman una matriz, en las cual estan
inmersas areas verdes bajo la forma de parques, bermas centrales y jardines, en general en
regular estado de mantenimiento, observandose zonas con escasa cobertura vegetal en suelos
de baja calidad.

De las observaciones en campo en el area de influencia directa se registraron diez (10) especies
correspondientes a ocho (08) familias botanicas.

Tabla3.27  Principales especies de flora observadas en el area del proyecto

FAMILIA ESPECIES ABUNDANCIA \
Anacardiaceae | Mangifera indica 1
Anacardiaceae | Schinus terebinthifolius 1
Cactaceae Opuntia sp 2
Euphorbiaceae | Euphorbia arborescens 1
Fabaceae Delonix regia 1
Malvaceae Hibiscus malvaviscus 2
Moraceae Ficus benjamina 1
Poaceae Cynodon dactylon 40
Poaceae Saccharum officinale 4
Solanaceae Brugmansia arborea 1

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

Cabe sefialar que de las especies reportadas ninguna sera afectada de manera directa por el
desarrollo proyecto, dado que no existe superposicion del trazo de la linea de transmisién con
parques, jardines y/o bermas centrales.

Estado de conservacion de especies vegetales.

Debido a que todas las especies registradas son especies introducidas en el paisaje para uso
ornamental (cultivadas), sus poblaciones no se encuentran registradas como protegidas ni se
encuentran categorizadas como amenazadas, no presentando amenazas para su conservacion.

Tabla 3.28  Estado de conservacion de las especies de flora observadas en el area del proyecto

FAMILIA ESPECIES D.S. 043-2006-AG IUCN (2016) CITES (2016) ENDEMICO

Anacardiaceae Mangifera indica - NO
Anacardiaceae Schinus terebinthifolius - - - NO
Cactaceae Opuntia sp - - - NO
Euphorbiaceae Euphorbia arborescens - - - NO
Fabaceae Delonix regia - - - NO
Malvaceae Hibiscus malvaviscus - - - NO
Moraceae Ficus benjamina - - - NO
Poaceae Cynodon dactylon - - - NO
Poaceae Saccharum officinale - - - NO
Solanaceae Brugmansia arborea - - - NO

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

Fauna

Si bien, por su caracter urbano, la fauna silvestre originaria de la ciudad de Lima ha sido en
muchos casos desplazada, podemos encontrar algunas especies de animales, principalmente
aves, adaptadas a la convivencia con el hombre en los jardines, parques y bermas.

En el area de influencia del Proyecto se ha registrado jardines en el frontis de las empresas y
bermas a la salida de la SET San Juan a lo largo del tramo del pasaje Calango y la Avenida El
Triunfo; asi como también en el frontis de las viviendas y bermas en las vias auxiliares a lo largo
del recorrido de la linea en su camino rumbo a la S.E. Chorrillos. Sin embargo, estas no son
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zonas de alta densidad de aves debido al ruido ocasionado por los vehiculos, la limitada
cobertura vegetal y el predominio de construcciones de 2 a mas pisos dificultando su libre
desplazamiento entre calles.

Metodologia

La metodologia empleada para la evaluacion de la fauna fue la siguiente:
» Revision en gabinete de informacion existente sobre la zona a ser evaluada.

» Realizacion de recorridos de avistamiento de aves en campo, empleando el método
transecto de linea sin estimacién de distancia (Wunderle, 1994) a lo largo del recorrido del
trazo proyectado de la Linea de Transmision subterranea (Ver figura 7, Trazo de evaluacion
de flora y fauna) para esto se utilizaron Binoculares Zeiss 8x40.

Este método consistié en registrar todas las aves detectadas dentro del recorrido del trazo de
la linea (5.4 kilometros aproximadamente), dada la extensién de la linea el muestreo se
dividié en 2 transectos, distribuidos en 2 dias de evaluacién (el observador cubrié cada
intervalo del transecto en un tiempo estimado de 10 minutos por cada 100 metros recorridos).

Tabla 3.29  Ubicacion de los transectos de muestreo de avifauna

COORDENADAS UTM WGS84-18S
TRANSECTOS ESTE NORTE LONGITUD

Inicio 285 156,94 8653 197,89

101 Final 284 150,93 8651792,10 2,80 km
Inicio 284 150,93 8651792,10

102 Final 282 344,37 8651074,78 246 km

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

» Identificacién taxondmica de la avifauna, mediante observacion directa, debido a que la
totalidad de especies presentes son propias de zonas urbanizadas, identificables visualmente
in situ.

» Revision del estado de conservacion de las especies observadas mediante su comparacion
con los listados de especies de la flora protegidas por el decreto supremo 004-2014-
MINAGRI, amenazadas segun la IUCN, incluidas en los apéndices CITES, y la lista de
especies de fauna endémica del Peru (realizadas por especialistas).

Resultados Aves

Las aves fueron la fauna silvestre representativa del &rea de influencia, conformado por las
especies: “cucarachero” Troglodytes aedon, “cuculi” Zenaida meloda, “gallinazo” Coragyps
atratus, “tortolita” Columbina cruziana, y “chivillo” Dives warczewiczi. También se registré a la
especie introducida “paloma castilla” Columba livia.

Todas estas aves se registraron en los jardines posados sobre arboles, arbustos y entre las
calles sobre estructuras colocadas por el hombre, tales como cables de telefonia, conductores
eléctricos, postes, muros, antenas de telefonia, etc.
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Tabla3.30  Principales especies de Omnitofauna registrada en el area del proyecto

| ABUNDANCA
ORDEN FAMILIA ESPECIES = 1ABUNDANC'AT_02 TOTAL

0
Accipitriformes Cathartidae Coragyps atratus 0 1
Columbiformes Columbidae Zenaida meloda 3 2 5
Columbiformes Columbidae Columbina cruziana 1 3 4
Columbiformes Columbidae Columba livia 2 1 3
Passeriformes Icteridae Dives warczewiczi 1 2 3
Passeriformes Passeridae Passer domesticus 1 0 1
Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon 0 1 1
ABUNDANCIA (organismos/mililitro) 8 10 18
RIQUEZA (n° especies) 5 6 7
INDICE DE SIMPSON (1-D) 0,75 0,80 0,81
!NDICE DE SHANNON-WIENER (H') 1,49 1,70 1,77
INDICE DE PIELOU (J) 0,93 0,95 0,91

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

Se registraron un total de 18 aves distribuidas en 3 6rdenes, 5 familias y 7 especies.

La diversidad de aves fue morderada. De acuerdo a los indices de Shannon-Wiener y de Pielou,
no todas las especies fueron iguales de abundantes (H’= 1,77 nits/individuo y J=0,91). Segun el
indice de Simpson, la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar pertenezcan a
diferentes especies fue elevada (1-D=0,81).

El orden Columbiformes concentré la mayor abundancia de aves (representando el 66,67% de la
muestra), seguido de Passeriformes (27,78%) y Accipitriformes (5,56%), A nivel de familias,
Columbidae fue la mas abundante (con 66,67% de densidad relativa), seguida de Icteridae
(16,67%), Passeridae (5,56%) y Troglodytidae (5,56), Las especies mas abundantes fueron: la
“cuculi” Zenaida meloda (27,78%), “tortolita” Columbina cruziana (22,22%), “paloma castilla”
Columba livia (16,67%) y el “chivillo” Dives warczewiczi (16,67%); las otras 3 especies
representaron el 16,68% de la muestra.

Con respecto a la riqueza de especies, Passeriformes y Columbiformes concentraron la mayor
rigueza (con 3 especies), seguido de Accipitriformes con 1 especie. A nivel de familias,
Columbidae fue la que aporto con mayor cantidad de especies (con 3 especies); mientras que
las 4 familias restantes sumaron 4 especies.

Debido a la presencia de parques publicos en las urbanizaciones aledafias(no traspuestas con el
trazo de la linea subterrdnea), en el area de influencia directa e indirecta, también podrian
registrarse otras aves silvestre tales como: el “cérnicalo” Falco sparvarius, “rabiblanca” Zenadia
auriculata, “cotorra” Aratinga wagleri, “loro cabeza roja”, Aratinga erythromos, “canario” Sicalis
flaveola, “colibri” Amazilia amazilia, “pepite” Tyrannus melancholicus, “mielerito” Conirostrum
cinereum, “saltapalito” Violatinia jacarina y el “gorrion” Zonotrichia capensis. Asi como las aves
introducidas: “violinista” Thraupis episcopus, “mielero” Coereba flaveloa (Gonzéles et al 1 998).

Otros grupos de fauna

Con respecto a la presencia de otros grupos de fauna, tales como mamiferos, reptiles o anfibios;
dado el caracter urbano del ecosistema evaluado, no se registraron otros grupos de fauna
silvestre en el area de influencia del proyecto. Sin embargo, si se registré la presencia de
animales domésticos tales como Canis lupus familiaris “perro” y Felis silvestris catus “gato”.
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Tabla3.31  Otros grupos de fauna observados en el area del proyecto

FAMILIA ESPECIES ABUNDANCIA ‘

Canidae Canis lupus familiaris 3

Felidae Felis silvestris catus 1

Fuente: Dessau trabajo de campo 2017
Elaboracion : Dessau S&Z S.A. 2017

Estado de conservacion de especies de la fauna.

Debido a que todas las especies registradas son especies propias de zonas urbanizadas
(generalistas), sus poblaciones no se encuentran registradas como protegidas ni se encuentran
categorizadas, no presentando amenazas para su conservacion.

Tabla 3.32  Estado de conservacion de las especies de fauna observadas en el area del proyecto

FAMILIA ESPECIES D.S. 004-2014- MINAGRI | IUCN (2016) CITES (2016) ENDEMICO
Canidae Canis lupus familiaris - LC - NO
Felidae Felis silvestris catus - - - NO
Cathartidae Coragyps atratus - LC - NO
Columbidae Zenaida meloda - LC - NO
Columbidae Columbina cruziana - LC - NO
Columbidae Columba livia - LC - NO
Icteridae Dives warczewiczi - LC - NO
Passeridae Passer domesticus - LC - NO
Troglodytidae Troglodytes aedon - LC - NO

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017
LC: Preocupacion Menor

Ecosistemas: Areas naturales protegidas

El Proyecto se ubica fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP). Sin embargo, el area del
Proyecto se traslapa con parte de la Zona de Amortiguamiento del Area Natural Protegida
Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa, este traslape corresponden a zonas urbanas
consolidadas.

Dado que todas las zonas de traslape cuentan con construcciones de material noble, con vias
asfaltadas o afirmadas, servicios de agua y desagtie y de electricidad, tal como se aprecia en las
Fotos 3.4, Fotos 3.5, y como se mencioné en los anteriores acapites, no se registran
comunidades vegetales naturales y la avifauna es escasa.

Por tanto, las actividades del Proyecto no tendran impacto sobre el area natural protegida o
interferiran con el objetivo del Refugio de Vida Silvestre Los Pantanos de Villa que es conservar
una muestra representativa de los pantanos del Desierto Pacifico Subtropical, incluyendo
importantes comunidades vegetales representativas de los pantanos costeros, asi como la
avifauna migratoria y residente.
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Foto 3.4  Zona del proyecto cercana al Area Natural Protegida Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa

Fuente: Google Earth, 2017

Foto 3.5  Zona de traslape con la Zona de Amortiguamiento del Area Natural Protegida Refugio de Vida Silvestre
Pantanos de Villa

NUEVA LINEA DE TRANSMISION
SUBTERRANEA 60 kv
AN JUAN - CHOR

Fuente: Google Earth, 2017
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Grafico 3.14. Vistas Fotograficas de la Zona de Traslape del Proyecto con la Zona de Amortiguamiento del ANP Refugio de Vida Silvestre

Los Pantanos de Villa

Imagen 1. Av. Velasco Alvarado

i
S

Fuente: Google Earth, 2017

Imagen 3. Calle Atalaya con Av. Cordillera La Viuda

Fuente: Google Earth, 2017

Imagen 5. Calle Cordillera Occidental
SN

Fuente: Google Earth, 2017

Imagen 2. Calle Atalaya

Fuente: Google Earth, 2017

Imagen 4. Calle Carhuaz

Fuente: Google Earth, 2017

Imagen 6. Av. 12 de Octubre

Fuente: Google Earth, 2017
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CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIAL

En el presente item se exponen de manera general, las condiciones sociodemogréficas,
econdmicas y culturales actuales de las poblaciones que comprenden el area de influencia, las
cuales se presentaran en el marco de la informacién de los distritos de San Juan de Miraflores y
Chorrillos, pues como ya se indico en los capitulos previos, el trazo, los componentes y las
actividades del proyecto se ubicaran entre estas dos Jurisdicciones politico administrativos, tal
como se indica en la siguiente tabla.

Tabla 3.33  Componentes y localidades en el area de influencia del Proyecto

i:gg‘:“i PROVINCIA DISTRITO COMPONENTE | AREA DE INFLUENCIA

Linea de Transmision V1 al V7 Urb. Pedro Miota
Linea de Transmision V8 al V10 Coop. De Vivienda Unamarca
SAN JUAN DE Linea de Transmision V11 al V16 Coop. De Vivienda América
MIRAFLORES Linea de Transmision V16 al 17 A.H. Los Portales del Sur
Linea de Transmision V18 al v19 A.H. El Inti
LIMA LIMA
Linea de Transmision V20 al V21 A.H Néstor Batanero.
Linea de Transmision V21 al V23 P.J. Mateo Pumacahua
Linea de Transmision V21 al V23 A.H. San Juan de la Libertad
CHORRILLOS
Linea de Transmision V24 al V29 A.H. Tupac Amaru de Villa
Linea de Transmision V29 al V48 A.H. Las Delicias de Villa

Fuente: Visita de Campo Enero del 2,017.
Elaborado por DESSAU S&Z.

Para estos fines y teniendo en cuenta la normatividad vigente asi como el protocolo de
investigacién social, se ha obtenido informacién de fuentes primarias a partir de una visita de
campo y de fuentes secundarias obtenidas a partir de la revision y analisis de informacién del
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), el Ministerio de Educaciéon (MINEDU), el
Ministerio de Salud (MINSA), el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), de la Encuesta
Nacional de Hogares (ENAHO) y de las publicaciones de los gobiernos locales y regionales del
area de estudio.

Metodologia

La elaboracion del estudio comprendi6 tres etapas; gabinete, visita de campo y post gabinete,
combindndose las metodologias cuantitativa y cualitativa.

En concordancia con las caracteristicas y objetivos de la Evaluacién Ambiental Preliminar
(EVAP) para el Proyecto “Nueva Linea de Transmision en 60 KV San Juan — Chorrillos”, se ha
recopilado informacién cuantitativa y cualitativa, privilegiandose las que provienen de fuentes
secundarias.

Metodologia Cuantitativa

La recopilacion de informacién cuantitativa se realizé en base a fuentes secundarias, las cuales
se obtuvieron de la revisidn y analisis de las publicaciones de entidades oficiales, como el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), el Ministerio de Educacion (MINEDU), el
Ministerio de Salud (MINSA), el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI), y de los planes de
desarrollo de las localidades donde se ubican las poblaciones del area de influencia, entre otras.

EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR - EVAP ‘ 57

PROYECTO NUEVA LiNEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA 60 KV SAN JUAN - CHORRILLOS ‘



SZ

DESSAU

3.4.1.2 Metodologia Cualitativa

Comprendié la aplicacién de entrevistas a informantes clave y la aplicacion de guias de
observacion directa durante la visita de campo al area de influencia del proyecto. Esta
metodologia permitié6 complementar la informacién cuantitativa, obtenida de fuentes secundarias,
con informacion de primera fuente para la caracterizacién general de las condiciones
socioecondmicas actuales de las poblaciones del area de influencia.

Entrevista a informantes clave. Consisti6 en entrevistar a pobladores y algunos dirigentes
locales que se ubicaron en la visita de campo, para que nos informen sobre el nombre, ubicacién
y condiciones generales de sus localidades.

Guia de observacion. La guia de observacién permitio registrar y evaluar ciertos fenomenos
sociales a través del contacto personal con los pobladores del area de estudio y la observacion
participante del investigador, registrando los detalles observados.

3.4.2 Caracterizacion Socioecondomica

3.4.2.1 Aspectos Demograficos

Segun el INEI. Censo Nacional XI de Poblaciéon y VI de Vivienda 2007, la totalidad de habitantes
del area de influencia del Proyecto reside en zonas urbanas de los distritos de Chorrillos y San
Juan de Miraflores.

La poblacion registrada de acuerdo al Censo Nacional XI de Poblacién y VI de Vivienda 2007 era
de 286,977 habitantes en el distrito de Chorrillos, con una extension territorial de 38.94 Kmz2,
mientras que en el distrito San Juan de Miraflores la poblacion ascendia a 362,643 habitantes,
con una extension territorial de 23.98 Kmz2,

Otro aspecto importante es la densidad poblacional (referida al grado de concentracién
poblacional asentada sobre el area territorial), indicador demogréafico que promedia el nimero de
habitantes por km2. En ese sentido, las cifras registradas a nivel de distritos, nos muestra que en
Chorrilos existe un promedio de 38.94 hab. /km2 y en San Juan de Miraflores, la distribucién
poblacional sobre el territorio es de 23.98 hab. /km2.

Poblacion segin sexo y edad

Los distritos vinculados al area de influencia, la poblacién total es de 649,620 habitantes, de los
cuales, 330,513 son mujeres (50.88%) frente a 319,107 hombres (49.12%). Esto hace que el
indice de masculinidad sea de 0,96.

También es importante indicar que la poblacién femenina se encuentra principalmente ubicada
en los rangos de edad mayores a los 20 afios como se aprecia en la distribucién de los grupos
etarios quinquenales (ver grafico 3.2.17).

Segun la proyeccién que realiz6 el INEI al 30 de junio del 2015, la distribucion por grupos de
edad para los distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores se caracteriza por la predominancia
de poblacion joven, con un porcentaje por encima del 7,00% y el 8,00% respectivamente, siendo
el grupo etario entre los 20 a 24 afios el de mayor representatividad. Cabe mencionar que estos
grupos de edad tienden a mantenerse principalmente laborando en los diferentes sectores
econdémicos de los distritos, siendo el grupo poblacional con mayor poblacion econdémicamente
activa.
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Gréfico 3.15. Poblacion segun sexo y edad

P: Edad en grupos quinquenales X P: Segun Sexo
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Fuentes: CEPAL/CELADE, 2017 en base a informacién de Censos Nacionales XI de Poblacion y VI de Vivienda 2007 (INEI)

Migracién

Con respecto a la migracion desde las distintas regiones del pais, los datos del Censo Nacional
Xl de Poblacién y VI de Vivienda del afio 2007 muestran que el 49,28 % de poblacién del distrito

de Chorrillos y 50,11 % del distrito de San Juan de Miraflores no nacié en el distrito de
residencia.

En cuanto a la migraciéon en los dltimos cinco afios se registrd que el 15,68 % de poblacion
residente en Chorrillos y el 12,99% de San Juan de Miraflores llegaron al respectivo distrito en el

periodo 2002-2007. Asimismo, los porcentajes de poblacién extranjera ascienden a 0,51 % y
0,32% respectivamente.

Condiciones de la Vivienda y Servicios Basicos

Tenencia de la Vivienda. De acuerdo a los Censos Nacionales XI de Poblacion y VI de Vivienda
2007, para el distrito de Chorrillos y San Juan de Miraflores predomina la vivienda propia con
58,25% y 70.76% respectivamente. Como segundo resultado encontramos la vivienda alquilada
con 20,05% en el distrito de Chorrillos y 13,03% en el distrito de San Juan de Miraflores.

Segun las entrevistas a pobladores y algunos dirigentes, durante la visita de campo, la mayoria
de viviendas de las localidades del Area de Influencia (AID) del Proyecto poseen titulo de
propiedad o documento de adjudicacion de la directiva de las asociaciones de vivienda,
cooperativas 0 asentamientos humanos a las que pertenecen.

Tipo de vivienda. Para los distritos en estudio cuenta con mayor preferencia la casa habitacion,
con 82,07% casos para el distrito de Chorrillos y 91,26% casos registrados en el distrito de San
Juan de Miraflores, estas viviendas son de tipo independiente. Sin embargo, también existe un
considerable niimero de viviendas en edificio (departamentos).

Materiales de Construccidon de la Vivienda. El principal material de construccion de las
paredes de las viviendas en ambos distritos, es el ladrillo o bloque de cemento, con el 83,71%
(Chorrillos) y 84,08% (San Juan de Miraflores), seguida por la madera como material de
construccion de uso frecuente (principalmente en el distrito de San Juan de Miraflores), mientras
que los de menor uso fueron el adobe / tapia y la quincha, con porcentajes inferiores a 3.00%.
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En cuanto a los pisos de las viviendas estan hechas a base cemento, registrandose el 56,54%
en Chorrillos y el 61,50% en San Juan de Miraflores. De igual modo, los pisos de Losetas y
terrazos registran caracteristicas significativas, con valores porcentuales por debajo del 21.00%
en ambos distritos.

De acuerdo a la visita de campo, se ha podido observar que los sectores poblacionales donde
los materiales de las viviendas son méas humildes (uso de madera, triplay estera o tierra) son los
asentamientos humanos de San Juan de La Libertad y Las Delicias de Villa.

Foto 3.6 Cooperativa América Foto 3.7 Delicias de Villa

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2,017. Fuente: Dessau S&Z S.A. 2,017.

Acceso a Servicios Basicos. De acuerdo al INEl. Censo Nacional XI de Poblacion y VI de
Vivienda 2007, la principal forma de abastecimiento de agua se da por medio de una conexion a
la red publica dentro de la vivienda, siendo San Juan de Miraflores el distrito que registra los
mayores casos (83,98%) en comparacion con el distrito de Chorrillos (78,55%).

Si bien es cierto, existen conexiones propias de agua potable dentro de la vivienda, (lo que
facilita el acceso al servicio de agua a la mayoria de residentes), existe un porcentaje
significativo de poblacion que aln se abastece de camién cisterna u otro similar, con un valor
representativo del 7,76% en San Juan de Miraflores y el 9,68% en Chorrillos.

El servicio higiénico de mayor disposicion en los distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores,
es el que se da por medio de la red publica de desagie dentro de la vivienda, con el 73,99% y
83,52% respectivamente.

Asimismo, existe un considerable grupo de personas que emplean el pozo ciego o negro / letrina,
siendo el segundo caso de mayor representatividad en los distritos de Chorrillos (8,29%) y San
Juan de Miraflores (6,47%).

En el caso del servicio de electricidad, su utilizacion y beneficios constituyen un factor importante
para acceder a las tecnologias e impulsar el desarrollo social. En este sentido, méas del 95,14%
de la poblacion de ambos distritos accede a este servicio, lo que refleja las condiciones
favorables para la mayoria de habitantes frente a una minoria que carece de este beneficio,
notandose un déficit en la presencia de este servicio en los distritos de Chorrillos (2,94%) y San
Juan de Miraflores (6,56%).

La visita de campo y entrevistas, permitieron confirmar que todas las localidades que conforman
el AID del Proyecto, cuentan con servicios de agua, desagile, electricidad y servicios de recojo
de basura provistas por las diferentes empresas proveedoras y municipios respectivos.
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3.4.2.3 Salud

En materia de salud debemos sefialar que los servicios de salud publica a nivel de los distritos
de Chorrillos y San Juan de Miraflores son atendidos por el MINSA. San Juan de Miraflores a
través de la Red de Servicios de Salud de San Juan de Miraflores- Villa Maria del Triunfo; que
pertenece a la jurisdiccion de la Direccién de Salud Il Lima Sur Establecimientos de Salud y el
distrito de Chorrillos pertenece a la Direccion de Salud Il Lima Sur Barranco- Chorrillos — Surco.

Asimismo, hay que sefialar que San Juan de Miraflores es sede del Hospital de referencias de
nivel IV “Maria Auxiliadora”, hospital base de todo Lima Sur, y que segun sus estadisticas
atiende principalmente a residentes de San Juan y Villa Maria en consultas; pero también con
servicios especializados e incluso internamiento.

De acuerdo al Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud
(RENIPRESS) en el distrito de San Juan de Miraflores se registran 26 establecimientos de salud
gestionados por el MINSA y en Chorrillos 18.

Durante el trabajo de campo realizado se identificaron los principales establecimientos de salud
donde acude la poblacion ubicada a lo largo del trazo de la linea de transmisién, los cuales se
detallan en la siguiente tabla:

Tabla 3.34  Establecimientos de salud identificados

DISTRITO . NOMBRE DEL ESTABLECIMIENTO CATEGORIA

I Puesto de Salud Mateo Pumacahua I-2
I Chorrillos Puesto de Salud San Juan de la Libertad -2
| Centro de Salud Delicias de Villa -3

* Fuente: Trabajo de campo. Enero, 2017.

Foto 3.8 Puesto de Salud San Juan de la Libertad Foto 3.9 Centro de Salud Delicias de Villa

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2,017. Fuente: Dessau S&Z S.A. 2,017.

3.4.2.3.1. Afiliacion al Seguro de Salud

En lo relativo a la afiliacién al seguro de salud, se presenta caracteristicas similares en los
distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores, mostrdndonos un considerable niamero de
habitantes que no se encuentra afiliado a los sistemas de aseguramiento de salud,
evidenciandose una cobertura diferenciada en términos de representatividad y accesibilidad en
relacion a los que se encuentran asegurados en ESSALUD (24,48% Chorrillos y 22,12% en San
Juan de Miraflores) y en el SIS (6,75% Chorrillos y 6,58% en San Juan de Miraflores).
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Cabe mencionar que los principales beneficiarios que acceden al sistema de aseguramiento de
salud son los jévenes y adultos, mientras que los adultos mayores son el grupo poblacional con
la minoria de casos.

Morbilidad y mortalidad

Los principales problemas de salud en ambos distritos son las infecciones respiratorias agudas
bajas que superan el 25,00% en promedio. Por otra parte, las enfermedades asociadas a la
desnutricion, traumatismos superficiales, infeccion de vias urinarias e infecciones de la piel y del
tejido subcutdneo representaron los casos menos recurrentes, con un valor porcentual por
debajo del 2,00% cada una.”

Con respecto a la mortalidad, la principal causa de muerte fueron las infecciones respiratorias
agudas bajas (10,20%), seguido por las lesiones de intenciéon no determinada (7,76%), mientras
que los accidentes de transporte terrestre (4,88%), las enfermedades cerebrovasculares (4,32%)
y la insuficiencia respiratoria (4,21%) fueron los casos con menor incidencia de mortalidad. Las
demas enfermedades representaron el 50,78%.

3.4.2.4 Educacién

3.4.2.4.1.Instituciones educativas en el Al

A nivel distrital existen 363 instituciones educativas en el distrito de San Juan de Miraflores y
306 en Chorrillos, en ambos casos la mayoria son de gestiébn publica (73 y 77%
respectivamente). Como se puede apreciar en el siguiente cuadro, en ambos distritos hay oferta
educativa correspondiente a los tres niveles de educacién basica regular, existiendo una
predominancia en el nimero de instituciones educativas de nivel inicial.

Tabla 3.35  Numero de instituciones educativas a nivel distrital

DISTRITO DE SAN JUAN DE DISTRITO DE
ETAPA, MODALIDAD Y NIVEL DE LAS IIEE MIRAZI;ORES CHORSLLOS
Basica regular 33 282
Sélo inicial 110 100
Sélo primaria 19 11
Sélo secundaria 14 13
Inicial y primaria 88 76
Primaria y secundaria 36 26
Inicial, primaria y secundaria 64 56
Basica alternativa 3 4
Basica especial 5 4
Técnico productiva 17 13
Superior no universitaria 7 3
Total 363 306

Fuente: MINEDU. ESCALE.2016.

" Con respecto a una de las enfermedades mas asociadas con la pobreza: la tuberculosis, el panorama a nivel de la ciudad de Lima Metropolitana nos
sefiala que el 86 % de todos los casos de TBC se presentan en 18 de los 43 distritos, los cuales tienen como caracteristicas: tasa de morbilidad por
encima del promedio nacional y alto porcentaje de hacinamiento. EI83 % de los distritos de este grupo reportan casos de TBC-MDR13 por encima del
promedio de Lima Metropolitana y especialmente estan ubicados en 13 distritos: San Juan de Lurigancho, San Martin de Porres, la Victoria, Ate, Lima
Cercado, San Juan de Miraflores, Comas, El Agustino, Santa Anita, Villa Maria del Triunfo, Villa El Salvador, Independencia y Los Olivos. La
estadistica formulada por la Estrategia Sanitaria Nacional de Prevencion y Control de la Tuberculosis del MINSA, sefiala en el afio 2008, 574 casos de
TBC en todas sus formas, 47 casos de TBC-MDR, con una tasa de mortalidad de 164x 100 000 habitantes y un porcentaje de tratamiento del 4.7%.
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Durante el trabajo de campo se identificaron instituciones educativas tanto publicas como
privadas, cercanas al trazo de la linea de transmision, entre ellas tenemos:

e |LE.Il Estrellitas de Belén

e |.E. 7101-623 San Juan de Miraflores

¢ Institucion educativa América

e |.E.P. Cristian Barnard

e Institucion educativa Velasco Alvarado

e Institucion educativa Andrés Avelino Caceres

Foto 3.10 Institucién educativa en la zona

Elaborado: Dessau S&Z S.A. 2017

3.4.2.4.2.Nivel educativo

De acuerdo al INEI. Censo Nacional Xl de Poblacién y VI de Vivienda 2007, la mayoria de la
poblacién de los distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores cuentan con educacion primaria
y secundaria, constituyendo el grupo poblacional considerado para labores de mano de obra de
menor calificacién. Por otra parte, la educacién superior universitaria completa representa el
9,28% en Chorrillos y el 8,12% en San Juan de Miraflores. De igual modo, en ambos distritos se
observan porcentajes menores a 7,00% de poblacién sin nivel educativo. Hecho atribuido al
limitado acceso a la educacion y a las condiciones de pobreza en las que se vive.

3.4.2.4.3.Alfabetismo

La tasa de analfabetismo que registra el INEl en los Censos Nacionales XI de Poblacion y VI de
Vivienda 2007, mide el porcentaje de la poblacién de 15 afios a mas que no sabe leer ni escribir.

La poblacién que sabe leer y escribir representa mas del 90.00% en ambos distritos (93,27% en
Chorrillos y 92,88% en San Juan de Miraflores), mientras que la poblacién analfabeta representa
porcentajes por debajo del 7,12%.
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3.4.2.5 Aspecto econémico

3.4.2.5.1.Poblacién econémicamente activa

La PEA es definida como la poblacién de 14 afios a mas que se ha integrado al mercado laboral,
es decir, se encuentra trabajando o esta buscando un empleo.

En este sentido, la PEA ocupada representa el 48,84% en el distrito de Chorrillos y el 48,53% en
el distrito de San Juan de Miraflores siendo el grupo etario de 25 a 29 afios (San Juan de
Miraflores) y el grupo etario de 30 a 34 afios los de mayor representatividad, mientras que la
PEA desocupada para ambos distritos representd menos del 1,87%, lo que indica una minoria la
poblacién que se encuentra buscando trabajo.

Asimismo, la No PEA registrd el 49,54% (Chorrillos) y 49,60% (San Juan de Miraflores) de
poblacién que se encuentran en edad de trabajar y no busca empleo. Dentro de este grupo se
encuentra principalmente la poblacién joven entre los 15 a 19 afios.

Gréfico 3.16. PEA y No PEA en los distritos San Juan de Miraflores y Chorrillos

48.84% 48.53% 49.54% 49.60 %

® CHORRILOS

B SAN JUAN DE MIRAFLORES

1.62 % 1.87 %

PEA Ocupada PEA Desocupada No PEA

Fuente: INEI. Censo de Poblacion y Vivienda 2007.

3.4.2.5.2.Actividades segun agrupacion

La principal actividad econémica en los distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores es el
comercio por menor, con el 17,41% y 20,49% respectivamente, seguido por las industrias
manufactureras y el transporte, almacenamiento y comunicaciones.
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Tabla 3.36  Actividades econémicas de la poblacion en los distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores

: DISTRITO DE CHORRILLOS DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES
CATEGORIAS
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 1048 0,83 % 942 0,59 %
Pesca 442 0,35 % 68 0,04 %
Explotacion de minas y canteras 337 0,27 % 298 0,19 %
Industrias manufactureras 16 145 12,79 % 19 663 12,41 %
Suministro electricidad, gas y agua 191 0,15 % 342 0,22 %
Construccion 8 457 6,70 % 13 402 8,46 %
Venta, mantenimiento y reparacién de vehiculos 3524 2,79 % 4708 297 %
Comercio por mayor 2076 1,64 % 2376 1,50 %
Comercio por menor 21973 1741 % 32 461 20,49 %
Hoteles y restaurantes 7679 6,08 % 9554 6,03 %
Transp.almac.y comunicaciones 12 851 10,18 % 16 453 10,38 %
Intermediacion financiera 1668 1,32 % 1387 0,88 %
Activit.inmobil.,empres.y alquileres 12 904 10,22 % 13 206 8,34 %
Admin.pub.y defensa; p. segur.soc.afil. 7157 5,67 % 5565 3,51 %
Ensefianza 6934 549 % 8280 523 %
Servicios sociales y de salud 4064 3,22 % 4360 2,75 %
Otras activi. serv.comun.,soc.y personales 5881 4,66 % 6751 4,26 %
Hogares privados y servicios domésticos 6172 4,89 % 9126 5,76 %
Organiz.y organos extraterritoriales 7 0,01 % 8 0,01 %
Actividad econémica no especificada 6 706 531 % 9485 5,99 %
Total 126 216 100,00 % 158 435 100,00 %

Fuente: INEI. Censo de Poblacion y Vivienda 2007.

Foto 3.11 Principales actividades econdmicas - Mercado América Foto 3.12  Comercio ambulatorio y transporte

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2,017. Fuente: Dessau S&Z S.A. 2,017.

3.4.2.6 Transporte y comunicacion

Los medios y vias de transporte constituyen la base de la articulacion de los espacios de
produccion y de consumo en un determinado territorio y como tal, son elementos que efectivizan
el grado de integracién territorial.
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La Autopista Panamericana Sur es la principal via de transporte que une los distritos de Lima
sur, asi como regiones y provincias localizadas al sur del pais. Asimismo, la infraestructura vial
existente en el AID y All, permiten la articulacion integral del distrito al interior de la ciudad de
Lima, asi como el acceso a las zonas de integracién econémica que posibilitan el desarrollo a
través de la interconexion con grandes areas urbanas.

Por otra parte, las vias expresas en el distrito estructuran redes de comunicacion de transporte
rapido que establecen la relacién entre el sistema interurbano y sistema vial urbano, mientras
que las vias arteriales posibilitan la interseccion con las avenidas principales de afluencia
vehicular.

Dentro de las principales vias de transporte localizadas en el AID, destacan la Autopista
Panamericana Sur (via expresa). Esta via de transporte presenta alta fluidez vehicular con
trdnsito de buses interprovinciales, transporte publico, camiones de carga, camionetas y
vehiculos particulares.

El distrito de Chorrillos cuenta con dos medios de transporte rapido el Metropolitano y el Tren
eléctrico, en cuanto al distrito de San Juan de Miraflores so6lo cuenta con el Tren eléctrico.

Foto 3.13 Transporte publico en la zona

Fuente: Visita de campo Enero 2,017
Elaborado: Dessau S&Z S.A. 2017

3.4.2.7 Aspecto cultural

3.4.2.7.1.1dioma

Segun el Xl Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007, el idioma de origen principal en los
distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores es el castellano, seguido por el idioma quechua y
otros idiomas, tales como; el idioma extranjero, el aymara, el ashaninka y otros, con registros
porcentuales por debajo del 1,00%.
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3.4.2.7.2.Religion

De acuerdo a los resultados del XI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007, la principal
religion que se profesa (a nivel de distritos del area de influencia) es la catélica y en menor
representatividad la religion evangélica, mientras que otras religiones alcanzan porcentajes
inferiores al 2,00%. De igual modo, el nivel de representatividad de la poblacion que no profesa
religién alguna, registra porcentajes poco significativos.

3.4.2.7.3.Cultura y tradicion

3.4.3

Las expresiones culturales son parte de la dinamica social en los distritos de Chorrillos y San
Juan de Miraflores, entre las cuales destacan las festividades religiosas y aniversarios distritales.

Cabe destacar que la celebracion en honor a San Pedro y San Pablo en el distrito de Chorrillos
convoca a gran cantidad de pobladores de todo Lima cada 29 de junio. Ademas de festejarse
con un dia feriado no laborable, se realizan multiples manifestaciones de devocion, una de ellas
es la tradicional y concurrida procesién en el mar de los apdstoles en la que fieles y turistas
participan en diversos puertos del pais

La bahia de Chorrillos es uno de los escenarios de esta procesion. Se realiza en honor a San
Pedro, patrono de los pescadores, pero también en memoria del pescador José Olaya, martir
partidario de San Martin que murié en manos de las fuerzas del virreinato.

Tabla 3.37  Principales festividades

Aniversario de la creacion politica del distrito de Chorrillos 2 de enero
Aniversario de |a Batalla de San Juan en el Morro Solar 13 de enero
Aniversario del Distrito de San Juan de Miraflores 13 de enero
Dia de la Madre mayo
Semana Chorrillana junio

San Pedro y San Pablo 29 de junio
Santa Rosa de Lima 30 de agosto
Dia de la ciudad de Chorrillos 25 de setiembre
Sefior de los Milagros 28 de octubre
Navidad y Afio Nuevo diciembre

Fuente: Trabajo de campo, Enero 2017.

Pobreza y desarrollo humano

Segun el Mapa de Pobreza Provincial y Distrital 2013 del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI) el porcentaje de poblacién en condicién de pobreza fluctda entre el 11,9 % y
14,5 % de la poblacion total. Para el caso del distrito de San Juan de Miraflores, el intervalo de
pobreza es ligeramente mayor variando entre 16,6 % y 19,8%.
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Tabla3.38  Poblacién y condicion de pobreza distritos San Juan de Miraflores y Chorrillos

DISTRITO POBREZA TOTAL ‘

PROYECCION DE POBLACION INTERVALO DE CONFIANZA (%)
2015 i
Chorrillos 325 547 11,9 14,5

San Juan de Miraflores 404 001 16,6 19,8
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). Mapa de Pobreza Provincial y Distrital 2013.

El indice de Desarrollo Humano (IDH) propuesto por las Naciones Unidas, permite mostrar el
desarrollo de una sociedad en términos de la esperanza de vida al nacer, la educacion y el PBI
per cépita. Estos elementos se asocian al bienestar de la poblacién en el aspecto social y
econdémico.

En este sentido, el indice de Desarrollo Humano (2012) en la provincia de Lima fue de 0,6417,
encontrdndose dentro del grupo de desarrollo humano medio. La esperanza de vida al nacer es
de 79 afios y el ingreso familiar per cépita asciende a S/. 1 049,2, notandose que el ingreso
familiar es menor al registrado en el distrito de Chorrillos (S/. 1 133,3) y mayor al estimado en
San Juan de Miraflores (S/. 1 033,4).

Por otra parte, el IDH, al igual que en el caso provincial, registra tendencias similares en ambos
distritos, siendo el distrito de Chorrillos el que presenta mayor IDH en relacion al distrito de San
Juan de Miraflores. El indicador de esperanza de vida al nacer es de aproximadamente 79 afios
en ambos distritos, mientras que la poblacion con educacion secundaria completa representa el
77,24% en Chorrillos y el 80,14% en San Juan de Miraflores. Asimismo, el ingreso familiar per
cépita en ambos distritos es superior a los S/. 1 000,00 soles.

Tabla 3.39  Indice de Desarrollo Humano (IDH) Peru: Lima Metropolitana, 2012.

POBLACION CON ANOS DE
POBLACION ESPERANZA DE EDUCACION EDUCACION INGRESO FAMILIAR
VIDA AL NACER SECUNDARIA (POBLACION 25 PER CAPITA
AMBITO COMPLETA Y MAS)

SOLES

Lima 8481415 0,6417 79,02 79,09 10,93 1049,2
Chorrillos 314 835 13 0,657 41 | 7865| 233 | 77,24 | 182 | 11,11 54 | 1133,3 39
S‘?” Juan de 393 493 8 0,642 44 17932 | 141 |80,14 | 136 | 11,02 | 64 | 1033,4 57
Miraflores

Fuente: INEI. Censo de Poblacion y Vivienda 2007. ENAHO y ENAPRES
Elaboracion: PNUD-PERU, 2012.

Uso del Territorio

Para ambos distritos la prioridad es el tema del ordenamiento urbano, porque el sentido de orden
y uso adecuado del territorio se ha visto mermado por la falta de planificacion urbana y el patrén
de asentamiento que ha generado un caos urbano que es necesario ordenar, hasta donde sea
posible, y que esto genere un mejor habitat para la poblacion.
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3.4.4 Expectativas sobre las Tendencias de Desarrollo

344.1

Los distritos de Chorrillos y San Juan de Miraflores, considera como principales agentes
dinamizadores de desarrollo econdémico y social a la dinamica econémica interna, aumento de la
capacidad productiva, mayor inversidn, entre otros que procuran un escenario favorable para el
desarrollo distrital, considerando las particularidades y actividades econdémicas desarrolladas en
los diferentes sectores.

El distrito cuenta con diversas zonas comerciales, supermercados, tiendas especializadas y
atractivos turisticos, que contribuyen al dinamismo econémico y al desarrollo urbano. En este
sentido, las potencialidades productivas estarian orientadas a promover la inversion y el
crecimiento empresarial sostenible y promocionar los diversos atractivos turisticos del distrito.

Organizacion social

La organizacion social esta representada por la institucionalidad provincial y distrital. La
Municipalidad distrital como organizacién territorial del Estado, cuenta con personeria juridica
para ejercer funciones dentro de su competencia, siendo elementos inherentes el desarrollo
local, la organizacién, el territorio y la participacién vecinal en asuntos publicos.

Es asi, que en los distritos de San Juan de Miraflores y Chorrillos existe un nivel organizacional
vinculado a la participacion ciudadana a través de organizaciones sociales (asociaciones, juntas
vecinales y cualquier otra forma de organizacién existente en el distrito).

Tabla 3.40  Gobierno Regional y Municipal identificado en el area de estudio

I\ ‘ INSTITUCION REPRESENTANTE ‘ CARGO ‘
1 Municipalidad Provincial de Lima Oscar Luis Castafieda Lossio Alcalde Provincial

2 Municipalidad de San Juan de Miraflores Javier Altamirano Coquis Alcalde Distrital

3 Municipalidad de Chorrillos Augusto Miyashiro Yamashiro Alcalde Distrital

Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2017

Tabla 3.41  Organizacién social y/o instituciones identificadas en el area de estudio

N° ‘ INSTITUCION REPRESENTANTE ’ CARGO ‘
1 Cooperativa de Vivienda Umamarca - SIM Pedro Pablo Medina Pérez Presidente
2 Mercado América Dora Mendoza Presidenta
3 Cooperativa de Vivienda América Angel Alvarez Pizarro Presidente
4 Asentamiento Humano Portales del Sur Leonidas Arroyo Presidente
5 Asentamiento Humano El Inti Braulio Huamani Presidente
6 Asentamiento Humano Batanero Modesto Garcia Presidente
7 I.E. Mateo Pumacahua
8 Asentamiento Humano San Juan de la Libertad | José Salazar Presidente
9 Asentamiento Humano Tlpac Amaru
10 | Asociacion Las Delicias de Villa Ester Tineo Guevara Presidenta
11 | Delicias de Villa Dr. Ricardo Kany Arakaki Presidente
12 g\llu’\?es de Madres y Comedores Populares Rosa ramos Burga Coordinadora
13 | Comité Vecinal “Parque América” Hilda Revello Rincon Coordinadora
Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2017
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DESSAU

PARTICIPACION CIUDADANA

Luz del Sur S.A.A., empresa privada dedicada a la distribucion de electricidad, tiene una
importante participacion en el sector eléctrico peruano, la que incluye 30 de los mas importantes
distritos de Lima. Es asi, que ha previsto llevar a cabo la ejecucion del Proyecto “Nueva Linea de
Transmision Subterranea 60 kV San Juan — Chorrillos”, (en adelante el Proyecto), localizado en los
distritos de San Juan de Miraflores y Chorrillos de la provincia y region de Lima.

El Plan de Participacion Ciudadana contribuird a las buenas relaciones entre la empresa y la
poblacion involucrada directamente con el Proyecto.

MARCO LEGAL

El Plan de Participaciéon Ciudadana del presente Proyecto, se ha elaborado en cumplimiento de la
normatividad que regula los procesos de acceso a la informacién puablica y de participacion
ciudadana vigentes, teniendo como marco legal, la Constitucion Politica del Pera y los dispositivos
legales emitidos por el Ministerio de Energia y Minas. En ese sentido, las principales leyes y
normas son:

- Constitucion Politica del Pera

- Ley N° 28661, Ley General del Ambiente

- D.S. N° 002-2009-MINAM

- Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental

- D.S. N° 019-2009-MINAM, Reglamento de la Ley N° 27446

- R.M. N° 223-2010-MEM-DM, Lineamientos para la Participacion Ciudadana en las Actividades Eléctricas
OBJETIVO DEL PROYECTO

El proyecto tiene como objetivo la implementacion de la “Nueva Linea de Transmision Subterranea
60 kV San Juan - Chorrillos” la cual permitira atender el crecimiento de la demanda en la zona sur
de la ciudad de Lima.

OBJETIVOS DEL PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA

Objetivo General

Establecer los mecanismos de participacion ciudadana que haran posible implementar de una
manera activa y organizada a las poblaciones del area de influencia del proyecto “Nueva Linea
de Transmision Subterranea 60 kV San Juan — Chorrillos”, durante el proceso de evaluacion y
aprobacion del EVAP.

Objetivos Especificos
» Informar adecuada y oportunamente a las autoridades, grupos de interés y poblacion en
general, sobre las caracteristicas del Proyecto.
» Contribuir a las buenas relaciones entre la empresa y la poblacién involucrada directamente
con el proyecto.

» Cumplir con la legislacién peruana vigente sobre el derecho al acceso y transparencia de la
informacion y consulta publica, asi como la participacion ciudadana en asuntos ambientales,
sefialados en el D.S. N° 002-2009-MINAM, la legislacion especifica adscrita en la R.M. N°
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223-2010-MEM/DM, lineamientos para la participacion ciudadana en las actividades
eléctricas, la Ley N° 27446 y el D.S. N° 019-2009-MINAM referidos al SEIA.

4.3.3 Alcance del Plan de Participacion Ciudadana

El alcance del Plan de Participacion Ciudadana esta orientado al acceso publico de la
informaciéon que brinda Luz del Sur S.A.A. sobre dicho proyecto durante el desarrollo del
proyecto.

4.4 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area de influencia del Proyecto se ha definido en concordancia con la R.M. N° 223-2010-
MEM/DM, la cual indica, que las areas de influencia corresponden al espacio geografico sobre el
cual se desarrollaran las actividades del Proyecto y en los que recaeran algin tipo de impacto
ambiental, ya sea de forma directa o indirecta.

La superficie total del Area de Influencia del Proyecto ser4 de 91,46 hectéreas, y
comprende las areas de influencia directa e indirecta que seran afectadas por las actividades en
las diferentes etapas del proyecto. (Ver Mapa LT-EVAP-004, Area de influencia del Proyecto)

441 Area de influencia directa (AID)

Se ha definido como Area de Influencia Directa (AID), al espacio fisico en el que se prevé
recaeran impactos significativos directos, ya que seran ocupados, de manera temporal o
permanentemente, por las infraestructuras y el desarrollo de las actividades del proyecto.

El recorrido de la “Nueva Linea de Transmisién en 60 kV, San Juan — Chorrillos LT. Inicia
saliendo de la S.E. San Juan, continua por el pasaje Calango, seguido de la Av. El Triunfo, calle
F, calle A, Jr. Las Colinas, Av. Velasco Alvarado, Av. 17, Av. Atalaya, Av. Carhuaz, Av. Cordillera
Occidental, ingresa a la Av. 12 de para luego finalizar en la Av. Huaylas donde ubica la S.E.
Chorrillos.

El AID del proyecto comprende el recorrido por las vias de diez (10) localidades (entre
asentamientos humanos, urbanizaciones, pueblos jévenes y cooperativas de viviendas). La
superficie total del Area de Influencia Directa del Proyecto seréa 4,20 hectareas.

Tabla4.1  Localidades que comprenden el area de influencia del Proyecto
DISTRITO | AREA DE INFLUENCIA
Urb. Pedro Miota

Coop. De Vivienda Unamarca
SAN JUAN DE Coop. De Vivienda América
MIRAFLORES AH. Los Portales del Sur
AH. El Inti

A.H Néstor Batanero.

P.J. Mateo Pumacahua

A.H. San Juan de la Libertad
A.H.Tupac Amaru de Villa
A.H. Las Delicias de Villa

LIMA LIMA

CHORRILLOS

Fuente: Visita de Campo Enero del 2,017.
Elaborado por DESSAU S&Z.

4.4.2 Area de Influencia Indirecta

Se ha definido como area de influencia indirecta (All), al espacio fisico que rodea a la zona de
impactos directos, y en el que se prevee recaeran impactos indirectos como consecuencia de la
implementacién de los componentes y actividades relacionados al Proyecto.
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La superficie total del All sera de 87,26 hectareas. Comprende las primeras cuadras aledafias
a la franja del AID, las cuales tambien corresponden a las localidades identificadas en el AID,
que corresponden a los distritos de San Juan de Miraflores y Chorrillos.

4.5 GRUPOS DE INTERES DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

4.5.1 Identificacion de Grupos de Interés

A continuacion, se presentan los Grupos de interés comprometidos con el Area de Influencia del
Proyecto, en base a la relacion espacial entre su territorio, los componentes del Proyecto y los
impactos ambientales, que se produciran con la ejecucion del Proyecto.

Ademas, se consideran a las autoridades regionales y locales que por su incidencia en la gestion
local, distrital, provincial y regional son considerados también, como parte del Grupo de Interés
del Proyecto.

Tabla4.2  Grupos de interés del Proyecto: Gobiernos Regionales y Municipales

N° INSTITUCION REPRESENTANTE (07.13{c]0) DIRECCION

Av. Javier Prado Oeste 1440 -

1 Ministerio del Ambiente Elsa Galarza Contreras Ministra . h
San Isidro, Lima
9 Ministerio de Energia y Minas Gonzalo Francisco Alberto Ministro Av. _Las_Artes Sur 260 San
Tamayo Flores Borja. Lima
. - Rosa Luisa Ebentreich Directora Av. Las Artes Sur 260 San
3 | Asuntos Ambientales Energéticos ) o
Aguilar General Borja. Lima
4 |SENACE Patrick Wieland Fernandini | &% _ Av. Guardia Civil 115. San Borja
Institucional Lima
- L . Oscar Luis Castafeda Alcalde Jr. de la Union 300 / Jr. Conde
5 | Municipalidad Provincial de Lima . L X
Lossio Provincial de Superunda 177, Lima

Municipalidad de San Juan de Av. Ayacucho Jr. Bolognesi 275,

Javier Altamirano Coquis Alcalde Distrital

Miraflores Plaza de Armas, Lima
7 | Municipalidad de Chorrillos Augusto Miyashiro Alcalde Distrtal
Yamashiro
Fuente y Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2016
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Tabla4.3  Grupos de interés del Proyecto: Instituciones y organizaciones sociales del area de influencia
INSTITUCIONES Y ORGANIZACION SOCIAL

INSTITUCION REPRESENTANTE
1 Cooperativa de Vivienda Umamarca - SIM Pedro Pablo Medina Pérez Presidente
2 Mercado América Dora Mendoza Presidenta
3 Cooperativa de Viivienda América Angel Alvarez Pizarro Presidente
4 Asentamiento Humano Portales del Sur Leonidas Arroyo Presidente
5 Asentamiento Humano El Inti Braulio Huamani Presidente
6 Asentamiento Humano Batanero Modesto Garcia Presidente
7 |.E. Mateo Pumacahua
8 Asentamiento Humano San Juan de la Libertad José Salazar Presidente
9 Asentamiento Humano Tupac Amaru
10 | Asociacion Las Delicias de Villa Ester Tineo Guevara Presidenta
1 Delicias de Villa Dr. Ricardo Kany Arakaki
12 | Clubes de Madres y Comedores Populares SJIM Rosa Ramos Burga Coordinadora
13 | Comité Vecinal “Parque America” Hilda Revello Rincon Coordinadora

Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2017

4.6 MECANISMOS DE PARTICIPACION CIUDADANA

Como parte de la politica de Luz del Sur y en cumplimiento de los dispositivos legales, Luz del
Sur S.A.A. facilita el acceso del publico a la informacién que se le requiera y que esté en el
ambito de su competencia; con la finalidad de garantizar el derecho a la informacién de la
ciudadania, convirtiéndose en un espacio de interrelacion entre la ciudadania y la empresa
fortaleciendo los derechos ciudadanos, los principios éticos y la transparencia en las relaciones
sociales.

4.6.1 Publicacion del Instrumento de Gestion Ambiental

De acuerdo a lo dispuesto en R.M. N° 223-2010-MEM/DM y en el D.S. 002-2009-MINAM, se
hara de conocimiento publico la elaboracion del Instrumento de Gestibn Ambiental por medio de
la publicacién en el Diario Oficial ElI Peruano y en un diario de mayor circulacion de la localidad.

4.6.2 Difusion de Informacion del Instrumento de Gestion Ambiental

Se remitiran dos (02) copias digitales e impresas del EVAP a cada una de las siguientes
entidades: Municipalidad Distrital de Chorrillos, la Municipalidad Distrital de San Juan de
Miraflores y la Municipalidad Metropolitana de Lima.

Adicionalmente, para efectos de garantizar las relaciones cordiales y adecuados canales de
comunicacién con los grupos de interés y poblacién en general del area de influencia del
Proyecto, Luz del Sur cuenta con oficinas para atencion del publico, ubicadas en:

- Sucursal Chorrillos, Av. Defensores del Morro (ex Huaylas) N° 345, respectivamente, en el
distrito de Chorrillos, en la provincia y departamento de Lima.

- Sucursal San Juan, ubicada en el Jr. Maximiliano Carranza N° 510-512 en el distrito de San
Juan de Miraflores

Los horarios de atencion son: Lunes a Viernes de 0815 am a 0500 pm.
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5 DESCRIPCION DE LOS POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES

5.1 TECNICAS DE EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Para el andlisis impactos ambientales se tendrd en cuenta las principales actividades del
Proyecto, con potencial de causar impactos ambientales en el area de influencia.

Se considerd pertinente realizar la valorizacion de la importancia del impacto propiamente
dicho. Para la identificacién de los impactos ambientales y su importancia se utilizé el método de
Vicente Conesa Fernandez-Vitoria en su obra “Guia Metodoldgica para la evaluacion del Impacto
Ambiental” — 4ta edicion (2010).

La Importancia del Impacto, es la importancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental,
es la estimacion del impacto en base al grado de manifestacion del efecto. La importancia del
impacto viene representada por un nudmero en funcién del valor asignado a los atributos
considerados, tal y como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5.1 Atributos para la valoracién de la importancia del impacto (Conesa, 2010)

IMPORTANCIA DEL IMPACTO = £[3 IN+ 2 EX + MO + PE+ RV +Sl + AC + EF + PR + MC]

Naturaleza (%) Acumulacion (AC) Efecto (EF)
Positivo + Simple 1 Indirecto 1
Negativo - Acumulativo 4 Directo 4
Intensidad (IN) Recuperabilidad (MC) Extension (EX)
Baja 1 Inmediata 1 Puntual 1
Media 2 Corto Plazo (Menos de un afio) 2 Parcial 2
Alta 4 Recuperable a medio plazo (5 a 3 Extenso 4
Muy alta 8 10 afios) Total 8
Total 12 Mitigable o compensable 4 Critico +4

Irrecuperable 8
Momento (MO) Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Largo plazo (Mas de 10 afios) 1 Fugaz 1 Corto plazo (Menos de 1 afio) 1
Medio plazo (1 a 10 afios) Momentaneo (menor a 1 afio) 1 Medio plazo (5 a 10 afios) 2
Corto plazo (Menos de un 2 Temporal (1 a 10 afios) 2 Largo plazo (11 a 15 afios) 3
afio) 3 Persistente (11 a 15 afios) 3 Irreversible 4
Inmediato Permanente y constante (Mas 4
Critico 4 de 15 afios)

+4

Periodicidad (PR) Sinergia (SI)
Aperiddicos o esporadicos 1 Sin sinergismo 1
Periodico 2 Sinergismo moderado 2
Continuo 4 Muy sinérgico 4

Fuente: Conesa, 2010

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Los impactos con valores de
importancia inferiores a 25 son leves; los moderados tienen una importancia entre 25 y 50; los
altos se encuentran entre 50 y 75 y los muy altos tienen un valor superior a 75.

Tabla 5.2 Jerarquia de los impactos ambientales

LR '-I‘I\‘AM\ZOT%TANC'A BE IMPACTO CODIGO DE COLOR
>0 Positivo \
25 Negato e C
-25,01 a-50,00 Negativo moderado \
-50,01 275,00 Negativo alto ]
<-75,01 Negativo muy alto \

Elaboracién: Dessau S&Z S.A. 2016
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A continuacién, se detalla la descripcion de cada atributo:

» Naturaleza (&): este atributo hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados.

El impacto se considera positivo cuando el resultado de la acciéon sobre el factor ambiental
considerado produce una mejora en la calidad ambiental de este ultimo. El impacto se considera
negativo cuando el resultado de la accién produce una disminucion en la calidad ambiental del
factor ambiental considerado.

» Intensidad (IN): esta relacionado con el grado de perturbacion del factor ambiental por las
actividades de un proyecto. Este atributo se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor, en el ambito especifico en que actla. Expresa el grado de destruccion del factor
considerado en el caso en que se produzca un efecto negativo, independientemente de la
extension afectada.

El baremo de la valoracion estara comprendido entre 1 y 12, en el que el (12) expresara una
destruccion total del factor en el &rea en que se produce el efecto, Intensidad en grado total; el (1)
una afeccion minima y poco significativa Intensidad Baja o Minima. Los valores comprendidos
entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias de Intensidad Notable o de Intensidad
Muy alta (8); Intensidad Alta (4); Intensidad Media (2).

» Extension (EX): es el atributo que refleja la fraccion del medio afectada por la accidon del proyecto.
Se refiere, en sentido amplio, al area de influencia teérica del impacto en relacién con el entorno
del proyecto en que se sitla el factor. Este atributo recibe también la denominacion de Escala
espacial o dimension.

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerar4 que el impacto tiene un caracter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacidn precisa del entorno del proyecto,
teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las
situaciones intermedias, segun su gradacion, como un impacto Parcial (2) y Extenso (4). En el
caso de que el efecto, sea puntual o no, se produzca en un lugar crucial o critico, estaremos ante
un Impacto de ubicacion Critica y se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderia en funcion del porcentaje de extension en que se manifiesta.

» Momento (MO): este atributo es el plazo de manifestacion del impacto que transcurre entre la
aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

El impacto sera de manifestacion inmediata cuando el tiempo transcurrido entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sea nulo, asignandole un valor (4). El impacto sera de
manifestacion a corto plazo cuando el tiempo transcurrido entre la aparicién de la accion y el
comienzo del efecto sea inferior a un afo, asignandole un valor (3). Si en un periodo de tiempo
que va de 1 a 10 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de diez afios,
largo plazo, con valor asignado (1). Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el plazo
de manifestacion del impacto, cabria atribuirle un valor de una o cuatro unidades por encima de las
especificadas.

» Persistencia (PE): este atributo se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion.

Cuando la permanencia del efecto, por la circunstancia que sea, es minima o nula, el efecto se
considera Efimero o Fugaz, tomando un valor de (1). Si la permanencia del efecto tiene lugar
durante menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto Momentaneo,
asignandoles un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal propiamente dicho, o Transitorio
(2); y si permanece entre 11 y 15 afos, Persistente, Pertinaz o Duradero (3). Si la manifestacion
tiene una duracion superior a los 15 afios, consideramos el efecto como Permanente o Estable,
asignandole un valor (4).
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» Reversibilidad (RV): este atributo se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado
por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previstas a la accion,
por medios naturales, una vez ésta deja de actuar sobre el medio. El efecto reversible puede ser
asimilado por los procesos naturales del medio, mientras que el irreversible no puede ser
asimilado o serlo pero al cabo de un largo periodo de tiempo.

El impacto sera reversible cuando el factor ambiental alterado puede retornar, sin la intervencion
humana, a sus condiciones originales en un periodo inferior a 15 afios. Si es a corto plazo o menor
a un afio, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo o entre 5 a 10 afios (2), y a largo plazo o
entre 11 a 15 afios (3). Al efector irreversible se la asigna el valor (4).

» Recuperabilidad (MC): este atributo se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la intervencién humana o sea, mediante
la introduccién de medidas correctoras y restauradoras.

Cuando el efecto es irrecuperable en su totalidad, se le asigna el valor (8). Cuando el tiempo de
reconstruccion de un efecto recuperable, sea superior a 15 afios, se considera un impacto
irrecuperable. Si la alteracién se recupera parcialmente, al cesar o no, la presion provocada por la
accion, y previa incorporacion de medidas correctivas, el impacto sera mitigable, atribuyéndosele
el valor (4). Si ante un impacto irrecuperable, se pueden introducir medidas compensatorias,
estaremos ante un impacto compensable, el valor adoptado sera (4). EI mismo valor adquirira el
impacto cuando exista la posibilidad de introducir medidas recuperadoras o si se recupera a largo
plazo (entre 11 a 15 afios). Si la recuperacion es inmediata se le asigna el valor (1), si es a corto
plazo o menor a un afio, (2) y si es a medio plazo o entre 5 a 10 afios, (3).

» Sinergia (SI): este atributo se refiere a la accién de dos 0 méas causas cuyo efecto es superior a la
suma de los efectos individuales. Asimismo. Se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de
accion induce con el tiempo la aparicién de otros nuevos, de superior manifestacion.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actlian sobre
el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es
altamente sinérgico, potenciandose la manifestacion de manera ostensible (4).

» Acumulacion (AC): este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que genera. Cuando una accion se
manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de accion es individualizado, sin
consecuencia en la induccién de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion ni en la de su
sinergia, nos encontramos ante un caso de acumulacion simple, valorandose como (1).

Cuando una accion al prolongarse en el tiempo, incrementa progresivamente la magnitud del
efecto, al carecer el medio de mecanismos de eliminacién con efectividad temporal similar a la del
incremento de las acciones causantes del impacto, estamos ante una ocurrencia acumulativa,
incrementandose el valor a (4).

» Efecto (EF): se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo
en este caso la repercusién de la accion consecuencia directa de ésta. Los impactos son directos
cuando la relacién causa a efecto es directa, sin intermediaciones anteriores. Se le asigna un
valor de (4) cuando el efecto es directo. En caso, el efecto sea indirecto o secundario, su
manifestacion pues, no es consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un
efecto primario, actuando éste como accion de un segundo orden, se le asigna un valor de (1).

» Periodicidad (PR): se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
continua, o discontinua, o irregular o esporadica en el tiempo. A los efectos continuos se les asigna
un valor (4); a los periédicos, ciclica o intermitente (2) y a los de aparicion irregular (aperiédicos y
esporadicos), que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia (1).
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5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

5.2.4

DESSAU

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

A continuacién, se presenta una descripcion de los principales Impactos ambientales generados,
sobre el ambiente fisico, bioldgico y social.

Las actividades descritas en el Capitulo 2 para las etapas del Proyecto se resumen en la tabla
5.3, sobre las cuales se evaluaron los impactos ambientales.

Tabla 5.3 Resumen de actividades del proyecto

m Actividades del Proyecto

Obras civiles de la linea de transmision:

1.- Excavaciones

2.- Enductados

3.- Obras de relleno y reposicion de pistas y veredas

Construccion ) - . L
Montaje electromecanico de la linea de transmision:

4.- Tendido de cables y conexion de empalmes

Prueba y puesta en servicio de la linea de transmision
5.- Prueba y puesta en servicio

Operacion y 1.- Transmision de energia eléctrica
Mantenimiento 2.- Mantenimiento de la linea de transmision
1.- Desconexion eléctrica de la linea de transmision
Abandono 2.- Desmontaje

3.- Limpieza general del area y eliminacién de materiales residuales

Elaboracién: Dessau S&Z S.A.

En el Anexo 6 se presenta la matriz de impacto desarrollada de la valorizacion de los impactos
ambientales.

Impactos ambientales generados en la etapa de planificacion

En esta etapa no se presentan impactos ambientales a evaluar.

Impactos ambientales generados en la etapa de construcciéon

En esta etapa sélo se identificaron impactos negativos leves en el medio fisico y biolégico. En el
medio social se identificaron impactos positivos y negativos leves. Es importante considerar que
la caracterizacién del impacto se realizd sin tomar en consideracion las medidas de manejo
ambiental. El andlisis correspondiente se presenta en la Tabla 5.4 Impactos ambientales en la
etapa de construccion.

Impactos ambientales generados en la etapa de operacién y mantenimiento

En esta etapa, solo se identificaron impactos negativos leves en el medio fisico; y en el medio
social se identificaron impactos positivos. El andlisis correspondiente se presenta en la Tabla 5.5
Impactos ambientales en la etapa de operacion y mantenimiento.

Impactos ambientales generados en la etapa de Abandono

En esta etapa so6lo se identificaron impactos negativos leves en el medio fisico y biolégico. En el
medio social se identificaron impactos positivos y negativos leves. Es importante considerar que
la caracterizacién del impacto se realizé sin tomar en consideracion las medidas de manejo
ambiental. El andlisis  correspondiente  se presenta  en la Tabla 5.6.
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Tabla 5.4

Impactos ambientales en la etapa de construccion

ACTIVIDADES

OBRAS CIVILES

DESSAU

IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA

FisICO

BloLOGICO

SOCIAL

COMPONENTES Excavaciones Enductados Obras de relleno y reposicion de pistas y veredas
IMPACTO Indice de importancia (IM) Nivel de importancia
AC EF RV PR IMPORTANCIA N IN EX MO Mc PE Sl AC EF RV IMPORTANCIA EX MO MC PE Sl AC EF RV PR IMPORTANCIA
SUELO Alteracion de la calidad de suelo g 1 1] 4 1] 2 =210 111 ] afe 1 1 1] a4 210 g 1 1 4 2 1 1 1 4 1 2 210 -1 LEVE
Alteracion de la calidad de are 1 1 4 | 4 1 2 230 1 1 1 4 1 1 1] 4] 4 1 230 e 1 1 4 1 1 1 4 4 1 2 -230 23 LEVE
AIRE
Incremento del nivel sonoro -1 1 4 | 4 1 2 230 1 1 1 4 1 1 1 4] 4 1 230 E 1 1 4 1 1 1 4 4 1 2 -230 23 LEVE
PAISAJE Alteracion del paisgje urbeno g 1 1] 4 1] 4 =230 111 ] afe 1 1 1] a4 =230 g 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 =230 23 LEVE
FAUNA Ahuy entamiento de la fauna -1 1 1| 4 1 1 -200 1 1 1 4 | 2 1 1 1 4 1 -200 E 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -200 20 LEVE
ASPECTO SOCIOECONOMICO Mejora de la caidad devida 1 1 1|4 |2|2 1| 2|1 |af2[1)1]|1]a]2 1| 2 1 3|2 (1|1 |[1]a] 2|2
Alteracion del trénsito v ehicular
INFRAESTRUC TURA E] 1 1|1 1] 2 220 a2z 1 ]af1] 1| a] 1] 1|1 220 4| 2 1 3 1 1| 4 1 1 1| 2 220 22 LEVE
y/o peatonal

COMPONENTES

ACTIVIDADES

MONTAJE

ELECTROMECANICO

Tendido de cables y conexién de empalmes

PRUEBA Y PUESTA DE SERVICIO DE LA LINEA DE TRANSMISION

Prueba y puesta en servicio

IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA

indice de importancia

FISICO

BIOLOGICO

SOCIAL

IMPACTO Nivel de importancia
MO MC PE SI AC EF RV PR IMPORTANCIA EX MO MC PE SI AC EF RV PR IMPORTANCIA (Im)
AIRE Inremento del niv el sonoro -1 1| 4 1 1 1] 4| 4 1| 2 230 oo o oloflofo|]o] o 0.0 -23 LEVE
PAISAJE Alteracion del paisaje urbano -1 1] 4| 2 1 1 1| 4 1] 4 230 ol o] o olo|lo]oflo]o 0.0 -23 LEVE
FAUNA Ahuy entamiento de la fauna -1 1 4 | 2 1 1 1 4 1 1 200 oo o oo ofofo]o 00 -20 LEVE
ASPECTO SOCIOECONOMICO |Mejora de la calidad de vida 121|321 11| a]2]|2 2| 1| 3 1 1|1 1| a)| 2|2
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Tabla 5.5

Tabla 5.6

COMPONENTES

Impactos ambientales en la etapa de operacién y mantenimiento

IMPACTO ACTIVIDADES

Incremento de radiaciones no ionizantes

OPERACION DEL SISTEMA

DESSAU

MANTENIMIENTO

Transmision de energia eléctrica Mantenimiento de la linea de transmision

MC PE SI AC EF RV PR IMPORTANCIA N EX MO MC PE

sl

AC EF RV PR IMPORTANCIA

ASPECTO

SOCIOECONOMICO

Mejora de la calidad de vida

COMPONENTES

Impactos ambientales en la etapa abandono

ACTIVIDADES

IMPACTO

DESMONTAJE DE LA LINEA DE TRANSMISION

LIMPIEZA

IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA

indice de importancia (IM) Nivel de importancia

-22 LEVE

IMPORTANCIA DE MAYOR RELEVANCIA

Fisico

BIOLOGICO

SOCIAL

Desmontaje Limpieza general del area y eliminacion de materiales residuales . . . . . .
Indice de importancia (IM) Nivel de importancia
EX MO MC PE SI AC EF RV PR IMPORTANCIA IN EX MO MC PE SI AC EF RV PR IMPORTANCIA
SUELO Alteracion de la calidad del suelo -1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 -18.0 1 2 4 2|11 f1]1]2]|z2 -20.0 -20 LEVE
Alteracién de la calidad de aire -1 1 4 1 1 1 4 4 1 2 -23.0 o|ofo 0 0 o|lofo]o|ofo 0.0 -23 LEVE
AIRE
Incremento del nivel sonoro -1 1 4 1 1 1 4 4 1 2 -23.0 o|lo|o 0 0 oJolo]lofo]o 0.0 -23 LEVE
PAISAJE Alteracion del paisaje urbano -1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 -23.0 111 4 2 1111414 -23.0 -23 LEVE
FAUNA Ahuy entamiento de la fauna -1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 -20.0 o|lo|o] o o lo|lofo]Jo]ofo 0.0 -20 LEVE
ASPECTO . ) .

CEREE AT G Mejora de la calidad de vida 1 1 3 1 1 2 1 4 2 2 o|lo|o 0 0 oJolo]lofo]o 0.0

INFRAESTRUCTURA |Alteracion del fransito vehicular y/o peatonal -1 1 3 1 1 4 1 1 1 2 -22.0 o|lo|o 0 0 o|lo|lo]lofo]o 0.0 -22 LEVE
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DESSAU

5.3 EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

5.3.1 Etapa de planificaciéon

En la etapa de planificacion sélo se realizaran actividades en gabinete, tales como la obtencién de
permisos y licencias antes de la etapa de construccién, entre otros. Por tal motivo, durante esta
etapa, no se han identificado aspectos ambientales que puedan afectar al medio ambiente.

5.3.2 Etapa de construccion

5.3.2.1 Impactos negativos

Medio fisico

>

Componente suelo
Alteracién de la calidad de suelo

Se estima que la alteracién de la calidad del suelo no tendria una incidencia significativa en
las condiciones generales del entorno, puesto que espacialmente no implica la intervencion
de grandes extensiones de terreno, sino en zonas puntuales Yy localizadas.

De acuerdo a lo mencionado, se considera que el impacto es negativo de importancia leve,
teniendo en cuenta que es de influencia puntual, de efecto directo, de intensidad baja, es
momentaneo, no es acumulativo, sin sinergismo, de manifestacién a corto plazo, reversible,
recuperable y de periodicidad irregular.

Componente aire
Alteraciéon de la calidad de aire

La calidad del aire sera afectada minimamente por las emisiones de material particulado
(polvo), generados durante las obras civiles, debido a que estas actividades seran puntuales
y de caracter temporal.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, directo, de intensidad baja, es momentaneo,
acumulable, sin sinergismo, manifestable de manera inmediata, reversible, recuperable y
periédico.

Incremento del nivel sonoro

Se estima que las actividades constructivas no generaran niveles de ruido que alteren
significativamente las condiciones de ruido ambiental de la zona, ya que los trabajos
constructivos de la linea subterranea seran ejecutados progresivamente por tramos, de
manera localizada y temporal.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, directo, de intensidad baja, es momentaneo,
acumulativo, sin sinergismo, manifestable de manera inmediata, reversible, recuperable, y
periédico.
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Componente paisaje
Alteracién del paisaje urbano

Se estima que la alteracién del paisaje urbano sera minima, considerando que el proceso
constructivo es secuencial y de caracter temporal, dado que conforme se vaya avanzando
los tramos de trabajo estos se irdn cerrando y restaurando.

De acuerdo a lo mencionado, se considera que el impacto es negativo de importancia leve;
teniendo en cuenta que es de influencia puntual, de efecto directo, de intensidad baja, es
momentaneo, no es acumulativo, sin sinergismo, de manifestaciéon inmediata, reversible,
recuperable y continuo.

Medio biolégico

>

Medio social

>

Componente fauna

Ahuyentamiento de la fauna urbana

Se estima que las actividades constructivas no afectaran de manera significativa a la fauna
urbana dado que seran ejecutadas progresivamente por tramos, de manera localizada y
temporal, solo ocupando la via publica.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, de efecto directo, de intensidad baja, es momentaneo,
no es acumulativo, sin sinergismo, manifestable de manera inmediata, reversible,
recuperable y aperiddico.

Infraestructura
Alteracién del transito vehicular y/o peatonal

La Alteracion del transito vehicular y/o peatonal, serd minima en todos los tramos de trabajo
dentro del &rea de influencia del Proyecto, dado que conforme se vaya avanzando, estos se
irdn aperturando al libre transito.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, directo, de intensidad media, momentaneo, no es
acumulativo, sin sinergismo, manifestable a corto plazo, reversible, recuperable y periddico.

5.3.2.2 Impactos positivos

Medio social

>

Aspecto Socio econdémico
Mejora de la calidad de vida

Se estima que las actividades del Proyecto en la etapa constructiva, tendrdn un impacto
positivo que sera generado por la demanda de empleo para la mano de obra calificada, y a
su vez el comercio local y el transporte se veran incrementados; mejorando la calidad de
vida del area de influencia.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es positivo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, directo, de intensidad media durante las actividades de
excavacién, es momentaneo, no es acumulativo, sinérgico, manifestable a corto plazo,
reversible, recuperable y periddico.
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5.3.3 Etapa de operaciéon y mantenimiento

5.3.3.1 Impactos negativos

Medio fisico

>

Componente aire
Incremento de radiacién no ionizante

Se estima que el incremento de la radiaciéon no ionizante sera minimo, dado que esta linea
de transmisidn sera subterrdnea, previéndose que estos seran de minima intensidad, no
perceptibles en la superficie.

De acuerdo a lo mencionado, se considera que el impacto sera negativo de importancia
leve; considerando que es de influencia puntual, directo, de intensidad baja, es constante,
no es acumulativo, sin sinergismo, de manifestacién a largo plazo, reversible y recuperable,
y de periodicidad continua.

5.3.3.2 Impactos positivos

5.3.3.2.1 Medio social

>

Aspecto Socioeconémico
Mejora de la calidad de vida

Se estima que las actividades de esta etapa permitiran la continuidad del abastecimiento de
energia y calidad de servicio, contribuyendo al desarrollo residencial y comercial de las
localidades, esto se vera reflejado en la mejora de la calidad de vida.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es positivo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, indirecto, de intensidad media, momentaneo,
acumulativo, sinérgico, manifestable a corto plazo, reversible, recuperable, y periddico.

5.3.4 Etapa de abandono

5.3.4.1 Impactos negativos

Medio fisico

>

Componente suelo
Alteracién de la calidad de suelo

Se estima que las actividades de la etapa abandono, no tendrian una incidencia significativa
sobre la alteracion de la calidad de suelo, puesto que son zonas intervenidas (vias
asfaltadas) y espacialmente no implicaria la intervencién de grandes extensiones de terreno,
sino en zonas puntuales y localizadas.

De acuerdo a lo mencionado, se considera que el impacto es negativo de importancia leve,
de influencia puntual, de efecto indirecto, de intensidad baja, es temporal, no es
acumulativo, sin sinergismo, de manifestacién a corto plazo, reversible, recuperable, y
periédico.
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Componente aire
Alteracion de la calidad de aire

Se estima que las actividades de la etapa abandono, afectarian minimamente a la calidad
del aire por las emisiones de material particulado (polvo), debido a que estas seran
puntuales y de caracter temporal.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, directo, de intensidad baja, momentaneo, acumulativo,
sin sinergismo, manifestable de manera inmediata, reversible, recuperable y periédico.

Incremento del nivel sonoro

Se estima que las actividades de la etapa abandono, no generaran niveles de ruido que
alteren significativamente las condiciones de ruido ambiental de la zona, ya que éstas se
realizaran progresivamente, de manera localizada y temporal.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, directo, de intensidad baja, es momentaneo,
acumulativo, sin sinergismo, manifestable de manera inmediata, reversible, recuperable y
periédico.

Componente paisaje
Alteracién del paisaje urbano

Se estima que la alteracién del paisaje urbano sera minima, considerando que el proceso de
abandono se realizara de manera progresiva, de forma localizada y temporal.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, de efecto directo, de intensidad baja, es momentaneo,
no es acumulativo, sin sinergismo, de manifestacion inmediata, reversible, recuperable y
continuo.

Medio biolégico

>

Medio social

>

Componente fauna

Ahuyentamiento de la fauna urbana

Se estima que las actividades de la etapa abandono no afectardn de manera significativa a
la fauna urbana dado que serdn ejecutadas progresivamente, de manera localizada y
temporal, solo ocupando la via publica.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual; directo, de intensidad baja, es momentaneo, no es
acumulativo, sin sinergismo, manifestable de manera inmediata, reversible, recuperable y
aperiddico.

Infraestructura

Alteracién del transito vehicular y/o peatonal
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La Alteracion del transito vehicular y/o peatonal, sera minima en todos los tramos de trabajo
dentro del area de influencia del Proyecto, dado que conforme se vaya avanzando, estos se
iran aperturando al libre transito.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es negativo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, directo, de intensidad baja, momentaneo, acumulativo,
sinérgico, manifestable a corto plazo, reversible, recuperable y periddico.

534.2  Impactos positivos

Medio social

>

Aspecto Socioeconémico
Mejora de la calidad de vida

Se estima que las actividades de la etapa abandono, tendran un impacto positivo generado
por la demanda de empleo para la mano de obra calificada, y a su vez el comercio local y el
transporte se veran incrementados; mejorando la calidad de vida del &rea de influencia.

De acuerdo a lo mencionado, este impacto es positivo de importancia leve; teniendo en
cuenta que es de influencia puntual, indirecto, de intensidad media, es momentaneo, no es
acumulativo, sinérgico, manifestable a corto plazo, reversible, recuperable, y periddico.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.4.1

DESSAU

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECCION

El propésito de este capitulo esta orientado a exponer las medidas de prevencién, mitigacion y
correccion que se adoptaran con el fin de minimizar los efectos adversos que se originen como
resultado de las actividades del Proyecto, considerando los impactos ambientales identificados y los
alcances de los lineamientos de la Politica de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente de
Luz del Sur.

OBJETIVO

Establecer medidas de prevencién, mitigacién o correccién de los impactos negativos sobre los
componentes ambientales que pudieran resultar de las actividades de construccion, operacion y
mantenimiento y abandono.

RESPONSABILIDAD

La responsabilidad de la implementacién de estas medidas en sus diferentes etapas, concierne a
Luz del Sur S.A.A.

ESTRATEGIA

Las medidas de prevencion, mitigacion y correccidn se enmarcan dentro de la estrategia nacional de
conservacion del ambiente, en armonia con el desarrollo sostenible.

Se consideran estrategias a los programas y medidas de control que permitan el cumplimiento de
los objetivos. Las estrategias planteadas son las siguientes:

» Programa de prevencién y/o mitigacion en las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento y abandono.

»  Programa de manejo de residuos soélidos.
»  Programa de manejo de transito vehicular.

PROGRAMA DE PREVENCION, CORRECCION Y/O MITIGACION EN LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

Las principales medidas de este programa de prevencién y/o mitigacion se presentan a
continuacion.

Medidas preventivas para el medio fisico

6.4.1.1 Medidas de proteccién de la calidad de suelo

> Las actividades se limitaran estrictamente al area de influencia directa.

» El mantenimiento y reparacién de vehiculos y equipos con motores de combustién interna
se realizara fuera de la zona de trabajo, en talleres debidamente autorizados.

» El abastecimiento y manejo de combustible y lubricantes se realizardn en servicentros
cercanos al Proyecto (grifos autorizados).

6.4.1.2 Medidas de proteccién de la calidad de aire

» Realizar mantenimiento preventivo y periédico de las maquinarias y equipos a ser utilizados,
a fin de garantizar su buen estado y reducir las emisiones.

» Realizar el humedecimiento de la zona de trabajo cuando sea necesario para evitar en lo
posible la generacién de polvo como consecuencia del movimiento de maquinaria.
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6.4.1.3 Medidas de mitigacidn para controlar el incremento de nivel sonoro (ruido)

»  Prohibir el uso innecesario de sirenas, alarmas u otro tipo de fuentes de ruido, con la
finalidad de evitar el incremento de los niveles de ruido.

» Realizar mantenimiento preventivo y periédico a las maquinarias y equipos utilizados a fin
de garantizar su buen estado con lo cual evitar que generen elevados niveles de ruido.

» Los trabajadores utilizaran de forma obligatoria protectores auditivos como equipo de
proteccion personal en los frentes de trabajo en donde sea requerido.

6.4.1.4 Medidas de proteccién de la calidad del paisaje
»  Limitar las actividades estrictamente al area de influencia directa.

6.4.2 Medidas preventivas para el medio biolégico

»  El supervisor de obra se encargara verificar que la intervencion del area no sobrepase mas
alla del &rea limitada.

»  Se prohibir4 el uso innecesario de sirenas, alarmas u otro tipo de fuentes de ruido, con la
finalidad de evitar el incremento sonoro que perturbe a la fauna circundante.

»  Se realizard mantenimiento preventivo y periddico a las maquinarias y equipos utilizados a
fin de garantizar su buen estado con lo cual evitar que generen elevados niveles de ruido
gue perturbe a la fauna circundante.

6.4.3 Medidas preventivas para el medio social

Las medidas dirigidas a prevenir los probables impactos en el medio social, identificados para la
etapa constructiva, se refieren fundamentalmente a la alteracién del transito.

6.4.3.1 Medidas de proteccién al medio social

» Todos los sectores de las obras deberan estar correctamente sefializados con carteles que
indiquen los lugares prohibidos para el transito, a fin de evitar los accidentes. Siempre que
sea necesario, se debera contar con tranqueras, avisos luminosos, avisos de cumplimiento
de normas ambientales y de seguridad, que permitan evitar los accidentes de trabajo. (En el
Anexo 7 se adjunta el Programa de manejo de transito vehicular y peatonal de la empresa
Luz del Sur para este tipo de proyectos)

6.5 PROGRAMA DE PREVENCION, CORRECCION Y/O MITIGACION EN LA ETAPA
DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

6.5.1 Medidas preventivas para el medio fisico

6.5.1.1 Medidas de proteccién para radiacion no ionizante

» Se medira periédicamente los campos electromagnéticos a fin de verificar que las
intensidades se encuentren dentro o por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental
aprobados, de manera que no representen riesgos para la salud de las personas (Para mas
detalle ver item 7.7 Monitoreo de Radiaciones no ionizantes).
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6.6 PROGRAMA DE PREVENCION, CORRECCION Y/O MITIGACION EN LA ETAPA DE
ABANDONO

6.6.1.1 Medidas de proteccién de la calidad de suelo

>

>

Las actividades se limitaran estrictamente al area de influencia directa.

El mantenimiento y reparacion de vehiculos y equipos con motores de combustién interna
se realizara fuera de la zona de trabajo, en talleres debidamente autorizados.

El abastecimiento y manejo de combustible y lubricantes se realizaran en servicentros
cercanos al Proyecto (grifos autorizados).

6.6.1.2 Medidas de proteccién de la calidad de aire

>

Realizar mantenimiento preventivo y periédico de los vehiculos, maquinarias y equipos a ser
utilizados, a fin de garantizar su buen estado y reducir emisiones.

Realizar el humedecimiento de la zona de trabajo cuando sea necesario para evitar en lo
posible la generaciéon de polvo como consecuencia del movimiento de maquinaria en la
etapa de abandono.

6.6.1.3 Medidas de mitigacién para controlar el incremento de nivel sonoro (ruido)

>

Prohibir el uso innecesario de sirenas, alarmas u otro tipo de fuentes de ruido con la
finalidad de evitar el incremento de los niveles de ruido.

Realizar mantenimiento preventivo y periodico a las maquinarias y equipos utilizados a fin
de garantizar su buen estado con lo cual evitar que generen elevados niveles de ruido.

Los trabajadores utilizardn de forma obligatoria protectores auditivos como equipo de
proteccion personal en los frentes de trabajo en donde sea requerido.

6.6.1.4 Medidas de proteccién de la calidad del paisaje

Limitar las actividades estrictamente al area de influencia directa.

6.6.2 Medidas preventivas para el medio biolégico

>

El supervisor de obra se encargard verificar que la intervencion del &rea no sobrepase més
alla del area limitada.

Se prohibird el uso innecesario de sirenas, alarmas u otro tipo de fuentes de ruido, con la
finalidad de evitar el incremento de los niveles de ruido que perturbe a la fauna circundante.

Se realizard mantenimiento preventivo y periédico a las maquinarias y equipos utilizados a
fin de garantizar su buen estado con lo cual evitar que generen elevados niveles de ruido
gue perturbe a la fauna circundante.

6.6.3 Medidas preventivas para el medio social

Las medidas dirigidas a prevenir los probables impactos en el medio social, identificados para la
etapa de abandono, se refieren fundamentalmente a la alteracién del transito.

6.6.3.1 Medidas de proteccién del componente infraestructura

>

Todos los sectores de las obras deberan estar correctamente sefializados con carteles que
indiquen los lugares prohibidos para el transito, a fin de evitar los accidentes. Siempre que
sea necesario, se debera contar con tranqueras, avisos luminosos, avisos de cumplimiento
de normas ambientales y de seguridad, que permitan evitar los accidentes de trabajo. (En el
item 6.7 se resume el Programa de manejo de transito vehicular y peatonal de la empresa
Luz del Sur para este tipo de proyectos, desarrollandose de manera detallada en el anexo 7)
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6.7

6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.4

6.7.5

6.8

71

7.2

PROGRAMA PARA EL MANEJO DEL TRANSITO VEHICULAR Y/O PEATONAL

Objetivo

Este programa tiene como objetivo minimizar la alteracion del transito vehicular y peatonal, por
las actividades a ejecutarse por el Proyecto, en sus etapas de construccion y abandono.

Etapas de Aplicacion
Durante la construccién y abandono.

Tipo de Medidas
Mitigante y preventiva.

Medidas de Manejo para el transito vehicular o peatonal

»  Se estableceran en caso sea necesario pasajes peatonales, a fin de minimizar la afectaciéon

al transito peatonal.

» Como medida de seguridad, las excavaciones serdn cercadas mediante parantes, malla
plastica y cinta de sefializacion, como minimo dicha sefializacion se ubicara a no menos de
1,00 m del borde de la excavacién. El material producto de la excavacién se colocara a no

menos de 2,00 m del borde de la excavacion.

» Todos los trabajadores recibirdn capacitacién en temas de salud y seguridad, incluidos

prevencion de accidentes, practicas seguras y uso de equipos de proteccion personal.

» Las medidas que seran implementadas para controlar, minimizar y/o eliminar los impactos
potenciales debido al transito vehicular y peatonal circundante a la zona de trabajo, se
encuentran detalladas en el Anexo 7, que corresponden al Programa de Manejo de Transito
Vehicular y Peatonal que la empresa Luz de Sur S.A.A. considera para este tipo de

proyectos.

Resultados
Minimizar la alteracién del transito vehicular y peatonal.

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sélidos que se generen en el proyecto se manejaran en cumplimiento de la Ley
General de Residuos Sdélidos (Ley N° 27314) y su Reglamento (DS 057-2004-PCM). Cabe indicar

que serda aplicable para este Proyecto los Planes de Manejo de Residuos Soélidos (Ver Anexo 8).

PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

GENERALIDADES

El Plan de seguimiento y control es un documento técnico de vigilancia y monitoreo ambiental,
en el que se presentan los parametros para caracterizar el estado o la evolucion del componente
ambiental impactado. Ademas, garantizara el cumplimiento de las medidas de prevencion,

mitigacion o correcién, contenidas en el instrumento de gestiéon ambiental.

OBJETIVOS

» Verificar que las medidas de prevencion, mitigacién o correccion de impactos ambientales

propuestos sean cumplidas.
» Cumplir con la legislacién ambiental del Sub Sector electricidad del MINEM.
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» Establecer claramente los aspectos sobre los cuales se aplicara el presente plan, los
parametros de monitoreo, la frecuencia y los puntos o estaciones de monitoreo.

» Aportar con la conservacion del medio ambiente en el area de influencia del Proyecto durante
todas las etapas del Proyecto.

7.3 ALCANCE

» El alcance temporal de este plan esta previsto para las etapas de construccién, operacion y
mantenimiento, y abandono.

» El alcance espacial del plan de seguimiento abarcara el area de influencia directa del
Proyecto.

7.4 RESPONSABLE DEL PLAN DE SEGUIMIENTO

El responsable de la implementacién y ejecucién del plan de seguimiento sera la empresa Luz
del Sur S.A.A., el mismo que supervisara el desarrollo de las actividades que se ejecuten durante
el tiempo de vida util del Proyecto.

7.5 MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

7.51 Objetivo

Evaluar la calidad del aire en los sectores que podrian verse afectados por las diferentes
actividades del Proyecto durante las etapas de construccion y abandono.

7.5.2 Componentes ambientales a monitorear
» Calidad del aire en el area influencia del Proyecto

7.5.3 Parametros de monitoreo

Los parametros a considerar son los establecidos en los Estdndares de Calidad Ambiental para
Aire que han sido publicados en los Decretos Supremos N° 074-2001-PCM y N° 003-2008-

MINAM.
Tabla7.1.  Parametros de monitoreo de calidad de aire
PARAMETRO PERIODO VALOR FORMATO ‘ MEDIO ANALITICA REFERENCIA ‘
pg/m?
Particulas en Anual 50 Media aritmética anual Separacion inercial/filtracion D.S. N°(074-2001-
Suspension (PM10) 24h 150 No mas de 3 veces/afio P PCM
Particulas en 24h 25 Media aritmética Separacion inercial filtracién | D.S N° 003-2008-
Suspension (PM2.5) (gravimetria) MINAM
Monéxido Carbono 8h 10 000 Promedio Mdvil Infrarrojo no dispersivo D.S. N° 074-2001-
1h 30000 No mas de 1 vez/afio (NDIR) Método Automatico PCM
Di6xido de Anual 100 Ned atmeloa el quimitumniscencia (Método | D.S. NP 074-2001-
Nitrégeno 1h 200 N automatico) PCM
veces/afio
No mas de 24 Fotometria UV (Método D.S. N° 074-2001-
Ozono 8h 120 N o
veces/afio automatico) PCM
o - -
Diéxido de Azufre 24h 20 Media Aritmética Fluorescencia UV EAIIiEMOO?) 2008
Sulfuro de o . D.S N° 003-2008-
Hidrégeno 24h 150 Media Aritmética Fluorescencia UV MINAM
N Método para PM10
Promedio Aritmética de ] D.S N° 069-2003-
Plomo Anual 0.5 los valores mensuales (Espec.t’rofotc?m(.etna de PCM
absorcién atomica)

Fuente: D.S. N°074-2001-PCM y D.S. N° 003-2008-MINAM
Elaboracion: Dessau S&Z S.A. 2017
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7.6

7.6.1

7.6.2

7.6.3

7.7

7.71

7.7.2

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

Objetivo

Evaluar los niveles de presion sonora (ruido) en los sectores que podrian verse afectados por las
actividades del Proyecto durante las etapas de construccién, operacién y mantenimiento, y
abandono.

Componentes ambientales a monitorear

Controlar los niveles de presién sonora en los componentes del Proyecto y su impacto dentro del
area de influencia.

Parametros de monitoreo

La normativa asociada al tema acustico es el Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido aprobado segin Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, la cual fue publicada
el 30 de octubre del 2003 en el diario oficial “El Peruano”. Esta normativa establece las politicas
nacionales para el manejo y gestién del control de ruido.

La medicién de ruido se determinara de acuerdo a lo sefalado en los métodos y técnicas
establecidas en la Norma Técnica Peruana, que a continuacion se detalla:

» Norma Técnica Peruana NTP-ISO 1996-1 2007 Acustica: Descripcion, medicion y evaluacion
del ruido ambiental. Parte 1: Indices basicos y procedimientos de evaluacion.

» Norma Técnica Peruana NTP-ISO 1996-1 2008 Acustica: Descripcion, medicion y evaluacion
del ruido ambiental. Parte 2.- Determinacion de los niveles de ruido ambiental.

En base a estos antecedentes la norma define los siguientes criterios de aceptacion del ruido:

Tabla7.2.  Criterios aceptados de niveles de ruido
VALORES EXPRESADOS EN Lagat*

ZONAS DE APLICACION HORARIO DIURNO HORARIO NOCTURNO
DESDE 07:01 H A 22:00 H DESDE 22:01 H A 07:00 H

Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60

Zona industrial 80 70

(*): Nivel de Presién Sonora Continua Equivalente Total

Zona de proteccion especial: Es aquella de alta sensibilidad acUstica, que comprende los sectores del territorio que requieren
una proteccion especial contra el ruido donde se ubican establecimientos de salud, establecimientos
educativos, asilos y orfanatos.

Zona residencial:  Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el uso identificado con viviendas o residencias,
que permiten la presencia de altas, medias y bajas concentraciones poblacionales.

Zona comercial: Area autorizada por al gobiemo local correspondiente para la realizacion de actividades comerciales y de
Servicios.

Zona Industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la realizacién de actividades industriales.

Fuente: D.S. N° 085-2003-PCM.

MONITOREO DE RADIACIONES NO IONIZANTES

Objetivo

Evaluar los niveles de radiaciébn no ionizante en las zonas que podrian generarse, como
consecuencia del emplazamiento de la linea de transmision subterranea durante la etapa de
operacion y mantenimiento.

Componentes ambientales a monitorear
» Las areas donde se emplazaran los componentes subterraneos.
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7.7.3 Parametros de monitoreo

Para el control de los niveles de las radiaciones no ionizante se tomard como referencia al
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones no lonizante
(Decreto Supremo N° 010-2005-PCM).

Por otro lado, el Cddigo Nacional de Electricidad segin R.M. N° 037-2006 MEM/DM sobre
Proteccion ambiental se establecié los Valores Maximos de Exposicion a Campos Eléctricos y
Magnéticos a 60 Hz.

En este acapite se establecen los valores maximos de radiaciones no ionizantes referidas a
campos eléctricos y magnéticos (Intensidad de Campo Eléctrico y Densidad de Flujo Magnético),
los cuales se han adoptado de las recomendaciones del ICNIRP (International Comision on Non-
lonizing Radiation Proteccién) y del IARC (International Agency for Research on Cancer) para
exposicion ocupacional de dia completo o exposicion de publico.

Tabla7.3.  Parametro de monitoreo para las radiaciones no ionizantes (D.S. 010-2005-PCM)
Intensidad de Campo Magnético n o i
Rango de Frecuencia (f) | Campo Eléctrico (E) i (H)g D LEECED (] P%f::é?: ?S::)
(Vim) (Alm) (WT) (Wim?)
Hasta 1 Hz - 3,2x104 4x104
1-8Hz 10 000 3,2x10%/2 4x104/f2
8-25Hz 10 000 4 000/f 5 000/f
0,025-0,8 kHz 250/ 4ff 5/f
0.8 -3 kHz 250/f 5 6,25
3-150 kHz 87 5 6,25
0,15 - MHz 87 0.73/f 0,92/f
1-10 MHz 87/ f05 0.73/f 0,92/f -
10 - 400 MHz 28 0.073 0,092 2
400 -2 000 MHz 1,375f05 0,0037f05 0,0046f05 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10

Tabla 7.4.

1. f esta en la frecuencia que se indica en la columna Rango de Frecuencias.
2. Para frecuencias entre 100 kHz y 10 GHz, Seq, E2, H2, y B2, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 6 minutos.
3. Para frecuencias por encima de 10 GHz, Seq, E2, H2, y B2, deben ser promediados sobre cualquier periodo de 68/ f 1,05 minutos (f en GHz).

magnéticos y eléctricos a 60 hz

FRECUENCIA "F" (HZ)

Por lo tanto, en zonas de trabajo (exposicion ocupacional), asi como en lugares publicos
(exposicion poblacional), no se deben superar los valores presentados en la tabla siguiente:

Pardmetro de monitoreo para las radiaciones no ionizantes y sus valores maximos de exposicién a campos

E(Vim) | H(A/m) B (uT)

Limites ECA 4 166,67 66,67 83,33
Limites ICNIRP para exposicion ocupacional 60 Hz 8,3 336 420
Limites ICNIRP para exposicién del publico en general (poblacional) 4,2 66,4 83

Fuente:  “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Radiaciones no lonizantes” D.S. N° 010-2005-PCM,
aplica a redes de energia eléctrica, lineas de energia para trenes, Monitores de video.
Comisién Internacional para la proteccién contra Radiaciones no lonizantes ICNIRP

Dénde:

- E: Intensidad de Campo Eléctrico, medida en Voltios/metro (V/m)

- H: Intensidad de Campo Magnético, medido en Amperio/metro (A/m)

- B: Induccion Magnética (uT)
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7.8 ESTACIONES DE MONITOREO Y FRECUENCIA

7.8.1 Parametros ambientales

A continuacioén, se presentan los parametros ambientales a ser evaluados, de acuerdo a la
norma vigente, los mismos que se presentan en el Mapa LT-EVAP-009, Mapa de Monitoreo
Fisico

Tabla7.5. Parametros ambientales a ser monitoreados

PARAMETRO ‘ NORMA REFERENCIAL
Aire D.S. N°(074-2001-PCM, D.S. N° 003-2008-MINAM y D.S N° 069-2003-PCM
Ruido D.S. N° 085-2003-PCM (Zona residencial)
Radiacién no ionizante D.S. N° 010-2005-PCM

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

7.8.2 Estaciones de Monitoreos y Frecuencia

Durante la construccién, operacién y mantenimiento, y abandono de la linea de transmisién se
realizard el monitoreo de aire, ruido y radiacién no ionizante, seguin se detalla en las siguientes
tablas:

Tabla 7.6. Monitoreo en la etapa de construccién y abandono

PARAMETRO : FRECUENCIA ESTACION COORDENADAS UTM
CONSTRUCCION \ ABANDONO ESTE NORTE ALT.
Aire Semestral A mitad de la etapa de abandono CA-02 283 466 8651 006 70
Ruido Trimestral A mitad de la etapa de abandono RUI-02 283 466 8 651 006 70

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

Tabla 7.7.  Monitoreo en la etapa de operacion y mantenimiento

i : COORDENADAS UTM
PARAMETRO FRECUENCIA ESTACION ESTE NORTE ALT.

Radiaciones no lonizantes Anual RAD-A 282 198 8 651 145 15
Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

En el mapa LT-EVAP-009 se muestran las estaciones de monitoreo para las etapas de construccion, operacion y
mantenimiento, y abandono

8 PLAN DE CONTINGENCIAS

El plan de contingencias describe las medidas y procedimientos frente a la ocurrencia de eventos
de emergencia o fortuitos, para los cuales, se aplicara el plan de contingencia de Luz del Sur
S.A.A. descrito en el Anexo 9. Dicho plan contiene los procedimientos aplicables para las etapas
de construccién, operacién y mantenimiento, y abandono del Proyecto.

9 PLAN DE ABANDONO

9.1 GENERALIDADES

El Plan de Abandono contiene el conjunto de lineamientos y actividades para el abandono del
Proyecto al final de su vida util, evitando causar efectos adversos al ambiente por efecto de los
residuos principalmente sélidos que puedan generarse como consecuencia de las actividades de
abandono.

Como actividades principales del plan se considera la desconexién, el desmontaje y limpieza
general del area y eliminacion de materiales residuales, con el objetivo de devolver, en lo
posible, a su estado original, las zonas intervenidas para la ejecucion del proyecto.
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9.2

9.3

9.4

9.4.1

9.4.2

9.5

9.5.1

9.5.2

9.6

OBJETIVO

El plan de abandono busca restablecer el terreno, en lo posible, a las condiciones iniciales, en
que se encontraba antes de ser intervenido por las actividades del Proyecto.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Luz del Sur S.A.A es el responsable de la implementacion del presente plan de abandono.

PROCESO DE ABANDONO

Decision del abandono

El titular del Proyecto identificara la adecuacién parcial o total de la infraestructura a ser
abandonada para otros usos alternativos en su beneficio.

Informacién oportuna

La Empresa brindara informacion y difusiéon oportuna, la cual sera proporcionada a autoridades
representativas y entidades competentes, con el objetivo de coordinar el fin de las actividades y
las medidas que se tomaran para ejecutar el abandono total o parcial del Proyecto.

METODOLOGIA

Para el cumplimiento de los objetivos del Plan de Abandono, se plantea lo siguiente:.

Limpieza del sitio

Una vez finalizados los trabajos de desmantelamiento de los equipos y maquinarias, se confirmara
que estos se hayan realizado convenientemente, de forma, que proporcione una proteccion
ambiental del area a largo plazo. Durante el desarrollo de los trabajos se verificara que los restos
producidos sean dispuestos por una EPS-RS, debidamente registrada ante DIGESA.

Eliminacion de Materiales Residuales

En las actividades de limpieza del sitio se generaran cantidades minimas de residuos provenientes
del retiro de las estructuras, estos seran previamente identificados y almacenados temporalmente
para luego ser dispuestos mediante una EPS-RS debidamente registrada en DIGESA. (Acorde a
lo especificado en el Plan de Manejo de Residuos Sélidos, adjunto en el Anexo 8).

PLANES ESPECIFICOS

Dependiendo de la normativa vigente y caracteristicas del entorno, se podra delinear Planes
Especificos que deben contener los lineamientos, objetivos, metas, programas, presupuestos y
cronogramas considerando como premisa devolver a su estado inicial las &reas intervenidas.

Estos planes consideran aspectos del medio fisico, biolégico y social que permitan un diagnéstico
para la elaboracién de acciones adecuadas.
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9.7 PROCEDIMIENTO DE ABANDONO

9.7.1 Procedimiento de abandono al finalizar la etapa de operacion y mantenimiento

» Desconexion eléctrica de la linea de transmision, comprende la puesta de fuera en servicio de
los extremos de las lineas y seguidamente el retiro de los equipos y conductores que unen
estos elementos.

» Desmontaje, comprende el desmontaje de conductores y ferreteria en las subestaciones. Asi
como, el desmontaje de equipos, conductores y cables, con sus respectivos accesorios en las
camaras de empalmes en las lineas de transmision.

» Limpieza general del area y eliminacion de materiales residuales. Una vez culminadas las
actividades, se procedera a realizar el reacondicionamiento del terreno, y finalmente se
realizara la limpieza general del area del proyecto, que corresponde a la eliminaciéon de los
materiales y/o residuos de tal forma que en la superficie resultante no queden restos
remanentes como materiales de construccién, maquinarias y residuos solidos.

9.8 DURACION

El abandono del Proyecto tendra una duracién aproximada de tres (03) meses.
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CRONOGRAMA DE EJECUCION

La implementacion de las medidas de prevencion, mitigacién o correccién; y plan de seguimiento y control, seran ejecutados durante las etapas de
construccion, operacion y mantenimiento, y abandono del Proyecto por un periodo aproximado de 12 meses, 30 afios y 3 meses, respectivamente.

Tabla 10.1. Cronograma de ejecucion

PLANIFICACION CONSTRUCCION ABANDONO
(meses) (UEEES) (UESES)

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECCION

Medidas preventivas para el medio fisico

- Proteccion de la calidad del suelo

- Proteccion de la calidad del aire

Control de nivel de sonoro

- Proteccion de la calidad del paisaje

Medidas preventivas para el medio biolégico

Medidas preventivas para el medio social:
Programa para el manejo del transito vehicular
ylo peatonal

Programa de manejo de residuos sélidos

PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Monitoreo de calidad de aire

Monitoreo de niveles de ruido

PLAN DE CONTINGENCIAS

Plan de Contingencia
(Seguin PAMA de Luz del Sur)

Elaboracién: Dessau S&Z S.A.
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CRONOGRAMA ANUAL DURANTE LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

(Anos)

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O
CORRECCION

Medidas de proteccion para radiacion no
ionizante

PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
Monitoreo de radiaciones no ionizantes Una vez cada afio

PLAN DE CONTINGENCIAS

Plan de Contingencia
(Segin PAMA de Luz del Sur)
Elaboracién: Dessau S&Z S.A.
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DESSAU

PRESUPUESTO IMPLEMENTACION

A continuacién, se consigna los costos para la implementacion de las medidas de prevencién,
mitigaciéon o correccion; y plan de seguimiento y control, que seran aplicadas en las diferentes
etapas del Proyecto.

ETAPA DE CONSTRUCCION
La implementacioén de las actividades durante la etapa de construccion estara a cargo del titular.

El presupuesto estimado para la implementacion de las medidas de prevencién, mitigacion o
correccién; y plan de seguimiento y control en la etapa de construccion, asciende a S/. 39 600,00

Tabla 11.1 Presupuesto estimado para la implementacién de las medidas de prevencion, mitigacién o correccion y plan de
seguimiento y control en la etapa de construccion

i COSTO \
ITEM m UNITARIO (S/) REQUERIMIENTO SUBTOTAL

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECCION
Proteccion de la calidad del suelo:
Mes 1000,00 12 12 000,00
Limpieza de las &reas de trabajo.
Proteccion de la calidad del aire:
Mes 2 000,00 12 24 000,00
Humedecimiento de la zona de trabajo.
PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
Monitoreo de calidad de aire
) Semestral 1500,00 2 3000,00
(1 punto de monitoreo)
Monitoreo de niveles de ruido
) Trimestral 150,00 4 600,00
(1 punto de monitoreo)

PRESUPUESTO TOTAL S/. 39 600,00 |

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017 )

No esta considerado en este presupuesto el costo por el Plan de Manejo Residuos Sélidos,
Programa para el Manejo del Transito Vehicular y/o Peatonal, y Plan de Contingencia, debido a
que estos rubros estan considerados en los costos de Operacién y Mantenimiento de Luz del
Sur.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
La implementacion de las actividades durante la etapa de operacion estara a cargo del titular.

El presupuesto estimado para la implementacion del plan de seguimiento y control durante la
etapa de operacion y mantenimiento, asciende a S/. 18 000,00. A continuacidn, se presenta el
presupuesto detallado para 30 afos.
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Tabla 11.2 Presupuesto estimado para la implementacién del plan de seguimiento y control en la etapa de operacion y
mantenimiento

’ UNIDAD ‘ COSTO UNIT. (S/.) REQUERIMIENTO SUBTOTAL

PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Monitoreo de radiacién no ionizantes

. Anual 600,00 30 18 000,00
(1 punto de monitoreo)

PRESUPUESTO TOTAL S/. 18 000,00

Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

No esta considerado en este presupuesto el costo por el Plan de Manejo Residuos Sdélidos y
Plan de Contingencia, debido a que estos rubros estan considerados en los costos de Operacion
y Mantenimiento de Luz del Sur.

11.3 ETAPA DE ABANDONO
La implementacion de las actividades durante la etapa de abandono estard a cargo del titular.

El presupuesto estimado para la implementacién de las medidas de prevencion, mitigacién o
correccion; y plan de seguimiento y control en la etapa de abandono, asciende a S/. 10 650,00. A
continuacion, se presenta el presupuesto detallado.

Tabla11.3  Presupuesto estimado para la implementacion de la de las Medidas de Prevencion, Mitigacion o Correccion y Plan de
Seguimiento y Control en la etapa de abandono

UNIDAD COSTO UNITARIO (S/.) REQUERIMIENTO SUBTOTAL

MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECCION
Proteccion de la calidad del suelo:
Mes 1.000,00 3 3000,00
Limpieza de las &reas de trabajo.
Proteccion de la calidad del aire:
Mes 2000,00 3 6 000,00
Humedecimiento de la zona de trabajo.
PLAN DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
Monitoreo de calidad de aire ,
) Monitoreo 1500,00 1 1500,00
(1 punto de monitoreo)
Monitoreo de niveles de ruido .
) Monitoreo 150,00* 1 150,00
(1 punto de monitoreo)

PRESUPUESTO TOTAL S/. 10 650,00 |

*El costo incluye todos los puntos de monitoreo
Fuente: Dessau S&Z S.A. 2017

No esta considerado en este presupuesto el costo por el Plan de Manejo Residuos Sdélidos y
Plan de Contingencia, debido a que estos rubros estan considerados en los costos de Operacion
y Mantenimiento de Luz del Sur.

EVALUACION AMBIENTAL PRELIMINAR - EVAP | 98
PROYECTO NUEVA LINEA DE TRANSMISION SUBTERRANEA 60 KV SAN JUAN - ‘

CHORRILLOS



SZ

12

121

12.2

DESSAU

CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE CATEGORIZACION

CONCLUSIONES

La evaluacibn ambiental realizada mediante la matriz de evaluacion de impactos
ambientales, nos permite concluir que los impactos generados al medio ambiente son de
caracter LEVE.

Los principales impactos negativos (leves) sobre el medio ambiente son: alteracién de
calidad de aire, incremento del nivel de sonoro (ruido) y alteracion del transito vehicular y/o
peatonal, los cuales serdn impactos de caracter temporal. Estos impactos son corregidos,
controlados o mitigados segun lo descrito en el Capitulo 6 “Medidas de prevencion,
mitigacion o correccion”.

Cabe indicar, que el Proyecto se desarrollara en la via publica, correspondiente a una zona
intervenida que colinda con areas de indole residencial y comercial, en donde la presencia
de flora y fauna es minima, tal como se ha descrito en la presente evaluacion.

Asimismo, se precisa que, si bien el area del Proyecto en un tramo se encuentra préxima al
Area Natural Protegida Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa y traslapa con su Zona
de Amortiguamiento, estas areas corresponden a zonas urbanas consolidadas.

Entre los principales impactos positivos del Proyecto se tienen la atencién oportuna de la
demanda de energia eléctrica y la dinamizacioén de los comercios. El Proyecto mejorara la
calidad de vida de la poblacién y mantendra la disponibilidad, capacidad y calidad de la
energia eléctrica para el servicio publico de electricidad.

PROPUESTA DE CATEGORIZACION

Considerando que el Proyecto generaria impactos ambientales leves se propone que el
instrumento de gestiébn ambiental sea de Categoria | — Declaracién de Impacto Ambiental.
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