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SOFTWARE PARA SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

1. NOMBRE DEL AREA: Oficina de Tecnologias de la Informacion

2. RESPONSABLE DE LA EVALUACION: Walter Ratil Arias Tacona

3. CARGO: Coordinador de Infraestructura y Soporte Técnico
4, FECHA: 18 septiembre de 2017
5. OBJETIVO

Evaluacién de productos de software que permitan un completo andlisis y representacion
cartografica para la captura, edicion, analisis, tratamiento, disefio, publicacidén e
impresion de informacion geografica, a fin de organizar y procesar el material
proporcionado por los administrados en los EIA-d.

6. JUSTIFICACION:
La Direccion de Certificacién Ambiental (DCA) y la Direccién de Registros Ambientales

(DRA) cuentan actualmente con un software GIS (en este caso, el software ArcGIS) para
la creacion de mapas a través de la representacion de gréficos espaciales de diversas
fuentes'de datos por zonas geogréaficas. Desde su adquisicion, el software ArcGIS ha
cumplido . satisfactoriamente con las expectativas de los usuarios finales, llegando a
convertirse en una herramienta de apoyo en las labores de anélisis, evaluacion y
procesamiento de informaciéon geografica relacionado a los proyectos sostenibles
presentado por los administrados mediante los Estudios de Impacto Ambiental.

En este‘contexto y sobre la base de la experiencia actual, la Direccion de Certificacion
Ambiental y Direccién de Registros Ambientales han solicitado la actualizacion de las
licencias del software ArcGIS.

7. ALTERNATIVAS DE EVALUACION

Para el presente informe se han evaluado los siguientes componentes de Software
especializado en procesamiento y anéalisis geogréfico de datos espaciales.

ITEM FABRICANTE PRODUGTO e N
1 ESRI ARCGIS e
2 BENTLEY BENTLEY MAP .

Teniendo en cuenta la calidad y las facilidades que se desea brindar a los colaboradores
del SENACE, se han seleccionado las soluciones informaticas que cubren las
necesidades solicitadas, las cuales deben ser evaluadas para determinar la eleccion de
una de ellas. Para la evaluacién técnica, se ha tomado como referencia los siguientes
considerandos:

a) lLainformacion disponible en la pagina web de cada uno de los fabricantes.
b) Informacion disponible en internet
c) Evaluaciones similares en otras instituciones del Estado Peruano.
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Los softwares mencionados proporc;onan diversas alternatuvas de pIannﬂcacnon dlseno
y gestlon de datos geograficos y GIS ,

A contnnuacuon se presenta una breve descnpcnon de los mismos dando a conocer sus
caracterlstlcas respectlvas

Descnpcmn

Crea, comparte y utiliza mapas mtehgentes los |
mapas constituyen una forma muy efectiva de
organizar, comprender y proporcionar grandes
cantidades de informacion de un modo
comprensible universalmente. ArcGIS permite
crear una amplia variedad de mapas, entre ellos,
mapas Web accesibles en navegadores y
, dlsposmvos moviles, disenos de mapa impresos.
de gran formato, mapas mcluudos en informes y
_ presentaciones, libros de mapa, atlas, mapas |
integrados en aphcamdnes elc. '

» Compila informacion geograf" ca. ArcGIS permlte
sintetizar datos de diversas fuentes en una
misma vista geografica unificada. Estas fuentes
de datos incluyen informacion de bases de datos
geograficas, datos tabulares de sistemas de
‘administracion de bases de datos (DBMS) y otros
sistemas empresariales, archivos, hojas de
célculo, videos y fotos con geoetiquetas, KML,
CAD Data, fuentes en directo de sensores,
imagenes agreas y de satélite, etc.

° Crea y administra bases de datos geograﬁcas
Una base de datos geografica hace posible que
la informacion geografica se almacene en un |
formato  estructurade  que SImphf ca la
administracion, la actualizacion, la reutilizacion y
el uso compartido de los datos.

Resuelve problemas con &l anallsis espacial

2 Crea aplicaciones. basadas en mapas. ArcGIS
también permite  agregar  mapas y
funcionalidades SIG a aplicaciones existentes.

. Da a conocer y compartir informacion mediante

la geografia y la visualizacion.

Software
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. Crea, mantenga, analice y comparta Ila
informacién geocespacial, de ingenieria y. de
empresa en un potente pero familiar entorno
MicroStation. Trabaje con confianza con GIS de
ingenieria-calidad y genere mapas de calidad a
la vez que unifica datos 2D/3D dispares.

. Elimine datos dispares y mejore la
interoperabilidad (archivos Oracle Spatial, Esri
File Geodatabase, Esri SHP,
Microsoft ‘SQL ‘Server Spatial, i-modelos, Bing
Maps y mas).

. Ahorre tiempo y evite revisiones con las

Bentley Map herramientas de creacioén, edicién y cartografia
precisas para objetos de ingenieria.

. Utilice una interfaz de programas de aplicacién
(APl) potente al tiempo que flexible para
desarrollar aplicaciones GIS personalizadas.

. Aumente la productividad y mejore ‘la toma de
decisiones.con €l rapido acceso a la aplicacion
Bentley Map Mobile por parte del personal de
campo, directamente desde la tablet.

. Capture el contexto existente en 3D
. Realice analisis espaciales en 2D y 3D
. Incorpore datos en formatos nativos Esri.

REFERENCIA:

ArcGIS:
http://resources.arcgis.com/es/help/getting-started/articles/026n00000014000000.htm

Bentley Map:
https://www.bentley.com/sitecore/content/bentleydotcom/home/products/product-
line/asset-performance/bentley-map?sc_lang=en

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

El andlisis comparativo técnico esta basado en la metodologia establecida en la Guia
Técnica sobre Evaluacion de Software para la Administraciéon Puablica, aprobada por
Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.

8.1. PROPOSITO DE LA EVALUACION
Evaluar la -herramienta de software de disefio .y gestién de datos GIS, con la
finalidad de servir como apoyo técnico mas conveniente solicitado por la Direccién
de Certificacion Ambiental y la Direccidén de Registros Ambientales del SENACE.

8.2. TIPO DE PRODUCTO
Software para procesamiento y analisis geografico de datos espaciales, para la

funcién de evaluacioén de los EIA-d del SENACE.

8.3. MODELO DE CALIDAD.
Se aplica el modelo establecido en la Guia Técnica sobre Evaluacion de Software
para la Administracion Pablica (R.M. N° 139-2004-PCM).
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8.4 SELECCION DE METRICAS ,
La seleccion de métricas se obtuvo a partir de los atributos especificados en el' -
Modelo de Cahdad tal como se detalla en el Cuadro N° 1 “Atnbutos de evaluaCIon '
de software '

B2)

Bnnda herramientas para automahzar tareas con lenguajes de programamén estandares escalable y sencilla
1P ara su mantemmlento

ente adicional.
. automatizadas.
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Cuadro N° 1.- Atributos de evaluacion de software

ATRIBUTOS Caracteristicas del Software para procesamiento y analisis geografico
de datos espaciales en modo local que determinan su habilidad para| 28
INTERNOS . . L
satisfacer las necesidades propias e implicitas.
ATRIBUTOS Caracteristicas del Software para procesamiento y andlisis geografico
EXTERNOS de datos espaciales en mode local ‘que determinan su habilidad para 10
satisfacer las necesidades explicitas.
Caracteristicas del Software para procesamiento y analisis geogréafico
de datos espaciales en modo local que determinan los requerimientos|
ATRIBUTOS EN USO de los usuarios finales de manera que satisfagan sus necesidades de| 62
uso.

Cuadro N° 2.- Detalle de atributos y métricas de la evaluacion de software

Excede los requerimientos 4
Cumple los objetivos 3
Minimamente aceptable 2
Inaceptable 1

Aplicacion de estandares Open Geoespatial Consortium OGC.

Manejo y tolerancia a errores, capacidad de recuperacion.

Facilitar la personalizacion de fas funcionalidades.

Ser escalable.

4
4
Desarrollado utilizando tecnologias 1SO TC 211 estandares. 4
4
4
4

Dispone de herramientas interactivas de ayuda al usuario.

Permite aplicar modelos de datos que soporten objetos con relaciones y s
comportamiento.

B R - B = B A S
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Interfaz flexible y amigable.

Permite descargar extensiones y nuevas funcionalidades 3 3 ' 3 '
Permite descargar actualizaciones 3 3 3
Permite resolver problemas/incidentes a través de scripts, foros y documentos 4 4 4

Visualizacion de informacion de imagenes de satélite en diversos formatos.

Permite conexién a base de datos relacionales (ORACLE, SQL SERVER, ETC)

Brinda funcionalidades avanzadas para la generacién de mapas tematicos

Brinda herramientas avanzadas de generacion y edicion de mapas.

ol AW

Brinda herramientas avanzadas de generacion de etiquetas para los mapas.

R N R ]

AW AW W
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Permité generar listas de simbolos personalizados para |a generacion de mapas.
' Perrmte la generamon y admlmstrac:on de |a metadata,

rP rmlte Ia personallzacion de mterfaces y herramlentas de manera estandar

7 Perrmte la organizacion de datos por tipos y estruc’(uras snmples que manejen
| topologia.
"Permite el analisis espacual y geoprocesamlento que pueden reutilizarse como
modelos , ,
Brinda herramlentas para automatlzar tareas con lenguajes de programac:on
estandares escalable senculla para su mantemmlento

' Eerrnlte programar tareas en de la misma herramlenta sin gbmpqnente adicional.
Compatible con herramientas de MS Office y sus funcionalidades automatizadas,
Dlspone de interfaz de facni manejo e intuitivo para eI Usuario.

Permite la conechwdad con aphcacmnes GIS para WEB

Compatlblé con aphcacnoﬁes WMS (Web Map Servuce) WES (Web Feature Semce) -
y Servicios de Catéloo esténdares OGC ,

Mantemmtento y soporte anual, que nncluye la entrega de nuevas versnones

_ Puntaje Total

8.5. COMPARATIVO FUNCIONAL !

| Todos los médulos Incluidos deberan contar con erramten % |
Ge ' _ | Cumple Cumple
Georocesamlento , . e | mp :

' Incluu‘ complementos para Microsoft Office que permita trabajar con datos
| geograficos dentro del entomo Microsoft, integrando Ias herramientas el
analisis Microsoft y provisto por el proveedor.
Incluir un Portal Web personal que permita facilidades para el descubnmlento
de [a informacion geogréﬁca por toda la organizacion; el mismo que debe
, contar con plantlllas listas para usar que permitan la creacion de aplicacmnes

Incluir una apllcacmn web para la administracion de metadatos de la
, : pe | Cumple
organizacion y debe soportar Ios esténdares intemacionales de metadatos o -
lnc!unr una aphcacnon lmplementada para dlsposmvos méviles que perm|ta la , ' ' '
recoleccion de informacion geogréfica en campo; la misma que debe estar '
integrada con la informacion geogréfica centralizada.
- | Incluir una aplicacion |mp|ementada que permita el monitoreo en tiempo real
de los camblos realizados por los usuarios. en campo u oﬂcma a losdatos | Cumple | Nocumple
|Gls. , | , .
_ | Incluir una aplicacion lmplementada que penmta reallzar presentacmnes . - |
basadas en informacion geografica de manera dmamlca y ﬂunda sobre iCum’ple
dispositivos moviles. ' '

 |Incluir un entomo de creacion automatica de aphcacaones (HTML/JavaScnpt) oy, | Concomponentes
uefunmonan en escritorio, tablets y smartphones. . adicionales

_| Gon componentes f
- adigiona!es'

! Juicio de expertos funcional del SENACE
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Incluir entornos de creacién de aplicaciones que soporten: Microsoft
Silverlight, Adobe Flex.

Incluye la capacidad de integrar la informacién geogréfica con Microsoft
SharePoint.

Incluir la capacidad crear repositorios de informacion geografica a los cuales

Cumple No cumple

Cumple No cumple

Cumple Con componentes

se pueden aplicar restricciones de exportacion y plazo de utilizacion. adicionales
Permitir el uso de datos multidimensionales y cientificos (netCDF, GRIB, Cumple Con componentes
HDF). adicionales
Permitir el etiquetado profesional con una gran variedad de ubicaciones con
respecto a las entidades adecuandose a la geometria de las mismas como | Cumple Cumple
curvas y rectas.
Permitir convertir los archivos GeoPDF a GeoTIFF Cumple Cumple
Permitir acceso facil a los datos mediante el arrastre hacia el modulo de c

oy umple No cumple
edicion.
Permitir la exploracion, administracion y visualizacion de la informacion Cumple Cumple

geogréfica y alfanumérica en.-multiples formatos.
Permitir crear y mantener metadatos de la informacion espacial. Cumple Cumple
Permitir la-automatizacion de geoprocesamientos mediante el modelado del Con‘componentes

flujo de trabajo. Cumple adicionales

Incluir herramientas de anélisis y de funciones estadisticas basicas que Con componentes
permitan generar reportes y gréficos a partir de atributos y campos Cumple a diciona!gs
calculados:

Permitir 1a creacion y edicion de un repositorio de base de datos geografico Cumol No cump!
personal basado en Microsoft Jet Engine (Access) y directorio de archivos. umpe 0 cumple
Permitir el uso de una amplia variedad de tipos de datos, incluyendo datos, Cumple Con componentes
elementos de red, dibujos “CAD", imagenes, servicios Web y multimedia. adicionales
Permitir adicionar extensiones integradas al software cliente para efectuar Cumple Con componentes
actividades de analisis y geoprocesamientos adicionales, adicionales
Permitir-realizar presentaciones de forma dinamica a partir de datos Cumple Cumple
temporales. P P

Permitir crear serie de paginas de salida a partir de un documento de mapa, | Cumple Cumple

Permitir realizar biisqueda de manera integrada en recursos como mapas, Cumple Cumple

capas, herramientas, proyecciones y simbologia.

Permitir el acceso a mapas en linea mediante la web ofrecidos por el Cumple No cumple
fabricante en varias escalas.

Permitir que se pueda compartir mapas o paquete de mapas que contienen Cumple Cumple

mapa y datos referenciados.

Facilitar la tarea de compartir los modelos de geoprocesamiento con otros Cumple Cumple

usuarios a través del uso de pagquete de geoprocesamiento.

Permitir la creacion de scripts o utilitarios especificos mediante un lenguaje Cumple Cumple

de programacién como Python o similar.

Permitir la realizacion de geoprocesamiento en arquitecturas de 32 y 64 bits. | Cumple Cumple

Permitir la trazabilidad de las actividades de edicion y procesamiento de los Cumole Con componentes
usuarios. P adicionales
Capacidad de convertir archivos GPX a entidades. Cumple Cumple

Permitir vincular imagenes, documentos PDF, videos, links de paginas web a Cumple Cumple

los elementos geogréficos.

Permitir la exportacion de mapas a formato portables como PDF y Cumple Cumple

protegerlos mediante contrasefia.

Permitir la personalizacion de la interfaz grafica, barras de herramientas y
mediante atajos de teclado o teclas rapidas para e! proceso de edicion Cumple Cumple
respondan a las necesidades del usuario.
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 Permitir crear puntos a pamr dela mformacwn de las coordenadas X Y Z
a!macenada en fotos etig uetadas con posicion geografica.

Dasponer de herramlentas que permltan allneare nﬁtegrar los datos medlante Cumple
,,metodos mteractlvos reahzar el ajuste espacial. ,

7 'Dlsponer de herramlentas que permltan la simplifi cacuﬁn de elementos
réﬁcqs der ,

'Admltlr datos tipo RASTER como producto de |mégenes ENVISAT
TerraSAR-X, MrSID Lidar, Mapa raster ILWIS o similares.

'Penmtlrel procesamiento de datos tipo LIDAR como archwos LAS (o ASCII o
que mclur enr el datasetrLAS dataset de terreno y dataset de mosaico. |

adlclonales '
Con componentes
adicionales
| Con componentes
_ | adicionales '

Permitir Cre rtopologias de mapa que permlten editar SImultaneamente
| entidades que comparten geometria. , .
Permitir [a creacion de elementos a mano alzada S|gu1endo el mov1m|ent0 del
'cursor

Con componentes
adicionales

Con componentes
adicionales

Permite crear y editar ‘Redes Geométricas’.

Disponer de herramientas de Geoprocesamiento para mosaico de raster
Disponer de un entoro de edicion inteligente que se adapte especificamente
para el trabajo con parcelas; como por ejemplo creacion; subdivision y

duplicacion.
Permite la conversion de raster a vectores

- , _ - Con componentes
Permite administrar sus datos en una geodatabase de tipo multiusuario. adicionales
| Permite eliminar todas las filas de una tabla ocapadeinformacion. , cumy '

Permite crear reglas. de presentac:on que permttan manlpular dmémmamenter Cumple Cumple
la simbologia de las capas de informacion.
Permite crear y manipular Raster en una base de datos geograﬁca de tlpo 7 -
| miiiiusuane. 7 —, Cumple , Cumple
Permite crear anotaciones que se encuentren enlazadas a Ios elementos de ,
las capas de mformacm dentro de una base de datos geogréf ca Cumple Cumple

No curﬁpler ,

Permiticla generacion noligonos huecos isla) a partir de una entidad.
Permitir a automattzacuon de rocesos nor lotes 0 modo batch.

Disponer de henam|entas que le permiten personalizar la apariencia de las
entidades como representaciones almacenando la informacion del simbolo
con la geometria de |a entidad dentro de las clases de entidad.

Permttlr la generamén de puntos a parhr de vértices de elementos
_especificados o ubicaciones especificadas. ,
| Tener la capacidad de extraer fotogramas mdlvnduales como lmagen ,
: georreferenmada individual o grupos de fotogramas para almacenarlos en un
_dataset de mosaico.

fPermutlr la digitalizacién de entidades dentro de la ventana del reproductor de Cumple
video y vxsuallzar automatlcamente los resultadosr .
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9. ANALISIS COMPARATIVO COSTO-BENEFICIO.

_ CRITERIOS ; ; CE L

Licenciamiento Requiere Requiere
Costo referencial de solucion S/.116,740.84 S/. 14,598.40

Soporte'y Mantenimiento Incluido Incluido
Garantia comercial Sl Si
Integracion con entidades Compatibilidad total Requiere reproceso y retrabajo
gubemamentales? para lograr compatibilidad total
Impacto en el cambio de la plataforma NO S

De la evaluacién técnica se ha determinado que el ArcGIS es el software con mayor
puntaje y cumplimiento con las actividades para la funcion de evaluacion de EIA-d.,
ademas es el software en el cual se han implementado un mayor nimero de soluciones
SIG en las entidades del estado adscritos al MINAM, por lo que la compatibilidad esta
asegurada para la transferencia de informacion geografica institucional.

Aun cuando los softwares alternativos, cumplen las caracteristicas parcialmente,
existiria dificultad en la integracidn con las plataformas utilizadas por el MINAM vy las
entidades adscritas a €|, por lo que el uso de software alternativo en la solucién SIG,
reduciria la productividad y la oportunidad de acceso a la informacion geografica
interinstitucional.

Por lo tanto, el ArcGIS con sus extensiones para Analisis Espacial (Geo estadistico, 3D
y Spatial), es el software que cumple con los requerimientos que la Direccion de
Certificacion Ambiental y la Direccion de Registros Ambientales para el desarrollo de las
actividades para la funcién de evaluacion de EIA-d.

Nota: El costo aproximado es referencial del mercado local y fue obtenida desde ofertas
publicadas en Internet. Se precisa que es potestad de la Unidad de Logistica, realizar el
estudio de mercado, segun la normatividad vigente

. CONCLUSIONES
De la comparacion técnica realizada, se observa que la opcidon del software ARCGIS

satisface las necesidades del SENACE, por lo tanto, la Oficina de Tecnologias de Ia
Informacion concluye que el ARCGIS se adecla a las necesidades funcionales y
operativas de los especialistas de la Direccion de Certificacion Ambiental y de la
Direccion de Registros Ambientales, asi como por la compatibilidad de plataformas entre
las entidades adscritas al MINAM; dandole prioridad a las capacidades técnicos sobre
el aspecto economico.

Un factor adicional para tener en cuenta y que favorece a la alternativa en mencion, es
el valor intangible del nivel de conocimientos (know how) que poseen algunos
especialistas y que se reforzaran en la solucién, fo cual no ha sido valorizado
econdmicamente y que fortalece la alternativa sugerida.

2 En el marco del Proyecto Mejoramiento y ampliacion de los Servicios de informacion Ambiental el MINAM viene
compartiendo informacién georreferenciada en su servicio denominado geo_servidor y propone que las entidades
adscritas compartan informacion georreferenciar de dominio ptiblico del sector ambiente con otras entidades y con el
publico en general
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Se determin6 que los atnbutos ylo caracteristicas funcnonales sean considerados para
una evaluacion de Software de Slstema de lnformacnon Geograf ca, para _cubrir el
requer|m|ento del. SENACE .

Se concluye y recomienda la licencia de Software ArcGIS como producto para la
; mplementac:on de Soluctones GIS en nuestra institucion, deb|do a que segun la
__evaluacion funcional, este software (ArcGIS) resulta mas benef icioso para la entidad y
satlsface ‘ampliamente la necesidad del SENACE como solumén de sistemas

, georreferenmales ,

11. FIRMAS
' "',ELABORADO POR _ - APROBADO POR:
i Ing. Walter Raul Arlas Tacona Ing. Jose Antonio Calllrgos Paz '

| Co dlnador de Infraestructura y _Jefe de Oficina de Tecnologlas de Ia
Soporte Técnico . =
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ANEXOS

PRECIOS DE PRODUCTOS ALTERNATIVOS
Bentley Map

Benﬂeg Promotions Trisls

LppinTions  Apps  Ware  Books

Bentley Map
21541

S CTTEERS o

About Bentley Store

PUBLICATIONS

Bermy imdituras 53

https.//store bentley.com/en/products/applications/11496--Bentley-Map
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ARCGIS

'TELEmATICA

DE C\STIZR’GIOHW{S!Gﬂ‘M‘IG

 SENACE
: Rof, = Actualizacion de Lk:cncias Ar{:GIS
GiFecha s Lima. 15de mayo del 2017

i P ‘ESRI:- Actualizacion ArcGIS for Deskiop: i |

: § Hasic Single Use V105 | |
e : o | 3oz . ssai0a0

L. lieenco EFLZSB02797 : .
f; +  Perodsad Actaizanier A 3T072018 ; %
i I i

oo b L .. @

| ! ESRI Actualizaciin ArcGIS for Deckiop i :

i Advaniced Single Uise Y 105 ; .

1 % ot i 2583546 . o5EaSM0

L s lcencn EFLTISIAME . . =

+  Perinda ge Actualizacian o 311072018 I

g ESRI - Actualizacion de Extension i

! f ArcGIS 3D Analyst Single Use V105 :

! 1 |

L3 om e seem

5 = e Licencia EFLT09123893

: i : *  Periodo ds Actalizacsn al 11072018

§ i 'ESRI. Actualizacion de Extencion

£ 1 ArcGlS Geoslatstcal Ana!yst Single Use V105

i 4 01 . tena eriowtasy

- L Bl de Aciaicaren 4 31072010

3

ArcGIS Spatial Analyst Single Use V105 | i
484527 asasaT
Uiencia EFLOTS076017 ;
Periodo ta Actiaieacion ol 11:07.2018 :
j

Enterprice Standard Y 105 %

3785833 1 a7eses
Ucencia ECPO63779472 i
Pefinda de Actualizacion sl 31072018 :

 Suscrpcion Anual S AGIS Online
{Editor ¥ Viso) .

. Paragﬁmsosnmsﬂ:}s i

TOTALSOLESINCLUYE |cv, 11674084

1
L L
| 1300800 13.009,00

5
i ESRI. Achmizacin AvcGIS for Server
i
i
|
;
1
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