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5. OBJETIVO

El presente informe se ha elaborado sobre la base del Decreto Supremo N° 024-2006- PCM
Reglamento de la Ley N° 28612 - Ley que norma el uso, adquisicién y adecuacién del software
en la Administracién Publica. Las herramientas que se toman en consideracion en el presente
informe son las disponibles en el mercado peruano, que cuentan con soporte local a través
de una red de asociados de negocio que aseguren el adecuado soporte en el tiempo y la
pluralidad de ofertas.

Asimismo, el propésito del presente informe es evaluar productos para el procesamiento y
andlisis de imagenes geoespaciales con el fin de evaluar, incluir, excluir o modificar elementos
en los documentos que se emiten y/o reciben de los estudios de Impacto Ambiental detallados
(EIA-d), asi como compartir la informacion extraida de diferentes tipos de imagenes satelitales
y de radar de los disefios técnicos.

6. JUSTIFICACION

El SENACE, mediante la Oficina de Tecnologias de la Informacién (OTI), es responsable de
garantizar la disponibilidad de las herramientas, activos y/o aplicaciones informaticas para los
6rganos y unidades organicas del Senace, haciéndose necesario contar con una herramienta
gue permita el procesamiento y andlisis de imagenes geoespaciales con el fin de evaluar, incluir,
excluir o modificar elementos en los documentos que se emiten y/o reciben de los estudios de
Impacto Ambiental detallados (EIA-d),

Los usuarios principales de esta herramienta son los especialistas de la Direccion de Evaluacion
Ambiental para Proyectos de Infraestructura, quienes de acuerdo con sus funciones necesitan
producir, editar y transmitir en tiempo real el contenido y material audio visual de caracter
institucional.

Considerando que es una adquisicion de software, y en concordancia con lo expuesto en el
marco de la Ley N° 28612 "Ley que norma el uso, adquisicion y adecuacién del software en la
Administracion Publica”, se aplicaran las medidas para garantizar la legalidad de su adquisicion.

7. ALTERNATIVAS DE EVALUACION:

Se han elaborado las especificaciones técnicas para la adquisicion, instalacion y configuracion
del licenciamiento de software que cumplen con las funciones requeridas para la gestién de
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documentos Geoespaciales, teniendo en cuenta la calidad y las facilidades que se desea brindar
a los usuarios del SENACE.

Dentro de las alternativas identificadas se tiene:

Alternativa Producto Fabricante
1 Envi Harris Geospatial Solutions, Inc
2 Erdas Imagine Hexagon AB

Cuadro N° 01: Alternativas de softwares que permita realizar el procesamiento y
andlisis de imagenes geoespaciales

Para la determinacion de estos productos, asi como para la evaluacion técnica, se ha
tomado como referencia:

a) La informacién disponible en la pagina web de cada uno de los fabricantes.
b) Informacion disponible en Internet.
c) Evaluaciones similares en otras instituciones del Estado Peruano.

8. EVALUACION DE SOFTWARE

El andlisis comparativo técnico estd basado en la metodologia establecida en la Guia Técnica
sobre Evaluacion de Software para la Administracion Publica, aprobada por Resolucion
Ministerial N° 139-2004-PCM.

8.1. Propdsito de la evaluacion:

Identificar los atributos o caracteristicas de calidad minimas del software para el
procesamiento y analisis de imagenes geoespaciales que mas se adecle a las necesidades
de las areas usuarias del Senace.

8.2. Tipo de Producto:
Software para el procesamiento y andlisis de imagenes geoespaciales.

8.3. Modelo de Calidad:

Se aplica el modelo establecido en la Guia Técnica sobre Evaluacion de Software para la
Administracion Publica (R.M. N° 139-2004-PCM).

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Senace, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de D.S.
070-2013-PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser contrastadas
a través de la siguiente direccion web: *https://www.senace.qob.pe/verificacion” ingresando el cédigo de verificacion que aparece en la
parte superior izquierda de este documento.



https://www.senace.gob.pe/verificacion

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
senace

Nro 00005-2021-SENACE-GG/OTI Pagina 3 de 12

8.4. Seleccion de Métricas:

TIPO DE CALIDAD CARACTERISTICA

Funcionalidad

Fiabilidad

Usabilidad

Calidad Externa e Interna
Eficiencia

Capacidad de Mantenimiento

Portabilidad

Eficacia

Productividad

Calidad en uso
Satisfaccion

Seguridad

Cuadro N° 02: Criterios en evaluacion del Software para el
procesamiento y analisis de imagenes geoespaciales

La seleccion de métricas se obtuvo a partir de los atributos especificados en el Modelo de
Calidad, tal como se detalla en el “Anexo A: Atributos de evaluacion de software”.

Asimismo, se procede a efectuar al anélisis comparativo técnico en base a las caracteristicas
técnicas minimas y las métricas aplicables (ver Anexo “B”), para lo cual se aplica el Modelo
de Calidad de Software descrito en la parte “I” de la "Guia técnica sobre evaluacion del
software para la Administracion Publica", aprobado mediante R.M. N° 139-2004-PCM.

Considerando que la suma de los puntajes maximos es 100 para la evaluacién de
alternativas, se considerara la siguiente tabla para la calificacién del resultado obtenido por
cada software:

Rango de Puntaje Descripcion

[85- 100] Deseable
El producto cumple con los requisitos/requerimientos solicitados y dispone
de opciones avanzadas para tal fin.

[75-84] Recomendable
El producto cumple con los requisitos/requerimientos solicitados por
SENACE.

[0-74] No recomendable.

No cumple con los requisitos/requerimientos solicitados por SENACE

Cuadro N° 03: Rango de Puntaje para la evaluacién de alternativas
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9. ANALISIS COMPARATIVO COSTO-BENEFICIO

Los costos referenciales del licenciamiento (01 licencia), asi como su actualizacion, soporte y
mantenimiento por un (01) afio, expresados en soles, es el siguiente:

Software que permita realizar procesamiento

ITEM CRITERIOS EVALUADOS y analisis de imagenes geoespaciales.

Envi Erdas Imagine
1 Tipo de Licenciamiento Perpetuo Perpetuo
Costo referencial en Soles de la
2 adquisicién de 01 licencia del S./ 45,301.00 S/.54,000.00

software.

Hardware y/o dispositivos
3 necesarios para su SI Sl
funcionamiento

4 Capacitacion usuarios finales Sl Sl
Derecho a actualizaciones y

5 ; Incluye Incluye
soporte comercial

7 Garantia Comercial Sl Sl

8 El usuario conoce el software Sl NO

9 Impacto en el cambio de la Ninguno Ninguno

plataforma

Para el analisis de beneficios se ha considerado:
o Costo del licenciamiento del Software.
o El precio de lista que incluye el soporte y actualizaciones por un afio.

e Soporte y mantenimiento del fabricante.

Nota: El costo aproximado es referencial del mercado local y fue obtenida desde ofertas
solicitadas y/o publicadas en Internet. Se precisa que es potestad de la Unidad de Logistica
de la Oficina de Administracién, realizar el estudio de mercado, segun la normatividad vigente.
Ver Anexo C.
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10. CONCLUSIONES

A. Se determinaron los atributos o caracteristicas técnicas minimas que deben ser
considerados para la evaluacion del software procesamiento y analisis de imagenes
geoespaciales. Asimismo, se calific6 mediante una valoracion cuantitativa cada una de sus
caracteristicas.

B. Por los puntajes obtenidos en el analisis técnico comparativo (cuadro de atributos y métricas
de la evaluacion de software) entre las alternativas de software para procesamiento y analisis
de imagenes geoespaciales, se puede determinar que el software ENVI se adapta mejor a
los requerimientos funcionales de los especialistas de la Direccion de Evaluacion Ambiental
para Proyectos de Infraestructura, obteniendo un puntaje de 98 sobre los 100 evaluados por
lo que se recomienda como “Deseable” para su adquisicion.

Software que permita realizar procesamiento y andlisis de

iITEM gbutr;:]%eo imagenes geoespaciales
ENVI Erdas Imagine
1 TOTAL 98 84
Recomendacioén “Deseable” “Recomendable”

Luego de realizado el andlisis técnico del software ENVI versus el software Erdas Imagine, se
concluye que el producto software ENVI, cumple con las funcionalidades requeridas; ademas
de estar orientado especialmente para identificar y extrae objetos especificos de interés de
cualquier tipo de imagenes con herramientas faciles de usar que le permiten extraer objetivos a
partir de imagenes geoespaciales.
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ANEXO “A” - ATRIBUTOS DE EVALUACION DE SOFTWARE

TABLA RESUMEN DE PUNTAJES MAXIMOS POR CARACTERISTICAS

TIPO DE CALIDAD CARACTERISTICA PUNTAJE MAXIMO
Funcionalidad 55
Fiabilidad 5

Calidad Externa e Interna 80
Usabilidad 12
Capacidad de Mantenimiento 8
Eficacia 5
Productividad 5

Calidad en uso 20
Accesibilidad 5
Satisfaccion 5
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TABLA DETALLADA DE PUNTAJES MAXIMOS POR CARACTERISTICAS

" . PUNTAJE Criterio de .
CARACTERISTICA METRICA MAXIMO Calificacion Puntaje
a. Lista de bandas disponibles: Muestra el conjunto de bandas de los Alto S
ficheros que han sido abiertos, permitiendo. visualizar bandas en 5 Medio 3
escala ele grises o combinaciones RGB de tres bandas. Bajo 0
Alto 5
b. Estiramiento de contraste: permite escoger entre estiramiento .
: . N i 5 Medio 3
lineal, lineal 2%, ecualizacion o raiz cuadrada.
Bajo 0
Alto 5
c. Filtrado: permite escoger entre 3 filtros basicos: pasa.: alto, pasa 5 Medio 3
bajo y detector de bordes.
Bajo 0
Alto 5
d. Firma espectral: permite visualizar la firma espectral del pixel que .
. 5 Medio 3
se selecciona. :
Funcionalidad Bajo 0
e. Medidas de distancias: permite medir distancias. entre puntos o a lo Alto 5
largo de polilineas, medidas tanto en pixeles como en coordenadas 5 Medio 3
geograficas. Bajo 0
f.  Cursor localizacion/valor: da la posicion del cursor (fila-columna 'y Alto 5
geografica} y su valor, a medida que nos desplazamos por la 5 Medio 3
imagen. Bajo 0
g. Identifica y extrae objetos especificos de interés en 2D y 3D a partir Alto 5
de cualquier tipo de imagenes con herramientas faciles de usar que 5 Medio 3
le permiten extraer objetivos a partir de imagenes geoespaciales Bajo 0
h. Capacidades GIS: transformacién de sistemas de proyeccion; Alto 5
edicion de capas vectoriales; informacién de atributos de los 5 _
elementos; script de carga de ficheros. Medio 3
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" . PUNTAJE Criterio de .
CARACTERISTICA METRICA MAXIMO Calificacion Puntaje
Bajo 0
Alto 5
i.  Permite la conexién a motores de base de datos. 5 Medio 3
Bajo 0
Alto 5
j- Ayuda on-line: visualiza un fichero de ayuda con las instrucciones 5 X
de manejo del programa. Medio 3
Bajo 0
Alto 5
k. Es capaz de manejar imagenes sin limite de tamafio en maquinas. 5 Medio 3
€ON pOCOS recursos.
Bajo 0
_ o _ Alto 5
Fiabilidad l. P_ermlte la organizacion de Io§ datos por tipos y en estructuras 5 Medio 3
simples que manejan topologia.
Bajo 0
Alto 4
m. Permite visualizar informacién de imagenes de satélite en diversos .
4 Medio 2
formatos.
Bajo 0
_ _ o _ . Alto 4
Usabilidad n. Permite reahgar tareas de anaI|S|§ gspamal y geoprocesamiento de 4 Medio 5
manera sencilla, que pueden reutilizar como modelos.
Bajo 0
0. Brinda herramientas para desarrollar tareas automatizadas con Alto 4
lenguajes de programacidn estandares, escalables y sencillas para 4 Medio 2
Su mantenimiento. Bajo 0
Capacidad de ] . - Alto 4
S p. Cuenta con soporte local, via telefénica o correo electrénico. 4 -
mantenimiento Medio 2
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CARACTERISTICA METRICA F;\;JA\')L':‘AJOE g;l'itf?ég’cidéen Puntaje
Bajo 0
Alto 4
g. Dispone actualizaciones y parches de version. 4 Medio 2
Bajo 0
SUBTOTAL 80
CALIDAD EN USO
Alto 5
Eficacia r. Capacidad de alcanzar metas operativas. 5 Medio 3
Bajo 0
; _ o Alto 5
Productiga | *EStologl vasede en seioor e e perle cecar s s
Bajo 0
o ) - Alto 5
Accesibilidad t. (I:E(I):]J%urergilg;geractua con familiaridad con el producto y en total 5 Medio 3
Bajo 0
Alto 5
Satisfaccion u. Capacidad de ser software confiable. 5 Medio 3
Bajo 0
SUBTOTAL 20
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ANEXO “B” - DETALLE DE ATRIBUTOS Y METRICAS DE LA EVALUACION DEL SOFTWARE

Se procede a efectuar al analisis comparativo técnico en base a las caracteristicas técnicas minimas y las métricas aplicables, para lo
cual se aplica el Modelo de Calidad de Software descrito en la parte | de la "Guia técnica sobre evaluacién del software para la
Administracion Publica", aprobado mediante R.M. N° 139-2004-PCM.

CARACTERISTI B PUNTAJE ALTERNATIVAS
CA METRICA MAXIMO | ENnvi | ERDAS
IMAGINE
CALIDAD EXTERNA E INTERNA
a) Lista de bandas disponibles: Muestra el conjunto de bandas de los ficheros que han
sido abiertos, permitiendo. visualizar bandas en escala ele grises o combinaciones 5 5 5
RGB de tres bandas.
b) Estiramiento de contraste: permite escoger entre estiramiento lineal, lineal 2%, 5 5 5
ecualizacion o raiz cuadrada.
C) Filtrado: permite escoger entre 3 filtros basicos: pasa alto, pasa bajo y detector de 5 5 5
bordes.
d) Estiramiento de contraste: permite escoger entre estiramiento lineal, lineal 2%, 5 5 5
ecualizacion o raiz cuadrada.
e) Medidas de distancias: permite medir distancias. entre puntos o a lo largo de 5 5 5
. . polilineas, medidas tanto en pixeles como en coordenadas geograficas.
Funcionalidad — — - —
f) Cursor localizacién/valor: da la posicion del cursor (fila-columna y geogréfica} y su 5 5 5
valor, a medida que nos desplazamos por la imagen.
g) Filtrado: permite escoger entre 3 filtros basicos: pasa.: alto, pasa bajo y detector de 5 5 5
bordes.
h) Capacidades GIS: transformacion de sistemas de proyeccién; edicion de capas 5 5 5
vectoriales; informacion de atributos de los elementos; script de Carga de ficheros.
i) Ayuda on-line: visualiza un fichero de ayuda edn las instrucciones de manejo del 5 5 3
programa.
j) Firma espectral: permite visualizar la firma espectral del pixel gue se selecciona. 5 5 3
k) Es capaz de trabajar imagenes sin limite de tamafio en maquinas. con pocos 5 5 3
recursos, gracias a su eficiente algoritmo de 'tiling'.
Fiabilidad ) E)T)ror?(i)tgei;a organizacion de los datos por tipos y en estructuras simples que manejan 5 5 5
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CARACTERISTI METRICA PUNTAJE ALTERNAEE\D/QE
CA MAXIMO ENVI IMAGINE
m) Medidas de distancias: permite medir distancias. entre puntos o a lo largo de 4 4 2
polilineas, medidas tanto en pixeles como en coordenadas geograficas.
Usabilidad n) Permite realizar tareas de andlisis espacial y geoprocesamiento de manera sencilla, 4 4 4
gue pueden reutilizar como modelos.
0) Brinda herramientas para desarrollar tareas automatizadas con lenguajes de 4 4 4
programacion estandares, escalables y sencillas para su mantenimiento.
. Cursor localizacién/valor: da la posicién del cursor (fila-columna y geogréfica} y su
Capacujat_j de P) valor, a medida que nos desplazgmos por la imagen(. Y9599 W 4 2 2
mantenimiento - —— —
) Dispone actualizaciones y parches de version. 4 4 4
SUBTOTAL 80 78 70
CALIDAD EN USO
Eficacia Capacidad de alcanzar metas operativas. 5 5 3
Productividad Tecnologia basada en servidor que le permite ejecutar el procesamiento de forma remota 5 5 3
0 en paralelo.
Accesibilidad El usuario interacttia con familiaridad con el producto y en total conformidad. 5 5 5
Satisfaccion Capacidad de ser software confiable. 5 5 3
SUB TOTAL 20 20 14
TOTAL 100 98 84
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ANEXOS “C” -

SOFTWARE ENVI

PRECIOS DE PRODUCTOS ALTERNATIVOS

Nuamero de Cotizacion: COTZ - 00004721

Licencia nueva Envi
27/04/2021

Producto

Precio Unitario

ENVI Concurrent Process License PEN 45,301.000

Total

Cantidad

1.00

Empresa: Servicio Nacional de Certificacion Ambiental
Referencia: para las Inversiones Sostenibles - SENACE
Fecha:

Precio total

PEN 45,301.000

PEN 45,301.000

Fuente: Cotizacion

SOFTWARE ERDAS IMAGINE

interna realizada por el Senace

Ca. Rosa Toledo #405 of.201 /
Puebﬂ:szb(r)e - lIJJma - F?Erﬂ ABIAZ ONS S& C (‘ ‘ H EX_AG ON
Celular (511) 995-067014 Servictos y Comercializaciones GEDSEATIAL
E-Mail: amazons@amazonssyc. com ijUé‘.' 20506730571 =
OFERTA ECONOMICA
CANTIDAD PRODUCTOS PRECIO TOTAL
SOLES
1 Licencia Permanente de ERDAS IMAGINE PROFESSIONAL 2020 54,000.00

Fuente: Cotizacion interna realizada por el Senace
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D.S. 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser
contrastadas a través de la siguiente direccion web: “https://www.senace.gob.pe/verificacion” ingresando el cédigo de verificacion

gue aparece en la parte superior izquierda de este documento.
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