TERMINOS DE REFERENCIA COMUNES PARA LOS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
DETALLADOS (CATEGORIA Ill) DE PROYECTOS DE EXPLOTACION, BENEFICIO Y LABOR
GENERAL MINEROS METALICOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD

RESUMEN
EJECUTIVO

El resumen ejecutivo es una sintesis de los aspectos relevantes del
estudio de impacto ambiental del proyecto minero. Debe ser redactado
en idioma espafol y en el idioma o lengua predominante en la localidad
donde se planee ejecutar el proyecto de inversién (de ser diferente al
espafiol), cuando se estime conveniente, en un lenguaje, claro y
conciso.

Debe brindar una informacion secuencial de acuerdo al contenido del
ElAd, informacién de las caracteristicas del area ocupada por el proyecto
y su entorno, precisando los cuerpos de agua circundantes indicando los
que serviran para la captacion y disposicion final de aguas residuales
tratadas, y comunidades campesinas, indigenas o nativas de existir en el
proyecto; de los potenciales impactos positivos y negativos a todos los
factores ambientales (agua, suelo, flora, fauna, y sus bienes asociados
tanto naturales como artificiales) y sociales, asi como las medidas de
prevencion, mitigacion, contingencias, acciones de monitoreo,
seguimiento, cierre, compensaciéon ambiental cuando corresponda y
otras que pudieran corresponder.

Hacer referencia a las partes del EIAd en las que se puede acceder a
mayor detalle de los items incluidos en el resumen ejecutivo.

Se debe adjuntar un plano de ubicacion del proyecto y de componentes
principales del proyecto.

Incluir un resumen del presupuesto destinado para la Estrategia de
Manejo Ambiental e indicar también la inversién total del proyecto.

Adjuntar cronograma del proyecto.

DESCRIPCION DEL
PROYECTO

Se considerara la descripcion del proyecto de inversion en sus diferentes
etapas: construccién, operaciéon y mantenimiento, cierre y post cierre;
teniendo en cuenta su tiempo estimado de ejecucion y los componentes,
| segun lo indicado a continuacion:

a. Antecedentes generales del proyecto minero

Nombre del proyecto.- En lo posible debera tener relacion con el
nombre del lugar donde se ubica el proyecto y la Unidad Minera (de
corresponder).

Identificacién legal y administrativa del titular minero.- Se indicara el
nombre del titular minero, del representante legal incluyendo la
documentacion notarial y registral respectiva.

b. Marco legal y administrativo

b.1. Generalidades

Describir el marco legal vigente de caracter administrativo, ambiental y
social que tienen relacion directa con el proyecto, especialmente
aquellos vinculados con la proteccion del ambiente, la conservacion de
los recursos naturales, historicos y culturales, normas de calidad
ambiental y la obtencion de permisos para uso de recursos naturales,
entre otros.

Realizar una referencia concisa y puntual de los aspectos regulatorios
que resultan aplicables a los principales componentes del proyecto
minero en atencidn a sus particularidades.

Listar y describir el marco institucional vigente y aplicable al proyecto
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minero.

b.2. Derechos o Concesiones Mineras

Listar los derechos o concesiones mineras que abarcara el area de
actividad del proyecto minero, con indicacion de sus datos de inscripcion
en los registros ptblicos. Adjuntar plano de concesiones mineras que se
superponga a los componentes del proyecto.

b.3. Permisos Existentes

Listar las licencias, autorizaciones y permisos otorgados por las
autoridades administrativas de nivel nacional, regional y municipal, que
se hubieran obtenido en las etapas previas para las actividades sujetas a
modificacion.

Precisar la(s) certificacion(es) ambiental(es) que aprobaron los
instrumentos de gestion ambiental y las actividades mineras previas,
correspondientes.

b.4. Propiedad superficial
Identificar los posesionario y/o propietarios de los terrenos superficiales
del area donde se ubicara el proyecto minero.

b.5. Areas Naturales Protegidas

Se constatara la no existencia de areas naturales protegidas de
administraciéon nacional, sus zonas de amortiguamiento y/o areas de
conservacion regional en el ambito del proyecto, de conformidad con lo
establecido en el articulo 28° del Decreto Supremo N° 040-2014-EM.
Debera adjuntarse el Certificado de ubicaciéon de punto, linea o poligono
relacionados con Areas Naturales Protegidas y su zona de
amortiguamiento, emitido segln la Resolucién Presidencial N° 212-2014-
SERNANP.

c. Objetivo del proyecto y del estudio

c.1. Objetivo del proyecto i
Precisar el fin de la implementacién del proyecto y el tipo de mineral que
sera materia de explotacion.

c.2. Objetivo del estudio

Identificar y evaluar los impactos ambientales y sociales del proyecto
para determinar las estrategias de manejo ambiental que correspondan.
El estudio tiene que ser desarrollado a nivel de factibilidad, con la
finalidad que permita también obtener las autorizaciones, permisos y
licencias respectivas por parte de las entidades correspondientes.

d. Localizacién Politica y Geografica del Proyecto

Indicar la ubicacion politica y geografica del proyecto.
Para la ubicaciéon politica, precisar centro(s) poblado(s), distrito(s),
provincia(s) y departamento(s) dentro de las que se ubica el proyecto.

Para la ubicacién geografica debera tomarse en cuenta las siguientes

referencias:

e Precisar las coordenadas UTM con Datum horizontal WGS84
indicando la zona UTM de proyeccién correspondiente de las areas
de actividad y de uso del proyecto, asi como, el punto referencial del
area del proyecto considerando el componente principal.

Indicar en qué cuenca o cuencas hidrograficas se localiza el proyecto.
Detallar las vias de acceso.
Indicar si el area de proyecto se ubica en tierras y/o territorios de
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comunidades smas, vas y/o de puel indigenas.

Incluir un mapa o plano con base topografica a escala 1:25 000 u otra
apropiada de acuerdo al area del proyecto, en coordenadas y Zona UTM
que evidencie de manera clara los aspectos indicados en este numeral.

Toda la cartografia debera estar geo referenciada, incluyendo planos y
mapas del estudio debera ser presentada en sistema de coordenadas
UTM con Datum horizontal WGS84 indicando la zona UTM de
proyeccion correspondiente.

e. Descripcion secuencial de las distintas etapas del proyecto de
explotacién y cronograma estimado

Se indicara y describira de una manera concreta las etapas del proyecto:
construccién, operacién, mantenimiento y cierre (conceptual) con su
respectivo cronograma estimado.

e.1. Construcciéon

Breve descripcion de la etapa de construccién, indicando las principales
actividades, el requerimiento de insumos, materiales, maquinarias,
equipos e infraestructura necesaria. Incluir un resumen del cronograma
estimado de la etapa de construccién mensualizado.

e.2. Operacion y mantenimiento

Breve descripcion de la etapa de operacién y manlemmrentp ;
describiendo las principales fases, el requerimiento de insumos,
materiales, maquinarias, equipos e infraestructura necesarios. Indicar los."
niveles de procesamiento y produccién, y un cronograma resumen
estimado anualizado.

e.3. Cierre y post cierre de la operacién

Describir a nivel conceptual las actividades de cierre para la etapa de
operacion, incluyendo las acciones generales de cierre progresivo y final
que tiene previsto ejecutar el titular del proyecto durante cada etapa que
incluye el monitoreo y mantenimiento.

f. Area efectiva del proyecto

Definir el area efectiva que ocupara el proyecto, en funcién del disefio y
distribucién de los componentes principales y auxiliares.

Presentar el plano que contenga base topografica, con sus vértices
debidamente geo referenciados en sistema de coordenadas UTM con
Datum horizontal WGS 84 con su respectiva zona que comprenda las
areas de actividad minera y de uso minero.

g. Determinacion del area de influencia ambiental

Se determinaran las areas de influencia ambiental para las etapas de
construccién y operacion del proyecto.

g.1. Area de Influencia Ambiental (AlA):

e Describir la metodologia utilizada para definir el area de influencia
ambiental del proyecto para las etapas de construccién y operacion
del proyecto.

« Describir los criterios que se tuvieron en cuenta para la definicion del
area de influencia ambiental, entre los cuales se tienen los
modelamientos matematicos correspondientes de los potenciales
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en gat

impactos
desarrollar.

« Determinar y describir el area de influencia ambiental por factor en
funcion a la identificacién de los potenciales impactos ambientales
negativos que generen las actividades del proyecto minero.

« Elaboracion de los mapas de las areas de influencia ambiental por
factor, en funcién a la identificacién de los potenciales impactos
ambientales del proyecto utilizando modelos matematicos u otros que
se requieran.

« Determinacion del Area de influencia Ambiental
Comprende:

A continuacion se dan los criterios (no limitativos) a considerar para la

determinacioén de las areas de influencia ambiental:

g.1.1. Area de influencia ambiental directa (AIAD)

Area de emplazamiento de la Unidad Minera, conformada por la suma de
las areas ocupadas por los componentes principales y auxiliares del
proyecto y que afectan in situ y en su entorno a los factores ambientales
flora, fauna, , suelos y relieve; las areas geograficas proyectadas de las
cuencas atmosféricas afectadas por emisiones, ruido y vibraciones,
segulin sus modelamientos; y las areas de los factores ambientales agua
superficial y subterranea, conformadas por su(s) respectiva(s)
microcuenca(s) hidrografica(s), afectada(s) por la actividad minera.
Asimismo, comprendera a la(s) cuenca(s) visuales correspondientes.

La afectacion en ésta area es por impactos ambientales calificados
como directos, negativos de nivel significativo. Se describiran:

« Metodologia y/o criterios empleados.
Descripcion y determinacion del area de influencia ambiental directa |
por cada uno de los factores ambientales a ser impactados

componentes principales o auxiliares del proyecto.
 Mapa(s) respectivo(s).

g.1.2. Area de influencia ambiental indirecta (AlAl)

Determinada el area de influencia ambiental directa, se determinara el
area geogréafica de influencia ambiental indirecta, conformada por un
area “buffer” o de amortiguamiento circundante al area de influencia
ambiental directa, afectada por potenciales impactos indirectos
negativos o positivos moderados a no significativos, en base a
criterios cualitativos o cuantitativos debidamente justificados.
Comprende:

« Descripcion y justificacion de los criterios empleados.

« Justificacion de su ubicacién, perimetro y extension.

 Determinacién del area de influencia ambiental indirecta.

« Mapa(s) respectivo(s).

Nota 1.- Los respectivos mapas debidamente geo referenciados de las
areas: AIAD y AIAl deben presentarse a escala 1/10 000 a 1/25 000, en
funcién del tamafio del proyecto y/ o extension de Jos impactos.
Nota 2.- Las éareas de influencia ambiental directa e indirecta se
establecen en funcién a las caracteristicas propias de cada proyecto
minero.

g.2. Area de Influencia Social (AIS)
Se identificara la ubicacion geografica de los centros poblados, distritos,
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comunidades campesinas, nativas, pueblos indigenas y/u otros.

Se describira la metodologia utilizada para analizar los impactos sociales
y definir el area de influencia social directa y el area de influencia social
indirecta del proyecto.

Se determinara el area de influencia social en funcion de impactos
positivos y/o negativos socio ambiéntales (area de influencia social
directa en funcion de impactos ambientales directos y el area de
influencia social indirecta en funcion de impactos ambientales indirectos),
generados por los diferentes componentes del proyecto en su ciclo de
vida, en las poblaciones potencialmente afectadas:

g.2.1. Area de Influencia Social Directa (AISD)

Comprende el 4rea en la que existe poblacién que recibe directamente

los impactos socio ambiéntales de la actividad minera calificados como

negativos o positivos Significativos. Se define en base a los siguientes

criterios:

« Ubicacién geopolitica de la poblacién (colindante al area de
emplazamiento del proyecto)

« Espacios Geograficos del emplazamiento del proyecto.

e Posibles impactos ambientales directos  significativos  con
repercusiones sociales (impacto en el agua, suelo, aire, flora y fauna) .-

« Posibles impactos econémicos directos (afectacién a los recursos con
los cuales subsiste la poblacion vecina y las actividades econémicas
que esta realiza). :

« Posibles impactos socioculturales directos (impactos en los usos y
costumbres de la poblacion mas cercana, posible afectacion a las
comunidades campesinas, nativas y/o pueblos indigenas).

g.2.2. Area de Influencia Social Indirecta (AISI)

Comprende a la poblacion ubicada en el area y/o area geografica

aledafia al area de influencia directa, con la cual se mantiene

interrelacion directa y en donde se generan impactos socio ambiéntales

asociados a los impactos directos calificados como impactos indirectos

negativos o positivos moderados a no significativos. Se define en base a

los siguientes criterios:

« Ubicacion Geopolitica (colindante a los componentes del proyecto).

« Posibles impactos ambientales indirectos con repercusiones sociales
indirectos (impacto en el agua, suelo, aire, flora y fauna).

« Posibles impactos econémicos y socio culturales indirectos.

Nota.- Las &reas de influencia social directa e indirecta seran
presentadas en Mapas geo referenciados con base topografica a escala
1/10 000 a 1/25 000.

h. Evaluacién de las diversas alternativas del proyecto

Resumen conteniendo el estudio previo de las diversas alternativas del
proyecto dentro del area de influencia del proyecto y la seleccion de la
mas viable, desde el punto de vista ambiental, social, econdémico y
cultural, incluyendo la evaluacion de los impactos y riesgos que pueden
afectar la viabilidad del proyecto o actividad.

Incluira la evaluacién que ha realizado el titular minero de las diversas
alternativas del proyecto, en relacion a los diferentes componentes del
proyecto (depdsito de relaves, depdsitos de desmontes, PAD de
lixiviacion, campamentos, almacenes, fuentes y puntos de
abastecimiento de agua, disposicion final de las aguas residuales
tratadas, re-uso de agua, etc.), con el objeto de seleccionar su ubicacion
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namiento mas eficiente, desde el punto de vista ambien
(sostenibilidad hidrica, minima afectacion, entre otros), social vy
economico, incluyendo la evaluacion de los impactos y riesgos que
puedan afectar la viabilidad del proyecto o actividad.

Las alternativas del proyecto se pueden plantear modificando alguno de

los siguientes aspectos:

e La localizacién de los componentes principales (excepto el yacimiento
minero) y auxiliares, para lo que se tendra en cuenta las caracteristicas
del area del proyecto.

e El proceso tecnologico, la gestion de residuos, las materias primas, el
consumo energético.

e El calendario estimado de ejecucion de las diferentes fases:
modificando la duracién total de alguna de las fases.

e Las posibilidades de ampliacion/modificaciéon de los principales
componentes.

e Las posibilidades de introducciéon de medidas correctoras: protectoras,
compensadoras y/o restauradoras.

s Las medidas de compensacion ambiental podran formar parte del
analisis de alternativas siempre que cumplan con lo dispuesto en la
R.M. N° 398-2014-MINAM.

i. Tiempo de vida util del proyecto

El titular minero indicara el tiempo estimado de duracion promedio de la
vida del proyecto, incluyendo el cronograma detallado correspondiente,
asi como el monto de inversion estimado en cada una de las etapas del
proyecto, tanto para la construccion, operacion.

j. Descripcion de la etapa de levantamiento de informacion

El titular minero describira la etapa del levantamiento de informacion | -
sobre las caracteristicas del terreno, sefalando las acciones necesarias [~
realizadas para la recoleccion de datos y la elaboracion de la linea base.

Se indicara el inicio de la toma de informacién de inventario, evaluacion y
diagndstico de los diversos recursos naturales y/o factores ambientales y
sociales del area de estudio que conformara la informacién de la linea
base del proyecto. Este periodo de tiempo debera abarcar como minimo
dos (02) épocas: estiaje y lluvia (humeda), en funcién de la magnitud y
diversidad biologica del area del proyecto.

k. Descripcion de la etapa de construccion

Describir la etapa de construccién, indicando las acciones y
requerimientos de materiales, maquinarias, equipos, campamentos,
personal que sean necesarios, asi como las vias de acceso al
emplazamiento. Incluir la descripcion de las actividades de construccion
que se realizaran en los diferentes frentes de trabajo.

k.1. Preparacion del area

Describir las actividades necesarias previas a la etapa de construccion y
requeridas para los diferentes componentes del proyecto. Describir las
actividades de movimiento de tierras, retiro y disposicién de la cobertura
vegetal y top soil, habilitacion de accesos, etc.

k.2. Instalaciones e infraestructuras

Incluir un listado y una breve descripcion de todas y cada una de las
instalaciones y/o infraestructuras requeridas para la etapa de
construccién, asi como del proceso constructivo de cada uno de estas
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instalaciones o infraestructuras de cada uno de los componentes
mineros principales y auxiliares del proyecto, especificando cada una de
las actividades a realizar, como:

k.2.1. Componentes de apoyo a la construccién:

Infraestructuras:
e Caminos o accesos
« Campamentos temporales
« Otras instalaciones o infraestructuras:
- Pozos sépticos u otros.
- Tipo y nimero de almacenes.
- Areas de estacionamiento.
- Oftros relacionados.

Equipos y maquinarias:
» Maquinaria y equipos para movimiento de tierras
« Maquinaria y equipos para perforacion.
« Equipos para izaje, carga y descarga.
- Densitémetros.
- Ambulancia.
- Ofros.

k.2.2. Componentes mineros:

Mina (tajo o galeria) E

e Se describira la ubicacion y sus caracteristicas (dimensiones y
extension).

« Habilitacién de accesos. :

« Descripcion del area del tajo o galeria, caracteristicas del area para la
ubicacién del tajo o galeria y sus dimensiones, entre otras.
Impermeabilizacion del vaso.

« Proceso constructivo de la zona de emplazamiento.

Depésito de desmonte

e Se describira la ubicacién y sus caracteristicas (dimensiones y
extension).

« Habilitacion de accesos.

« Descripcion del area del deposito de desmonte, caracteristicas del
4rea para la ubicacion del depésito (vaso) y sus dimensiones, enlie
otras. Impermeabilizacién del vaso.

« Proceso constructivo de la zona de emplazamiento o plataforma.

« Construccion de plataforma o zona de emplazamiento.

Planta de procesamiento o de beneficio:
¢ Se describird la ubicacién y sus caracteristicas (dimensiones y
extension).
» Habilitacion de accesos.
« Proceso constructivo del area de ubicacion
« Instalacién de equipos y maquinarias:
- Disefio de la planta
- Listado y descripcién de equipos de proceso principales.
- Listado y descripcion de equipos auxiliares de apoyo al proceso
productivo.
- Instalaciéon de equipos
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eposito de relaves (si aplica)

e Se describird la ubicacién y sus caracteristicas (dimensiones vy
extension).

« Habilitacién de accesos.

« Descripcién del area del deposito de relaves, caracteristicas del area
para la ubicacién del depésito (dique y vaso) y sus dimensiones, entre
otras. Impermeabilizacion del vaso.

« Proceso constructivo.

Pad de lixiviacion (si aplica)

« Se describira la ubicacion y las caracteristicas del pad y de las pozas
de solucion (dimensiones y extensiones).

= Habilitacion de accesos.

« Descripcion del retiro y disposicion del top soil del area del depdsito de
relaves, caracteristicas del area para la ubicacion del depésito (dique y
vaso) y sus dimensiones, entre otras. Impermeabilizacién del vaso.

« Construccién de plataforma o zona de emplazamiento

Complejo metaldrgico (si aplica)

e Se describirda la ubicacion y sus caracteristicas (dimensiones y
extension).

« Habilitacién de accesos.

« Proceso constructivo del area de ubicacion.

« Disefio de la planta.

« Instalacion de equipos y maquinarias.

Canteras % [

e Se describira la ubicacién y sus caracteristicas (dimensiones 1 P
extension). it

« Habilitacion de accesos.

» Proceso constructivo del area de ubicacion.

« Instalacion de equipos y maquinarias.

.I.fN-

Insumos
Insumos y materiales requeridos para el proceso de construccion (tipo y
cantidad), como:

« Explosivos:
- Fulminantes, boosters, cordén detonante, emulsion
encartuchada.
- Accesorios de voladura.

- Anfo (nitrato de amonio y diesel) y dinamita para las voladuras.
- Unidad de nitrato de amonio.

e Combustible para maquinaria y equipos.

 Insumos y materiales para mantenimiento de maquinaria y equipos:
aceites, lubricantes, grasas, reactivos soélidos y liquidos, cilindros,
trapos industriales, pinturas, aerosoles, pegamentos, etc.

e Relacion de otros insumos y equipos importantes y especificos
necesarios para la actividad.

e Materiales e implementos de limpieza.

« Otros.

k.3. Instalaciones de manejo de residuos sdlidos
» Ubicacion y extension.
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« Descripcion de los dlferentes tipos de residuos que se prevé generar
estimando cantidad (masa y volumen) y puntos de generacion.

e Caracterizacion, acopio, almacenamiento, tratamiento,
acondicionamiento y disposicion final de los residuos sdlidos,
peligrosos y no peligrosos:

- Industriales.

- Domésticos.

- De atencion de salud.
- Especiales.

- Ofros.

« Actividades de reaprovechamiento.

« Descripcion de infraestructura de manejo de residuos sélidos.

« Transporte interno y externo de residuos solidos (EPS-RS, EC-RS;
empresas registradas en la DIGESA).

« Detalle de operaciones externas de manejo de residuos solidos.

Almacenamiento de materiales peligrosos:

« Manejo de los recipientes y/o areas de almacenamiento.

« Rotulado de envases de acuerdo a las fichas de manejo.

« Sefialar la tipologia de las sustancias toxicas y materiales peligrosos
almacenados temporalmente o permanentemente adjuntando sus.
hojas de seguridad.

e Inclusion en el Plan de Manejo, de los monitoreos de emisiones o
fugas en estas instalaciones.

« Evaluaciéon de incompatibilidad en el almacenamiento de materiales y
sustancias peligrosas.

- Manejo de sustancias corrosivas.

- Manejo de sustancias inflamables.

- Manejo de sustancias combustibles.

- Manejo de productos acidos.

- Manejo de liquidos toxicos.

- Manejo de liquidos inflamables.

- Manejo de explosivos, sustancias nocivas e irritantes,
comburentes y corrosivos.

- Criterios para el almacenamiento, manejo, mitigacion de
sustancias peligrosas en condiciones normales y eventos
extremos.

- Puertas de acceso que permitan una operacion eficiente.

k.4. Disponibilidad y demanda hidrica durante la construccién del
proyecto minero

k.4.1. Disponibilidad hidrica para el proyecto durante etapa de
construccion

Realizar el balance hidrico que muestre la disponibilidad del recurso en
el area de influencia del proyecto para satisfacer los requerimientos para
la etapa de construccion. Dicho balance debera considerar todos los
usos existentes (primario, doméstico, recreacional, de ser el caso caudal
ecolégico, entre otros) con su respectiva demanda actual y futura
estimada. Considerar que el balance hidrico debera evidenciar Ia
variabilidad climatica propia de la zona (época de estiaje y avenida) por
lo cual se debera sustentarse en la data hidrolégica apropiada.

k.4.2. Demanda hidrica del proyecto durante la etapa de
construccion

« Balance de la demanda y/o consumo de recursos hidricos del proyecto

en la etapa de construccion, los caudales requeridos deberan ser
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expresados en I/s, asimismo precisar el consumo mensual estimado.

e Identificacion de las fuentes de suministro de recursos hidricos para el
proyecto segun tipo: superficial y/o subterraneo, precisar su respectiva
ubicacién geo referenciada, descripcion técnica (obra de
abastecimiento, canales, vertederos, sistema de distribucién, entre
otros), caudal a demandar respectivamente y uso propuesto (ej.
industrial, doméstico), identificar la existencia de derechos de uso
otorgados y su efecto en la disponibilidad de agua para el proyecto. De
requerir el uso de fuentes subterraneas incorporar informacion técnica
respecto al tipo de pozo a emplear, grosor de entubado, equipo de
bombeo a emplear, motor, entre otros que se consideren relevantes.

e Precisar el sistema de captacién y distribucion a emplearse para el
abastecimiento de recurso durante la construccién del proyecto,
desarrollar y presentar su memoria de calculo y disefio.

» Precisar el volumen de agua esperado de relso y de recirculacion,

segun corresponda.

k.4.3. Afectaciones temporales durante el proceso constructivo

Se describiran las afectaciones o modificaciones temporales a los
cuerpos de agua o infraestructura hidraulica u otra infraestructura de uso
publico durante el proceso de construccion.

k.5. Instalaciones de manejo de efluentes y emisiones

Memoria descriptiva del (los) sistema(s) de tratamiento(s) de agua
propuesta(s) para el tratamiento de aguas residuales y de potabilizacion,
considerando su disposicion final y cuerpo receptor.

Precisar fuentes de emisiones del proyecto, indicar los parametros de

las emisiones gaseosas y material particulado generados por las |

actividades propias del proyecto, presentar el calculo del volumen de
emisiones que se genere, indicando principales areas afectadas. En
base a la cantidad proyectada de vehiculos que transitaran, calcular las
emisiones provenientes de las fuentes moviles requeridas para el
proyecto.

k.6. Insumos y materiales requeridos
Incluir un listado, cantidad y una breve descripcién de los insumos y
materiales requeridos durante la etapa de construccion.

k.7. Actividades de transporte

Describir las actividades de transporte que se requerira en la etapa de
construccion. Incluir las actividades dentro del area del proyecto
considerando el suministro de equipos, maquinarias y personal
requerido. Indicar la cantidad y flujo vehicular por tipos de vehiculos, de
acuerdo a su procedencia, diferenciando en internc como externo.

k.8. Requerimiento de canteras o areas de préstamo

Indicar las areas de las que se tiene previsto obtener los materiales de
construccion (canteras, etc.). Incluir una descripcion de su Plan de
Minado.

k.9. Requerimiento de mano de obra

Indicar el numero de personal estimado durante esta etapa de
construccién. Se debe incluir un estimado en porcentaje de la cantidad
de personal local y foraneo. Diferenciar el nimero estimado de personal
calificado y no calificado que se requerira en esta etapa.
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k.10. Afectacion de infraestructura de terceros
Indicar la afectacion de infraestructura habilitada por terceros (vias
publicas, privadas, obras de saneamiento, etc.).

k.11. Cronograma
Incluir un cronograma identificando las principales actividades.

k.12. Cierre de la etapa de construcciéon

Comprende la descripcion de las actividades de cierre definitivo de todas
y cada una de las infraestructuras temporales que sirvieron para la
construccion de los diferentes componentes del proyecto minero,
indicadas en el Reglamento del Cierre de Minas, aprobado con D.S. N°
033-2005-EM.

I. Descripcion de la etapa de operacién y mantenimiento

I.1. Descripcion general

Describir la etapa de operaciéon y mantenimiento, detallando las
diferentes fases del proceso de produccion o transformacién, incluyendo
los métodos de pre-minado, de minado, de transporte de mineral y de
desmonte, a emplearse. Los recursos naturales, las materias primas, los

extraccion, produccién o transformacion; su origen, caracteristicas y |
peligrosidad, asi como los procedimientos de control para su transporte,
almacenamiento y manejo. Las caracteristicas de los efluentes,
emisiones, residuos sélidos, ruidos y vibraciones, que se prevé generara | .
el proyecto. La cantidad de personal estimado, los requerimientos |-
logisticos y las vias de acceso, entre otros.

Incluir el (los) diagrama(s) del (los) procesos o actividades
correspondientes.

I.2. Instalaciones, componentes e infraestructuras del proyecto
para la operacion

Incluir un listado de todas las instalaciones, componentes mineros y/o

infraestructuras del proyecto (construidos o por conformarse con la

operacion), tales como:

Mina (tajo o galeria)

« Descripcién del cuerpo mineralizado y tipo de labor subterranea o tajo
a utilizar para la explotacion del mineral.

e Las estructuras hidraulicas consideradas en el proyecto (canales de
derivacion, sedimentadores, entre otros.); se debera incluir el disefio y
memoria descriptiva del dimensionamiento de las mismas a nivel de
factibilidad, asi como los procedimientos de construccion y de
mantenimiento previstos.

« En lo que respecta al agua de mina, debe describirse el sistema de
colecciéon propuesto para estos efluentes, incluyendo el meétodo de
coleccion, el sistema de conduccién y las instalaciones de tratamiento
propuestas (en caso de ser necesario).

Descripcion del método de minado.- Se debe describir el método de
minado que se empleara, indicando sus principales caracteristicas de
disefio.

Pre Minado
Se debe indicar las actividades necesarias antes de inicio del minado
en el area del yacimiento. Esta descripcion debe identificar, el

Pagina 11 de 52

insumos quimicos, entre otros, que se utilizaran en los procesos de |~



TERMINOS DE REFERENCIA COMUNES PARA LOS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
DETALLADOS (CATEGORIA Ill) DE PROYECTOS DE EXPLOTACION, BENEFICIO Y LABOR
GENERAL MINEROS METALICOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD

procedimiento, tipo y los volumenes de material a remover y sus
caracteristicas fisicas y quimicas del material removido. Se debe
describir el requerimiento de equipos v maqguinarias para esta etapa,
el destino final y manejo del material removido durante esta etapa.
Incluir planos topograficos con vistas en planta y seccion del area
antes y al final del pre-minado.

Plan de minado

Se debe presentar un plan de minado preliminar en donde se debe
describir el procedimiento e identificar los tipos y volumenes de
material a remover del yacimiento, el destino del material a remover,
sus caracteristicas fisicas y quimicas. El plan de minado debe
incorporar un cronograma estimado anualizado para la vida util del
yacimiento.

Se debe presentar el disefio del tajo abierto, incluyendo plano de
planta con las curvas de nivel de la excavacion proyectada
mostrando las bermas de seguridad indicando el nivel de fondo de la
excavacion. Ademas, se debe presentar los cortes, secciones mas
representativas sefialando la ubicacion del nivel freatico.

En el plano de planta se presenta la informacion de la geologia
estructural (GSI, RMR, redes estereograficas alrededor del tajo, etc.)
obtenidas de la evaluacion geoldgica, testigos de roca y mapeo
geoldgico.

Se debe incluir los criterios de disefio, de los accesos, banco-é.'-_'-
bermas, anélisis de estabilidad de los taludes y/o paredes del tajo.

Plataformas y perforaciones dentro del yacimiento minero con la |
finalidad de reconfirmar el potencial y caracteristicas.

En el minado de galerias se debe incluir la descripcién del sistema de
ventilacion, el tipo de seccion de los niveles.

Incluir planos de vista en planta y secciones del yacimiento, de
acuerdo con el plan de minado, indicando los niveles minimos de la
explotacion del yacimiento.

Cuando sea aplicable se debe presentar el disefio del tajo abierto,
incluyendo plano de planta con las curvas de nivel de la excavacion
proyectada mostrando las bermas de seguridad indicando el nivel de
fondo de la excavacion. Ademas, se debe presentar los cortes,
secciones mas representativas sefalando la ubicacion del nivel
freatico.

Desaguado del tajo o labor subterranea

Considerar:

- En lo que respecta al agua de mina, debe describirse el sistema
de coleccion propuesto para estos efluentes, incluyendo el método
de coleccion, el sistema de conduccién y las instalaciones de
tratamiento propuestas (en caso de ser necesario).

- Componentes de sistema de desagiie (canales de derivacion,
pozos de bombeo, pozos artesianos, bocaminas, galerias, entre
otros) y sus caracteristicas fisicas (dimensiones, profundidad,
detalles de construccion) con plano de ubicacion de los
componentes. Presentar plano de planta.

- Cronograma de desagtie (caudal de desague, nivel de drenaje).
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i i 4.0 il

- Plan de manejo de agua de contacto y no-contacto con el objetivo
de reducir los volimenes de agua de contacto. Incluir un diagrama
esquematico de manejo del agua.

- Uso de agua y/o descarga segun corresponda, con detalles de
tratamiento.

Perforacion y voladura

- Métodos de perforacion y voladura que se va utilizar, explosivos e
insumos para la voladura, maquinaria, almacenamiento y
polvorines.

Carguio, acarreo y transporte interno

Considerar los sistemas de carguio, transporte y acarreo a emplearse
en la operacion, indicando las principales caracteristicas de cada uno
de ellos, asi como las rutas, medidas de control ambiental y de
seguridad a implementar.

Depdsito de desmonte

« Describir las areas y forma de disposicion de desmontes y el disefio de
los depésitos y clasificacion segun sus caracteristicas fisicas y
geoquimicas, sefialando los volumenes utilizados para el relleno de las
labores subterraneas, de aplicar, y las obras de manejo de aguas.

« El disefio de la plataforma del depésito de desmonte y del depésito de
desmontes en si, incluyendo el procedimiento de construccion a
emplearse, sus caracteristicas geométricas, caracteristicas |
geotécnicas, cortes transversales y longitudinales, evaluacion de su
estabilidad en condiciones estaticas y pseudo-estaticas, canales de
coronacion, sistemas de control de infiltraciones, etc.

« Disefio de cada una de las estructuras hidraulicas consideradas en el
proyecto destinadas a la proteccién de la calidad de las aguas
superficiales (canales de derivacion, sedimentadores, etc.), asi como
los procedimientos de construccion y de mantenimiento previstos para |
cada una de estas estructuras

« El sistema de sub-drenaje considerado para la recoleccion de las
aguas de infiltracién y su calidad, incluyendo las medidas para el
tratamiento de las aguas colectadas (en caso de ser necesario).

eEn ambos casos, debe indicarse los puntos de descarga, las
infraestructuras hidraulicas y las medidas de control que se adoptaran
para garantizar la calidad de las aguas descargadas (en caso de ser
necesario).

« De preverse la generacion de drenaje acido de rocas (DAR), debe
incluirse la caracterizacion de metales traza, geoquimica vy
mineralégica del material de desmonte, impermeabilizacion y los
resultados de las pruebas estaticas (ABA, NAC, entre otros) y cinéticas
de ser el caso (SPLP, celdas humedas, entre otros) ejecutadas con
dicho material en laboratorio y/o campo., considerando

« Capacidad de almacenamiento y vida atil.

« Operacion y mantenimiento del depésito de desmonte.

« Describir las medidas de control de erosion edlica consideradas en el
disefio del proyecto, asi como las medidas de control incorporadas
para evitar el arrastre de sedimentos hacia los cursos de agua.

« Estabilidad de taludes.
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“Planta de samno o de beneficio

« Procesos previos al beneficio (cuando sean aplicables)

Trituracion y molienda.- maquinarias y equipos a utilizar, sistemas de
reduccion de vibracion, ruido y control de material particulado,
sistemas de transporte y clasificacion de materiales.

Descripcion del proceso de beneficio

- Precisar el tipo de materiales de ingreso y salida en el proceso de
beneficio, cuantificando flujos masicos y volumétricos.

- Describir integralmente cada una de las etapas del proceso,
especificando el tipo de tecnologia a utilizar.

- Diagramas de flujo del proceso y balance de agua.

- Precision de las variables mas relevantes que rigen las
condiciones operativas en cada etapa del proceso integrado.

- Descripcién técnica del método de beneficio, precisando detalles
relevantes suficientes para una mejor comprension de los
procesos involucrados.

Capacidad de beneficio
- Capacidad nominal de procesamiento.
- Capacidad de disefio.

Descripcion de operaciones unitarias )

- Identificar las operaciones unitarias dentro de la secuencia integral |- =~
del proceso productivo.

- Describir cuantitativa e integralmente cada operacién unitaria del  *
proceso, especificando equipos utilizados, insumos requeridos {x .

asi como consumo energético estimado de cada etapa.
- Precisar variables operativas mas relevantes de cada una de las
operaciones unitarias involucradas.

Descripcién de operaciones y procesos quimicos metalirgicos

- Identificar los procesos quimico/metalirgicos dentro de la
secuencia integral del proceso productivo.

- Describir cuantitativamente cada proceso unitario del proceso
integral, especificando equipos y reactores utilizados, asi como
algunos insumos especificos; igualmente, presentar consumos
energéticos estimados de estas etapas.

- Balance de agua en el proceso metallrgico

- Precisar variables operativas mas relevantes de cada uno de los
procesos quimicos/metallrgicos involucrados.

Descripcién de equipos y maquinarias

- Listado y descripcion de equipos de proceso principales.

- Listado y descripcién de equipos auxiliares de apoyo al proceso
productivo.

Balance metaldrgico

- Diagrama de flujo esquematico del proceso productivo integral.

- Diagrama de flujo cuantitativo involucrando balance de sélidos,
liquidos y pulpas.

- Precision de condiciones operativas mas relevantes (pH,
temperatura, etc.).

- Gravedad especifica de soélidos, densidad de liquidos, soluciones
y densidades de pulpa.
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- Gravedad espemﬁca de matenafes fundidos (esconas matas
metales, etc.), polvos metallrgicos y composiciones de productos
gaseosos.

Reactivos

- Tipo, nombre genérico, CAS y cantidad de reactivos estimado a
utilizar, por periodo (dia, mes y afio).

- Nivel de toxicidad y riesgo sobre los factores ambientales, en
funcion a las hojas MSDS.

- Almacenamiento, manipulacion y preparacion del reactivo en la
planta y su manejo.

- Transporte del reactivo a la planta.

- Disposicion de los envases que transportan el reactivo.

- Dosificacion y control del reactivo en la planta (puntos de adicion).

- Concentraciones residuales de reactivos en los efluentes de la
planta.

- Instalaciones para contrarrestar el efecto de los reactivos en las
personas (duchas, lavaojos, etc.).

- Tratamiento de concentraciones del reactivo (plantas de
destruccion).

Otros Insumos y Materiales Requeridos
- ldentificar y describir insumos y materiales que se requuereﬁ

dentro del proceso productivo. Ak

que productos de desecho generarian

Depédsito de relaves (si aplica)

Considerar:

« El disefio de la plataforma del depdsito de relaves, incluyendo el
procedimiento de construccion a emplearse (métodos aguas abajo y
linea central), impermeabilizacion del vaso, sus caracteristicas |
geométricas, cortes transversales y longitudinales, evaluacion de su
estabilidad en condiciones estaticas y pseudo-estaticas, canales de
coronacion, sistemas de control de infiltraciones, etc.

« Cada una de las estructuras hidraulicas consideradas en el proyecto
destinadas a la proteccion de la calidad de las aguas superficiales
(canales de derivacion, sedimentadores, etc.), incluyendo el disefio de
las mismas, asi como los procedimientos de construccion y de
mantenimiento previstos para cada una de estas estructuras.

« El sistema de sub-drenaje considerado para la recoleccion de las
aguas de infiltracién, incluyendo las medidas propuestas para el
tratamiento de las aguas colectadas (en caso de ser necesario).

« En ambos casos, debe indicarse los puntos de descarga y las medidas
de control que se adoptaran para garantizar la calidad de las aguas
descargadas (en caso de ser necesario), debiendo incluirse en este
ultimo aspecto.

« De preverse la generacion de drenaje acido de rocas (DAR), debe
incluirse la caracterizacion de metales traza, geoquimica Yy
mineralégica del material de desmonte, impermeabilizacion y los
resultados de las pruebas estaticas (ABA, NAC, entre ofros) y cinéticas
(SPLP, celdas humedas, entre otros) ejecutadas con dicho material en
laboratorio y/o campo.

« Capacidad de almacenamiento y vida util.

« Operacion y mantenimiento del deposito de relaves.

Describir las medidas de control de erosion edlica consideradas en el
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disefio
evitar el arrastre de sedimentos hacia los cursos de agua.

Pad de lixiviacién (si aplica)

Considerar:

« El disefio de las plataformas de lixiviacion y del pad, incluyendo el
procedimiento de construccibn a emplearse, impermeabilizaciéon,
caracteristicas geométricas, cortes transversales y longitudinales,
evaluacion de su estabilidad en condiciones estaticas vy
pseudoestaticas, canales de coronacion, sistemas de control de
infiltraciones, etc.

e Cada una de las estructuras hidraulicas consideradas en el proyecto
destinadas a la proteccion de la calidad de las aguas superficiales
(canales de derivacion, sedimentadores, etc.), incluyendo el disefio de
las mismas, asi como los procedimientos de construccion y de
mantenimiento previstos para cada una de estas estructuras.

« El disefio del sistema de sub-drenaje considerado para la recoleccion
de las soluciones, incluyendo las infraestructuras de coleccion (pozas
de solucién rica y pobre) y poza de grandes eventos.

e Incluye la descripcion del consumo y concentracion de cianuro y la
caracterizacion de soluciones.

¢ Se debe indicar los puntos de descarga y las medidas de control que
se adoptaran para garantizar la calidad de las aguas de no contacto
descargadas (en caso de ser necesario), debiendo incluirse en este
ultimo aspecto sus disefios a nivel de factibilidad. -

« Capacidad de almacenamiento y vida dtil.

« Operacién y mantenimiento del pad de lixiviacion. e

Describir las medidas de control de erosién edlica consideradas en el
disefio del Proyecto, asi como las medidas de control incorporadas para
evitar el arrastre de sedimentos hacia los cursos de agua.

Complejo metalidrgico (si aplica)

« Caracteristicas del disefio del complejo.

« Finalidad/propésito.

« Dimensiones de las instalaciones del complejo.

« Tipo de mineral a procesar y capacidad de procesamiento.

« Descripcion de los procesos metallrgicos a realizar (pirometalurgicos o
hidrometalurgicos, etc.).

» Dlagrama de flujo y balance de masa (de mineral y de agua).

e Descripcion del material auxiliar a utilizar (fundente, coque, sustancias
acidas o alcalinas, otros).

« Identificar las fuentes de vertimientos de efluentes y de emisiones
atmosféricas.

e Lugar de disposicion de residuos (speiss, escorias, ripios, barren,
soluciones pobres, sustancias residuales, otros).

» Productos finales y complementarios (almacenamiento, caracteristicas
y tasa de produccion).

e Esquemas de distribucion del complejo metaltrgico

Instalaciones y manejo de efluentes y emisiones

Considerar para los componentes:

« Diagrama de flujo y balance de agua en el area de mina.

« Derivacion y/o coleccion del agua de escorrentia y afloramiento de las
areas adyacentes, con el objetivo de evitar su ingreso a las
instalaciones de mina, evitando el incremento del agua de contacto.
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» Coleccion, uso, reuso, recuclaje ylo tratamlento de escorrentias y/o
afloramientos de agua provenientes del area de mina, sistemas
contencién y aislamiento del agua entre otros.

Medidas de control propuestas asociadas al cumplimiento de los LMP.
Componentes del sistema de conduccién, almacenamiento de agua y
manejo de zonas karsticas (canales de derivacion, pozos de bombeo,
pozos de drenaje de pasivos, bocaminas, galerias, sistemas de
contencién, aislamiento, e infraestructura de almacenamiento de agua)
y sus caracteristicas fisicas (dimensiones, profundidad, detalles de
construccién) con planos de ubicacién y caracteristicas de los
componentes, a nivel de factibilidad.

Puntos de vertimiento con detalles de tratamiento pre-descarga que
incluya: sistemas de tratamiento de aguas (tratamiento activo y/o
pasivo), aguas &cidas, aguas de precipitacion pluvial en contacto con
los componentes del Proyecto (segun corresponda por neutralizacion,
remocién de sélidos disueltos, remocion de constituyentes organicos,
remocion de particulas en suspension entre otros), precisar las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas y, volumenes
mensualizados de las aguas residuales tratadas, asimismo indicar las
medidas de control para prevenir la contaminacion de aguas
subterraneas, determinando la calidad de agua en las instalaciones. .’
Precisar fuentes de emisiones del proyecto, indicar los parémetros I
de las emisiones gaseosas generados por las actividades propias de |
cada etapa, presentar el calculo de emisiones que se genere por |*
subproceso a fin de tener calculos totales por etapa, indicando
principales 4reas afectadas lo que debera basarse en un
modelamiento de aire. Este modelamiento debera ser adjuntado
cuando se han determinado receptores del proyecto.

En base a la cantidad proyectada de vehiculos que transitaran calcular |
las emisiones provenientes de las fuentes moviles requeridas para el
proyecto.

Considerar para los componentes del proyecto:
- Control de material particulado: PTS, PM10, PM 2,5 y metales.
- Control de gases: de las emisiones de mina subterranea, emisiones
de equipos, maquinarias y vehiculos (SO,, CO, COyx, NOx).
- Control de ruido y vibraciones generado por: voladuras, actividades
de perforacién, excavaciones y operacion de equipos, vehiculos y
magquinaria.

Instalaciones y actividades de manejo y/o disposicién de residuos

solidos:

« Describir los diferentes tipos de residuos que se prevé generar (de
procesos, de instalaciones auxiliares, etc.), estimando volumen y
masa, y puntos de generacion.

e Caracterizar los residuos de proceso minero, desde su generacion
hasta la disposicion final de los mismos.

« Caracterizar, acopiar, almacenar, dar tratamiento, acondicionar y hacer
disposicion final de los residuos soélidos, peligrosos y no peligrosos:

- Industriales.
- Domesticos.
- De atencion de salud.
- Especiales.
- Oftros.
« Actividades de reaprovechamiento.
» Descripcion de infraestructura de manejo y/o disposicion de residuos
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e S e

sc‘:li Iixiviados, de acuo a la normatividad vigente.
e Transporte interno y externo de residuos por empresas registradas en
el MTC-DIGESA), de aplicar.

Almacenamiento de materiales peligrosos

« Manejo de los recipientes y/o areas de almacenamiento.

« Rotulado de envases de acuerdo a las fichas de manejo.

« Sefialar la tipologia de las sustancias toxicas y materiales peligrosos
almacenados temporalmente o permanentemente adjuntando sus
hojas de seguridad.

« Inclusién en el Plan de Manejo, de los monitoreos de emisiones o
fugas en estas instalaciones.

e Evaluacion de incompatibilidad en el almacenamiento de materiales y
sustancias peligrosas.

- Manejo de sustancias corrosivas.

- Manejo de sustancias inflamables.

- Manejo de sustancias combustibles.

- Manejo de productos acidos.

- Manejo de liquidos téxicos.

- Manejo de liquidos inflamables.

- Manejo de explosivos, sustancias nocivas e irritantes, comburentes y
COITOSIVOS.

- Criterios para el almacenamiento, manejo, mitigacion de sustancias
peligrosas en condiciones normales y eventos extremos.

- Puertas de acceso que permitan una operacién eficiente.

Canteras Lreet %
Se describiran las canteras que se requeriran para obtener materiales o | *"- b -
insumos para la operacion, indicando su ubicacion, tipo de material y ;
volumen a extraer, entre otras.

Otras Instalaciones e Infraestructuras

Se debera indicar la ubicacion y la descripcion de las siguientes
instalaciones:

« Deposito de suelo organico.

« Estacién de abastecimiento de combustible (grifo).

e Talleres de mantenimiento.

« Areas de estacionamiento de maquinarias, equipos y vehiculos.

e Almacenes.

e Casa de fuerza.

= Fundiciones y refinerias(como actividad complementaria in situ)

e Polvorines.

e Balanzas.

= Sistema de abastecimiento de agua industrial.

« Sistema de tratamiento de agua industrial.

= Sistema de abastecimiento de agua potable.

« Sistema de tratamiento de aguas servidas.

= Sistema de manejo de residuos sélidos.

e Instalaciones para el almacenamiento, tratamiento y disposicion de
residuos sdlidos.

* Campamento.

« Oficinas.

» Centro de atencién a la salud.

= Laboratorio para analisis de muestras de mina.

e Area destinada de acuerdo al tipo de instalacion (area de
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almacenamiento de muestras, laboratorio de analisis quimico).
« Reservorios de agua, tomas de captacion.

« Canales de conduccién de agua para el riego, reservorios, etc.
« Instalaciones temporales.

« Otras instalaciones auxiliares.

Equipos y Maquinarias
« Camionetas y vehiculos livianos.
» Maquinaria, equipos y vehiculos:
- Maquinaria y equipos para movimiento de tierras.
- Maquinaria y equipos para perforacion.
- Equipos para izaje, carga y descarga.
- Densitometros.
- Vehiculos pesados para transporte de minerales.
- Vehiculos para el transporte de materiales e insumos.
- Camion cisterna para abastecimiento de agua.
- Carro de bombero.
- Ambulancia.
- Otros.

Insumos y materiales requeridos:
Insumos y materiales requeridos para el proceso de minado (tipo y |
cantidad), como:

 Explosivos:

- Fulminantes, boosters, cordon detonante, emulsién encartuchada.
- Accesorios de voladura.

- Anfo (nitrato de amonio y diesel) y dinamita para las voladuras.

- Unidad de nitrato de amonio.

+ Combustible para maquinaria y equipos.

e Insumos y materiales para mantenimiento de maquinaria y equipos:
aceites, lubricantes, grasas, reactivos solidos y liquidos, cilindros,
trapos industriales, pinturas, aerosoles, pegamentos, etc.

« Relacién de otros insumos y equipos importantes y especificos
necesarios para la actividad.

« Materiales e implementos de limpieza.

e Otros.

Abastecimiento de energia

Considerar:

« Fuentes de energia (procedencia de la energia) para el proceso
productivo asi como instalaciones auxiliares.

« Detalle cuantitativo de los diferentes tipos de energia utilizados (gas
natural, petréleo, eléctrica, etc.).

« Consumo general de energia (plantas de produccion e instalaciones
auxiliares).

« Consumo de energia estimado por tonelada tratada de mineral o
concentrado en el proceso productivo.

« Consumo de energia estimado por etapas del proceso productivo.

1.3. Disponibilidad y demanda hidrica durante la etapa de
operacion y/o mantenimiento del proyecto

1.3.1. Disponibilidad hidrica del area de influencia del proyecto
Realizar el balance hidrico que muestre la disponibilidad del recurso para
la etapa de operacion y/o mantenimiento del proyecto en el area de
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existentes (primario, domestico, recreacional, entre otros) con su
respectiva demanda actual y futura estimada. Considerar que el balance
hidrico debera evidenciar la variabilidad climatica propia de la zona
(época de estiaje y avenida) por lo cual se debera sustentarse en la data
hidrolégica apropiada y debera presentarse esquematizado.

1.3.2. Demanda hidrica del proyecto durante la etapa de operacion
y/o mantenimiento

« Balance estimado de la demanda y/o consumo de recursos hidricos del
proyecto en la etapa de operacion y mantenimiento, los caudales
requeridos deberan ser expresados en I/s, asimismo precisar el
consumo mensual estimado.

e |dentificacion de las fuentes de suministro de recursos hidricos para el
proyecto segun tipo: superficial (continental /maritima) y/o subterréaneo,
precisar su respectiva ubicacion geo referenciada, descripcion técnica
(obra de abastecimiento, canales, vertederos, sistema de distribucion,
entre otros), caudal a demandar respectivamente y uso propuesto (ej.
industrial, doméstico). De requerir el uso de fuentes subterraneas
incorporar informacién técnica respecto al tipo de pozo a emplear,
grosor de entubado, equipo de bombeo a emplear, motor, entre otros
que se consideren relevantes.

e Presentar el balance hidrico estimado para cada componente (ej.
presas de relaves, pilas de lixiviacion, depésitos de desmonte, etc.),

considerando la  variabilidad en la prediccion de modelos de | -

influencia del mismo, dicho balance debera considerar todos los usos

precipitaciones. 3 o

« Precisar el sistema de captacion y de distribucion a emplearse para el
abastecimiento de recurso durante la operacion y/o mantenimiento del. f -

proyecto presentar su disefio y memoria de calculo respectivo.

e Indicar el volumen de agua de reuso y de recirculacion, segun
corresponda durante la etapa de operacion y/o mantenimiento.

e Presentar de manera esquematizada el balance hidrico para la etapa
de operacion y/o mantenimiento.

1.4. Manejo de agua durante la etapa de operacién ylo
mantenimiento

1.4.1. Manejo de Agua de Contacto

e Incluir la memoria descriptiva y criterios de calculo a nivel factibilidad
para el sistema de manejo de agua de contacto (tajo abierto, labores
subterraneas, botaderos, plataformas de lixiviacion, depositos de
relaves, pilas de mineral, planta de procesamiento, talleres, etc.),
incluyendo ademas infraestructura, puntos de coleccion debidamente
referenciados, sistemas de traslado y/o distribucién, detalle de la
capacidad y tecnologia del sistemas de tratamiento, asi como la
georreferenciacion de los puntos de descarga.

¢ Descripcion general cuantitativa del sistema integrado de manejo de
aguas de contacto seleccionado, indicando claramente cuales son los
objetivos de su implementacion.

e Cumplimiento a la adecuacién de los LMP de los efluentes minero-
metalurgicos a la categoria del ECA correspondiente al cuerpo
receptor

1.4.2. Manejo de Agua de No Contacto (si aplica)

« Incluir la memoria descriptiva y criterios de calculo para el sistema de
manejo de agua de no contacto (incluyendo sistemas de pre-drenaje
de tajo abierto, labores subterraneas, planta de procesamiento segun

Pagina 20 de 52



TERMINOS DE REFERENCIA COMUNES PARA LOS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
‘DETALLADOS (CATEGORIA Ill) DE PROYECTOS DE EXPLOTACION, BENEFICIO Y LABOR

GENERAL MINEROS METALICOS A NIVEL DE FACTIBILIDAD

aplique al proyecto), conteniendo los puntos de coleccién |

georeferenciados, sistemas de traslado (ej. canales perimetrales,
canales de sub-drenaje, pozas de sedimentaciéon, entre otras),
defensas fluviales, descripcion de sistema de tratamiento y puntos de
descarga georeferenciados.

« Descripcion general cuantitativa del sistema integrado de manejo de
aguas de no contacto seleccionado, indicando claramente cuales son
los objetivos perseguidos con su implementacion.

 Cumplimiento a la adecuacion de los LMP de los efluentes minero-
metalirgicos a la categoria del ECA correspondiente al cuerpo
receptor.

1.5. Cronograma
Incluir un cronograma considerando la vida util del proyecto, identificando
las principales actividades.

1.6. Mano de Obra

« Describir la mano de obra y un estimado del nimero de trabajadores
que utilizar4 el proyecto en cada etapa, considerando la mano de obra
calificada y no calificada.

e Detallar la contratacion de mano de obra calificada y no calificada -
proveniente de las areas de influencia social- para las etapas de
construccién y operacién del proyecto minero. Consignar el porcentafe
estimado, asi como el rubro de contratacion. \

"

1.7. Demanda y proveedores de bienes y servicios locales

Modalidad de adquisicién de bienes, insumos, productos y servicios de

las areas de influencia social. ldentificar rubros de productos vy

proveedores.

m. Etapa de cierre conceptual

Describir de forma general, las caracteristicas del cierre conceptual de la
futura unidad minera, el que sera descrito de forma mas detallada en el
item correspondiente al Plan de Manejo, en el marco del Reglamento de
Cierre de Minas, aprobado con D.S. N° 033-2005-MEM y modificaciones.

n. Elaboracion de cartografia general

Se debera presentar el mapa de ubicacion de todos los componentes
principales y auxiliares del proyecto minero a escala 1/10 000.

Todas las infraestructuras civiles de los componentes principales y
auxiliares del proyecto minero, deberan contar con los planos de planta
correspondientes, a escala 1/ 2 500 a 1/ 5 000, (Datum horizontal WGS
84 y Zona respectiva), debidamente suscritos, debidamente geo
referenciadas; como de perfil o secciones.

3.

LINEA BASE

Comprende el estudio (inventario, evaluacién y diagnéstico) de los
factores o componentes ambientales (fisicos, biologicos, sociales y
culturales), con el fin de determinar la calidad ambiental del area del
proyecto ex ante.

Se realizard en un area geografica que comprenda las areas de
influencia directa e indirecta del proyecto, mas alguna(s) area(s) que se
encuentre(n) en las inmediaciones de las areas indicadas, que tengan
algun interés en especial.

Su ejecucién y elaboracion debera ser con informaciéon primaria y

secundaria (justificada) y comprender el tiempo minimo de un (01) afo y
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los periodos de lluvia y de estiaje de la zona del proyecto, con el fin de
que la informacion sea representativa.

El estudio de cada factor o componente ambiental debera contar con sus
respectivos mapas en coordenadas UTM y Datum WGS 84, en la cual se

muestre los cuerpos de agua, ), centros poblados y los componentes del
proyecto

Se deberan incluir los siguientes elementos:

a. Descripcion de la ubicacion del proyecto

Comprende la descripcion de la ubicacion, extension y emplazamiento
del proyecto, identificando y definiendo su area de influencia directa e
indirecta por cada factor o componente ambiental (agua, aire, suelo,
entre otros), considerando el estudio de macro y micro localizacion, asi
como la ubicacién con relacién a zonas de agotamiento o proteccion de
recursos hidricos, de ser el caso. La propuesta de identificacion y
evaluacion del area de influencia ambiental sera ratificada o modificada
por la Autoridad competente.

Otras actividades existentes en el area del proyecto

Se indicara y describiran, en forma general, las industrias o actividades
que se desarrollan en la zona de influencia ambiental directa e indirecta
del proyecto.

b. Descripcion del medio fisico

b.1. Meteorologia, clima y zonas de vida

e Describir el régimen meteorologico, condiciones promedio y pICOS
considerando un periodo minimo de registro de 01 afo, en zonas
donde no haya estaciones meteorolégicas cercanas; y de los ultimos
15 afios en zonas donde si se cuenta con registros meteorologicos.

e Incluir la siguiente informacion:

« Estaciones meteorolégicas, parametros medidos, periodos de registro,
analisis de la calidad de datos, tomando en cuenta la representatividad
y confiabilidad de la informacion utilizada y otros aspectos relevantes.
Incluir mapa de ubicacién de las estaciones meteorologicas.

« Clasificacion de clima (se debera considerar la clasificacion Thornwaite
empleada por el SENAMHI; en caso no exista una red adecuada de
estaciones, considerar la realizacion de modelamiento para la
obtencion de parametros meteoroldgicos. De acuerdo al alcance del
proyecto, se incluirda un anadlisis de tormentas, incluyendo Ila
distribucion espacial y temporal de lluvias, mediante isoyetas y analisis
de curvas IOF (intensidad, duracién y frecuencia); un balance hidrico
(con y sin proyecto), la elaboracién de isotermas para conocer la
variacion de la temperatura en forma espacial y ocurrencia de nieve y
acumulacion.

e Temperatura: promedio mensual, anual y valores pico.

e Precipitacién: promedio mensual, anual, valores pico diarios
(precipitacion maxima en 24 horas), mensuales y anuales; con
periodos de retorno para 2 afos, 5 afos, 10 afos, 20 afos, 50 anos,
100 afios y 500 afios, de acuerdo a las caracteristicas y requerimientos
del proyecto. Precisar la relacion de precipitacion con altitud.

e Ocurrencia de nieve y acumulacion de nieve, segun corresponda.

e Ocurrencia de sequia y afios himedos (considerar fenémenos El Nifio
y La Nifia -ENOS- y otros eventos extraordinarios que incrementen la
vulnerabilidad del area).

« Evaporacion potencial segin corresponda, utilizando la metodologia de
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Lago y actual. De ser el caso, considerar el promedio mensual, anual,
valores picos mensuales y anuales.

« Viento, direcciones y velocidad, rosa de viento, promedios mensuales y
anuales, valores picos diarios, mensuales, anuales.

« Humedad relativa, considerar el promedio mensual, anual, valores
picos mensuales y anuales.

¢ Presion barométrica.

« Resultados del monitoreo anual de otros parametros relevantes
(radiacion solar).

« Descripcion de las Zonas de Vida dentro de las que se encuentra el

proyecto, teniendo como base el Mapa Ecologico del Peru.

b.2. Geologia, geomorfologia, geoquimica

Geologia

Establecer las caracteristicas geolégicas, tanto local como regional de

las diferentes formaciones geolégicas que se encuentran, identificando

tanto su distribucion como sus caracteristicas geotécnicas
correspondientes. Comprende:

« Geologia regional y local.

« Modelamiento geolégico-estructural superficial y profundo con sus.
respectivos calculos de los puntos de monitoreo estructural, analisis
respectivos. ’

* Geologia estratigrafica. I

« Descripcién geolégica, petrografica, geoquimica, caracteristicas | |
estructurales de transmisibilidad del agua y mineralégica del area de
influencia.

« Caracterizacién geohistérica del area del proyecto, incluyendo los |
perfiles o secciones con su descripcién de las fases que se han
producido, desde su inicio hasta la mineralizacion.

« Secciones transversales geologicas a escala adecuada.

« Definicion de las propiedades fisicas y mecanicas de suelos y/o rocas.

« Definicion de zonas de deslizamientos, huaycos y aluviones en el
pasado y potencial ocurrencia.

« Recomendacién de canteras para materiales de construccion.

Geomorfologia

Tendra como objetivo principal la caracterizacion y cartografia de las

unidades geomorfoldgicas, la definicion de rangos de pendientes, la

Identificacion de los procesos morfodinamicos aclivos, inaclivos y

esperados con incidencia directa o indirecta sobre el proyecto de interés.

Como parte del analisis geomorfologico del area en estudio se debera

incluir:

« Etapas o unidades geomorfolégicas con sus caracteristicas geo
ambientales del area, enfatizando en los procesos erosivos actuales y
potenciales del sector.

« Planos topograficos y fotografias, donde se encuentren enmarcadas
las unidades geomorfolégicas.

« Elaborar perfiles topograficos y un mapa de pendientes de la unidad
morfolégica.

Geoquimica

Evaluaciéon geoquimica de los materiales a ser extraidos o generados
(Material estéril, relaves, mineral de baja ley y material de préstamo,
entre otros) para determinar su potencial para generacion de drenaje
acido de roca (DAR), lixiviacion de metales y otros elementos o
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compuestos quimicos. Utilizar pruebas estaticas (ABA, NAG, y otros) y
cinéticas (SPLP, celdas humedas, y otros) cuando exista incertidumbre
respecto de su potencial de generacion de DAR. Las anomalias
geoquimicas resultantes deben ser confrontadas e interpretadas con
informacion geologica y geofisica disponibles.

b.3. Hidrografia, hidrologia, hidrogeologia y balance hidrico

Hidrografia

¢ Delimitacion de las cuencas y/o sub-cuencas y/o micro-cuencas
hidrograficas existentes en el area de estudio.

« Inventario de fuentes de agua superficial (rios, quebradas, lagunas,
manantiales, bofedales, etc.) e inventario fuentes de aguas
subterraneas (acuiferos, reservas de aguas subterraneas) e inventario
de infraestructura hidraulica mayor y menor.

« Caracterizacion de las principales caracteristicas
hidrogeomorfoldgicas, tales como: area total, indice de compacidad,
factor de forma, orden de corrientes, densidad corriente, densidad de
drenaje, pendiente media de la cuenca, indice de pendiente, curvas
hipsométricas de la cuenca, perfil longitudinal del cauce principal,
rectangulo equivalente, tiempo de concentracién, entre otros.

» Caracteristicas o condiciones especiales (cataratas, glaciares, entre
otros), seguin corresponda.

« Caracterizacion de los agentes de erosion (agua, aire y antropicos),
factores que influyen en la erosion.

 Informacién que defina el comportamiento de la cuenca hidrogréafica
elaborada sobre la informacion primaria y secundaria, cuya fuente sea

¢ Parametros geomorfologicos de la(s) cuenca(s) del area de estudio.

Nota.- Se deberé incluir un plano a escala 1/10 000 a 1/25 000 que |- b
represente la red hidrogréfica y los componentes del proyecto. e

Hidrologia

Describir las condiciones hidrolégicas donde se incluya informacién que

defina el comportamiento hidrolégico de la(s) cuenca(s) hidrografica(s)

del area de estudio, elaborada sobre la informacion primaria y

secundaria, cuya fuente sea confiable y consistente, incluyéndose:

« Estaciones hidrométricas, pluviométricas y meteorologicas de la zona
en estudio y puntos de muestreo, periodo de registro y calidad de
datos.

e Determinar los caudales maximos, medios, minimos mensuales y los
caudales pico de las fuentes que se encuentren dentro del proyecto.

» Coeficiente de escurrimiento, rendimiento y caudales diarios y
mensuales promedios y avenidas con periodos de retorno de 2, 5, 10,
20, 50, 100 y 500 afios para cuerpos claves en puntos claves con
respeto al proyecto.

e Balance hidrico climatico — excedente hidrico mensual y anual
promedio y pico con periodos de retorno de 2, 5, 10, 20, 50, 100 y 500
afnos para cuencas o sub-cuencas claves. Asi como el balance hidrico
mensualizado que resuma la relacién entre la demanda y la oferta de
agua en el tiempo considerando la oferta (Agua superficial del rio, agua
de almacenamiento, agua de recuperacion, agua subterranea y agua
de trasvase de ser el caso) y la demanda (usos en situacion actual y
futura).

« Volumen de reservas hidricas de los cuerpos clave que constituyan
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fuente de ag ua su perficial para roycto. segun rrspond
e Caracterizar las condiciones de flujos picos y en particular bajos,
donde se debera evaluar el componente de flujo base.

Nota 1.- Se debera incluir los gréficos y diagramas sobre la data
hidrolégica.

Nota 2:

- De ser el caso y aplique al proyecto, se debera evaluar el caudal
ecolégico o ambiental de los cuerpos de agua que seran usados O
alterados debido a las actividades del proyecto en su etapa de
operacion.

- Sustentar los criterios de las metodologias que contemple la demanda
hidrica de los ecosistemas presentes asi como también de los
componentes del proyecto.

- Considerar que se determinaré el caudal éptimo para garantizar el
adecuado funcionamiento del ecosistema.

- Considerar la demanda del caudal ecolégico, uso poblacional, uso
productivo, reserva de agua superficial y subterranea y otros
escenarios.

Hidrogeologia: ;

« Caracterizacién hidrogeoldgica del area de influencia ambiental del
proyecto. T

e Inventario de fuentes de agua (pozos, manantiales, puquiales;
bofedales, humedales, lagunas, entre otros. En caso de proyectos que
demanden el uso de agua subterranea y/o generen un impacto
ambiental negativo significativo en dicho recurso en términos de
variacion del nivel freatico, se debera presentar un estudio
hidrogeolégico de la zona de estudio debiendo contener como minimo:
red de piezometros, direccion de flujo, hidroisohipsas, parametros
hidrogeolégicos del acuifero, modelo hidrogeolégico de transporte de
contaminantes para escenarios de corto, mediano y largo plazo y la |
determinacion de los radios de influencia de la extraccion de agua
subterranea. Para la determinacion de los parametros hidrogeolégicos
del acuifero se efectuara una o mas pruebas de acuifero. Se debera
presentar los graficos de descenso y recuperacion de la prueba de
acuifero, indicando fecha de la prueba, nivel estatico, nivel dinamico al
final de la prueba, duracion total de bombeo, tiempo de recuperacion,
nivel de recuperacion al término del registro, asi como la
correspondiente interpretacion con el método que corresponde.

« El modelo hidrogeologico deberd ser reajustado permanentemente
durante la operacion.

b.4. Suelo, capacidad de uso mayor de los suelos y uso actual de
las tierras

Caracterizar los suelos a nivel de su extension, distribucion y

caracteristicas fisico-quimico con fines agricolas e industriales, para

conocer su extension y calidad con fines agricolas y como cuerpo

receptor ex ante, asi como para determinar la capacidad agrolégica de

las tierras, debiendo presentar lo siguiente:

Estudio de suelos

Un estudio a nivel semidetallado o de tercer nivel, de acuerdo a la
normatividad vigente correspondiente del Ministerio de Agricultura y
Riego (MINAGRI) teniendo en cuenta el reglamento para la ejecucion de
levantamiento de suelos, aprobado mediante Decreto Supremo N° 013-
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2010-AG.

Los estudios de suelos deberan comprender los respectivos analisis
fisico-quimicos y bioldgicos de los suelos a fin de determinar la calidad
del mismo; para ello se debera considerar las caracteristicas de
pendiente, profundidad efectiva, textura, fragmentos gruesos,
pedregosidad superficial, drenaje, fertilidad natural superficial, entre
otros. La informacién obtenida debera permitir tener una idea de la
erosionabilidad, estabilidad, afectacion de disponibilidad y movimiento de
agua en el suelo, con su respectivo mapa a escala 1/10 000 a 1/ 25 000,
indicando la ubicacion de los puntos de muestreo o calicatas en
coordenadas UTM, Datum WGS 84.

Clasificacion de las tierras por capacidad de uso mayor

Determinar los Grupos, Clases y Subclases de Tierras segun su
Capacidad de uso Mayor, segun lo establecido en las disposiciones del
reglamento de clasificacion de tierras por su capacidad de Uso Mayor del
MINAGRI (Decreto Supremo N° 017-2009-AG), con su respectivo mapa
aescala 1/ 10 000 a 1/ 25 00 (idéntica a la de suelos).

Uso actual de la tierra

Se utilizara la metodologia y las categorias establecidas por la Unién
Geografica Internacional (UGI), con su respectivo mapa a escala 1/ 10
000 a 1/ 25 000 (idéntica a la del plano de capacidad de uso mayor).

b.5. Calidad del aire, suelo, agua y ruido ambiental

Calidad del aire IR
Antecedentes de la calidad del aire: A =

« |dentificar si el proyecto esta ubicado dentro de una zona de atencion | ,_-‘I' 5
prioritaria definidas en el D.S. N°074-2001-PCM y R.M. N°339-2012- |-.:-..

» Factores que alteran la calidad del aire: quema de pastos, actividades
agricolas, industrias cercanas, transito de vehiculos por la via local,
etc.

« Presentar y sustentar una red de muestreo representativa que permita
caracterizar la variabilidad de las condiciones del area de influencia |
ambiental.

« Sustentar la frecuencia de muestreo y parametros de muestreo de
calidad de aire, que incluya el andlisis de material particulado (PM10 y
PM2,5), metales y gases regulados, sin perjuicio de los parametros
considerados en los Estandares Nacionales de Calidad de Aire (ECA),
se debera considerar otros parametros asociados a la actividad, que
podrian ejercer alguna influencia en el ambiente (radiaciones no
ionizantes, de ser el caso), equipos y métodos de monitoreo de la
calidad del aire

» Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo con la superposicion de
los componentes del proyecto, incluyendo el diagrama de la rosa de
viento.

» Emplear los Protocolos y Guias de Monitoreo de Calidad del Aire
aprobados por la autoridad competente.

» Resultados, comparacion y evaluacién de las mediciones de calidad de
aire de conformidad a los ECA de aire vigente.

« Certificado de calibracion de equipos de medicion y acreditacion de
laboratorios. Incluir el reporte de laboratorio de suelos recolectadas en
el area del proyecto, el muestreo y el analisis de los parametros
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establecidos por el ECA para suelo vigente, Sin perjuicio de los
parametros considerados en los Estandares Nacionales de Calidad.de
Suelo (ECA), se debera considerar otros parametros asociados a la
actividad, que podrian ejercer alguna influencia en el ambiente, con el
fin de determinar la linea de fondo y con ello la calidad del recurso
suelo en el area ambiental del proyecto para determinar la necesidad
o no de llevar a cabo el Plan de Remediacion de suelos (PDS)
respectivo, dentro del marco de lo establecido por los DD.SS. N° 002-
2013-MINAM y 002-2014 MINAM.

Calidad de suelo

Para tal fin se llevara a cabo en las muestras de suelos recolectadas en
el area del proyecto, el muestreo y el andlisis de los parametros
establecidos por el ECA para suelo vigente, Sin perjuicio de los
parametros considerados en los Estandares Nacionales de Calidad de
Suelo (ECA), se debera considerar otros parametros asociados a la
actividad, que podrian ejercer alguna influencia en el ambiente, con el fin
de determinar la linea de fondo y con ello la calidad del recurso suelo en
el area ambiental del proyecto para determinar la necesidad o no de
llevar a cabo el Plan de Remediacion de suelos (PDS) respectivo, dentro
del marco de lo establecido por los DD.SS. N° 002-2013-MINAM y 002-
2014 MINAM.

Calidad del agua superficial

« Determinar o establecer la categoria ECA y la calidad de los cuerpos
de agua del proyecto de acuerdo a lo establecido por la normatividad.

« Sustentar la frecuencia de muestreo y parametros de muestreo de
calidad de agua, que incluya el analisis de parametros considerados en
el ECA de agua vigente.

elLa red de muestreo deberd incluir puntos representativos y geo

referenciados del area de influencia del proyecto. Adicionalmente la

red de muestreo debera abarcar puntos en proximidad a los usos de
agua en el area de influencia directa o indirecta, lo que permitira vigilar
la calidad y cantidad del recurso hidrico que podria ser afectado.

Asimismo, se debera considerar puntos de muestreo ubicados aguas

arriba y aguas abajo de los vertimientos de los efluentes proyectados.

Los parametros analizados para establecer la linea base de la calidad

del agua superficial deberan ser seleccionados Unicamente en funcién

de la actividad, tomando como referencia los parametros
recomendados para diferentes actividades en el Protocolo Nacional de

Monitoreo de Calidad de los Cuerpos Naturales de Agua Superficiales

de la autoridad competente. La lista tiene que contemplar parametros

fisicos (caudal), fisico-quimicos (pH, conductividad eléctrica, oxigeno
disuelto, temperatura, DBO5 entre otros), quimicos, aniones Yy
cationes, nutrientes, metales (eventualmente de ser el caso
complementar con disueltos para un analisis mas exacto de las fuentes
de contaminacion), parametros organicos y microbiolégicos (coliformes
termotolerantes, coliformes totales, Escherichia coli, Salmonella sp.,

Vibro cholere y Enterococos fecales, segun corresponda). Sin perjuicio

de los parametros considerados en los Estandares Nacionales de

Calidad de Agua (ECA), se debera considerar otros parametros

asociados a la actividad, que podrian ejercer alguna influencia en el

cuerpo natural de agua.

Se debera presentar la interpretacion de los resultados incluyendo la

influencia de factores geologicos y efectos antropogénicos (incluyendo

actividades pre-existentes) en la calidad del cuerpo natural de agua.

« Se debera incluir el mapa de la ubicacién de los puntos de muestreo y
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p le tes de contaminacion.

Identificar las fuentes contaminantes de los recursos hidricos
existentes en el area de influencia del proyecto.

Calidad de agua subterranea

En el caso de proyectos que potencialmente generen impactos
ambientales negativo significativos sobre la calidad de las aguas
subterréaneas, el estudio hidrogeoldgico debera comprender la linea
base de calidad de las aguas subterrdneas, que determinara el grado
de mineralizacion de las aguas almacenadas en el acuifero,
fendmenos de intrusion salina (en caso corresponda), probable tipo de
rocas a través de las cuales circula y comprobar probables procesos
de contaminacion del agua subterranea por fuentes antropogénicas
para lo cual la duracion de la linea base debe ser tal que permita
registrar los cambios estacionales a lo largo del afio.

En una primera etapa se debera evaluar la mineralizacion de las
aguas, las caracteristicas fisico quimicas y la calidad de las aguas
subterraneas, mediante las mediciones de campo (conductividad
eléctrica, pH, y solidos totales disueltos y otros de ser necesario) a
todos los pozos inventariados, posteriormente se seleccionara pozos
representativos para la toma de muestras de agua para su analisis
fisico quimico y bacteriolégico. El numero de muestras a recabar se
hara de acuerdo al tamafo del area a investigar, la misma que
necesariamente debe cubrir toda el area a investigar.

Describir la situacion actual de las caracteristicas fisicas y quimicas del
agua subterranea, mostrandolos en tablas y graficos

En la seleccion de los pozos para la toma de muestras se debe
considerar también las fuentes de contaminacion identificadas

(estructuras de manejo de aguas residuales, areas de disposicion de.| .-
residuos sdlidos o semisdlidos, areas de almacenamiento de:f/
sustancias toxicas, areas de reuso de aguas residuales tratadas, entre . *

otros). Los parametros de analisis abarcan los principales iones

(fundamentales y menores) y aniones (Ca, Mg, Na, K, CO3=, HCO3,

Cl-, SO4=), dureza, metales pesados, boro, fluoruros y en funcidon de

los actuales y potenciales futuras fuentes de contaminacion, nitratos,

nitritos, plaguicidas, coliformestermotolerantes, DQO, carbono organico
total e hidrocarburos totales y parametros microbiolégicos (indicados).

Sin perjuicio de los parametros considerados anteriormente, se debera

considerar otros parametros asociados a la actividad, que podrian

gjercer alguna influencia en el ambiente

Considerar en el analisis de la linea base de calidad de agua

subterranea la relacion de los requerimientos de los usos locales de

agua (poblacional, agrario, minero, energético, industrial, etc.), si los
hubiera lo cual permitird una descripciéon adecuada de las
caracteristicas de la calidad de agua subterranea.

Los resultados del muestreo de la calidad de las aguas subterraneas

deberan ser evaluados de acuerdo a la normatividad vigente o

tomando como referencia normas internacionales.

- Se debera presentar la interpretacion de los resultados.

- Se debera incluir el mapa de la ubicacion de los puntos de muestreo
debidamente geo referenciados y de posibles fuentes de
contaminacion, los perfiles estratigraficos y disefio técnico de los
piezometros, mostrando la profundidad, dimensionamiento y
caracteristicas técnicas del entubado y filtros.

- Certificado de calibracién de equipos de medicion y acreditacion de
laboratorios.

- Incluir el reporte de laboratorio.
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Calidad de ruido ambiental

Factores que incrementan el ruido en la zona de estudio: naturales o

antropogénicas.

« Presentar y sustentar una red de muestreo representativa que permita
caracterizar la variabilidad de las condiciones del area de influencia
ambiental.

« Sustento para la frecuencia y ubicacion de los puntos de muestreo.

» Mapa de ubicacion de los puntos de muestreo.

« Incluir graficos que ilustren la variabilidad de los niveles de ruido, los
valores maximos de los promedios diurnos, nocturnos, en 24 horas y
los promedios anuales en el area de influencia directa.

« Resultados, comparacién y evaluacion de las mediciones de los
niveles de ruido medidos con los ECA para ruido vigente para las
diferentes condiciones y caracteristicas del lugar.

« Se debera presentar la interpretacion de los resultados

 Certificado de calibracion de equipos.

b.6. Otros aspectos

Pasivos Ambientales

De existir, se describiran los pasivos ambientales presentes en el area
del proyecto, con la identificacion de sus componentes y caracteristicas a |
partir de un reconocimiento visual del sitio y de conformidad con los |.,
lineamientos que ha aprobado el Ministerio de Energia y Minas. Se
presentara la relacion de estos pasivos con su debida |
georreferenciacion.

s

Vibraciones

Caracterizacion, cuando corresponda, de los niveles de vibraciones
existentes, teniendo en cuenta referencialmente lo sefialado en la norma
ISO 2631-2: 2003 u otra aplicable, con indicacién de la ubicacion de los
puntos de monitoreo utilizados, el horario y la frecuencia de las
mediciones efectuadas.

Sismicidad

Se indicara y determinara las caracteristicas sismicas de las zonas en
donde se encuentra el proyecto, con el objeto de considerarlas en los
disefios de los componentes del proyecto.

Oceanografia (si aplica)

De ser el caso de instalaciones marinas, se debera presentar una
caracterizacion oceanografica (fisicos, quimicos), de la zona de estudio,
identificando las masas de agua regionales y locales, ademas se debe
realizar un estudio de corrientes marinas tanto superficial, sub superficial
y de fondo, ademas describir los fenémenos naturales que conllevan a
las alteraciones climatologicas, tsunamis, bravezas, oleajes, mareas
entre otras. Se debera precisar las fuentes de informacién. Indicar si el
proyecto se encuentra comprendido en el registro de rompientes
(Reglamento de la Ley 27280).

Batimetria (si aplica)

De ser el caso de instalaciones marinas, se debera presentar la
batimetria de la zona de estudio, pendiente promedio, y profundidad.
Presentar un mapa batimétrico donde incluya el perfil longitudinal a una
escala que se permita visualizar el contenido para su revision.
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Calidad de sedimentos (si aplica)
De ser el caso de instalaciones marinas, se debera realizar la
caracterizacion de los sedimentos marinos o continentales, comparando
los parametros evaluados con estandares internacionales reconocidos.

¢. Descripcion del medio biolégico

c.1. Diversidad Biologica
Comprende la riqueza biolégica a tres niveles: ecosistemas, especies y
genes.

Ecosistemas

« Caracterizar los ecosistemas terrestres y acuaticos.
« La evaluacion de los ecosistemas comprendera:

- Caracterizar los ecosistemas terrestres y acuaticos.

- La evaluacion de los ecosistemas comprendera:

- Identificacion y descripcion de los habitats existentes

- Determinacion de la riqueza, abundancia y diversidad de las
especies.

- Evaluacién del estado de conservacion de los habitats existentes, en
los casos que sean aplicables se debera llegar a indicadores
cuantitativos como por ejemplo: grado de deforestacion,
sobrepastoreo, fragmentacion, degradacion de suelos, entre otros.

- Identificacion de los bienes y servicios ecosistémicos de los habitats
y especies

- Andlisis de la conectividad entre habitats e identificacion de habitats
claves de importancia ecosistemica.

= Considerar los aspectos o factores que amenazan la conservacion de
los habitats

e Para la determinacion del caudal ecolégico, tener en cuenta 105
requerimientos ecolégicos de las especies hidrobioldgicas, como de
los habitats que dependen de esta fuente hidrica

Especies

« Evaluacion de las especies nativas, endémicas, claves para el
ecosistema, migratorias, en estado de amenaza, asi como aquellas
culturalmente utiles para la poblacion local.

« Determinacion de la riqueza de la riqueza, abundancia y diversidad de
especies, este Ultimo a traves de indices, como: Shannon-Wiener,
Simpson, indices de similaridad de Jaccard y Sorensen, entre otros).

« |dentificacion de habitats claves que amerite su proteccion o alguna
medida de manejo.

Genes (en caso aplique):

e |dentificacion y determinacion de la riqueza biolégica vegetal y/o
animal con fines de proteccion, conservacion u otro.

« |dentificacion de las areas de alta concentracion de recursos genéticos.

c.2. Criterios de evaluacion de campo para flora y fauna

Los siguientes requisitos seran obligatorios hasta que la Autoridad

Competente apruebe los lineamientos correspondientes:

e Se debera plantear y sustentar el establecimiento del area de
influencia biolégica dentro de las areas de influencia ambiental (directa
e indirecta).

e Se debera sustentar los criterios para el establecimiento de la
ubicacion y cantidad de los puntos de muestreo de flora y fauna, los

4
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it o
cuales deben tener relacion con el emplazamiento de
y futura operacién del proyecto.

 Determinar las especies claves y las densidades relativas de las
especies mas importantes de cada tipo de habitat asi mismo, se
debera elaborar el mapa de formaciones vegetales o unidades de
vegetacién de zonas de vida, los cuales deberan ser firmados por
bidlogos colegiados y habilitados.

« Adicionalmente a las técnicas y métodos de evaluacion por grupo en
campo se podra utilizar como método complementario la aplicacion de
encuestas a los pobladores locales y registrando los datos de los
encuestados.

e Se debera procurar que la metodologia y esfuerzo de muestreo
empleado durante la elaboracion de la linea base bioldgica sea la
misma para el monitoreo en la etapa de operacion a fin de poder hacer
comparaciones en el tiempo.

 Las unidades de muestreo seran distribuidas proporcionalmente a la
superficie de los tipos de vegetacion resultantes.

« El tamafio minimo de cada unidad muestral, asi como el nimero de

réplicas seran determinados en base a la bibliografia existente sobre

metodologias de inventarios aplicados a la flora peruana.

los componentes

c¢.3. Caracterizacion Biolégica de la flora y fauna
Para la caracterizacién de la flora y fauna, se debera tener en cuenta lo
siguiente:
« Diversidad alfa
- Riqueza especifica (S)
- Abundancia relativa
- Frecuencia relativa
» Diversidad beta
e Especies amenazadas
- Legislacion nacional: Decreto Supremo 004-2014-MINAGRI
- Listado de protecciéon internacional
- Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES)
- Lista roja de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN)
- Convencién sobre especies migratorias (CMS)
e Especies Endémicas
- Areas de Aves Endémicas (EBAs)
« Especies biolndicadoras de la calidad de los habitats
e Especies Invasoras
- En caso de colecta de especies debera presentarse el Protocolo de
Colecta y de Muestreo.
- Incluir las curvas de acumulacion de especies.
El muestreo de campo debe representar la vegetacion de la época
humeda y seca.

Los siguientes requisitos seran obligatorios hasta que la Autoridad
Competente apruebe los lineamientos correspondientes:

Flora terrestre
e La caracterizacion de la flora implica reportar datos tales como:
- Densidad absoluta (n° de individuos/ha) para bosques y matorrales y
densidad relativa para herbazales.
- Abundancia absoluta (n° de individuos/especie).
- Volumen maderable en caso de bosques/especie/tipo de bosque.
- Incluir la curva area-especies (esfuerzo de muestreo)
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e La evaluacion de campo debera listar las especies vegetales, por
formacién vegetal, que se encuentran en el area de estudio;
endémicas, nativas, naturalizadas, exéticas y/o amenazadas (segun
criterios nacionales e internacionales), econémicas, ecolégicas y/o
socioculturalmente importantes para el pais, la regién y/o la localidad.

* Se debera determinar la diversidad de especies, las areas de mayor
sensibilidad ecolégica y las especies vegetales clave.

« El muestreo de campo debe representar la vegetacion de la estacion
himeda y seca.

e Cuando se trate de pastos naturales, se evaluaran ademas de los
parametros antes mencionados: soportabilidad (capacidad de carga),
condicion del pasto (calidad).

e La caracterizacion de las comunidades vegetales sera a nivel de los
tipos de vegetacion que figura en el mapa de vegetacion elaborado en
gabinete.

e Se podra utilizar como informacion base para elaborar el mapa
detallado de vegetaciéon el Mapa de Cobertura Vegetal del Peru
(MINAM, 2012).

« Se podra utilizar para el mapeo de la vegetacion fotografias aéreas o
imagenes satelitales de alta resolucion espacial.

e La caracterizacion de las comunidades vegetales en el area de estudio
se debe realizar a través de un mapa de zonas de vida y formaciones
vegetales existentes en el area de estudio, en base a informacion
existente (como mapas del ex INRENA, SERNANP, SENAMHI,
INGEMMET), fotografias aéreas e imagenes satelitales, sefialando las
areas de especial interés bioldgico o vulnerables (ANP, ZA o ACR), lo
cual debe afinarse con el posterior trabajo de campo.

« La evaluacion de campo debera listar las especies vegetales, por:| -
formacién vegetal, que se encuentran en el area de estudio; {+*
endémicas, nativas, naturalizadas, exoticas y/o amenazadas (segun .
criterios nacionales e internacionales), econémicas, ecoldgicas y/o
socioculturalmente importantes para el pais, la region y/o la localidad.

« Se debera determinar la diversidad de especies, las areas de mayor
sensibilidad ecologica y las especies vegetales clave.

Fauna terrestre

e El estudio debe tener como objetivo determinar la composicion de
especies, abundancia y diversidad en los diferentes habitats incluidos
en el area de estudio.

eLa linea base de la fauna registrada en los habitats del area de
estudio, proveera de una lista de especies endémicas, migratorias,
nativas, exoéticas y/o amenazadas (segln criterios nacionales e
internacionales), economicas, ecologicas y/o socioculturalmente
importantes para el pais, la region y/o la localidad.

e Las técnicas de muestreo y evaluacion de la fauna por cada grupo
podran ser las referidas a continuacion u otras validadas nacional o
internacionalmente, las cuales deberan ser sustentadas, descritas y
referenciadas bibliograficamente.

e Mamiferos.- El protocolo de muestreo sera disefiado para obtener
datos cualitativos y cuantitativos, como de distribucién. Se podran
evaluar a través de diferentes metodologias apropiadas para cada
grupo: mamiferos menores, medianos y mayores, incluyendo a los
murciélagos; para cada cual sera necesaria la utilizacién de
metodologias diferentes para el inventario y evaluacion.

* Aves.- El protocolo de muestreo sera disefiado para obtener datos
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cualitativos y cuantitativos, como de distribucion. En cada unidad de
muestreo se registrara informaciéon adicional para relacionar la
presencia de la especie o grupo de especies de aves, a los recursos y
caracteristicas ambientales presentes (i.e. alimento, refugio, areas de
descanso, lugares de anidamiento, entre ofros.). Los recursos
alimenticios y lugares de anidamiento, descanso, entre otros, recibiran
atencion especial en el muestreo.
 Anfibios y reptiles.- El protocolo de muestreo sera disefiado para
obtener datos cualitativos y cuantitativos, como de distribucion. Se
podran evaluar a través de metodologias apropiadas, usando la
técnica de muestreo de busqueda por encuentro visual mediante
transectos, lo cual permitira obtener un inventario completo y datos
sobre abundancia.
e Insectos.- Seran colectados a través del uso de trampa de luz,
feromonas, entre otras.

Flora y fauna acuatica

Tiene como finalidad evaluar la diversidad (cuantitativamente vy
cualitativamente) de las comunidades acuaticas que representan los
productores primarios (perifiton y plancton) y a los productores
secundarios (macrobentos), los que a su vez sustentan las comunidades
de peces en ambientes |énticos (lagunas y cuerpos de agua con escasa |,
dinamica) y léticos (rios, quebradas, etc.) del area de estudio. Estas |
comunidades seran evaluadas estacionalmente en todos los sitios para |
determinar su composicion, calidad de habitat, distribucion, abundancia
relativa, riqueza y diversidad, informacion que sera utilizada para
interpretar el grado de perturbacion ambiental y determinar los factores
que puedan alterar las comunidades hidrobiolégicas.

Entre las informaciones de importancia se encuentran aspectos
comparativos por cuenca, presencia o ausencia de especies, especies |
predominantes, tendencias en la diversidad de especies acuaticas y la
extension de la distribucion de especies.

Para las evaluaciones de la comunidad acudtica realizar una medicion de
parametros de campo en los ambientes Iéticos (lagunas) y lénticos (rios);
muestreo de plancton en lagunas (fitoplancton y zooplancton); muestreo
de macrobentos en ambientes léticos (lagunas) y lénticos (rios y/o
quebradas); muestreo de peces en ambientes Iéticos (lagunas) y lénticos
(rios y/o quebradas); caracterizacién y mapeo de los habitat de la flora y
la fauna en los ambientes I6ticos y Iénticos; y una evaluacion cuantitativa
de las especies pertinentes. Los parametros de campo tendran una
localizacion geografica de las estaciones de muestreo las cuales seran
concordantes con la red de monitoreo de agua, sedimentos, entre otras,
descripcién del habitat, caracteristicas del habitat de la laguna,
mediciones de la calidad del agua de los rios y/o quebradas
(temperatura, pH, conductividad, turbidez, oxigeno disuelto y dureza),
morfometria (superficie, profundidad) de los ambientes acuaticos,
transparencia del agua, color aparente del agua, tipo de substrato.

La determinacion de los productores primarios (fitoplancton) y
secundarios (zooplancton) en las lagunas tendra como objetivo
caracterizar el potencial biologico de los cuerpos de agua lénticos. El
perifiton es una comunidad biolégica que crece adherida a rocas, y esta
compuesto por organismos vegetales (perifiton vegetal) y animales
(perifiton animal). La abundancia y diversidad de organismos en esta
comunidad brinda una idea de la calidad ambiental del cuerpo de agua
analizado. El muestreo de perifiton se realizara en las estaciones Ioticas
(rios y quebradas). El muestreo de los organismos macrobentonicos es
clave ya que esta comunidad constituye una fuente importante de
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alimento para consumidores superiores como los peces. Del mismo
modo, al ser organismos que viven en contacto directo con el agua,
existen especies indicadoras de la calidad ambiental del agua, como las
pertenecientes a los géneros EPT (Ephemerdptera-Plecoptera-
Trichoptera) o los Chironomidos (Dipteros). La proporcién de los
organismos presentes constituyen una evidencia sélida de las
condiciones ambientales de los cuerpos de agua.

Las técnicas de muestreo y evaluacién de la fauna y flora acuatica por
cada grupo podran ser las referidas a continuacion u otras validadas
internacionalmente que deberan ser indicadas, detalladas vy
referenciadas.

Necton (Peces).- El muestreo de peces silvestres y/o de crianza (trucha,
tilapia, pintadilla, etc.), incluye la captura de peces con pesca eléctrica en
cuerpos léticos (rios y quebradas), y redes de espera cuerpos |énticos
(lagunas). Realizar mediciones (talla y peso) en campo, asi como
analisis especiales como contenido estomacal segun sea el caso. Para el
andlisis de contenido de metales pesados debera realizarse en tejido
muscular, higado, sangre u otro para determinar la presencia de Cr, Pb,
Cd, Zn, Cu y Hg, entre otros dependiendo de las caracteristicas del
proyecto.

Perifiton (Algas dulceacuicolas y/o marinas).- Para el muestreo se
tomara una particula de 1 cm? del sustrato rocoso (es decir se raspa con
un cuchillo las costras que cubren las piedras) en las estaciones de
muestreo. Los resultados son fijados en formol al 5% y colocados en
frascos herméticos debidamente rotuiados. Se debera incluir para el
analisis genotoxico con metales pesados que debera realizarse en tejido | - .
radicular, foliar u otro para determinar la presencia de Cr, Pb, Cd, Zn, Cu:-'_-,' 2

y Ha. i

de macro invertebrados se realiza utilizando una red de marco cuadrado |
o "surber" de 30 x 30 cm y una abertura de malla de 1 m m. La red es
puesta al azar sobre el sedimento en contra corriente al curso de agua
para luego remover el sustrato dentro del marco por un minuto
ejerciendo la maxima perturbacion posible. En cada estacion el
procedimiento se repite por lo menos 2 veces. Luego las muestras de
sedimento obtenidas son depositadas en un balde de 8 litros de
capacidad con aguas hasta la mitad, bajo este contexto, los organismos
son separados por decantacion para luego ser tamizados (0,595 mm de
malla). Las muestras son rotuladas y fijadas en alcohol al 70%. Para el
andlisis de contenido de metales pesados deberd realizarse en tejido
muscular, higado, sangre u otro para determinar la presencia de Cr, Pb,
Cd, Zn, Cuy Hg.

c.4. Ecosistemas fragiles

Se debera identificar como parte de la linea base los ecosistemas
fragiles existentes en la zona de influencia del proyecto, a fin de
establecer medidas de manejo pertinentes.

c.5. Unidades paisajisticas

Describir los paisajes existentes a partir de las caracteristicas de la
estética visual y el andlisis de visibilidad, indicando la metodologia de
ponderacién paisajistica a fin de determinar su visibilidad, fragilidad y
calidad.
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c.6. Aspectos o factores que amenazan la conservacion de los
habitats o ecosistemas identificados
Describir los aspectos o factores que pudieran amenazar la conservacion
de los habitats o ecosistemas identificados, teniendo en cuenta que un
mal manejo y/o un conocimiento deficiente respecto del funcionamiento
de los ecosistemas o habitats de importancia, puede llevar a una pérdida
de recursos naturales de gran valor ecolégico, econémico, social y
cultural.

Tener en cuenta que entre los aspectos o factores que pudieran
amenazar la conservacion de los habitats, estan las causas naturales
como el cambio climatico, las sequias prolongadas y la intervencion
humana a través de actividades productivas: la introduccion de especies
foraneas que puedan disturbar los ecosistemas naturales, contaminacion
de agua, suelos o aire, la fragmentacion del habitat, la sobreexplotacion
de las especies presentes en dichos ecosistemas. Considerar la
determinacién del caudal ecoldgico, teniendo en cuenta las condiciones
biolégicas en base a las especies mas representativas del cuerpo de
agua evaluado, asi como las condiciones de uso existentes.

d. Descripcion del medio social, econémico, cultural vy
antropolégico de la poblacién

d.1. Descripcion de la metodologia
Variables de estudio en LBS en las areas de influencia social directa e |
indirecta del proyecto y técnica recojo de informacién de campo. [

d.2. Inventario, evaluacién y diagnéstico social y econémico
Recoleccién de informacién secundaria y procesamiento de informacion
de:

e Divisién Politica.- Jurisdiccion politico administrativa, antecedentes
histéricos de la localidad y distrito.

« Demografia- Poblacién total, poblacién por area urbana y rural,
poblacién por grupos de edad, poblacion permanente por sexo,
hogares promedio, N° personas por hogar, poblacién por sexo,
Caracteristicas de los hogares, Migracion/Migracién temporal,
Inmigracién y Emigracion.

« Economia/empleo.- Caracteristicas Econémicas de la Poblacion:
Actividades econémicas y de subsistencia, Poblacion en edad de
Trabajar (PET), Indicadores PEA ocupada, PEA desocupada, No PEA,
PET, Distribucién de PEA segun categorias ocupacionales.

e Mercado.- Identificacion de las zonas comerciales y mercados
importantes en la zona, determinacién de los flujos de mercado y
dinamica comercial, andlisis de la oferta y demanda.

« Empleo.- Empleo dependiente por tipo empleo, Empleo independiente
por tipo de actividad, Tasa de desempleo, Tasa de subempleo,
Ingresos mensuales por poblacion y localidad, Ingreso mensual segun
actividad econémica, Composicién ingreso mensual por actividad y
localidad. Analisis de oferta y demanda de mano de obra.

» Ganaderia.- Cabezas de ganado por tipo, especie y nimero por familia
por localidad, Numero de hectareas de pastos naturales y cultivados:
por localidad, Composicion del ingreso pecuario, Produccion de carne
por familia por localidad, Produccion derivados de ganado por
localidad, Tecnificacion productiva.

e Agricultura- Extensiéon dedicada a la agricultura por localidad y por
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tipo de cultivo, Tipo de riego por localidad (incluira el mapeo de la
infraestructura de riego existente en el area del proyecto), Rendimiento
agricola por cultivo, Superficie cosechada por cultivo, Produccién
agricola anual por cultivo, ha. Sembradas ha. Cosechadas, Ingresos
anuales por venta de cultivo, Costo de produccién por cultivo,
Composicion ingreso agricola por cultivo, Tipo de subproductos
agricolas por localidad, Produccion anual de subproductos,
Distribucién de ingresos por destino de la produccién por cultivo por
localidad, Tipo de maquinaria y equipos usados por localidad, Tipo de
Crédito y asistencia técnica por localidad.
Mineria.- Transferencia/distribucion canon anual por gobierno local, %
Participacion canon en presupuesto municipalidad distrito.
Trabajo independiente/comercio.- Tipo de negocio o servicio, Rubro
de actividad — Tiempo en la actividad, Ingresos/Mercado, Gastos/
Principales problemas de su actividad y Capacidad para desarrollo de
actividad por localidad.
Recursos Naturales: acceso y uso.- Tierra: Numero y extension de
parcelas por localidad, Caracteristicas de la extension de parcela por
familia por cada localidad, Distribucion de uso de tierras por localidad,
Tipo de régimen tenencia de tierras por nimero de cada localidad, Tipo
de documento de propiedad de terrenos por localidad, Importancia
cultural, econémica y social de la tierra por localidad y actividad
econdémica. Para el caso del agua: Identificar fuentes y usos de agua
principales por localidad del area de influencia directa, tipo de fuentes
de agua para consumo humano por localidad del area de influencia
directa, tipo de fuente de agua para riego por localidad del area de
influencia directa, otras fuentes de agua.
Servicios en Salud.- Tasa de Meédicos por habitante, Tasa de|.
promotores de salud por habitante, Tasa de camas eﬁ'f_'
establecimientos de salud por habitante, Porcentaje de atencion’|. -
prenatal por profesional de salud. £
Morbilidad - Tasa de morbilidad por grupo de edad y sexo, poblacion T
infantil y grupos vulnerables, enfermedades frecuentes.
Mortalidad.- Mortalidad infantil, Mortalidad materna, Enfermedades
transmitidas por el Agua y el Aire, Existencia de metales pesados en la
sangre, Incidencia de TBC, paludismo, fiebre amarilla y otras en
poblacién infantil y adulta, Casos atendidos y atenciones por tipo
establecimiento.
Educacion por localidad.- Caracteristicas de los servicios Educativos
Basicos, Nivel Educativo de la Poblacion por sexc de 15 afios a mas,
Instituciones de educacion superior y especialidades, Niveles de
educacion alcanzados (inicial, primaria, secundaria, superior,
universitaria), Numero de |LE. y niveles de ensefianza, Idioma o
Lengua Aprendizaje, Tasa de atraso escolar, Tasa de asistencia
escolar, Tasa de desercién, Tasa de alumnos por docente, Tasa de
analfabetismo masculino, Tasa de analfabetismo femenino, Nivel
educativo jefe de hogar segln sexo, Ubicacién instituciones Educativas
primaria/Secundaria poblacién permanente, Tasa de nifo(a)s no
matriculados por grupo de edad sexo
Vivienda e Infraestructura.- Caracteristicas de las viviendas, tenencia
de la vivienda, documentos que acreditan propiedad y titulos:
- Materiales de vivienda (por localidad): Techos, Paredes, Pisos.
- Servicios basicos por lecalidad: Tipo de abastecimiento de agua,
Servicios higiénicos, Manejo de residuos sélidos, Tipo de alumbrado.
- Agua: Instalaciones de tratamiento de agua, Viviendas con
instalaciones de agua.
- Desague: Viviendas con instalaciones de desague.
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- Comunicaciones: Disponibilidad de teléfono, internet, tv por cable al
interior de los hogares, Principales vias de comunicacion de la
poblacion (carreteras, caminos, etc.), y medios de comunicacion mas
utilizados
- Electricidad: Viviendas con servicio de electricidad.

- Otros: Numero de habitaciones por vivienda, fuentes de energia para
uso domestico.

« Servicios publicos.- Infraestructura relacionada al acceso/manejo
agua, Infraestructura social/local comunal/cementerio/otros, Transporte
publico y Medios de comunicacién/informacion.

Identificar y caracterizar las fuentes de abastecimiento de agua para
consumo humano en el area de influencia directa.

« Organizaciones e instituciones sociales y politicas.- Autoridades
politicas por localidad, Instituciones del Estado, Instituciones (redes) de
apoyo economico del Estado, Instituciones privadas por localidad,
Organizaciones comunitarias de Base por localidad, Mapa de Actores
sociales y politicos: Intereses, posicion, grado de influencia.

« Situacién y desarrollo social - Estado Actual del Desarrollo Social y
Econdémico, Percepciones sobre las oportunidades de desarrollo social
y econémico, Hogares segun NBI y IDH por distrito.

e Principales problemas de la localidad.- Percepciones sobre la
situacion futura de la localidad, Congestion vehicular, Alcoholrsrno
otros.

» Seguridad Ciudadana.- Dependencias policiales, Organizaciones
vecinales de seguridad, Delitos, Puntos criticos de comercializacion de' |
droga, delincuencia comun y otros.

e Cultura.- Lenguaje y dialecto, Relacion de monumentos, lugares
tradicionales y de importancia cultural, religiosa y turistica, Calendario
de festividades por localidad, documentos, , actividades tradicionales
que se practican, tipo de fiesta y/o ceremonia a la que asisten por
distrito, Percepcion sobre la unidad social por localidad, Tipo de trabajo
comunitario en que participa, Percepciones sobre mineria y medio
ambiente por localidad (percepciones con relacion a los recursos,
agua, aire suelo y actividades productivas de la poblacion.

« Presencia de poblacion vulnerable.- I|dentificar a los grupos
vulnerables..

« Descripcioén y anélisis del uso actual del territorio, teniendo en
consideracién su aptitud y la tenencia de la tierra.- Conflictos de
usos de la tierra en funcion de su aptitud natural (capacidad de uso
mayor) y tenencia de la misma.

e. Presencia de restos arqueoldgicos, histéricos y culturales en el

area de influencia del proyecto

Informe de reconocimiento arqueolégico a nivel de superficie realizado
por especialista en la materia debidamente colegiado e inscrito en el
Ministerio de Cultura (ex - INC), que incluya un plano georeferenciados
del area evaluada debidamente suscrito mostrando la ubicacién de los
hallazgos y, un registro fotografico de los mismos, en caso exista, de
acuerdo a las normas del Ministerio de Cultura.

f. Identificacion de los aspectos de vulnerabilidad y peligro de
origen natural o antropogénico asoclados al area de influencia
del proyecto

« Inundaciones (localizacion y frecuencia).
« Identificacion de las unidades fisiograficas en mapas o planos,
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aspec naturales
rios, lagunas y quebradas, asi como las zonas vulnerables ylo de
riesgo naturales tales como areas de deslizamiento de tierra, areas de
probables inundacion, cercania a glaciares entre otros.

« Estudio de geodinamica y evaluacion de riesgo, y prevencion de la
ocurrencia geodinamica externa, incluyendo un plano de riesgo.

« Estudio de la geodinamica interna donde incluya la vulcanologia y
sismologia, y su aplicacion en la ecologia de la zona.

« Sismicidad (enfoque deterministico y probabilistico).

e La descripcion se debera presentar de acuerdo a las metodologias y
estandares de INDECI.

= Mapa con base topografica de geodinamica externa a escala 1/ 5 000
a 1/10 000.

g. Elaboracion de la cartografia general (mapas de ubicacion,
tematicos, entre otros); y diagrama relevantes de la linea base
relacionada con el proyecto

« El inventario, evaluacién y diagnostico de todos los recursos naturales
y componentes ambientales del area de influencia del proyecto debera
contar con los diagramas, graficos y mapas tematicos
correspondientes con base topografica a escala 1/ 5 000 a 1/ 10 000 y
a nivel de factibilidad, debidamente geo-referenciados (Datum
horizontal WGS 84 y Zona respectiva) debidamente suscritos por el
profesional especialista colegiado y habilitado.

« Incluir una imagen satelital de banda visible con resoluciéon minima de’ '

dos metros, con antigliedad no mayor de dos afios o fotografia aéreaa |

escala minima de 1:10 000.

4. PLAN DE
PARTICIPACION
CIUDADANA

Previa identificacién de los grupos de interés y el area de mﬂuenc:ax,
directa social, debera elaborarse el Plan de Participacion Ciudadana y |~

ejecutarse los mecanismos de participacién ciudadana, conforme al D.S.
N°® 028-2008-EM y la R.M. N°® 304-2008-EM en concordancia con el
Decreto Supremo N° 002-2009-MINAM y demas normas relacionadas en
coordinacion y bajo la supervision de la DGAAM.

a. Mecanismos Implementados previos a la elaboracion del EIAd y
resultados

El titular minero debera acreditar con documentacion la realizacion de
por lo menos un taller participativo en el area de influencia directa social
y cualquier otro de los mecanismos de participacion ciudadana conforme
a los criterios del articulo 7° del D.S. N° 028-2008-EM R.M, N° 304-2008-
MEM/DM, a través del cual se demuestre haber informado de manera
adecuada y oportuna a la poblacion involucrada respecto de:

e Actividades que desarrollaran antes y durante la elaboracion del EIAd.
e Alcances que tendria el proyecto minero.

e Marco normativo que regula la proteccion ambiental de su actividad.

Asimismo, el titular minero debera presentar los aportes,
preocupaciones, percepciones y observaciones registrados de la
poblacién con relacion al proyecto, de forma clara y concreta.

Acreditar la realizacion de los mecanismos de participacion realizados a
través de actas, invitaciones (cargos), difusion, fotografias, videos, entre
otros.
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b. Mecanismos Implementados

durante elaboracion del EIAd y |
resultados

El titular minero debera acreditar con documentacion la realizacion de

por lo menos un taller participativo en el area de influencia directa social

y cualquier otro de los mecanismos de participacion ciudadana, conforme

a los criterios del articulo 7° del D.S. N° 028-2008-EM, a través de los

cuales se demuestre haber informado de manera adecuada y oportuna a

la poblacion involucrada respecto:

Avances y resultados en la elaboracion del EIAd.

» Resultados de los muestreo, identificacion de impactos y estrategia
ambiental.

« Posibles afectaciones a los diferentes componentes ambientales y
sociales a las fuentes de agua o usuarios y sus respectivas medidas
de mitigaciéon, compensacion y/o remediacion.

« Marco normativo que regulara la evaluacién de estudio ambiental por
parte de la autoridad competente.

Detallar la informacién referida al registro de los intereses de la poblacion
involucrada, los aportes, preocupaciones, percepciones y observaciones,
y como han sido incorporados en la formulacién del proyecto minero.

Acreditar la realizacion de los mecanismos de participacion realizados a
través de actas, invitaciones (cargos), difusion, fotografias, videos, entre |
otros. !

c. Mecanismos durante la evaluacion del EIAd y durante la |-
operacion del proyecto

Los indicados en la R.M. N° 304-2008-MEM/DM y/o los que disponga la
autoridad ambiental competente en la etapa de acompariamiento.

5.

CARACTERIZACION
DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Se debera identificar y caracterizar los impactos ambientales en las fases
de construccién y operacion del proyecto a través de la formulacion de
las matrices (causa-efecto), asi como determinar la valoracion de la
importancia de los impactos, asi como de su magnitud (cantidad de
factor ambiental afectado). Asimismo, los riesgos a la salud humana y los
riesgos ambientales, en los casos aplicables y de otras actividades
conexas. Se utilizara la metodologia mas adecuada al proyecto.

Comprendera la identificacion, evaluacion cualitativa y cuantitativa de los
impactos, como resultado del cruce de la informacién contendida en el
apartado de descripcion del proyecto referida a los aspectos ambientales
(actividades, procesos o productos de la construccion y operacion) con la
informacion de la linea base de las areas de influencia ambiental y social
(factores ambientales y sociales), considerando los siguientes aspectos:

a. Registro de aspectos ambientales e impactos

El titular minero debera presentar el registro de los aspectos e impactos
ambientales por cada uno de los procesos y actividades del proyecto
minero, tanto en la construccién como en la operacion, resaltando los
significativos.

b. Identificacion de los impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos, se tendra en consideracion lo

siguiente:

e Medio fisico: Clima, geomorfologia, condiciones geoldgicas,
hidrologia,  hidrogeologia,  ruido,  vibraciones de campos
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electromagnéticos, radiaciones no ionizantes, calidad de aire, cantidad
y calidad de agua en rios, lagunas, mar; ecosistemas y cuencas;
calidad y extension de suelos, uso actual de la tierra y de la
vegetacion; y paisaje. Evaluar la migracion de contaminantes desde la
unidad operativa hacia los cuerpos de agua.

« Medio biologico: Afectacion de la riqueza, abundancia y distribucion
de especies de flora y fauna, respecto al, ecosistema, considerar la
fragmentacion de los habitats, estructura y afectacion de las funciones
ecologicas, pérdida de resiliencia, migracion o auyentamiento de
especies, vulnerabilidad y continuidad., entre otros..

* Medio social: Salud, educacién, trabajo, saneamiento, infraestructura,
calidad de vida, desarrollo humano. En caso de impactar a
comunidades campesinas, nativas y/o pueblos indigenas: se describira
los derechos colectivos a ser afectados por el proyecto, conforme a la
descripcion realizada en los aspectos culturales de la linea base.

¢ La identificacion y cuantificacién de los impactos negativos no evitables
como resultado de la aplicacion secuencial de las medidas de la
jerarquia de mitigacion que seran sujetos de compensacion ambiental.

c. Evaluacion de los impactos ambientales

e Se analizara la situacion ambiental previa de la linea base,
comparandola con las transformaciones esperadas que produzca cada
uno de los componentes principales y auxiliares del proyecto minero en
cada uno de los factores ambientales (considerando el efecto potencial
en su calidad y/o cantidad), utilizando una matriz de identificaciéon de |
impactos. -

« Se prevendran los impactos directos, indirectos, acumulativos y:f
sinérgicos, y los riesgos inducidos que se podrian generar sobre Ios}-‘;-_?_

componentes. 4
= Se seleccionara la metodologia a utilizar en funcién de: la naturaleza |-+

del proyecto, las variables ambientales afectadas; y las caracteristicas
ambientales del area de influencia directa involucrada.

e Se utilizaran variables ambientales representativas para identificar los
impactos ambientales, justificando la escala, el nivel de resolucion y el
volumen de los datos, la replicabilidad de la informacién mediante el
uso de modelos matematicos adecuados en la determinaciéon de
impactos significativos negativos y positivos.

« Considerar los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) y los Limites
Maximos DPermisibles (LMP) vigentes; en ausencia de regulacion
nacional sobre la materia, emplear estandares de nivel internacional,
que el MINAM apruebe para tal fin.

e Considerar para el analisis de la infiltracion de aguas residuales el test
de percolacion el cual debera vincular el analisis hidrogeolégico asi
como el inventario de pozos.

« Considerar el efecto de los vertimientos sobre el cuerpo receptor
considerando la adecuacion LMP-ECA.

d. Valoraciéon de los impactos ambientales (en el escenario mas
critico de afectacion)

e Describir y sustentar la metodologia de evaluacion de impactos
ambientales utilizada. Precisar las herramientas y criterios para la
identificacion, andlisis y cuantificacion de los impactos.

 Privilegiar el uso de modelos, métodos y otras herramientas para
describir y evaluar cuantitativa y cualitativamente los potenciales
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impactos identificados. Se aplicara el modelamiento de prediccion
como herramienta para la evaluacion del aire, ruido, vibraciones,
hidrologia, hidrogeologia, calidad del agua (superficial y subterranea) y
vida acuatica. Los sistemas de informacion geografica serviran para
evaluar impactos en los recursos terrestres y uso de recursos.

Se identificaran los posibles impactos que el proyecto podria causar.

La evaluacion de impactos incluira las caracteristicas del proyecto, los

resultados preliminares de la evaluacién de impacto ambiental, los

resultados de la linea base, y las percepciones de la poblacion local.

Los impactos identificados corresponderan a las etapas de

construccién, operacion y cierre.

Considerar los efectos residuales potenciales y sus consecuencias

para el ambiente, asi como, los impactos acumulativos y sinérgicos, y

los riesgos inducidos que se podrian generar sobre los componentes.

- Las metodologias deben considerar en las etapas de construccion y
operacién y mantenimiento, como minimo los siguientes aspectos:

- Su caracter positivo, negativo o neutro, considerando a estos ultimos
como aquellos que se encuentran por debajo de los umbrales de
aceptabilidad contenidos en las normas y estandares ambientales.

- Su grado de perturbacién al ambiente.

- Su importancia ambiental (alta, media o baja) desde el punto de vista
de los recursos. naturales.

- Su riesgo de ocurrencia (muy poco probable o poco probable
entendida como la probabilidad que los impactos estén presentes).

- Su extension regional, local o puntual.

- Su duracién permanente, media o corta a lo largo del tiempo.

- Su reversibilidad para volver a las condiciones iniciales.

- Su acumulacion y sinergia.

« Descripcion de los impactos ambientales y sociales resultantes de las
matrices y modelos utilizados.

6.

ESTRATEGIA DE
MANEJO
AMBIENTAL

Incluira el detalle de la estrategia de manejo ambiental para los impactos
ambientales negativos significativos en cada una de las etapas del
proyecto minero, debiendo existir coherencia entre los impactos y la
estrategia de manejo ambiental que se plantee.

En el escenario de cambio climatico, el estudio ambiental debera
considerar variaciones meteorologicas e hidrologicas en los proximos
veinte (20) afos, cuyos resultados deberan ser considerados en el
desarrollo técnico del proyecto (dimensionamiento de estructuras,
contenciones, impermeabilizacién, condiciones de intemperismo o
meteorizacion, etc.), la identificacion de impactos, las medidas de
manejo y monitoreo ambiental y relacionamiento comunitario y el cierre y
post-cierre de las unidades mineras.

La Estrategia de Manejo Ambiental, debe considerar como minimo lo
siguiente:

a. Plan de Manejo Ambiental

Descripciéon detallada de las medidas de prevencion, minimizacion,
rehabilitacion y posible compensacion ambiental, de acuerdo con:
caracteristicas del proyecto (en todas sus etapas), linea base e impactos
identificados. Las medidas de manejo ambiental especificas deberan
incluir:

Aire
« Medidas de prevencion y/o mitigacion para la generacion de material
particulado en: voladura, movimiento de tierras, carguio, alimentacion,
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chancado, molienda, clasificacion de minerales y aregados,

transporte de material, carga y descarga, canteras, vias de acceso,
almacenamiento de concentrados (temporal), depdsitos de relave,
depositos de desmonte y tajos.

« Medidas de prevencion y/o mitigacion para las emisiones gaseosas en:
equipos de perforacion, plantas de beneficio, refinacién, fundiciones,
laboratorios.

» Otros de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.

Ruido y vibraciones

« Medidas de prevencion y/o mitigacion en: labores de construccion,
perforaciones, operacién de maquinaria pesada, voladuras, transporte

" de materiales, operacion de plantas de clasificacion de agregados.

e Otros de acuerdo a las caracteristicas

Suelos

s Medidas de prevenciéon y/o mitigacion para los impactos sobre la
extension, calidad, y pérdida de los suelos.

+ Medidas de prevencion y/o mitigacion para la erosion y transporte de
sedimentos.

e Medidas de manejo para el suelo organico, manipulacion,
almacenamiento, conservacion y uso de suelo organico.

« Otros de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.

Agua superficial
« Medidas para el manejo del agua de contacto y no-contacto en las
diferentes etapas del proyecto, considerando la variabilidad climatica.,

Incluir la descripcion de las medidas de derivacion y/o coleccion del] _
agua de escorrentia y afloramiento de las areas adyacentes, coleccion i

uso, reuso, recirculacion y/o ftratamiento de escorrentias y/of
afloramientos de agua provenientes del area de mina, sistemas de
contencion y aislamiento del agua, entre otros segun corresponda.

» Medidas de manejo ambiental en términos de calidad y cantidad del
recurso.

» Medidas de prevencion y/o mitigacion para efluentes provenientes de
procesos de lixiviacion y otros procesos que alteren la calidad basal del
recurso.

« Describir las medidas de proteccion de embalses de almacenamiento
de soluciones de proceso y otros embalses disefiados para contener
aguas no frescas o efluentes del proceso de lixiviacion no tratados.

« Describir el plan de uso de las fuentes de abastecimiento de agua para
las diferentes etapas del proyecto y su relacién con los usos presentes
en el ambito del proyecto.

« Medidas de control y/o reducciéon de sedimentos al agua que reduzcan
o prevengan el transporte de sedimentos hacia areas fuera de las
instalaciones.

e Describir las medidas de proteccion de los drenes o canales de
escorrentia y canaletas

 Describir las medidas de deteccion de fugas en las tuberias y sistemas
de la planta acompafiados de sistemas de respuesta a fugas
adecuados.

« Medidas de prevencion y/o mitigacion de los impactos sobre los niveles
de agua en bofedales.

« Incluir segun corresponda, las medidas de remediacién de los pasivos
existentes de acuerdo a la normatividad vigente, o de las
modificaciones de los cursos de agua que se hubiesen efectuado o de
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areas afectadas por vertimientos.
« Medidas para la proteccion de infraestructura de riego.
« Medidas para la reposicion de flujos de agua y mantencion del caudal
ecoldgico en los casos que sean aplicables.
« Otros de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.

Agua subterranea

e Medidas de prevencion, mitigacion y/o eventual compensacion
respecto de la disminucién o cambios en los flujos base de arroyos,
rios y bofedales.

« Medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacién respecto de la
posible afectacién a usuarios de agua.

« Medidas de prevencién y/o mitigacion de los posibles impactos en
tierras con uso agropecuario.

« Describir de ser el caso las medidas para el manejo de bofedales, en el
corto, mediano y largo plazo.

e« Otros de acuerdo a las caracteristicas del proyecto.

Efluentes industriales y domésticos (si aplica):

« Describir las medidas de tratamiento de aguas residuales asociadas al
cumplimiento de la adecuacién del LMP al ECA, en caso se prevé
vertimientos sobre cuerpos receptores, industriales o domésticos
conforme a la normatividad vigente, o reuso de agua residual tratada.

Biologia

e Medidas de prevenciéon, mitigacion y/o eventual compensacion
ambiental relacionados con los impactos la pérdida de a los habitats
terrestres, acuaticos y/o ecosistemas fragiles. '

e Medidas de prevencion, mitigacion y/o eventual compensacién
ambiental relacionados a especies de flora, fauna, claves, endémicas
y/o protegidas.

» Otras medidas que fortalezcan la resiliencia de los ecosistemas
(restauracién de habitats, capacitacion en el manejo del ecosistema,
conservacion in situ, entre otros), de acuerdo a las caracteristicas del
proyecto.

Otras relacionadas con
» Paisaje
« Relieve
« Radiaciones no ionizantes
b. Plan de Vigilancia Ambiental

Incluira los mecanismos de implementacion del sistema de vigilancia
ambiental y la asignacién de responsabilidades especificas para
asegurar el cumplimiento de las medidas contenidas en el Plan de
Manejo Ambiental, considerando la evaluacién de su eficiencia y eficacia
mediante indicadores de desempefio. Incluira el Programa de Monitoreo.

b.1. Programa de Monitoreo

Consideraciones

« El programa monitoreo ambiental debe incorporar las acciones e
indicadores necesarios para un adecuado seguimiento y control del
desempefio ambiental del proyecto minero en sus etapas de
construccion, operacion y mantenimiento.

« E| programa monitoreo ambiental, debe estar estructurado de acuerdo
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con los protocolos y guias del MEM o de otras autoridades
ambientales, e incorporara por lo menos la justificacion de la ubicacién
y nimero de estaciones de monitoreo.

s Fichas técnicas de puntos de control de monitoreos (R.M. N° 030-
2011-MEM/DM).

Definicion y justificacion de los parametros

Considerar’ de ser el caso, los necesarios para la vigilancia y
declaratorias de estados de alerta ambiental), normas de comparacion
(ECA, LMP) y frecuencia de monitoreo.

Mapa y esquema de ubicacion de la red de monitoreo para cada
componente y factor ambiental

El programa de monitoreo debe contener la ubicacién de los puntos de
monitoreo de vigilancia y/o control (de fiscalizacion),que sean
representativos de acuerdo a las caracteristicas de la futura operacion;
referidos a:

« Monitoreo de efluentes.- Considerar el monitoreo de la calidad de los
efluentes industriales (minero-metallirgicos) y domésticos, generados
por las actividades del proyecto y descargados al ambiente que
deberan ser adecuados al ECA del cuerpo receptor.

« Monitoreo de emisiones.- De acuerdo a la evaluacién de impactos
considerar el monitoreo de fuentes fijas y fuentes moviles.

e Monitoreo de calidad de aire.- De acuerdo a la evaluacion de
impactos considerar el monitoreo de fuentes fijas (chancadoras,
laboratorios quimicos, fundiciones, refinerias, entre otros), y fuentes

otros).
Considerar el monitoreo en al menos dos estaciones (barlovento y

actividades econdmicas (agricola, ganaderas, acuicolas, entre otras).
Considerar los mismos criterios para ruido y radiaciones no ionizantes.

« Monitoreo de calidad de agua superficial.- Considerar el monitoreo
aguas arriba y abajo de las descargas de efluentes del proyecto,
teniendo en consideracion la zona de mezcla (debidamente
justificada). Considerar estaciones de monitoreo en cuerpos de agua
que puedan servir como referencia para la eficiencia de las medidas de
manejo ambiental. La red de monitoreo propuesta debera ser
consistente con la red de linea base.

« Monitoreo de calidad de agua subterranea.- Considerar estaciones
de monitoreo gradiente arriba y abajo o en los alrededores de los
componentes del proyecto (depodsito de relaves, desmonteras, pad de
lixiviacién, pozas de solucion, tajo, mina, etc.) con potencial de
infiltracion de efluentes hacia el agua subterranea. De ser el caso,
considerar estaciones de monitoreo en manantiales y/o bofedales. La
red de monitoreo propuesta debera ser consistente con la red de linea
base

e Monitoreo de vibraciones.- Considerar el monitoreo en zonas de
infraestructuras civiles y componentes mineros representativos, en
poblaciones cercanas y en areas de interées humano (zonas
arqueologicas).

« Monitoreo de suelos.- Considerar el monitoreo de metales de
preocupacion ambiental en areas con potencial de ser afectadas por el
proyecto y en zonas de referencia, asi como de la extension de las
tierras afectadas por la ocupacion de los componentes mineros, en
concordancia con los DD SS N° 002-2013 y 002-2014-MINAM.
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« Monitoreo biolégico.- Incluir en el monitoreo de flora y fauna, las
especies claves, endémicas y/o protegidas en habitats terrestres,
acuaticos marinos y/o continentales, con una frecuencia semestral o
mayor a esta (previo analisis de representatividad de los datos), asi
como de la extensién de las formaciones vegetales afectadas por la
ocupacién de los componentes mineros. Incluird el monitoreo de
metales pesados (de ser aplicable) en especies hidrobiolégicas claves
segun lo identificado en la linea base.

Nota 1.- Los puntos de monitoreo, vigilancia y/ o control deben ubicarse
en el campo con GPS submétrico o con Estacién Total, a fin de que
estos tengan una ubicacién geo-referenciacion precisa y la red debe
presentarse en un plano geo referenciado de escala 1/ 5 000 a 1/10 000.
Nota 2.- Para llevar a cabo el Programa de monitoreo ambiental, el titular
minero deberd promover la constitucion del Comité de Monitoreo
Participativo propuesto por la R.M. N° 304-2008-MEM-DM, para lo cual
debera establecer la metodologia que corresponda.

c. Plan de Manejo de Residuos soélidos

Incluye las diferentes responsabilidades de caracter técnico/operativo,
caracterizacién de residuos solidos, estimacion de volimenes de
residuos y las respectivas acciones que implicara el manejo adecuado de
los residuos sélidos, considerando todas las etapas del flujo: generacion,
segregacion, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final; en concordancia a lo dispuesto en la Ley
General de Residuos Solidos y su Reglamento.

La EPS-RS encargada del manejo de residuos solidos debera estér_{
debidamente registrada y autorizada, conforme a lo establecido en el
Reglamento de la Ley de Residuos Sélidos [y
d. Plan de Compensacion Ambiental

Cuando el proyecto minero cause impactos no evitables como resultado
de la aplicacién secuencial de las medidas de la jerarquia de mitigacion
como la pérdida de ecosistemas en el area de influencia ambiental del
proyecto, se debera desarrollar e implementar el Plan de Compensacion
Ambiental. Las acciones del Plan de Compensacion Ambiental, en
concordancia con la R.M. N°398-2014-MINAM se deben ubicar en el
area de influencia del proyecto de inversion, preferiblemente, o lo mas
cercano posible a este y considerando los demas criterios planteados en
los Lineamientos de Compensacion Ambiental. Las areas sujetas a
realizar las acciones de restauracion o conservacion o ambas seran
similares al ecosistema perdido, debiendo cumplirse los principios de
equivalencia ecologia y la adicionalidad agua, suelo y vegetacion,
tendientes a restituir naturalmente o con practicas antropogénicas
(incluyendo infraestructuras de almacenamiento de agua), los bienes
ambientales y los SS AA perdidos.
Este plan debera comprender, lo siguiente:
- Area seleccionada (criterios de seleccion).
- Ubicacién y extension de (las) area(s) para la compensacion
ambiental.
- Tenencia de la futura area de compensacion ambiental
- Caracteristicas generales de (las) area(s): zona de vida, clima,
topografia, hidrografia, etc.
- Determinacién y disefio tipo de las practicas de manejo y
conservacion correspondiente.
- Plan para restauracién o restauracion del sitio en donde se
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implementa las acciones del Plan de Compensacion Ambiental.
- Programa de monitoreo de la implementacion del Plan de
Compensacion Ambiental.
- Cronograma y Presupuesto.
Las acciones de conservacion o restauracion en las areas para la
compensacion ambiental se establecen en el plan de compensacion
ambiental y se ejecutaran durante toda la vida util del proyecto.

El area de estudio de la linea base del proyecto minero, debera incluir la
linea base de las areas correspondientes y priorizadas de las micro
cuencas que seran manejadas con fines de compensacion ambiental.

Nota.- Este plan se realizara o adecuara en concordancia con la R.M.
N° 398-2014-MINAM: Lineamientos para la Compensacion Ambiental en
el marco del Sistema Nacional de Evaluacién Ambiental (SEIA).Numeral
9.- Contenido Minimo del Plan de Compensacién Ambiental.

e. Plan de Gestion Social

Elaborado a partir de los compromisos de desarrollo sostenible para la
actividad minera, de las politicas de relacionamiento social del titular, la
evaluacion conjunta de necesidades, los asuntos clave, las percepciones
y expectativas identificados en los procesos participativos durante la
evaluacion del estudio ambiental, las guias sociales y ambientales del
Sub sector minero, entre otros criterios que sustenten los planteamientos
del PGS.

incluir programas, sub programas, proyectos, protocolos, lineamientos A
orientados a la mitigacién del riesgo e impacto social y al desarrollo |,
sostenible local. Incluirda ademas de su contenido especifico una clara
identificacion de la poblacién involucrada, los cronogramas de ejecucion,
procedimientos, responsabilidades, funciones, indicadores, montos de
inversion estimados (excepto el programa de cierre social) y etapa del
proyecto en la que se desarrollaran (construccién, operacion, cierre).
Esta informacion también debera presentarse en un cuadro resumen |
consolidado y matrices de marco logico con sus indicadores de
seguimiento.

Los programas propuestos deben incluir estrategias, objetivos generales,
objetivos especificos, metas, indicadores, medios de verificacion,
productos, actividades y presupuesto. El Plan de Gestion Social debe
contener:

e.1. Plan de Relaciones comunitarias:

Programa de Comunicaciones

= Estrategias, objetivos, enfoque y proceso de intervencion.

« Grupos objetivo, tematica, periodicidad, medios a utilizar, evaluacion
de eficiencia y efectividad periddica de los proyectos y actividades de
comunicacion.

Protocolo de Relacionamiento Social

El protocolo de relacionamiento social debe comprender las medidas a
implementar por parte del titular del proyecto minero para la gestion y el
fortalecimiento de su relaciéon con las poblaciones de sus areas de
influencia social. El Programa de Relacionamiento Social contendra, sin
limitar la inclusién de otros los siguientes requerimientos:
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Contendra los lineamientos, principios y politicas de comportamiento

que el titular minero y contratistas adoptara durante el ejercicio de la

actividad minera, en su relacion con los diferentes actores sociales

ubicados en el area de influencia directa social de la (s) misma (s).

« El protocolo sera elaborado en forma conjunta con la poblacion
involucrada desde una etapa temprana del relacionamiento y podra ser
‘modificado o actualizado segun resulte necesario, de acuerdo a las
circunstancias.

« Debe considerar las costumbres, cultura y particularidades de la
poblacién involucrada, asi como los principios y compromisos
asumidos por el titular minero conforme al Decreto Supremo N° 042-
2003-EM modificado por el D.S. N° 052-2010-EM.

« E| protocolo podra incorporar, sin exclusion de ofras, las siguientes
politicas: Desarrollo  sostenible, interculturalidad, politca de
responsabilidad social, politica de adquisicion de tierras y obtencion de
servidumbres, politica de prevencion y manejo de impactos sociales,
politica de gestion de conflictos, politica de participacion ciudadana,
politica de comunicacién y politicas de relacionamiento con pueblos
indigenas.

Cédigos de conducta de los trabajadores

Cédigos de conducta y aquellos otros principios y lineamientos que
adoptara el titular minero en su relacionamiento con las poblaciones de
su (s) area (s) de influencia social.

e.2. Plan de Concertacion Social .
El Plan de Concertacion Social debe comprender las medidas a | :
implementar por parte del titular minero del proyecto minero para la
gestion de los impactos sociales, prevencién y mitigacion de riesgos |
sociales y atencion de las necesidades y preocupaciones de las
poblaciones de sus areas de influencia social. Sin ser limitativo, este plan
incluira los siguientes programas:

Programa de mitigacion de impactos sociales

Incorporar las medidas de manejo para prevenir, controlar y/o mitigar los
impactos sociales negativos identificados y evaluados. La informacion se
presentara, correlacionando los impactos y las medidas de mitigacion
que se adoptaran. Incluir una matriz de sintesis que contenga: las
actividades previstas para atender cada impacto, el cronograma de
implementacion y los indicadores de desempefio o seguimiento al
cumplimiento de estas medidas.

Programa de compensacién social (cuando aplique)

Estrategias, objetivos, enfoque y proceso de intervencion del programa.
Establecer los criterios y la modalidad para la negociacion vy
establecimiento de las compensaciones econdémicas o materiales por
impactos socios ambientales, cuando corresponda. Incluir el registro de
compensaciones (afectado-tipo de afectacion-compensacion aceptada o
en negociacion).

Descripcién de las medidas de mitigacion y compensacion a favor de
comunidades campesinas, nativas y/o pueblo indigena, por impactos
directos significativos negativos, cuando corresponda.

Programa de contingencias Sociales

Estrategias, objetivos, enfoque y proceso de intervencion del programa.
Establecer las medidas de prevencién y atencion de las contingencias
sociales - conflictos que devienen de impactos socio-ambientales no
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previstos, incumplimiento de compromisos entre las partes, o de otros
factores internos o externos que se presenten en las etapas de
construccion, operacion y cierre de la actividad minera.

Incluir protocolos de respuesta, organizacion, responsables y funciones,
asi como de comunicacion.

e.3. Plan de desarrolio comunitario:

Programa de empleo local

Enfoque y procedimientos de intervencion del sub programa. Modalidad,
procedimiento de contratacion de mano de obra calificada o no
calificada, rubro de contratacién y nimero o porcentaje estimado de
contratados de los distritos y comunidades del (las) area (s) de influencia
social directa.

Programa de desarrollo econémico local:

= Estrategias, objetivos, enfoque y procedimientos de intervencion del
sub programa para el (las) areas de influencia social directa.

« Proyectos de desarrollo productivo, (agricola, ganadero, forestal,
acuicola, turistico, industrial, artesanal, etc.).

¢ Proyectos de desarrollo social (salud, nutricién, educacion, seguridad
alimentaria, infraestructura, etc.)

« Proyectos de desarrollo cultural: Conservacion del patrimonio cultural
material (arqueolégico e histérico), recuperacion, conservacion del
patrimonio cultural inmaterial (arte, tradiciones, costumbres etc.) y
promocion de la cultura.

= Adquisicion de productos, bienes o servicios locales (tipo de producto, | 7
bien o servicio, modalidad de adquisicion o contratacion, cantidad-]
estimada, proveedores, etc.). Fodes Lo

Nota 1.- Este programa debera definir los lineamientos de aplicacion, |
puesto que la cartera de proyectos y acciones se definiran durante la
operacion en coordinacion con la operacion local, se deberé tener en
cuenta la articulacién de estas acciones con los programas de desarrollo
concertado regional y local, y la priorizacion de proyectos de acuerdo a
las necesidades.

Programa de fortalecimiento de capacidades locales:

¢ Estrategias objetivos, enfoque y proceso de intervencion del sub
programa. Proyectos de desarrollo y fortalecimiento de las
capacidades de gestion de municipalidades para la elaboracién de
planes de desarrollo estratégico local y proyectos de inversion SNIP.

« Proyectos y areas de capacitacion y asistencia técnica: educacion,
mineria (capacitacién para contrataciSn de mano obra, para
proveedores etc.), promocién de la microempresa, gobernabilidad,
actividad agricola, pecuaria, forestal, acuicultura, entre otras areas
acorde a las caracteristicas particulares del proyecto minero y de las
poblaciones de su area (s) de influencia social directa.

« Proyectos de desarrollo cultural: Conservacion del patrimonio cultural
material (arqueoldgico e histérico), recuperacion, conservacion del
patrimonio cultural inmaterial (arte, tradiciones, costumbres etc.) y
promocion de la cultura.

= Adquisicion de productos, bienes o servicios locales (tipo de producto,
bien o servicio, modalidad de adquisiciébn o contratacion, cantidad
estimada, proveedores, etc.).
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e.4. Cronograma de Invers ocial
Cronograma anual estimado de las inversiones para la ejecucion de los
programas del Plan de Gestion Social.

f. Plan de Contingencias

« Realizar la evaluacion de riesgos, a través de un reconocimiento de las
instalaciones del proyecto y las areas donde se realizaran las
actividades. Se identificaran las posibles areas criticas o sensibles
relacionadas con los peligros al ambiente o a la seguridad publica
relativos al proyecto. Se revisara la informacién sobre la descripcion
del proyecto, planos, memorias descriptivas, sistemas de control
ambiental, planes de contingencias, estudios de evaluacion de riesgos
anteriores.

e Realizar una evaluaciéon de riesgos ambientales y a la seguridad
publica basada en una metodologia descriptiva. Se estableceran
posibles escenarios y se estimaran categorias de riesgo, usando el
enfoque de la Matriz de Riesgos. Para la evaluacion se utilizara dos
herramientas basicas:

- Matriz de Riesgos (definiendo la Probabilidad de ocurrencia y los
indices de Consecuencias o Efectos, y la Categorizacion de
Riesgos); y

- Registro de Riesgos (documentando los resultados obtenidos de la
evaluacién de riesgos).

e Posteriormente, se identificaran lineamientos de medidas de
prevencion para minimizar la probabilidad de ocurrencia y/o
lineamientos para minimizar la severidad de las consecuencias.

e Implementar programas de capacitacion, brigadas, planes de
comunicacion y difusion.

e Se desarrollara planes de accién que deberan ser incluidos en el Plan
de Contingencia para los principales riesgos identificados en la
evaluacién de riesgos (por ejemplo fallas en las plantas de tratamiento,
derrames de combustibles, lubricantes, pinturas y sustancias toxicas,
derrames de lodos y de aguas residuales ftratadas de las
infraestructuras de tratamiento).

« Describir las acciones, medidas y planes de comunicacion a
autoridades competentes de ser el caso a tomar en caso de accidentes
(emergencias).

g. Plan de Adecuacion de Limites Maximos Permisibles (LMP) de
efluentes industriales y/o domésticos y/o emisiones al Estandar
de Calidad (ECA) de cuerpo receptor (se aplica en caso de
modificatoria)

De determinarse la potencial existencia de vertimientos de efluentes
minero-metalargicos y/o domésticos y/o emisiones a cuerpo receptor, se
describira las actividades o sistemas de tratamiento de estos efluentes,
indicando y justificando los parametros a implementar y adecuar,
precisando los valores tanto de LMP como de ECA que se tomaran en
cuenta para su cumplimiento y/o adecuacién, conforme a la
caracterizacion que se haya realizado para la situacion ex ante
(proyecto); dentro del marco del numeral 8.3 del D.S. N° 023-2009-
MINAM.

La adecuacion estara referida basicamente a los factores agua
superficial y/o aire, considerando los LMP y ECA aprobados por las
normas regulatorias correspondientes vigentes, adecuacion que sera
reajustada, de ser necesario, en la etapa de operacion de la unidad
minera.
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h. Plan de cierre conceptual

La descripcidn del Plan de Cierre a nivel conceptual que se incluira en el

EIAd sera de acuerdo a lo establecido en la Ley N° 28090: Ley que

regula el cierre de minas y en su Reglamento, aprobado con D.S. N°

033-2005-EM vy, debe permitir tener un claro entendimiento respecto de:

» Relacién de los componentes mineros del proyecto.

e Medidas de cierre para cada uno de los componentes del proyecto
minero, asi como los correspondientes a los aspectos sociales.

« Descripcion de las medidas de cierre temporal, progresivo, final y post
cierre (mantenimiento y monitoreo) que asegure la recuperacion de los
factores ambientales (agua, suelo, entre otros).

 Disefios conceptuales de las medidas de cierre a implementar.

« Cronograma estimado para el cierre.

i. Cronograma y presupuesto estimado para la implementacion de
la Estrategia de Manejo Ambiental de los siguientes planes:

« Plan de Manejo Ambiental.

e Plan de Vigilancia Ambiental (Programa de monitoreo).
¢ Plan de Compensacién.

« Plan de Contingencias.

¢ Plan de Gestion Social.

= Plan de manejo de residuos solidos.

« Plan de cierre conceptual.

j. Cuadro resumen conteniendo los compromisos ambientales
sefalados en los Planes establecidos en la Estrategia de Manejo | --..
Ambiental, asi como la identificacion y los costos asociados: :

El cuadro resumen debe contener: tipo de compromiso en los planes |
establecidos en la Estrategia de Manejo Ambiental, costo estimado, }*
identificacion de responsable y cronograma de ejecucion presupuestal
aproximado.

Los siguientes lineamientos seran de cumplimiento obligatorio hasta que
el Ministerio del Ambiente apruebe los lineamientos y criterios
correspondientes para el proceso de valoracion econémica de impactos
ambientales.

« La valoracion economica comprende la estimacion econdémica de los
impactos ambientales negativos de caracter significativo, que hayan
sido identificados en el EIAd.

Pasos metodoldgicos para la valoracién econémica:
- De la matriz de impactos potenciales, identificar y seleccionar los

7. VALORACION

ECONOMICA DEL impactos ambientales negativos
IMPACTO - ldentificar la relacion entre los impactos ambientales negativos, a fin
AMBIENTAL

de evitar una doble contabilidad.

- Identificar la relacién entre impactos y los agentes impactados
(agricultores, ganaderos, comunidades campesinas, etc.) para
analizar como estos impactos afectan al bienestar de las personas.

- Seleccion y justificacion del método de valoracion (precio de
mercado, enfoque basado en costos, cambios en la productividad,
costos de viaje, precios hedonicos, valoracién contingente, entre
otros).

- Estimacion de los valores econémicos de los impactos ambientales,
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para lo cual se d vigentes en la
normativa para Proyectos de Inversion Publica emitidos por el
Ministerio de Economia y Finanzas, considerando la Tasa Social de |
Descuento General para bienes y servicios con mercado y la Tasa |
Social de Descuento Especifica para bienes y servicios sin mercado. |
Asimismo, se podra utilizar precios sociales vigentes en la normativa
de Proyectos de Inversion Publica del Ministerio de Economia y
Finanzas.

e Elaborar el analisis costo beneficio del proyecto incorporando los
resultados de la valoracién econdmica de impactos ambientales
colegiatura y, Certificado de Habilidad (copia fedateada por el sector).

« Se debera tener presente que el Grupo Multidisciplinario que ha
participado en la elaboracion del EIAd debe comprender como minimo
profesionales en ingenieria de las siguientes disciplinas: ambiental y/o
de recursos naturales, quimica, minera, metalurgia, agronomia,
geografia, geologia, civil, hidraulica, geotecnia, hidrologia,
hidrogeologia; y profesionales en las disciplinas de biologia,
antropologia, sociologia, arqueologia, entre otras.

e Los mapas, planos, esquemas, diagramas del EIAd deberan ser
firmados seguin sea el caso por un ingeniero especializado y habilitado
que forme parte de la relacion de profesionales; sin perjuicio de la
participacién (rubrica) de otro profesional relacionado a la tematica
(arquedlogo, sociblogo, bidlogo, entre otros), asimismo, indicar la
fuente de informacion.

Los profesionales y técnicos que intervinieron el EIAd deberan

acreditar cinco (05) afios de experiencia como minimo, haber

participado previamente en la elaboracién de EIAd de proyectos
con las mismas caracteristicas.

8.  EMPRESA
" -7 CONSULTORA

« Incluir copia de la Resolucién Directoral de Inscripcién o renovacion y
Registro de la Consultora en la DGAAM del Ministerio de Energia y | -
Minas o del MINAM. La inscripcién o renovacién debe estar vigente &
la presentacion del estudio o la modificacion.

« Incluir la relacion de los profesionales y técnicos que intervinieron en la |’
elaboracion del EIAd, que comprenda sus nombres y apellidos,

OTRAS
CONSIDERACIONES
TECNICAS QUE
DETERMINE LA
AUTORIDAD
COMPETENTE

« En lo posible, no se debe contemplar la ubicacion de componentes
mineros sobre ecosistemas fragiles (lagunas, bofedales, pantanos,
bosques relictos, bosque de neblina, bancos naturales marinos,
glaciares, entre otros), a excepcion del yacimiento minero (tajo abierto
o labores subterraneas), en cuyo caso debera presentarse el Plan de
Compensacion Ambiental correspondicnte.

 Presentar la estructura organizativa del proyecto que mas se adapte a
los requerimientos de su posterior operacién y, en donde la gestion
ambiental esté a cargo de una unidad especializada que garantice el
eficaz desempefio ambiental.

e Cuando se trate de modificaciones de estudios de impacto ambiental,
el titular debera presentar el ultimo informe de supervision de la OEFA
y/o OSINERGMIN.

10.

OPINIONES
TECNICAS

Se requerira e incluira por la DGAAM las opiniones técnicas favorables
vinculantes (ANA) y no vinculantes (DGAA-MINAG, DIGESA, MTC vy
otras necesarias) en la oportunidad de la evaluacion del EIAd o su
modificacion de corresponder.

BIBLIOGRAFIA

Se indicaran las fuentes bibliograficas consultadas.

ANEXOS

« Estaran conformados por la informacién generada para la realizacion
de actividades y tareas del equipo de profesionales y que esta
contenida en el EIA d, como también de otros antecedentes de interés
que sean Utiles para la comprension del documento.
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« El titular del proyecto de inversién debe presentar la cartografia del
lugar de emplazamiento de la accion sefalando el area de influencia,
la escala y simbologia adecuada para una correcta interpretacion;
copia de los resultados de analisis emitidos por el laboratorio
acreditado; hojas de calculos realizados, fotografias, videos, entre
otros.

NOTA.- Términos de Referencia elaborados dentro del marco del D.S. N° 040-2014-MEM:
“Reglamento de Proteccion y Gestion Ambiental para las Actividades de Explotacion,
labor general, transporte y almacenamiento minero” y del Reglamento del SEIA
aprobado con D.S. N° 019-2009-MINAM.

DGAAM/MEM
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